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SUTVS WYX�Z\[�]_^a`cbQ[edfX�ZgX>h>[jiPk%lmk%i>n>lmk%]m[FopWqXr[Qstsu[Q]v]_wUhx^A]_[Q]ybzk%lmk%b�^m{Ql � ]_^ � dfX>[�]|o TjTjT}TjTeT ~
SUTVSUTuS ��Z � hx^�[�lmi>l_{�^�k�^ � wUh�]m{���k%hx^ � dfX>[e��ZgX>h>[ei>n>lmk%]m[ TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT ~
SUTVSUT�� �Fk�iPk%lmk%i>n>lmk%]m[el_{Qi(wUh>�3`�[Qstsu[q���>[Q]yi>l_wUi>l � {�^m{Q]�stwU� � dfX>[Q]Po TjT}TjTjT}TjTeT �
SUTVSUT�� �A{��Ph � ^ � wUh>]v[�^ybQk%l�k%b�^�{�l � ]a^ � d=Xr[Q]
TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT �

SUT�� �3X>�=�_[�b�^ �u�=� ^m{q�>[es�k�h>w%^ � wUh���Z � �r[Qhx^ � ^�{q]m{���k�hf^ � dfX>[ T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT �
SUT��3TuS �c�r[Qhx^ � ^�{%�F{�d=X �u� k%st[�h>bQ[�wUX-� �u� {Ql_[Qh>b�[�]m{���k�hf^ � dfX>[Fo�� [Q]}i�w � hx^�]e�>[ � Xr[

� �u��� lm[�hx^zTVTuT�TjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT �
SUT��3T�� � [qb�wUhx^�[� =^m[%�({Qst{���[�hx^_`cb�st{Y�r[js¡Z�k�b�^ �V�=� ^�{9iPk%l�k�i>n>l�k�]_^ � dfX>[ TjT}TjTjT}TjTeT ¢

SUT\� £¥¤=i(wUstw%� � [�]6�>[js�k¦iPk%lmk%i>n>lmk%]m[§TjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT¨S�©
SUT\�rTuS ª$k%l�k�i>n>l�k�]m[Q]ys � h>�UX � ]_^ � dfX>[Q] TeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT¨S�©
SUT\�rT�� ª$k%l�k�i>n>l�k�]m[Q]yh>wUh«s � h>�UX � ]_^ � dfX>[�]¬TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT¨S��

SUTg~ ªk%lmk%i>n>lmk%]m[e[�^y^ml�k � ^�[���[�hf^vk%Xr^�w%��k�^ � dfX>[q�>[�]�s�k%h>�%X>[Q]j®'£$¯9�$° T}TjT}TjTjT}TjTeT¨Sz~
SUTg~>TuS ±1[Q]mw � h>]�s � {Q]vk�X3 «wUXr^ � su]v���Pk%]m[j�>[e£"¯Y� TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT¨Sz~
SUTg~>T�� �Fk�iPk%lmk%i>n>lmk%]m[e�Pk�h>]�st[qbzk��>lm[e�>[eh>w%^mlm[e{�^mX>�>[ TjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT¨S��

SUT�� ²³wUh>b�stX>] � wUh-T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT¨S�´
µ ¶ I=�·G¸Jº¹VL>#xH�!$&DGz&»��&'���¼LP! ���(½¾Lr��&DH�!FI¿�FI���I=GzGQ�(!F��#UI=G¸M$Lr�·LrMOF��LPG���&DH�!FI3G )3À

�3TVS Á�d=X �u� k%st[�h>bQ[q]_{Q��k%hx^ � d=Xr[jl_[Qi(wU]�k�hf^y]_X>l�st[qiPk%la^Âk%�%[q�>[}b�w3w=bQb�X>lml_[Qh>b�[Q] TjT}TjTeTÃ�%©
�3T�� ¯9i>irlmw=bÂn>[Q]y�Pk%]_{Q[Q]y]mXrlysu[Q]vb�wUstsuw3bQk�^ � wUh>]ÄTjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�U�
�3T\� � � � � stk%l � ^�{�]m{���k�hf^ � dfX>[eiPk%lvi>k%l_^�k%�U[q�>[ebQw%hf^m[� =^�[�]9]_X>l_ÅDk%b � dfX>[�]ÆT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ��~
�3Tg~ Á rirstw � ^Âk�^ � wUhÇ�r[Q]�lm[�s�k�^ � wUh>]³�>[e�>{Qi([Qh>�>k%h>bQ[}]_¤=hx^Âk·  � d=Xr[ TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%�
�3T�� ¯9i>irlmw=bÂn>[ei>X>lm[���[�hx^AirlmwU�Pk�� � s � ]_^m[Y�>[es�k¦]a¤=h>wUhx¤=� � [ TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�U´
�3T\� Èy^ � s � ]�k�^ � wUh��>[ebQwUl_i>X>]�iPk%lmk%sts � su[Q]6wUX«b�wU��i>k%l�k%�rst[Q] T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%É
�3T�´ ²³w%h>bQsuX>] � wUh TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�U�

R C¥I�ËÌIfÍÎ#U�(½Ï½¾I�#U�|��M!"G R(Ð
�rTVS Èy^ � s � ]�k�^ � wUh��>X�Ñ¾[��¿b�wU���Ò[Yb�wUlmi>Xr] T}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�U�

�rTVSUTuS WYX�Zg[Q]a^_`�bQ[edfX�Z\Xrh¿bQw%lmi>X>]Po�WqXr[Qstsu[Q]6]_wUhx^9]_[Q]�bzk�l�k%b�^�{Ql � ]a^ � dfX>[�]|oÓTjT}TjTeTÊ�U�
�rTVSUT�� £/¤=i�w%stwU� � [Y�>[�]Ab�wUlmi>Xr]:TjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�x´
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�rTVSUT�� � [YÑ [Q��bQwU�Ò��[9bQwUl_i>X>]��>[j�>wUh>h>{�[Q]v^�[  =^�X>[�stst[�] TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�U¢
�rTVSUT\~ ¯vb�bQ{��>[QlAk%X«Ñ¾[�� T}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~x©

�rT�� � [YÑ¾[��¿bQw%���Ò[YbQw%lmi>X>]���Z\k%i>irlm[Qhx^ � ]m]mk%�U[ T}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~f�
�rT��3TuS �Fk��>{���[�]mX>l_[j�rX Ñ [Q� T}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~f�
�rT��3T�� Èyh«bQwUl_i>X>]yn>{�^m{Qlmw%� � h>[ T}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~U~
�rT��3T�� Èyh«bQwUl_i>X>]y[Qh { � w%stXr^ � wUh«i([Qlm��k%h>[�hx^�[ T}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~f�
�rT��3T\~ ��[Q�rwUh>�Pk%hrbQ[e�>[Q] � h3Å'wUlm��k�^ � wUh>] TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~x�

�rT\� � [YÑ¾[��¿bQw%���Ò[YbQw%lmi>X>]�s � h>�UX � ]_^ � dfX>[ T}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~f´
�rT\�rTuS � � bÂnr[Q]m]_[}[�^�� �u� [Ql_] � ^m{es � hr�UX � ]a^ � d=Xr[ TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~f´
�rT\�rT�� ²³w%hf^m[� =^�X>k%s � ^�{q�>[es Z � h3Å'wUlm��k�^ � wUhÒs � hr�UX � ]a^ � d=Xr[ TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~x¢
�rT\�rT�� ª�l_wU�>s � ��[9�>[}stkp�|k%� � s � ^�{9s � h>�%X � ]a^ � dfX>[A�>[Q] � h3Å'wUlm��k�^ � wUh>] TjT}TjTjT}TjTeTÃ�3S

�rTg~ ²³wUh>b�stX>] � wUh��>i(wUX>l_d=Xrw � Xr^ � s � ]m[Ql³st[YÑ [Q� bQwU�Ò��[9bQwUl_i>X>]|o TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�U�
� � M$M"��I=����&DGzGQL>E|I�LP! ���(½¾Lr��&¡H�!FI���LP&'ÍJ'I=½¾I=���ÒGz!FM�I=���F&DG! K�FI�M"L>��L>M$O"��LPGQI=G Ð(R

~>TVS ª�lm{Q]_[Qhx^Âk·^ � w%h��U{�h>{Qlmk%st[ TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ��~
~>TVSUTuS " w3�>{�s � ]�k�^ � wUh T}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ��~
~>TVSUT�� ª�l_{Q]m[�hx^Âk�^ � wUh �>X ]_¤=]_^ � �Ò[¬TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�U�

~>T�� ¯vbQdfX � ] � ^ � wUh��r[jbQk%h>� � �Pk�^m]yi>k%l�k%irn>l�k%]_[Q] TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%É
~>T��3TuS ª�l_{Q]m[�hx^Âk�^ � wUh T}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%É
~>T��3T�� ¯A��w%l$#zk��U[Yi(wUX>l�s�k¦b�wUh>]_^ � ^mXr^ � wUh���ZgX>h¿b�wUlmi>Xr] TjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%¢
~>T��3T�� ¯v�>k%ir^Âk·^ � w%hK�>X ]a¤=]_^ � ��[Ò�>[¸dfX>[Q]a^ � wUh>]a`�lm{�i�wUhr]m[Q]ji(wUX>lq�>[�]}�([Q]_w � h>]q�r[

l_[QbÂn>[�lmbÂn>[}[�^y��Zg[� =^�lmk%b�^ � wUh«��Z � h3Å'wUlm��k�^ � wUh
TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�rS
~>T\� ª�lmw=bQ[Q]_]mX>]��>[eb�s�k%]_] � �>bzk�^ � wUhÇ[�^��>[Y�PsV^�l�k��U[qk%Xr^mwU��k�^ � d=Xr[Q]³�r[Q]�iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]yi(w�`

^�[�hf^ � [�stst[�] T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�UÉ
~>T\�rTuS ª�l_{Q]m[�hx^Âk�^ � wUh T}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�UÉ
~>T\�rT�� ¯AhPk%sV¤3]_[e�>[Q]�bQw=w=bQbQXrlmlm[�h>bQ[�] TeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�UÉ
~>T\�rT�� ²³stk%]m] � �PbQk�^ � wUh��>[�]�Å'w%lm�¦X>stk�^ � wUh>] T}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ´%©
~>T\�rT\~ % � su^ml�k%�%[Yk%Xr^mwU��k�^ � d=Xr[ T}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ´U�
~>T\�rT�� Á;^�k%i�[q�r[}�>{�b � ] � w%hÇ�PhPk%su[&�rs Z � �>[�hf^ � �PbQk�^ � wUhÇ�>[�]Ai>k%l�k%irn>l�k%]_[Q] � k%s � �>[Q]�TeTÃ´%�

~>Tg~ ²³wUh>b�stX>] � wUh-T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ´%É
Ð '( =Gz!"J'��L3��G�I*)�M+ =�·&D½¾I=����LP!,) -PÀ

�3TVS ¯9]_i�[�b�^�]y�Ò{�^�nrw3�>w%stwU� � dfX>[Q]1�>[}s¡Z\{ � k%stXPk·^ � w%h TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉU©
�3TVSUTuS .Y�=�_[�b�^ � Å']v[�^yb�wUhx^�l�k � hx^�[�] TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉU©
�3TVSUT�� ²³l � ^ � lm[�]���Z\{ � k%stXPk·^ � w%h��>[es Z\k%i>i>l_[Qhx^ � ]m]�k��U[ T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉrS

�3T�� ªk%lmk%� � ^�lmk%�U[q�>[es¡Z�k%iri>lm[�hf^ � ]_]�k%�U[ TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉx�
�3T��3TuS ª$k%l�k�� � ^�lm[�]�lm[Qstk�^ � Å']v��s�k¦i>n>k%]m[j��Z\k%bQdfX � ] � ^ � wUh TjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉx�
�3T��3T�� ª$k%l�k�� � ^�lm[�]�lm[Qstk�^ � Å']v��s�k¦i>n>k%]m[j�>[ebQstk%]m] � �PbQk�^ � wUh TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉx�
�3T��3T�� �=[Qh>]�[�^yi>nrl�k%]_[Q]�^�l�k � ^�{�]�T}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢U©

�3T\� ¯9hPk�su¤=]m[e�>[�]yi([QlaÅ'wUlm��k%h>b�[Q] TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢U�
�3T\�rTuS ¯AhPk%sV¤3]_[e�>[ed=Xr[QstdfX>[�]A[  3[Q�Òi>st[�]y�5Z�k%b�dfX � ] � ^ � wUh>] TjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢U�
�3T\�rT�� ¯AhPk%sV¤3]_[e�>[ed=Xr[QstdfX>[�]A[  3[Q�Òi>st[�]y�r[jb�s�k%]_] � �Pbzk�^ � wUh TjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢x´
�3T\�rT�� �ch0/PX>[QhrbQ[¸�>[¦stk�hPk�^mX>lm[��>[�]qi>n>lmk%]m[�]q��Z�k���wUl_bQ[¦]_X>lqs�k�d=X>k%s � ^�{p�r[¦s Z\k%i3`

irlm[Qhx^ � ]m]mk%�U[ TjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTySz©U©
�3T\�rT\~ ¯AhPk%sV¤3]_[e�>[ed=Xr[QstdfX>[�]A]a^�lmk�^�{�� � [�]v�>[e�>{Qb � ] � wUh��PhPk%su[ TjT}TjT}TjTjT}TjTeTySz©x�
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�3T\�rT�� ¯AhPk%sV¤3]_[e�>X�b�wUhx^�[�h=X��>[Q]���k�^�l � b�[Q] TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS%S��
�3T\�rT�� ¯AhPk%sV¤3]_[e�>[es�k¦bQw%h � [Ql_�U[Qh>b�[p�>[es¡Z�k%iri>lm[�hf^ � ]_]�k%�U[ TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS%S��

�3Tg~ Á � k�stXPk�^ � wUh��>[Q]yiPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]y]_X>l�st[q]a¤3]a^ � ��[j�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q]8TjTjT}TjTeTyS%S�¢
�3Tg~>TuS ²³l � ^ � lm[�]���Z\{ � k%stXPk·^ � w%h��>[es Z\k%i>i(wUl_^v�r[Q]�iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]9k%iri>l � ]m[Q] TjT}TjTeTyS%S�¢
�3Tg~>T�� ª�l_[Q� �t� l_[;{ � k%suXPk�^ � wUh �QbQwU�ÒiPk%lmk � ]_wUhY�>[�] lm{Q]_X>su^�k�^�] �rXj]a¤=]_^ � ��[/�>[�dfX>[�]_^ � wUh>]º`

l_{Qi(wUh>]_[Q]y]�k%h>]�[�^9k � [QbjiPk%l�k�i>n>l�k�]m[Q] TjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS���~
�3Tg~>T�� �=[QbQw%h>�>[�{ � k�stXPk�^ � wUh �1i(w%^m[Qhx^ � [Qsy�>[ � k%st[�X>lÇk��_wUXr^�{�[��>[�]ÇiPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]

i(wUX>lvsu[q]_¤=]_^ � �Ò[}�r[jdfX>[�]_^ � wUh>]º`cl_{Qi(wUh>]m[�] TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS��%�
�3T�� � � ]_bQX>]_] � wUh�[�^yk%�Ò{Qs � wUl�k·^ � w%h>]1i(wU]_] � �rst[Q] TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS��%É

�3T��3TuS ¯Ai>i(wUl_^m]v�>[Q]y{Qsu{Q�Ò[Qhx^�]�bQw%hf^m[� =^�Xr[Qst]ÆTjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS��%É
�3T��3T�� ª�nPk�]m[e��Z\k%bQdfX � ] � ^ � wUh TjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTySz�U�
�3T��3T�� ª�nPk�]m[e�>[ebQstk%]m] � �PbQk�^ � wUh T}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTySz�%~
�3T��3T\~ � ^�k%i�[q�r[}�>{�b � ] � w%hÇ�PhPk%su[ TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTySz�x�

�3T\� ²³wUh>b�stX>] � wUh-T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTySz�x�
� � ���"#xJD!$Gz&'�(� )=R -

*=* ��.9.A254�2�� B��yB
� 	 J'�(GzGQLP&'��I ) � R

 � JDE|�|�·&'��O$½¾I �/¹��qGQM+ f��LP�$#UI����L )F&D½Ï&¡G�Lr��&'����������� ) � -
� ��� G����=½¾I=G��FI�H5!"I=G���&'�(�$G���  fM��(�$GQI=G )=ÐF)

²9TuSÓª�l � hrb � i([Y�>[qÅ'wUhrb�^ � wUh>h>[���[�hx^��>[Q]y]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q]jT}TjTjT}TjTeTyS��3S
²9T�� £k��>st[Qk%X3 �l_{QbQk%i � ^mX>s�k·^ � Å']³�>[Q]�]_¤=]a^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � wUh>]a`�lm{�i�wUhr]m[Q] T}TjT}TjTjT}TjTeTyS���~
²9T�� � � b�^�w � lm[�]Q�3{QbÂn>[�bQ]9[�^yi�[�lm]mi([Qb�^ �V� [Q]yi(wUX>lvst[�]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[ed=Xr[Q]_^ � wUhr]a`cl_{Qi(wUh>]_[Q]�TeTySz�%~
²9T\~ � � ]_^m[³�>[�];i>l_w·�_[�^m]Q�%w%lm�xk%h � ]�k·^ � w%h>]F[�^�b�wUhrÅ'{Ql_[Qh>b�[Q]�]_X>l;st[¥�>wU��k � h>[1�r[Q];dfX>[�]_^ � wUh>]º`

lm{�i�wUhr]m[Q] TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTySz�U�
� � �>L>J¡!FLr��&'�(� �FIjJa¹ L>M"M��|�����"I=G³M"L>��L>M$O"��LPG�I3GvLP!�G � G�� �3½ I}�FIjH�!FI3G���&D�(�"G!m�  fM��(�"GQI=G

) � À
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�3TVS �¥k%l � k�^ � wUh>]¥^�lmw%X � {�[Q]y��k%hfX>[�stsu[Q�Ò[Qhx^v[�^A��s Z\k � �>[q�>[j�9� �£¬TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�U´
�3T�� ² � h>d�i>n>lmk%]m[�]y^ � lm{�[Q]���ZgX>h [Qh>]_[Q�¦�>su[e�>[e~x¢�i>n>l�k�]m[Q] T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�x�
�rTVS ÈAh>[q^c¤=i(wUstwU� � [Yi(wU]m] � �>su[Y�>[�]Ab�wUlmi>Xr] TeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�x´
�rT�� Á � wUsuXr^ � wUh��>X h>wU�¦�>l_[e�>[e] � ^m[Q]6Ñ [Q��[Qhx^�l_[ÒSz¢U¢U��[�^eS�¢%¢x´ TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÆ~x�
�rT\� � [9i(w � �>]¥�>[�]6s�k%hr�UX>[Q]1]mX>l³st[�Ñ¾[��-®D�>{��>Xr^y�%©%©U�x°��f��Z\k%i>l � ]�²³w%X>lml � [Ql1�chx^�[Ql_hPk�^ � w�`

hPk%s¡���Aw%lm]a`�]m{�l � [��c¯�s�k¦�>{�bQwUX � [Qla^�[p�r[Q]y�rT�´%©U©�s�k%hr�UX>[Q]v�r[jstk�i>s�k%h � ^�[
	��|�%©%©U� TjTeTÆ~xÉ
�rTg~ ²³wUh>b�wUlm�Pk�h>bQ[�]A[�h¿k%hr�Us�k � ]³i(wUX>l�st[Y^m[Ql_��[���iPk%lmk%i>n>lmk%]m[� TjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%©
~>TVS Èy^ � s � ^�{A�>[Q]�iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]Ai(wUX>lvXrh�]a¤3]a^ � ��[j�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q] T}TjTjT}TjTeTÃ�U´
~>T�� Á r[���irst[q�>[e��k�^�l � bQ[9�>[ebQw=w3b�bQX>l_lm[QhrbQ[Q]¦®'^mlmwUh>dfX>{�[�°�T}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�U¢
~>T\� %PwUlm�¦Xrst[Q]³�>[elm{�`�[Q]a^ � ��k�^ � wUhÇi(wUX>l�Á " T}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ´U�
�3TVS WYX>[Qsud=Xr[Q]a`�X>h>]��>[�]A[  r[���irst[Q]���Z\k%i>irlm[Qhx^ � ]m]mk%�U[q^�lmk � ^m{Q]ÏTjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢x�
�3T�� ª�lm{Qb � ] � wUh��r[Q]9Å'wUl_�¦X>stk�^ � wUh>]�]mX>le¢�k%i>i>l_[Qhx^ � ]m]�k��U[Q]q� �V� {�lm[�hf^m]Q��stwUl_]mdfX>[¦stk��>{�b � `

] � wUh��PhPk%su[q[Q]_^yl_{zk%s � ]m{�[q]mX>l�su[Q]6Å'wUl_�¦X>s�k·^ � w%h>]³�>[estk¸�r[Qlmh �t� l_[ � ^�{�l�k�^ � wUh TjT}TjTeTySz©x´
�3T\� ª�lm{Qb � ] � wUh��r[Q]9Å'wUl_�¦X>stk�^ � wUh>]�]mX>le¢�k%i>i>l_[Qhx^ � ]m]�k��U[Q]q� �V� {�lm[�hf^m]Q��stwUl_]mdfX>[¦stk��>{�b � `

] � wUh��PhPk%su[q[Q]_^yl_{zk%s � ]m{�[q]mX>l�su[Q]6Å'wUl_�¦X>s�k·^ � w%h>]³�>[ebÂnPk�d=Xr[ � ^�{Qlmk�^ � wUh T}TjTjT}TjTeTyS%S�©
�3Tg~ ª�lmwUi(wUl_^ � wUh��r[eÅ'l_{QdfX>[�h>bQ[�]9hfX>stsu[Q] TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS%Sz~
�3T�� £k � stsu[9�>[�]���k�^ml � bQ[Q] TjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS%Sz~
�3T\� �y{�]mX>sV^Âk�^m]v�>[es�k¦i>l_[Q� �t� lm[q{ � k%suXPk�^ � wUh T}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS���~
�3T�´ �y{�]mX>sV^Âk�^m]v�>[es�k¦]_[QbQw%h>�>[p{ � k%stXPk·^ � w%hÏTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS��U´
�3T\É "�w%^m]yb�wUhx^�[  3^mX>[Qsu]�st[Q]�i>suX>]6Å'lm{�dfX>[Qhx^�]Ai�w%X>lvdfX>[Qsud=Xr[Q]�^�[Ql_��[�] TjT}TjT}TjTjT}TjTeTyS��%¢
²9TuS WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q] � h>�>Xr]_^�l � [�st]1`1ª�lm[�� �u� l_[qiPk%l_^ � [ TjTeTyS��U�
²9T�� WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q] � h>�>Xr]_^�l � [�st]1`³�3[�bQwUhr�>[}i>k%l_^ � [ TjTeTyS��%�
²9T�� WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q] � h>�>Xr]_^�l � [�st]1`¥£"lmw � ] �u� �Ò[YiPk%la^ � [¸TjTeTyS��U´
²9T\~ WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q] � h>�>Xr]_^�l � [�st]1`³WYXPk�^ml �u� �Ò[YiPk%la^ � [¬TeTyS��%É
²9T�� WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q]AX>h �u� [Ql_] � ^�k � l_[Q]³`1ª�lm[�� �u� l_[qiPk%l_^ � [ TyS��%¢
²9T�� WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q]AX>h �u� [Ql_] � ^�k � l_[Q]³`³�3[�bQwUhr�>[}i>k%l_^ � [ TeTySz�U©
²9T�´ WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q]AX>h �u� [Ql_] � ^�k � l_[Q]³`¥£"lmw � ] �u� �Ò[YiPk%la^ � [ÌTySz�rS
²9T�É WYX>[Qsud=Xr[Q]�]_¤=]_^ � �Ò[Q]y�>[edfX>[Q]a^ � w%h>]a`�lm{Qi(wUh>]_[Q]AX>h �u� [Ql_] � ^�k � l_[Q]³`³WYXPk�^ml �u� �Ò[YiPk%la^ � [ Sz�x�
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�3TVS " � ]_[q[Qh { �=� �r[Qh>b�[}�>[es � [Qhr]v]_¤=h>wUhx¤=� � dfX>[Q]Ak%Xr^mwUX>lv�>[ ��bzk%�>l_[� TjT}TjTjT}TjTeTÃ�3S
�3T�� "�{�^mn>w=�>[e�U{Qh>{�l�k%su[q��Z\k%bQdfX � ] � ^ � wUh��r[ji>k%l�k%irn>l�k%]_[Q]KTjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�rS
�3T\� Á 3^ml�k%b�^ � wUh«�>[eiPk � l_[Q]v]_{Q��k%hx^ � dfX>[���[�hx^A{�dfX �u� k%su[Qhx^�[�] TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�x�
~>TVS �y[�i>lm{�]m[�hf^�k�^ � wUh �>X�Ñ¾[��¿]mw%X>]vÅ'wUlm�Ò[q�>[e�Ul�k�i>n>[q� � iPk%l_^ � TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�U�
~>T�� "�{QbQk%h � ]m�Ò[K��Z\X3^ � s � ]mk�^ � wUh��>[�]«iPk%l�k�i>n>l�k�]m[Q] �Pk%hr]�X>h ]a¤=]_^ � ��[-�>[KdfX>[�]_^ � wUh>]º`

lm{�i�wUhr]m[Q] TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%�
~>T\� ª�lmw=bQ[Q]_]mX>]y��Z\k%i>i>l_[Qhx^ � ]m]mk%�U[}k%Xr^�w%��k�^ � dfX>[Y�r[ji>k%l�k%irn>l�k%]_[Q] TjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%É
~>Tg~ �9{Ql_wUX>su[Q�Ò[Qhx^���ZgX>h>[ � ^�{�l�k�^ � wUh���Z�k�i>i>lm[�hx^ � ]_]�k%�%[¨T}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ�%¢
~>T�� �9{Ql_wUX>su[Q�Ò[Qhx^��>[es�k�i>l_[Q� �t� l_[ � ^m{Ql�k·^ � w%hÇ��Z\k%i>i>l_[Qhx^ � ]m]�k��U[ TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�x�
~>T\� �=¤=]_^ � �Ò[j�r[jdfX>[�]_^ � wUh>]º`cl_{Qi(wUh>]m[�]NT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ�x�
~>T�´ ª�lmw=bQ[Q]_]mX>]y��Z\k%bQdfX � ] � ^ � w%h��>[eiPk%l�k�i>n>l�k�]m[Q]yi(w%^�[�hf^ � [�stst[�]vk%i>l � ]��Òw3� � �Pbzk·^ � w%h>] TeTÊ�UÉ
~>T\É ª�lmw=bQ[Q]_]mX>]y�>[q�PsV^�l�k��U[ek%Xr^mwU��k·^ � dfX>[�TeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÃ´%�
�3TVS �y{�iPk%la^ � ^ � wUhp�>[Q]¥bQwUXri>st[�]1��Z\k%l_�UX>�Ò[Qhx^�]/[Qh¸Å'wUh>b�^ � wUh¸�>[Asu[QX>l;Å'l_{QdfX>[�h>bQ[A]mX>l/st[vÑ [Q�ÌÉU�
�3T�� ª�lm{Qb � ] � wUh-�>[Q]}i>lm[�� �u� l_[Q]}Å'w%lm�¦X>stk�^ � wUh>]Y]mk%h>]}i>lm[�h>�>lm[�[Qh¾b�wU�Òir^�[Òs Zgn � ]a^�wUl � dfX>[

�>[Q] � k%l � k%hx^�[�]v��w%lmi>n>w%stwU� � dfX>[Q]e®']mX>l�su[q]m[Qhr]A��Z\k%bÂnPk·^ ° TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉx�
�3T\� ª�lm{Qb � ] � wUhÒ�>[Q]¥i>l_[Q� �t� l_[Q]/Å'wUlm�pX>s�k�^ � wUhr];[Qh�i>lm[�hPk%hx^³[�h�b�wU��i3^�[ys Zgn � ]a^�wUl � dfX>[v�>[�]

� k%l � k%hx^�[Q]v�ÒwUl_i>n>wUsuwU� � dfX>[�]e®D]_X>l�st[q]_[Qh>]y��Z\k%bÂnPk�^Â° TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉU�
�3Tg~ ªk%lmk%� � ^�l_[Q] [Qhx^�lmk%hx^¿[�h:b�wU��i3^�[-�Pk%h>] st[-i>lmw=bQ[�]m]_X>]¿��Z\k%b�d=X � ] � ^ � wUh �>[¾iPk�l�k·`

i>n>lmk%]m[�]yi(w%^m[Qhx^ � [Qstsu[Q]¼TjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉU�
�3T�� ª�lm{Qb � ] � wUh¸�>[�]¥irlm[Q� �t� lm[�]/Å'w%lm�¦X>stk�^ � wUh>]$[QhÒh>[�bQwUh>]_[Ql � k�hf^¥iPk�]¥su[Q] � k%st[�X>lm]��5Z\X>hr[

� ^m{Ql�k·^ � w%h���s�k�]mX �V� k%hx^�[�®Di(wUX>lvstk¦lm[Qstk�^ � wUh���Z\k%bÂnPk�^Â°ÌT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉx´
�3T\� ª�lm{Qb � ] � wUh��>[�]�i>lm[�� �u� lm[�]³Å'wUl_�¦X>s�k·^ � w%h>]³[�h b�wUh>]_[Ql � k%hx^yst[�] � k%st[�X>lm]6�5Z\X>hr[ � ^�{�l�k·`

^ � wUh«��s�k�]mX �V� k%hx^�[�®Di(wUX>lvstk¦lm[Qstk�^ � wUh���Z\k%bÂnPk�^Â°ATjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉUÉ
�3T�´ ª�lm{Qb � ] � wUh �>[Q]�i>lm[�� �u� lm[�]ÒÅ'w%lm�¦X>stk�^ � wUh>]���k � [Qb�s�k-i>n>l�k�]m[¿�5Z�k%�ÒwUl_bQ[������
	����	

��������������������������}TjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊÉU¢
�3T\É ª�lm{Qb � ] � wUh«�>[�]Ai>l_[Q� �t� lm[Q]vÅ'wUl_�¦X>stk�^ � wUh>]Q�rk � [Qb}s�k�i>n>lmk%]m[e��Z\k%�ÒwUlmb�[ �"!#	�$�%&	��'	

	)(�	�*+*,�.-0/�!�� 12������/3�-TjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢U©
�3T\¢ ª�lm{Qb � ] � wUh��r[Q]ei>lm[�� �u� l_[Q]9Å'wUl_�¦X>stk�^ � wUh>]Q�(k � [�b�st[�]Yi>n>lmk%]m[�]j�5Z�k%�ÒwUl_bQ[4�����
	��� 	

��������������������������Y[�^5�"!#	�$�%&	��6	7	)(�	�*+*,� -�/�!��819������/3� TjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢rS
�3TVS�©Îª�lm{Qb � ] � wUh��>[Q]qi>l_[Q� �t� lm[Q]yÅ'wUlm�pX>s�k�^ � wUhr]Q�|k � [�b�s�k�irn>l�k%]_[¦��Z\k%�ÒwUlmb�[&:<;=	�>�	��)��?�	3�

�@A;B@�C��D��	E1"@A*+�#	���@F� TjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢x�
�3TVSUS¼ª�lm{Qb � ] � wUh �>[Q]¦irlm[Q� �t� lm[�]jÅ'wUl_�¦X>stk�^ � wUh>]Q�Fk � [QbÇstk�i>n>lmk%]m[���Z\k%��w%lmbQ[G�H	3��*+;I/J;I��K

$�;IL�������*M�&�N�#(�	ÌTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeT}TjT}TjTjT}TjT}TjTjTjTjTjT}TjT}TjTjT}TjTeTÊ¢U�
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�3TVS���ª�lm{Qb � ] � wUh��>[�]�i>lm[�� �u� l_[Q]Å'wUl_�¦X>stk�^ � wUh>]Q�·k � [�b�st[Q]i>n>l�k�]m[Q]/��Z\k%�ÒwUlmb�[ :<;=	�>�	��)��?�	3�
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��������� �"!$#&%'%)(+*��-,.#/,0�21436587:9;!�<>=?��@BA�#�*+76CD9�(2<?<?A$�?E�F



~ ��� ��� � ! ����� ��� ��� �

� �.��� �)� �.� ��#��%� �

²³[¸��{���w � lm[¦[�]_^jwUl_�xk%h � ]m{¦�>[¸stk�ÅDk #QwUh-]mX �u� k%hx^�[�T �Yk%h>]jst[pbÂnPk%i � ^�lm[«SU�5st[�i>n>{�h>wU� � h>[¸s � h3`
�UX � ]_^ � dfX>[«�>[«s�kKiPk%lmk%i>n>lmk%]m[ [Q]a^�k%hPk%sV¤3]_{%T¥�Fk�^c¤3i(wUsuwU� � [��rlm[Q]_]m{�[¿[�^Òsu[Q]¸bzk%lmk%b�^m{Ql � ]_^ � dfX>[�]��>[�]
iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]}� � ]_[Q]e[Qh { �=� �r[Qh>b�[�i([Qlm�Ò[�^_^�l_wUhx^}�r[�i(wU] � ^ � wUh>h>[�lYh>w%^mlm[¸^�l�k � k � s;[�^}��Z\k%]m]_[Qw � ljhrwU]
wU�=�_[�b�^ � Å']QTr²³[YbÂnPk�i � ^mlm[9i(wU]_[9�>wUhrbYst[�]1�Pk�]m[Q]6^mn>{Qw%l � dfX>[�]³�>X�i>n>{QhrwU� � h>[Ys � h>�UX � ]_^ � dfX>[�dfX>[Yh>w%X>]
]mw%X>nPk � ^�wUh>]6^ml�k � ^�[�lv�>[e��k%h �t� l_[qk%Xr^mwU��k�^ � d=Xr[%T

� [�bÂnPk�i � ^mlm[�� � hx^�l_w3�>X � ^¸[Qhr]mX � ^�[«st[«st[�b�^m[QX>lÒk%X3 Ï^�l�k � k%X3  �>[�s¡Z\{�^Âk�^¸�r[�s¡Z�k%la^�lm[�i>lm{�]m[�hf^�k·`
^ � Å']}�r[�s Z\k%b�d=X � ] � ^ � wUhN�>[�b�wUh>hPk � ]m]mk%h>bQ[�]p]_{Q��k%hx^ � dfX>[�]QT$¯9i>l � ]¦k � w � ljlm[�i>s�k%b�{�su[Q]e^�l�k � k%X3  �Pk�h>]
st[�b�wUhx^�[  3^m[�irstX>]Y^mn>{QwUl � dfX>[¸�>X-bzk%subQX>s�>[¸] � � � stk%l � ^�{j]m{���k%hx^ � dfX>[¸[Qhx^�l_[¸�>w3b�X>�Ò[Qhx^�]jwUXN��w�^�]Q�
h>wUXr]Ai>l_{Q]_[Qhx^�[�lmwUh>]9st[Q]yi>l � h>b � iPk%su[Q]vl_[QbÂn>[�lmbÂn>[�]Y�>X¿�rwU��k � h>[�T �AwUX>]y{Qstk%lm� � lmw%h>] � wUsuwUhx^Âk � lm[���[�hf^
st[�]mi([Qb�^mlm[��>[�]¦^�lmk � k%X=  bQw%h>] � �>{Ql_{Q]�[�^¸hr[�h>wUX>]�s � � � ^�[�lmwUhr]ji>k%]¸���>lm[�]m]_[Ql�X>h � h � [Qhx^Âk � lm[��>[�]
lm[�bÂn>[Ql_bÂn>[Q]yi(wUl_^�k%hx^6]mXrl6s Z\k%bQdfX � ] � ^ � w%h���Zg[� 3i>l_[Q]_] � w%h>]v]_¤=h>wUhx¤=�Ò[Q]QT �y{zk%hr��w � h>]Q�=h>wUXr]6h�Z\k%��w%lm�>[ `
lmw%h>]�d=Xr[j^ml � ]y�>l �t��� [Q�Ò[Qhx^yst[�]�^ml�k � k%X3 «[�h¿]a^�lmXrb�^�Xrl�k�^ � wUh«�>[e^�[�lm� � h>wUsuwU� � [A[�^yÅ'[�lmwUhr]As¡Z � ��iPk�]m]m[
]mXrlAX>hr[p�(wUh>h>[jiPk%la^ � [e�>[�]9l_[QbÂn>[�lmbÂn>[�]q�Pk%h>]ybQ[}�>wU��k � h>[��P[Qh�iPk%l_^ � b�X>s � [Qlv]mXrlAsu[Q]�^�l�k � k%X3  �5Z\¯}T
²³wUh>�>k%� � h>[Q]/[�^v²9T0%|k%�>lm[��>[ys Z\ÈAh �u� [�lm] � ^�{��>[A£$w%X>stwUXr]m[�wUX�b�[QX3 ��>[Aª$T3�3{�� � sustw%^/�r[As¡Z�Èyh �u� [Qlm] � ^m{
�>[ �y[�h>h>[Q]�T�� [Q]y^�lmk � k%X= ¿�r[plm[�bÂn>[Ql_bÂn>[¦i>l_{Q]_[Qhx^�{�]q��[�^m^�l_wUhx^9[�h�{ �=� �>[Qh>b�[¦dfX>[phrw%^�l_[p�>wU��k � h>[%�
dfX � bQwUhr]_^ � ^�X>[yX>h�]mwUX>]º`c[�h>]m[��¦�>st[y�>[AbQ[QsuX � �>[ys Z\k%bQdfX � ] � ^ � w%h��>[Ab�wUh>hPk � ]m]mk%h>b�[Q]³]_{Q��k%hx^ � d=Xr[Q]Q�=[Q]a^
�U{�h>{Qlmk%st[���[�hf^qk%��w%lm�>{��Çs¡Z�k � �>[}�>[¦�Ò{�^�nrw3�>[�]q]m[��¦�>s�k��>st[�]QT ²³[pbÂnPk%i � ^�lm[�i([Ql_��[�^m^ml�k�{��xk%st[���[�hx^
��Z � �>[�hx^ � �>[Ql�s¡Z\Xrh>[��>[�]ÇwUl � � � h>k%s � ^�{Q]��r[�s Z\k%i>i>l_w3bÂnr[¿i>l_wUi�w%]m{Q[ �³s ZgXr^ � s � ]�k�^ � wUh �rX�Ñ¾[��ÎbQwU�Ò��[
bQw%lmi>X>]�s � h>�UX � ]_^ � dfX>[Y�5Z�k%iri>lm[�hf^ � ]_]�k%�U[�T

²³[Çi(w � hx^j]m[�l�k��>{ � [QsuwUi>i({��Pk�h>]psu[�bÂnPk�i � ^mlm[Ç�3�$b�wUh>]�k�bQlm{��¿X>h>[�k%hPk%sV¤=]m[Çk�i>i>lmw�Å'wUh>� � [��>[�]
bzk�l�k%b�^�{Ql � ]a^ � dfX>[�]6^�[�bÂn>h � dfX>[�]�[�^�s � h>�UX � ]_^ � dfX>[Q]1�>X�Ñ¾[���T %|k%b�[q��s ZgXr^ � s � ]mk�^ � wUh¸��k�]m] �V� [YdfX>[eh>w%X>]
]mw%X>nPk � ^�wUh>]v[�h�ÅDk � lm[�� � s5[Q]_^yh>{�bQ[�]m]�k � lm[j�>[ebQ[�lmh>[�lAstk�hPk�^�Xrlm[e�>[ebQ[ebQw%lmi>X>]y] � l � bÂn>[e[�^ � h>bQw%hf^ml���`
s�k��>st[�T%²³[³bÂnPk%i � ^�lm[³]QZ\k�^m^�k%bÂn>[6�>w%h>bv�9{ � k�stX>[�lst[�]�k � k%hx^Âk%�U[�];[�^ � h>b�wUh � {�h � [�hf^m]�s � {Q];�As ZgXr^ � s � ]mk�^ � wUh
�>X¿Ñ [Q�Kb�wU�Ò��[jbQwUl_i>X>]As � hr�UX � ]a^ � d=Xr[j�5Z�k%iri>lm[�hf^ � ]_]�k%�U[��5[�^Y� � ]_^ � h>�UX>[jh>w%^�k%�Ò��[�hf^A]mw%h�Xr^ � s � ]�k·`
^ � wUh��>[jbQ[�stst[9��Z�k�Xr^�l_[Q]y�Pk%]m[�]��>w3b�X>�Ò[Qhx^Âk � lm[�]QT

� [�bÂnPk%i � ^�lm[p~�]QZ\k�^m^ � st[p[Qh>]_X � ^m[��Ç�>{Qb�l � lm[¦stk�]_^ml�k�^m{Q� � [¦��Z\k%i>i>l_[Qhx^ � ]m]�k��U[¦ÅDk � �rst[Q�Ò[Qhx^A]mX>i([Qlº`
�=� ]_{Yi>lmw%i�wU]_{Q[�T �Aw%X>]³¤�i>lm{�]m[Qhx^m[Qlmw%h>]�st[Q]1� �u� {Ql_[Qhx^�]³��{�bzk%h � ]m�Ò[Q]³�ps Zgw3[�X � lm[�Tr�Yk�h>]vX>hÇi>l_[Q� � [�l
^�[���ir]Q� st[�irlmw=bQ[Q]_]mX>]}��Z\k%bQdfX � ] � ^ � wUhK�r[Òi>k%l�k%irn>l�k%]_[Q]ji�w�^�[Qhx^ � [Qsust[�]qiPk%lek%�ÒwUl$#Qk%�U[�[�^ � ^�{�l�k�^ � wUh>]
]mXrbQbQ[�]m] �u� [�]¿]_[Ql�k i>l_{Q]_[Qhx^�{�T �ywUX>]�¤��r{�^Âk � stsu[Ql_wUh>]�[�h iPk%l_^ � b�X>s � [Ql�stk ÅDk #�wUh �>wUhx^«h>wUX>]«k � wUh>]
bQw%h � [Qla^ � h>w%^�l_[�]a¤=]_^ � ��[��>[ d=Xr[Q]_^ � wUhr]a`cl_{Qi(wUh>]_[Q]�i(wUX>lÒ[Qh ÅDk � l_[�X>h�w%Xr^ � sv��Z\[  =^�l�k�b�^ � wUh�k%Xr^�w·`
��k�^ � d=Xr[Ò�5Z � hrÅ'wUlm��k�^ � wUhKk��Pk%ir^m{��«h>wU]j��[�]mw � h>]QT"�Yk�h>]pX>h ]m[�bQwUh>� ^�[Q�Òi>]��"stk�bQs�k�]m] � �Pbzk·^ � w%h-[�^
st[Ç�>su^�lmk%�U[Ç�r[Q] � hrÅ'w%lm��k�^ � wUh>] � h � k�s � �r[Q]�k%b�dfX � ]_[Q]¸]m[�lmwUhx^Òi>lm{�]m[�hf^m{Q]�T6²³[«]m[�bQwUhr��i>l_w3b�[Q]m]_X>]Ò�>[
s Z\k%i>irlm[Qhx^ � ]m]mk%�U[q[�]_^A�>{�^m[Qlm� � h>k%hx^�i�wUXrlvs�k¦bQw%h � [Ql_�U[Qh>b�[p�>[es¡Z�k%iri>lm[�hf^ � ]_]�k%�U[�T

� [Q]jlm{Q]_X>su^�k�^�]jwU�r^m[QhfX>]j]m[�lmwUhx^}[Qh>]_X � ^m[�k%h>k%su¤=]m{�]}�>k%h>]est[¸bÂnPk%i � ^�l_[��3� w��-]mwUhx^}lm[Qstk�^�{�[Q]jst[�]
h>wU�p�>lm[�X>]m[�]�[� 3i�{�l � ��[�hf^�k�^ � wUh>]"lm{Qk%s � ]m{Q[�]QT��Fk9dfXPk%s � ^�{1�>[Q];i>k%l�k%irn>l�k%]_[Q]�k�bQdfX � ]_[Q]�k � h>] � dfX>[vsu[QX>l_]
k%i>i(wUla^�]�k%X�]a¤3]a^ � ��[��>[¿dfX>[�]_^ � wUh>]º`clm{�i�w%h>]m[�]Ç]m[�lmwUhx^Ç{ � k%stX>{�]QT¥��Z\[�h>]m[��¦�>su[¿�>[�]�^�[�]_^m]�lm{Qk%s � ]m{�]
i([Qlm�Ò[�^_^�lmk�{Q�Uk%st[���[�hf^A��ZgwU�r^m[Qh � lAdfX>[�stdfX>[Q]9{Qst{���[�hx^�]9�r[plm{�i�w%h>]m[¦]_X>l9su[Q]A� �u� {Ql_[Qhx^�[�]9��k%h �t� lm[�]
��Z\k%�Ò{Qs � wUlm[�leh>wU]¦l_{Q]mXrsu^Âk·^�]QT �Aw%X>] � [�lml_wUh>]�k%Xr]m] � d=Xr[Çst[�]pwU�=�_[�b�^ � Å']}�3 r{�]¸k%XÏ�>{�iPk%la^�]mwUhx^ph>wUh
]m[�X>st[���[�hx^Çk�^_^�[ � hx^�]��1��k � ]�dfX>[�s�kNi�w%l_^�{�[¿k�i>i>s � bzk�^ �u� [ �r[Q] � hrÅ'wUl_��k�^ � wUhr]�k%i>i>l � ]_[Q]ÒiPk%lÒh>w%^�l_[
]_¤=]a^ � �Ò[j[Q]_^y{��xk%st[���[�hx^��>{QiPk�]m]m{�[%T
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����� /3;�@�C�@A�����<L�*,� %�/3� /�C�@	� ����� ��DC�;I����� $#	�;=	
����� � @���@�C���@  ���	� ���3* L
���� � ��� /3��C ������9��*9���� $�!�;�	3��@ ������� ��@ �L���@�C���� �����,	���*,@F/3� �� � � $�;B@A%���; $#	�;
��	 $#	�;I/3� ��� � � �@ ����/3� ;I�����
1 	 ��/3����� $�*,@F/3����/3%�%������ �����	�$#	�;=	�$�!�;=	3��� ��	D�L���;B@A*"��/3%�%��
��� 	���*,@F/3�5�� ;I��� /3;B%���� ��;�� � ��/3��*M�����
�� �����N$�!�;=	3�����	� /3� ������;B;I/3�#� ��� $�����)	���*��2)	��#� ��� ��!#	�$�@A*+;I����� ���<��� /3� ��� $���� * ��� ��� * ����@A;��E����*,*M�
��@A% $�� � �L�H��@A*+@F/3� �9���"$�!�L���/3% ������� @A��C���@ ��*+@	� ��� ���)����@A* � ���7��! ��*2�� ��/3%&( ;I��� ������@A��* ��;B;�/�C)	�*,@F/3�#�
����;���	J��	�*+��;I�5�� ��/3��*M�����8��L�%&	���*,@	� �0�&�� � ��� $�!�;�	3���5��* ��	 %&	���@ ��;��E���� �E;I��� /3;B%���� ��;��#" 	��#�
��� $�;I��%�@F��;8* ��% $���� ��/3� �8*M����* ��;I/3�#�'��%$ ��* ��;6� ���4(�	3�����4�� ���&� � @���/3�#��*+@A*,���6� � �����#�'�� �����
$�!�;=	3����� ������	���/3� �6	�% ������;=	'� )	��#� � � ������/3���* ��% $����(�)� /3;B%���� ��;*� �����+� �����4�L�H��@A*,@F/3�#�8��
��	 $#	�;=	�$�!�;�	3������*,�6��� �@ ��*,@A��C�����; � ���<$�;B@A����@ $#	�� ������	�;=	���*ML�;B@ ��*,@	� �0������- 	�;BK ����+�J����� C�L���L�;=	�� @A* L����
��/3�)�.����;B;I/3�#�/� �0���D���/� /3����*+@F/3�������� /���� * ����;�� ��*D��5� ����;�� � � @�C������������ ��� @,�����*,@A*ML ��E�����#�.����*
� /3;B*M��%�����* ;���%�@ ���J���0� ������*,@F/3� 	��G����@A� �� ��	���/3%�%�� ��	���*ML�� @A��C���@ ��*+@	� ���J��*%� ���7� �J��/3��*M� � * �
����* ���'L�� L�%�����*,K���� LD�� ��� 	���*,@���@A*ML
$#	�;=	�$�!�;�	3��*,@	� ������19���D	�$)$�;I/���!�� *+��$�/3� /�C�@	� ���D�� ��	 $#	�;=	�$�!�;=	3���
����;=	'���#����@A*M� $�;IL�������* L���� ������	J��/3�)�5	�% ������;=	2�8	���	�� � ����;3� ����� � $����4������*�5�*+;I�&� ���&	�$)$�/3;B*A�5����
�@ ! L�;I����* � *+��$����J�� $#	�;�	�$�!�;=	3����� $�/3� ; � �7*+;=	�@A* ��%�����* 	���* /3%&	�*+@	� ��� ���� ��	���C��0���J��* $�/3��;7��/��
(�����/3@A�#��� �N@AK �������/3�)� 	�$)$#	�;=	76A*H��� /3;+C)	���@ � 	�*+@F/3�'�� ������!#	�$�@A*+;I���

SUTVSY`98 !/¹VI=G�� Â#UIKH5!¥¹V!"�"IKM"L>��L>M$O"��LPGQI�: 8 !FI=J¡J'I=G�GQ�(����GQI=G�#UL>��LP#%�  =�·&DG���&DH�!FI3G;:
	 SUTVSUTuSY`1��Z � hx^�[�lmi>l_{�^Âk·^ � w%h ]_{Q��k%hx^ � d=Xr[j�5Z\X>hr[jirn>l�k%]_[
	 SUTVSUT��}`1�Fk¸iPk%l�k�i>n>l�k�]m[elm{�i�wUhr�3`c[�stst[Y�¸�r[Q]yi>lmwUirl � {�^�{�]vstwU� � dfX>[Q]|o
	 SUTVSUT��p`1�9{��Ph � ^ � w%h>]�[�^�bzk�l�k%b�^�{Ql � ]a^ � dfX>[�]
SUT��}` � !FÍ�<�I3#%��& �F&»�� ��"I�JDL-�F�|��&D�(���/¹V&¡�FI=����&»�� �G! =½¾LP����&DH�!FI
	 SUT��3TuSK`Ò�c�>[�hf^ � ^m{%�v{QdfX �V� k%st[�h>bQ[NwUX � �u� {Ql_[Qh>b�[N]m{Q��k%hx^ � dfX>[FoÏ� [Q]«i(w � hx^�]«�>[ � X>[-� � Å�`
Å � l_[Qhx^zTVTuT

	 SUT��3T��}`1� [ebQwUhx^m[� =^�[��({�st{���[�hf^a`cb�st{q�>[es Z\k%b�^ �u�=� ^�{YiPk�l�k%i>nrl�k%]a^ � dfX>[
SUT\�p`>= � M��(JD�|E(&'I3G��FIKJ'LNM$L>��L>M$OF�·L>GQI
	 SUT\�rTuSY`1ª$k%l�k%irn>l�k%]_[Q]ys � h>�UX � ]_^ � dfX>[Q]
	 SUT\�rT��}`1ª$k%l�k%irn>l�k%]_[Q]yh>wUh s � h>�UX � ]_^ � dfX>[Q]
SUTg~¦`@? L>��L>M$O"��LPG�IKIf�¸����LP&»��I=½¾I=����L>!F���(½¾L3��&¡H5!"I¿�"I=GÒJDLP�FE(!"I=G � = � C �
	 SUTg~>TuSY`1±³[�]mw � h>]�s � {Q]�k%X3 �wUXr^ � st]v���Pk�]m[e�>[e£$¯9�
	 SUTg~>T��}`1�Fk¸iPk%l�k�i>n>l�k�]m[e�Pk%h>]�su[qbzk%�>l_[e�>[eh>w%^�l_[q{�^mX>�>[
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Gz!FM$M"��I=GzGz&'��� ]mw%hf^³s�kj]m[QXrst[9bQk�^�{��UwUl � [�i�w%X>l³stk%dfX>[Qsust[�st[�]1iPk�l�k%i>nrl�k%]_[Q]³]_wUhx^vX>h � � � l_[Qb�^ � w%h>h>[Qsust[�]QT
� [Q]6{�� � ^m[QX>l_]6�>[¥�_w%X>lmhPk�X3 Çw%hf^6]mwUX � [Qhx^�lm[�bQwUXrlm]��pb�[Y�U[Qhrlm[q��ZgwUi({Ql�k·^ � w%h�i(wUX>l³l_{Q�>X � lm[9s�kj^�k � sust[
�>[�]Ak�l_^ � bQsu[Q]QTr� [Q]v{Qsu{Q�Ò[Qhx^�]v]_X>i>i>l � �Ò{Q]v]_wUhx^Asu[Q]v{�st{Q�Ò[Qhx^m]vi�{�l � irn>{Ql � dfX>[Q]��>i(wUX>lvst[�]mdfX>[�st]�k%X>b�X>h
bQw%hf^m[QhfX�i>l_wUi(wU] � ^ � w%h>h>[Qs�h�Zg[Q]_^9i�[�lm�>X ]QZ � su]�]mwUhx^y]mX>iri>l � ��{�]¦®'[Q�>T ���csF[Qhx^�lmkÒ]mk%h>]�ÅDk � l_[j�r[j�rlmX � ^
bzk�l}[�stst[ � [QhPk � ^p[�hr�PhÏ�r[�]QZg[Qhr�>wUlm� � l� $ ���cs/[Qhx^�lmk¿]�k%hr]}ÅDk � lm[¸�>[Ò�>lmX � ^zT"Á�stsu[ � [QhPk � ^}[Qhr�Ph¾�>[
]QZg[Qhr�>wUlm� � l r°�T

²³wU�¦� � hPk%hx^Ò�>[Q]ÒbÂnPk%hr�U[Q�Ò[Qhx^�]Òst[   � bzk�X3 ¼[�^Ò�>[�]��Òw=� � �PbQk�^ � wUh>]¦�r[�]a^�lmXrb�^�Xrlm[ ]_¤=hx^Âk·  � dfX>[��
st[�]�i>k%l�k%irn>l�k%]_[Q]Çsu[�  � b�w�`c]a¤=hf^�k·  � dfX>[�]�]mw%hf^�X>h�bQk%]�Å'l_{QdfX>[����Ò[Qhx^Çl_[Qh>b�wUhx^�l_{��>[ iPk%l�k�i>n>l�k�]m[Q]�T
²³wU�Ò��[KhrwUX>]«st[ � [Qlml_wUh>] �Pk%h>]«su[KbÂnPk%i � ^�lm[ �3� � sY[�]_^ i>stXr] � ��� b � st[��>[K^ml�k � ^�[Ql�b�[N�U[Qh>l_[N�>[
iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]v�>[q��k%h �t� lm[qk�Xr^�wU��k�^ � dfX>[%T �Aw�^�wUh>]6��^ � ^mlm[ � stsuX>]_^ml�k�^ � Å�su[Q]6bQk%]v�>[Y^ml�k%h>]aÅ'wUlm��k�^ � wUh>]
]mX �u� k%hx^�]��

	 � [eiPk%]_]�k%�U[j��X>h«^�[�lm�Ò[q�U{Qh>{�l � d=Xr[}]_X �u�=� ��ZgX>h���w=� � �>bzk�^m[QX>l � � spbQl � krT $ � sjiPk%l_s�k�k � [Qb
{�bQs�k·^zT

	 � [eiPk%]_]�k%�U[j��X>h �>{Ql �u� { � � s5� Z\k � �>[�T $ � s5��[Y�rwUh>h>[e�>[es Z\k � �>[%Tx`¥bQ[e��k%hfX>]mb�l � ^�i([QX3^ ��^�l_[
suX�T $¦bQ[e��k%hfX>]mb�l � ^�[�]_^ys � ] � �>st[�T

	 � [eiPk%]_]�k%�U[j��X>h ��w�^�s � {9]m{Q��k%hx^ � dfX>[Q�Ò[Qhx^ � � s�lm{Q�%hPk��U©�k%h>]QT�$ � s�w3b�bQX>i>k¿st[¸^�l �Uh>[��U©
k%hr]QT

C/I3G¸M"L>��L>MOF��LPGQI=GÇG! =½¾L>����&DH�!"I=G
�ÂT " [Qs ZgbQX��-�r{��Ph � ^¦�>[�]piPk�l�k%i>nrl�k%]_[Q]¦]_{Q��k%hx^ � dfX>[�]pb�wU���Ò[Òi>lmw=�>X � ^�[Q]jiPk%ljs�k � � ]a^�l � �>Xr^ � wUh

� �V� {�lm[Qhx^m[��>X�]_[Qh>]¸�>[��r{QiPk%la^¸[Qhx^�l_[«st[Q]�Xrh � ^m{Q]�st[   � bzk�st[Q]�T;ª"wUX>l�s Z\k%Xr^m[QX>l��;�>[�X3 ¼iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]
]m{���k�hf^ � dfX>[�]y]_[e� � ]a^ � hr�UX>[Qhx^�wU�rs � �Uk�^�w � lm[���[�hf^1iPk%l�k�X �Òw � h>]6X>h>[eX>h � ^�{qsu[�  � bQk%st[�®D[Q�rT � � s5]�Z\[�]_^
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[Q�ÒiPk%l_{��5Z\X>h�^�[Ql_l � ^�w � lm[ � �Ò��[�h>]m[  $ � X>h�^�[Ql_l � ^�w � lm[ � �Ò�Ò[Qh>]_[ [�]_^�^�wU�¦�({ ]mwUX>]�]mwUh�i�wUX=`
� w � l >° T=²³[�^c¤=i([��>[�iPk%l�k�i>n>l�k�]m[Q]/]_[Almk%i>i>l_w3bÂn>[�]_[Qstw%hÒhrwUX>]�Å'wUl_^m[Q�Ò[Qhx^/�>[�]1iPk�l�k%i>nrl�k%]_[Q]/st[   � bQw�`
]_¤=hx^Âk�  � dfX>[Q]�T

²³[�^ � h � [�hx^Âk � lm[��>[�]$iPk�l�k%i>nrl�k%]_[Q]Fs � h>�UX � ]_^ � dfX>[Q]�hr[/^ � [�hf^Fi>k%]FbQwU�Òir^�[/��ZgX>he^c¤=i�[/�Òw � h>] b�wUh>hfX
�>[ � k%l � k�^ � wUh �rst[Q] � k%l � k�^ � wUhr]¥^c¤=i(wU�Ul�k�i>n � dfX>[�]QT|� [Q]v^c¤=i(wUstwU� � [Q]³h>[q��[�hx^ � w%h>h>[Qhx^��U{�h>{Qlmk%st[���[�hx^
iPk%]�b�[v^c¤3i([v��Zg{QdfX �V� k�st[QhrbQ[�]m{���k%hx^ � dfX>[%TUª$wUX>la^Âk%hx^Q� � sr]�Z�k�� � ^��Z\Xrh�bQk%];^�lmk � ^m{6�Pk%h>]�stkYs � ^m^�{�l�k�^mX>lm[
i(wUl_^�k%hx^v]mX>lvs¡Z�k�bQdfX � ] � ^ � wUh�k%Xr^�w%��k�^ � dfX>[A�>[qiPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]j® � w � l6bÂnPk�i � ^mlm[e�U° T �8^ � ^�l_[ � ststXr]_^�lmk�^ � Åº�
bQ[�l_^�k � h>] � [Ql_��[�]}®D�>{�h>w%^Âk�hf^�b�[Qla^Âk � h>[Q]6l_[Qstk�^ � wUh>]³]_{Q��k%hx^ � d=Xr[Q]vb � �>st{�[Q]�°1i�[�X � [�hx^ ��^�l_[qlm[Q�Òi>stk%bQ{�]
iPk%lv�r[Q]yiPk%lm[�hx^�n � ]m[Q]��

	 � � b�^mwUl �AXr�Uw¸[Q]_^yh>{e[�h S�É%©x�¦[�^y[Q]a^A�ÒwUla^v[Qh-S�ÉUÉx� $ � � b�^mwUl �AX>�%w¿®ºS�ÉU©x�}`yS�É%Éx�U°�T
	 ¯9�q�r�¼] � �%h � �P[j¯9]a¤=��[�^�l � b¦� � � � ^�k%s$�3X>�>]_bQl � �([QlY� � h>[ $�¯9�q�r� ®D¯A]_¤=��[�^�l � b¦� � � � ^Âk%s"�3Xr�3`
]_bQl � ��[�l�� � h>[z°

�Yk%h>]}st[�i>l_[Q� � [�lj[  3[Q�Òi>st[�� st[Q]eiPk�lm[Qhx^mn � ]_[Q]¦]_[Ql � [Qhx^¸�«��k�lmdfX>[Qlesu[Q]jk%h>h>{�[Q]}�>[�h>k � ]_]�k%h>b�[
[�^Ç�>[��>{�b � ]��r[ � � b�^�w%l �yX>�Uw>T³�Yk%h>]Çsu[¿]_[QbQw%h>� [� 3[Q�Òi>st[��1[�stsu[Q]�]_[Ql � [Qhx^��¾�>w%h>h>[Ql�s�k-Å'w%lm�Ò[
�>{ � [QsuwUi>i({Q[vb�wUlml_[Q]mi(wUh>�>k%hx^/�9s Z\k%b�lmwUhx¤=��[1¯Y�q�3�/T%��Z\Xr^ � s � ]�k·^ � w%hj�r[6��k�lmdfX>[QXrlm]^c¤=i(wU�Ul�k�i>n � dfX>[�]
h>[1bQwUX � l_[6iPk%]"^�wUXr^m[Q];su[Q]$lm[Qstk�^ � wUh>]F]m{���k�hf^ � dfX>[�]Q�%��k � ]"]_[6s � � � ^�[�k�X¦bQwUhx^ml�k � lm[6�ydfX>[Qsud=Xr[Q]a`�X>h>[�]Q�
^�[�stsu[Q]/dfX>[Asu[Q]/�Pk�^m[Q]��=su[Q]¥s � [QX3 ��Usu[Q]¥{QhfX>�Ò{Ql�k·^ � w%h>]/wUX�[�h>bQw%lm[yst[Q]¥�>{��Ph � ^ � wUhr]QTfª$w%X>l/bQ[Q]1lm[�s�k�^ � wUh>]
]m{���k�hf^ � dfX>[�]Q��st[�]F��k%l_dfX>[QX>l_] ^c¤3i(wU�Ulmk%i>n � dfX>[Q]F]mw%hf^$]mw%X � [�hf^$i>l �u�=� su{Q� � {Q]�iPk�l l�k%i>i(wUla^"k%X3 jk%X3^�lm[�]
^c¤=i�[�]A�r[ji>k%l�k%irn>l�k%]_[Q]�T�Á�sust[Q]³h>[e]mwUhx^A�>wUh>beiPk%]��¸h>{��Us � �U[Ql6�>k%h>]�st[qbQk%�>lm[e�>[eh>w%]�^ml�k � k%X3 �T
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²³wU�Ò��[1h>wUX>]�s¡Z�k � w%h>];{ � w3dfX>{�[�h��>{Q�>X3^/�>[viPk%la^ � [���s¡Z � �>[Qhx^ � ^�{1�>[6]_[Qh>]/[Qhx^mlm[vst[�];iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]

h>wUhps � hr�UX � ]a^ � d=Xr[Q]"[Q]_^s � {Q[1�9s�ky] � ^mXPk�^ � wUh}��Z\{�h>wUh>b � k�^ � wUh}[�^lm[Qi(wU]_[6]mX>l$�>[Q]�i>k%l�k%� � ^mlm[�][� =^m[Qlmhr[Q]
��s�k�s�k�h>�UX>[�T �Aw%X>]�[Qh b � ^mwUh>] � b � �>[�X3 «bzk·^�{Q�%wUl � [Q] �Pst[�]viPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]Ai>lmk%�U��k�^ � dfX>[Q]6[�^ylm{�Å'{�lm[�h3`
^ � [Qsust[Q]�T

� [Q]eiPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]jirl�k%�U��k�^ � dfX>[Q]q]�Z�k�i>i>X � [Qhx^e]mX>le�>[�] � k�st[QXrlm] � sustw=bQXr^mw � l_[Q]�� ®D[��>T �}�_[ �=� [Qh=`
�>lmk �  $ �/�_[³^m[vi>lmw%��[�^�];�>[ � [Qh � l >°[�^�i([Qlmsuw3b�Xr^�w � lm[�]��e®D[Q�rT �Yk%X>lmk � ]º`�^�Xps Zgn>[QX>l_[Fo  $ �9�>wUh>h>[ `
�Òw � s¡Z\n>[�X>lm[ r°�T��eT�"¿k%la^ � h �ÒwUhx^�l_[�dfX>[«�>[QX3  i>n>l�k�]m[Q]Ò�>[�]_[Qh>]Ò� � ]a^ � h>b�^m]¦i�[�X � [�hx^z�¥�Ul �%b�[«�
X>h>[N[  ri({Ql � [�h>bQ[-bQwU�Ò�¦X>hr[K]QZ � hx^�[�lmi>l_{�^�[�l�b�wU�Ò��[��r[Q] iPk%l�k�i>n>l�k�]m[Q]«i>lmk%�U��k�^ � dfX>[Q]�Tvª�lm[QhrwUh>]
s Zg[� 3[���i>su[�]mX �V� k�hf^ � � � s|¤ÒkjX>h�b�wUX>lmk%hx^6��Z\k � l  $ �eÅ'[�lm�Ò[ $ys�kei�w%l_^�[y]QZ � s � wUX>]6irs�k �u^ xT=�Yk�h>]³stk
i>l_[Q� �t� l_[9i>nrl�k%]_[%�rsu[A]_[Qh>]vs � ^_^�{Qlmk%sP[Q]a^vs Zg[�  � ]_^�[�h>bQ[9�>XÇbQw%X>l�k%hx^v�5Z�k � lQ�f��k � ]¥st[y]m[�h>]vi>l�k��U��k·^ � dfX>[
[Q]a^¸i>lmw=bÂn>[��>[�stk¿]m[�bQwUhr�>[«i>n>l�k�]m[%T;�F[�]m[Qhr]Òirl�k%�U��k�^ � dfX>[�[�]_^¸X>h ]_[Qh>] � hf^m[Ql_i>lm{�^Âk�^ � Å��>wUhx^¸stk
lm[�]mi(wUh>]mk%� � s � ^m{ � h>b�wU�¦�([}�¸s Z � hx^m[Qlmsuw3b�Xr^�[�X>lv]m[�X>s T|�9k%h>]9b�[Q]y�>[QX= ¿irn>l�k%]_[Q]���su[j]_[Qh>] � hx^�[�hx^ � w%h>h>[Qs
®D]_[Qh>]edfX>[�su[¦stw=bQXr^m[QX>l � [QX3^ed=Xr[�s Z � hx^�[�lmstw=bQX3^�[QXrl � h3Å � lm[z°A[Q]a^est[¦� �Q�Ò[%T���Z � �>[Qhx^ � ^�{p�>[�]m[�h>]ed=X �
st[�]vbzk%lmk%b�^m{Ql � ]m[e[�]_^ys � {Q[e��s Z � hx^�[�hx^ � w%h��>X�suw3b�Xr^�[�X>lQT

�Yk%h>]"st[�]$i>k%l�k%irn>l�k%]_[Q]"lm{�Å'{Qlm[�hx^ � [�stsu[Q]Q� � sU[Q]a^hr{QbQ[�]m]mk � l_[1�>[¥bQw%h>hPk �u^�lm[/stk�l_{�Å'{�lm[QhrbQ[³�r[¥b�[Qla^Âk � h>]
^�[�lm�Ò[Q]qi(wUX>lY�r{�^�[�lm� � h>[�lY]QZ � s$¤KkÇiPk%lmk%i>n>lmk%]m[�T ��T %Plm[��U[ � sustX>]a^�lm[jbQ[¸i>l_wUi(wU]YiPk%lqsu[¦bQw%X>i>st[p�>[
i>n>lmk%]m[�]�]mX �V� k�hf^�� ��s¡Z\{�^�w � st[A�>X«��k�^ � h�[�]_^��>l � ststk%hx^�[  $ �¦s Zg{�^mw � su[9�>X«]_w � l6[�]_^y�>l � ststk%hx^�[ xT>�F[�]
�>[�X3 �[  3i>lm[�]m] � wUh>] �Ò{�^�w � st[j�>X���k�^ � h �[�^ �Ò{�^mw � su[}�rX�]mw � l  wUhx^YX>h�]_[Qh>]9� �u� {Ql_[Qhx^z�(��k � ]�X>h
]m[�X>sF[�^�� �Q�Ò[qlm{�Å'{Qlm[�hx^ � �9{QhfX>]p® � ! � � ����S�ÉU¢U�U°�T>�cs�¤«kÒ�rwUh>beiPk%lmk%i>n>lmk%]m[�T
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Èy^ � st[y�e� �u� {Ql_[Qhx^�]1h �u� [zk%X= Ò�Pk%h>]1st[�i>lmw=bQ[�]m]_X>]6�>[ybQwU�Òi>l_{Qn>[�h>] � wUh��>[�^�[  =^�[Q]��3stkji>k%l�k%irn>l�k%]_[

bQw%h>]_^ � ^�Xr[Yk%b�^�X>[�stst[���[�hx^³X>h�[Qh·�_[�X���k��_[�X>l¥i�wUXrl³st[�]1]a¤=]_^ � ��[�]v�>[A^ml�k � ^�[���[�hf^³k%Xr^mwU��k�^ � d=Xr[A�>[�]
s�k�h>�UX>[�]Q�5dfX�Z � s]QZ\k%� � ]_]m[���ZgwUXr^ � su]Y�>[�lm[�bÂn>[Ql_bÂn>[Ò[�^e��Zg[� =^�lmk%b�^ � wUhK�5Z � hrÅ'wUlm��k�^ � wUh��|�>[¦^ml�k%�rX>b�^ � wUh��
�>[elm{�]mX>�Ò{ewUX �>[e�U{Qh>{�l�k�^ � wUh«k�Xr^�wU��k�^ � dfX>[%T

%|k%bQ[v�YstkAdfXPk%hx^ � ^�{³bQlmw � ]m]mk%hx^�[v�>[³�>w3b�X>�Ò[Qhx^�]��Y� � ]mi(wU] � ^ � wUhp�>k%h>];su[Q];b�wUlmi>Xr];wUX�]mXrl�st[1Ñ [Q�5�
� s3[Q]a^1�r[ � [�hfX �=� l_^mX>[Qsust[���[�hf^i�w%]m] � �>st[v�5Z�k � w � l�X>hÒk%b�b � ] � �Ò�Ò{Q� � k�^;�qh�Z � �Òi(wUl_^m[6dfX>[Qsust[ � hrÅ'wUlm��k·`
^ � wUh�®'wUXpirlm[Q]_dfX>[�° TxÁ�h¦� ����[/^�[���ir]Q� � sf[Q]a^;�>[ � [QhfX¸� � � b � su[¥�5Zg¤e^�l_wUX � [Ql;b�[�^m^m[ � hrÅ'wUlm��k�^ � wUh�Tz�F[�]
� hx^m[Ql_ÅDk�bQ[Q]A�>[pl_[QbÂn>[�lmbÂn>[�hr[pi([Qlm�Ò[�^_^�[�hf^9[Qh�[ � [�^Y]_wUX � [�hx^q��Z � h>� � dfX>[QlAd=Xr[pdfX>[QsudfX>[Q]Y�Òw%^m]a`cb�st{�]
k%X���w%^m[QX>l��>[jlm[�bÂn>[Ql_bÂn>[%T��"k�^���bÂn>[p�>[jlm[�bÂn>[Ql_bÂn>[��>w=bQX>�Ò[Qhx^�k � l_[jb�wUh>] � ]_^m[}[�h¿[ � [�^q�¸bÂn>[Ql_bÂn>[Ql
st[�]A�rw3b�X>��[�hx^�]yst[Q]yi>suX>]�i�[�l_^ � h>[Qhx^m]AiPk�lAlmk%i>i(wUl_^A��Xrh¿�([Q]mw � h ��Z � hrÅ'wUl_��k�^ � wUh�]_i�{�b � �P{}i>k%lAXrh>[
lm[�dfX ��^m[6[�^$i�[�Xr^ ��^�l_[³[Qh �=� ]mk%�U{�[³bQw%���Ò[1stkyl_[QbÂn>[�lmbÂn>[v�r[Q]�rw3b�X>��[�hx^�]su[Q]"i>stXr]] � � � s�k � lm[�] �Ab�[�^m^m[
lm[�dfX ��^m[�® � � � � ��� � � � �%©U©x�U° T �Yk%hr]jsu[Q]Y^m[QbÂn>h � dfX>[Q]}nPk%� � ^�X>[�stst[�]Y�>[¸lm[�bÂn>[Ql_bÂn>[��rw3b�X>��[�hx^Âk � lm[%�
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^�[�lm�Ò[Q]¸[�^Òb�wUh>]_^mlmX>b�^ � wUh>]¸]_¤=hx^Âk·  � d=Xr[Q]�[  3i>l � ��k%hx^�k%X¼� � [QX=  bQ[ ]m[�h>]QT1²³wU�Ò�Ò[���wUhx^mlm{�^�wUX3^
k%X suwUh>���>[�b�[�bÂnPk%i � ^�l_[%�;X>h � �Q�Ò[Ç]_[Qh>]�i([QXr^ ��^�l_[�[� 3i>l � ��{Çk � [Qb«� �V� {�lm[Qhx^m[Q]�bQw%h>]_^mlmX>b�^ � w%h>]
st[   � bQw·`c]_¤=hx^Âk�  � dfX>[Q]�T�� [Q]Alm[Q]_]mwUXrlmbQ[�]q�>[¦iPk�l�k%i>nrl�k%]mk%�U[ji�[�lm�Ò[�^m^m[Qhx^q��Zg[Qhrl � bÂn � lyst[ji>lmw=bQ[�]m]mXr]q�>[
�U{�h>{Qlmk�^ � wUhÏ[Qh¾stX � w � l�k%hx^¦Xrh>[ � k%l � {�^m{��>[�lm{zk�s � ]mk�^ � wUh>]j�>[�stk�l_[Qi>l_{Q]m[�hx^Âk�^ � wUh ]_{Q��k%hx^ � dfX>[��>[
�>{�iPk%l_^QTr��ZgX>h>[A�>[Q]³k%i>i>s � bzk·^ � w%h>]�bQwUhrbQl � ^�[�]6�>[9stkj�%{Qh>{�l�k�^ � wUh�k%Xr^�w%��k�^ � dfX>[�[Q]a^6su[ �  =Gz!"½  ÇLP! 
���(½¾Lr��&¡H�!FI T/� [Q]Òlm[Q]_]mwUXrlmbQ[�]Ç�>[�iPk%l�k�i>n>l�k�]�k%�U[ i([Qlm�Ò[�^_^�[�hf^�[Qh�i>lm[�� � [Ql¸s � [QX¼��Zg{ �=� ^m[Ql¸^�wUXr^m[
lm[��>wUh>�>k%h>bQ[9�Pk%h>]1st[ylm{Q]_X>�Ò{ �=] � st[�^�[� =^m[YbQwUhx^ � [Qhx^³i>stX>] � [�X>lm]¥[� 3i>l_[Q]m] � wUhr]6�>[Y� �Q�Ò[�]m[Qhr]Q�Pk%suwUlm]
� sP[�]_^³i�wU]_] � �>st[y�>[yst[Q]¥lm[�Å'wUlm�pX>st[�l1�js Z\k � �r[y�5Z\[  rirlm[Q]_] � wUh>]6� �V� {�lm[�hf^m[Q]1�>[9� �Q�Ò[�]m[Qhr]QT>Á�h�]m[Qb�wUh>�
s � [QX���s�k9^ �%bÂn>[v�>[�i>l_w3�>Xrb�^ � wUh���ZgX>hÒlm{Q]_X>�Ò{vi�[�Xr^���^�l_[v�>{Qi([Qhr�Pk%hx^�[y�>X¸]mX>iri�wUla^¥�>[vi>lm{�]m[�hf^�k�^ � wUh
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^Âk�  � dfX>[%�=bQ[�l_^Âk � h>]¥^�[Ql_��[�]6wUX�bQ[Qla^Âk � h>[Q]³bQwUh>]a^�l_X>b�^ � wUh>]1�>[ � l_wUhx^ ��^mlm[Yi>l �u�=� su{Q� � {Q]A®�� ���
 � � �P# �
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�>[ � [�^ � T "�b � [Qw &�hNi>lm{�]m[Qhx^m[Qhx^eX>hKwUXr^��tsF�>[¦l_{Q]_X>��{¦k%Xr^�w%��k�^��tdfX>[j�>[¦i>suX>]��u[QX>l_]9�>w=bQXr��[�hf^m]
iPk%l³lm[�Å'w%lm�¦X>stk�^��uwUh�Tf� [Yi>l��th>b	�ti([9�>{�bQl��u^vb�wUh>]��u]_^m[e�
�t�>[�hx^��u�>[Ql6[�^v]_¤=hx^�n>{�^��u]m[Ql�su[Q]³]��t���tstk%l��V^�{Q]/]_X>l
X>hÏ[�h>]m[��¦�>su[��>[��>w3b�X>�Ò[Qhx^�]}[QhÏl_[Qs�k·^��tw%h�® � � ��� � [�^  � � � � � � �1Sz¢U¢UÉx° T .Yh bQwUh>]a^Âk�^m[%�k%X
^�lmk � [Ql_]¦�>[�]¦[� 3[Q�Òi>su[Q]pb	�u^m{Q]Q�"dfX>[Çstk iPk�l�k%i>nrl�k%]_[�bQw%h>]_^��u^�Xr[�X>h [�h·�_[QXÏ�r[�^Âk��tstsu[��Pk%h>]pi>lm[�]mdfX>[
^�w%X>]1su[Q]¥�>wU��k�thr[Q]/s��u{Q]¥k%X�^ml�k�V^�[���[�hf^1k%X3^�wU��k�^��udfX>[��>[Q]1s�k%h>�%X>[Q]�T0%|k%b�[9�es�k � k%l��u{�^m{A[�^³stkjb�wU�¸`
i>su[� ��u^m{�d=Xr[ l_[ � ��^Òst[�i>nr{Qh>wU� � hr[ �r[�iPk%l�k�i>n>l�k�]m[%��w%h hr[ i([QX3^¸l�k�u]mwUh>h>k%�>st[���[�hx^�bÂn>[Ql_bÂn>[Ql��
k%i>irlm[Qhr�>lm[Y^mwUX>]vst[�]1^c¤=i([Q]��>[qiPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]QT|²³w%���Ò[Qhx^6hrwUX>]vi(wU]��V^��tw%h>h>wUh>]º`ch>w%X>]³�Pk�h>]6st[9bzk%�>l_[
�>[eh>w%^mlm[e{�^mX>�>[Fo
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��Z��thrÅ'w%lm��k�^��uwUh���us|iPk%l�k �t^��thx^m{Qlm[�]m]mk%hx^v�>[yh>[9iPk�]³bQw%h>]��u�>{Ql_[Ql¥s�keiPk%l�k�i>n>l�k�]m[9b�wU�Ò��[�X>h>[A{QdfX�� � k�`
st[�h>bQ[9]m{Q��k%hx^��udfX>[Y]_^ml��ub�^�[��r[�^6��Z\k%Xr^mwUl��u]m[Ql³d=Xr[QstdfX>[�]vhfXPk%h>b�[Q]v�>[Y]_[Qh>]vdfX��5]m[Ql � �tlmw%hf^v�plm[�bQX>[	�tsts��tl
i>suX>]v�>[e�>w=bQX>�Ò[Qhx^�]�i([Qla^��thr[Qhx^�]�T|Á/h h>wUl_��k�s��t]mk�^��uwUh��r[e^m[� =^�[�]Q�|iPk%lvb�wUhx^�l_[%�Ps�k�i>l��twUl��u^m{9[Q]a^Y��stk
bQstk%l_^m{��>[As¡Z\{�h>wUh>b�{%�f[�^1�es Z\k%�>]_[Qh>b�[9��Z\k%�¦���u�UX �¡^�{%TU�F[�]1b�wUhx^�lmk�thx^�[�]1]_wUhx^³[�h>bQw%lm[yi>stX>]�Å'wUla^�[�]1�Pk�h>]
st[�]¦�>wU��k�uh>[Q]¦�r[�s�k�^ml�k%�>Xrb�^��uwUh k%X3^�wU��k�^��udfX>[�[�^¸�>[�s�k�^ml�k%�rX>b�^��twUh¼k%]_]��u]_^�{�[�iPk%l¦w%lm���uhPk�^�[�X>lQT
��Z�k�b�^�� � �u^�{y�>[y^�l�k��>X>b�^��twUh�h>{Qb�[Q]_]��u^m[q[QhÇ[ � [�^6�>[9lm[Q]a^�[�l³st[Ai>stXr]¥�P� � st[Ai�w%]m]��u�>st[Ak%XÇ]_[Qh>]³�>XÇ^�[  3^m[
]mw%X>lmb�[%� [�^e�r[Òhr[�iPk%]ek��_wUX3^�[Qlq�r[ÒhfXPk�h>bQ[�]jw%X-�r[���� � {Ql_[Qh>b�[Q]e�>[¸]m[�h>]Q� ]���i�[�^��u^m[Q]q]_w��t[�hf^a`c[�stst[�]QT
�Yk%hr]vbQ[YbQk%]Q�3s�kpiPk�l�k%i>nrl�k%]_[Y[Q]a^��>{��Ph��t[Yb�wU���Ò[yX>h>[q{QdfX�� � k%st[�h>bQ[Y]_{Q��k%hx^��ud=Xr[Y]_^ml��tb�^�[��r[�^6i�wUXrl
X>h>[ [� 3i>l_[Q]_]��tw%h��>wUhrh>{Q[��¥su[�h>wU�¦�rlm[«�>[ iPk%l�k�i>n>l�k�]m[Q]¸[�]_^�k%stwUl_]¦^�l � ]Òs��t���u^m{%T$� [Q]¸h�� � [zk%X=  �>[
�Ph>[�]m]_[q�Pk%h>]vs¡Z\{�d=X�� � k%st[�h>bQ[y]m{���k�hf^��tdfX>[Y]_wUhx^v�>wUhrb9^�l � ] � k%l���k%�>su[Q]1��Z\Xrh>[qk%i>irs��tbQk�^��uwUh��ps Z\k%Xr^mlm[%T

�Yk%h>]�st[«bzk��>lm[ �>[¿hrw%^�l_[�]a¤3]a^ � ��[��>[�dfX>[�]_^��twUh>]º`cl_{Qi(wUh>]m[�]Q�1h>wUX>]�k%�>wUi3^�wUh>]ÒX>h>[ i(wU]��V^��tw%h
]m[��¦�>stk%�>st[9�pbQ[�stsu[9�>[Y�ÂT "�[Qs¡Z\b�X �|�>[�^6bQwUh>]��t�>{�lmwUhr]6dfX�Z\Xrh>[q[� 3i>l_[Q]m]��twUh ! i>k%l�k%irn>l�k%]_[YX>h>[Yk%Xr^�l_[
[� 3i>l_[Q]_]��tw%h � ]�� ! i�[�lm�Ò[�^��r[Klm{Qi(wUh>�rlm[N�ÏX>h>[KdfX>[�]_^��twUh bQw%hf^m[QhPk�hf^ s¡Z\[  rirlm[Q]_]��uwUh � T6ª$k%l
[� 3[���i>su[%��s Zg[� 3i>lm[�]m]��twUh � ��^mlm[�s¡Z�k%X3^�[QXrl9�>[�¿[�]_^ebQw%h>]��u�>{Ql_{Q[�bQw%���Ò[pX>hr[�iPk%l�k�i>n>l�k�]m[¦�>[�s¡Z\[  f`
i>l_[Q]m]��twUh �Y{Qb�l��ulm[ ¦�Pk%h>]�su[6bzk�]�w�� � �yX>�Uwq[�]_^¥s Z\k%Xr^m[QX>l;�r[Q]�"��t]_{Qlmk%�>st[�] ¦i�[�lm�Ò[�^/�>[vl_{Qi(wUh>�>l_[
�pstkpdfX>[Q]a^��tw%h �¦WYX���kp{�bQl��u^v� [�]�"��t]_{Qlmk%�>st[�]|o xTr�9[Ysu{Q� � lm[Q]³��w=���u�>bzk�^��twUh>]/]_{Q��k%hx^��tdfX>[�]v[Qhx^�l_[
[� 3i>l_[Q]_]��tw%h>]Q�;b�wU�Ò��[�st[Q]��thrÅ'{�lm[�h>bQ[�]Q�;]_wUhx^��>wUh>bÇk%bQb�[Qir^m{Q[Q]¸�Pk�h>]¦h>w%^mlm[ÇbQk%]QT�Yk%h>]ps�k�^c¤=i(wUstw�`
���u[ irlmwUi(wU]m{�[%�¥st[�]�iPk�l�k%i>nrl�k%]_[Q]�b�wUh>b�[Qlmhr{Q[Q]�iPk%lÒh>w%^�l_[�{�^�X>�r[¿]mw%hf^��>wUh>b i>l��th>b	�tiPk%su[Q�Ò[Qhx^Òst[�]
iPk%lmk%i>n>lmk%]m[�]�st[� ��ubzk%su[Q]v[�^Q�P��ZgX>h>[e��k�h�� � lm[qi>suX>]vs��u���V^�{Q[��3su[Q]viPk�l�k%i>nrl�k%]_[Q]y]_¤=hx^Âk· ��tdfX>[�]QT
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Question

Cette relation sémantique a-t-
elle déjà fait l'objet d'un

apprentissage automatique
d'équivalences ?

oui non

Application des règles de
paraphrasage:

la réponse recherchée pourra
alors prendre plusieurs structures

lexico-syntaxiques

Recherche de la réponse

la réponse recherchée devra
alors avoir la même structure

lexico-syntaxique que la question

Réponse

Base
d'équivalences
sémantiques

entre
expressions,

triées par
relation

sémantique

Si aucun apprentissage n'a
été fait sur cette relation

sémantique, alors
utilisation de cette réponse
pour  lancer l'apprentissage

de paraphrases
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¿bÈFÓ�Æ±½t¹�Æv¹7¸�Á�Á�º±ÆE½�½k¸PÁi¿~¹�¼_½�¿?¼¶Á�Ò�Ç�º±½~Ó�¸�Ç�Å~Á7¸P¿?ÅfÆv¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�Æ(ë�¹!×ÝÇ�Á�ÆvÓ�¾PÅf¿~»_ÆE½�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½5m
Æ±¿}¹!×Ø¾PÇ7¿kÅkÆYÓ�¾PÅf¿�»_Æ±½}Ö±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½}¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½E� a ¸�Ç7½eÆEÁ]¿kÆEÁ�¹�¸PÁ�½vÓN¾PÅkqmß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á s Ç7Á´Ó�ÅfºE¹�¼ �
Ö{¾D¿�Ó�Æ±ÅkÊcÆ±¿k¿?¾PÁ]¿�¹!×ÝÆ9ÞaÓ�Åk¼¶ÊAÆ±ÅÔÇ�Á�½kÆEÁ7½�Æ±Á]¿?ÅkÆ�¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½±���b»!Ó�ÆEÇ7¿�½E×Ø¾PÒ�¼¶År¹!×ÝÇ�Ámì�ÆEÅfÛ�Æ�mN¹!×ÝÇ�Á�Á7¸�Êom
¹!×ÝÇ�Á�Æ�ÊY¾PÅfÚiÇ�Æ�¿bÈFÓ�¸�Ò�Åk¾PÓ�Ü�¼¶ÚFÇ7ÆP�L�¶� a ¸PÇ�½r¾PÓ7Ó�Æ±»_»_¸PÁ�½wq}¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½¥sc¹�Æ±½zÁ�¸PÊA½�Åkº±Ò�¼_½�ÓN¾PÅ�Ç�Á�Æ�ß�¸�Å��
ÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á!�/�b»N½E×Ø¾PÒ�¼L¿�¹�Æ�Á�¸�Êc½�ÖE¸�ÊcÊvÇ�Á�½�¸PÇA¹!×ÝÆEÁ]¿k¼¶¿?º±½�Á�¸�ÊcÊAº±ÆE½E��h�¾�Ó�Ü�Åk¾P½kÆ�½fÇ�¼¶ìÀ¾PÁ]¿?ÆDq���Æ±ÅkÊA¾PÁ
·�Æ±»¶ìF¼_»¶»_ÆvÆ±½f¿v»>×x¾ÀÇ7¿?Æ±Ç�Å�¹�Æ(·�¸�Û]È p ¼_Ölr s3Ó�Æ±Ç7¿ n9¿?ÅfÆA¹�º±ÖE¸�ÊcÓ�¸�½kº±ÆAÆ±Á´¹�Æ±ÇaÞ ÓN¾PÅf¿k¼_Æ±½cë�»_¾mß�¸PÅkÊvÇa�
»Õ¾D¿?¼_¸PÁ qZÆE½�¿s»O×Ø¾PÇ7¿?Æ±Ç�Åv¹�Æ�s Æ9¿s»_Æ(Ö±¸�Ç�Ó�»¶Æ(¹!×Ø¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½�q���ÆEÅfÊY¾ÀÁ«·�ÆE»Lìa¼¶»_»¶Æc�}·�¸PÛiÈ p ¼_Ölr s��
h�×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆ�ÆE½f¿s¹7¸�Á�Ö�¼_Á7¼¶¿?¼_¾P»_¼¶½kºsÓN¾PÅeÇ�Á�ÆmÓN¾P¼¶ÅkÆ{d<ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á m\Ö±¸�Ç�Ó�»¶Æ(¹!×Ø¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½lew��h�Æ
Ó�Åf¼_Á�Ö±¼_Ó�Æ�½fÇ�Åc»_ÆEÚiÇ�Æ±»�ÅfÆEÓ�¸�½kÆ�ÆEÁ7½kÇ�¼L¿?ÆI»>×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆ�Æ±½f¿Y»_Æm½kÇ�¼LìÀ¾PÁ]¿Ië�»_Æ±½cß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½v½f¸�Á]¿
Ç7¿k¼_»_¼¶½kº±ÆE½zÓ�¸�Ç�Å�¾ÀÖEÚiÇ�ºEÅf¼_År¹7ÆE½ÔÖE¸PÇ�Ó�»_Æ±½Ô¹!×Ø¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½ÔÆ±¿�Ö±ÆE½Ô¹�Æ±ÅkÁ�¼¶ÆEÅk½Ô½f¸�Á]¿�Ç7¿?¼¶»_¼¶½kºE½1Ó�¸PÇ�ÅÔ¾PÖ±ÚFÇ7ºEÅk¼¶Å
¹�Æ±½~ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½E�NÄ�¾PÅ~Ö±ÆeÊcºEÖ{¾ÀÁ�¼_½fÊAÆ�¹!×Ø¾PÊc¸�ÅkÑE¾PÒ�Æ*mg¹�Æ±½~ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½ÔÆ±¿~¹�ÆE½�ÖE¸�Ç�Ó7»_ÆE½�¹!×Ø¾PÅkÒ�ÇF�
ÊcÆEÁ]¿?½�½k¸PÁi¿�¹�¸PÁ�Ö�¾PÖEÚiÇ�¼¶½�¾À»¶¿?Æ±ÅkÁN¾D¿?¼¶ìPÆEÊcÆEÁ]¿fm7¹!×ØÇ7Á�Æ�ÊY¾PÁ7¼_ÉEÅfÆ�½k¼¶ÊA¼¶»Õ¾P¼¶ÅkÆwgsÖ±ÆE»¶»_Æ�Ó�Åf¸�Ó�¸P½kºEÆ�ÓN¾ÀÅH� �
·I¾PÅ�¿?¼¶Á�Æ���d��-���c���
.	 ��m�Â*�*�u�¢e9� a ¸P¿kÅkÆ�¸�Û�bfÆEÖ±¿k¼¶ß1ÆE½�¿}¹h×x¾PÖ±ÚiÇ�ºEÅf¼_Å�¹�ÆsÁ�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½�ÓN¾P¼_ÅfÆE½td<ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾D�
¿?¼¶¸�Á�maÖE¸�Ç�Ó7»_Æ�¹!×Ø¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½le�m�ÓN¾PÅ�»_Æ~Û�¼Õ¾P¼¶½r¹�Æ�ÅkÆ±ÚiÇ�n±¿kÆE½~½fÇ�Å�»_ÆX� ÆEÛ d^Æ±Á�Ça¿?¼_»¶¼_½k¾PÁ]¿ÔÇ�ÁmÊA¸À¿?ÆEÇ7ÅÔ¹�Æ
ÅkÆ±Ö5Ü�ÆEÅfÖ5Ü�Æ�ew��h�ÆE½�ÓN¾PÒPÆE½�ÅkÆ±ÁiìP¸MÈ�ºEÆ±½Ô½k¸�Á]¿1¾PÁN¾À»¶ÈF½kº±ÆE½�¹N¾PÁ�½�»_Æ�Û�Ç7¿�¹!× ÈsÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆ�¹�Æ�Á�¸�Ç7ìPÆE»¶»_ÆE½�ÓN¾P¼¶ÅkÆ±½
d�ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�ma¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½lew�gæzÆ±¿f¿?Æ�º±¿?¾PÓ�Æ�¹!×Ø¾PÖ±ÚFÇ7¼_½k¼L¿?¼¶¸�Á�ÆE½�¿�¹7º±¿5¾À¼_»_»¶ºEÆtÆ±Á�Ó�¾PÅf¿k¼_Æt���xÂa�

æzÆYÓ�Åf¸aÖ±ÆE½f½kÇ�½�¹�ÆAÖE¸�Á7½f¿?ÅfÇ�Ö±¿k¼_¸�Á ¹!×ÝÇ�Á ÖE¸PÅkÓ�Ç�½}Åk¼¶½kÚiÇ�ÆY¹7ÆY¹�¼Lì�ÆEÅfÒ�ÆEÅ}¹!×ÝÇ�Á Ó�¸�¼_Á]¿�¹�ÆAìFÇ�ÆA¿?Ü�ºw�
ÊA¾À¿?¼¶ÚFÇ7Æcë�½?¾ÀÁ�½~¼¶Ái¿kÆEÅ�ì�ÆEÁ]¿k¼_¸�ÁZ½fÇ�Å�»_ÆE½�¹�¸�Á�Á7ºEÆE½~¾PÖEÚiÇ�¼¶½kÆ±½5mh¸PÁIÅk¼¶½kÚiÇ�Æ}¹�ÆeÒ�»¶¼_½f½kÆEÅ�½k¾PÁ�½tÖ±ÆE½k½fÆv¹!×ÝÇ�Á
¿?Ü7ÉEÊcÆ�g«»>×x¾PÇa¿?ÅkÆÀ�Hh�¾KÖE¸�Á]ì�Æ±ÅkÒ�Æ±Á�ÖEÆ ¹�Ç ÖE¸�ÅfÓ�Ç�½mÆE½�¿Z¾À½k½kÇ7ÅkºEÆ3ÓN¾ÀÅ�Ç7Á�Æ3º±¿5¾ÀÓ�Æu¹�ÆuçN»L¿?Åk¾PÒ�Æ*mzÚFÇ7¼
ÖE¸PÁi¿kÅ ��»¶ÆY½f¸�Á Æ9ÞaÓN¾PÁ7½k¼_¸PÁ Æ±¿�Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿v¹�Æ(Ò�¾PÅk¹�Æ±Åv»_ÆAÖE¸�ÅfÓ�Ç�½eß�¸FÖ{¾À»_¼_½fºA½fÇ�Åv»¶ÆY½kÆ±Á�½�Æ9Þ7¾PÊc¼_Á7ºP��æzÆE½
º±¿?¾PÓ�ÆE½t¹�Æ}çN»¶¿kÅ?¾PÒ�Æ�ìF¼_Æ±Á�Á�ÆEÁ]¿�½±×Ø¼¶Á]¿?ÆEÅfÖ{¾P»¶ÆEÅ�ÆEÁ]¿?ÅfÆ�»_ÆE½�Ó�ÜN¾P½fÆE½�¹!×Ø¾PÖ±ÚFÇ7¼_½k¼L¿?¼¶¸�Á!��ê�»_»_Æ±½�ÆwÞaÓ�»_¸�¼L¿?Æ±Ái¿~Ç�Á
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Extracteur de
formulations

Extracteur d'
arguments

ETAPE
D'ACQUISITION

Ensemble de
couples

d'arguments
{a1, ..., ak}

Ensemble de
formulations

{f1, ..., fj}

Sous-ensemble
de formulations

ETAPE DE
CLASSIFICATION ET

DE FILTRAGE

Algorithme de
classification
automatique

Ensemble de
requêtes
{r1, ..., rl}

Ensemble de
requêtes
{r1, ..., rk}

Ensemble de
phrases

{p1, ..., pl}

Ensemble de
phrases

{p1, ..., pk}

Phrase initiale

ETAPE DE
DECISION FINALE
Sélection finale des

paraphrases
valides

{f1,...,fk}

Conservation des N
meilleures nouvelles

formulations

����V���7�xÙ �(Ä�Åk¸FÖEÆE½f½kÇ�½�¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�Æ�¾PÇ7¿?¸PÊY¾À¿k¼_ÚiÇ�Æt¹7Æ�Ó�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½fÆE½

Êc¸a¹�É±»_Æ�Ó�Åk¸PÛN¾PÛ�¼¶»_¼_½�¿?Æ�¹�Æ}»Õ¾AÊA¾À¿kÅk¼_Ö±Æ�¹�ÆE½tÖ±¸a¸FÖEÖ±Ç�ÅkÅfÆEÁ�Ö±ÆE½�Ö±Åk¸�¼¶½?¾PÁ]¿~ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½ÔÆ9¿�¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½Cm
Êc¸a¹�É±»_Æ�¹�¸�Á]¿r»¶ÆE½1ÓN¾PÅ?¾ÀÊAÉ9¿?ÅkÆ±½1½f¸�Á]¿ÔÆE½�¿?¼¶ÊAº±½z¹�Æ�ÊY¾PÁ7¼_ÉEÅfÆ�Ó7ÅkÆE½fÚiÇ�Æ�Á�¸�Á(½fÇ�Ó�ÆEÅfìF¼¶½kºEÆÀ�NæzÆtÓ�¸�¼¶Ái¿1ÆE½�¿
¹�º9¿5¾P¼¶»_»_º�ÆEÁ�ÓN¾PÅ�¿?¼_Æ��7�xÙ7�
h�ÆE½�¼¶¿kºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á�½5m\ÖE¸PÁ�½f¿k¼¶¿?Ç7ºEÆE½�¹h×ØÇ�Á7Æ�Ó�ÜN¾P½fÆ�¹h×x¾PÖ±ÚiÇ�¼_½f¼¶¿?¼¶¸�Á´Æ9¿s¹!×ÝÇ�Á�Æm¾PÇ7¿kÅkÆ(¹7Æ�ÖE»Õ¾À½k½k¼LçNÖ{¾D¿?¼_¸PÁ

Æ±¿�¹�Æ�çN»¶¿kÅ?¾PÒPÆ*mN½kÆ}Ó�¸PÇ�Åk½fÇ�¼¶ìPÆEÁ]¿PbfÇ7½kÚiÇ!× gY»Õ¾s½f¿?¾PÛ�¼_»¶¼_½k¾À¿?¼¶¸�Á(¹�Æ�»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�Æ�Æ±¿�½E×Ø¾PÅkÅOn±¿?Æ±Á]¿t»_¸PÅk½��
ÚiÇ!×Ø¾PÇ�ÖEÇ7Á�Æ�Á�¸�Ç7ìPÆE»¶»_Æ}ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�Á!×ØÆ±½f¿�ÆwÞF¿?Å?¾À¼¶¿?Æ3d^¼_»�ÈI¾(¾P»¶¸�Åk½�ÖE¸�Á]ì�Æ±ÅkÒ�Æ±Á�ÖEÆfe9��h�×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�Æ
½kÆ(¿kÆEÅfÊA¼¶Á�Æ(ÓN¾PÅeÇ�Á�Æ�Ó�ÜN¾À½kÆ�¹�Æ�¹�º±ÖE¼¶½k¼_¸PÁ çNÁN¾P»¶Æ*m�¹7Ç�Å?¾PÁ]¿s»_¾PÚiÇ�ÆE»¶»_ÆY»¶ÆE½vÓ�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½fÆE½�ìÀ¾P»_¼¶¹�ÆE½}¹�Ç
Ó�ÅfºE¹�¼¶Ö{¾À¿�¹�Æ�¹�º±ÓN¾PÅ�¿�½f¸�Á]¿�¼_¹�Æ±Ái¿k¼¶çNº±ÆE½�Æ±¿�Ö±¸�Á�½kÆ±ÅfìPºEÆE½�d�ìP¸�¼_ÅÔÓN¾ÀÅf¿?¼¶Æ����ØÙ7�Ãé*e9�

132�� �����
	GAC:�A!>�A!BD= �G<��H@F=�GA��G@J>�:��o@&7�@�����7�@F:�<;:

KML �HLQN ����W�\���_�^%]�^%Z[SP_

h�Æ}Ó�Åf¸aÖ±ÆE½f½kÇ�½t¹h×x¾PÖ±ÚiÇ�¼_½f¼¶¿?¼¶¸�Á�¾PÇ7¿?¸PÊY¾À¿k¼_ÚiÇ�ÆtìF¼_½fÆ gcÅkÆ±Ö5Ü�ÆEÅfÖ5Ü�ÆEÅt½fÇ�Å~»¶Æ&�´Æ±ÛI»_Æ±½�Ó7Ü�Å?¾P½fÆE½�¼_Á]¿?ºw�
ÅkÆ±½k½k¾PÁ]¿?ÆE½�¹!×ÝÇ�ÁsÓ�¸P¼_Á]¿�¹�ÆÔìFÇ�Æ�»_¼¶Á�Ò�Ç�¼¶½f¿?¼¶ÚiÇ�Æ*m�ÚiÇ�¼�ß�¸�Ç�ÅfÁ�¼_½f½kÆ±Ái¿�¹7ÆE½�Æ9ÞaÓ�ÅfÆE½k½f¼_¸�Á7½1¹�ÆÔÊtnEÊcÆr½fÆEÁ�½�ÚiÇ�Æ
»Õ¾�Ó�Ü7Å?¾P½fÆc¹7ÆA¹�º±ÓN¾PÅ�¿{��h�ÆE½�Ó�ÜN¾À½kÆE½�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Á ¹�Æ�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½tÆ±¿�¹�ÆsÖ±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½�¹!×Ø¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½
½kÆ�½fÇ�ÖEÖ±ÉE¹�Æ±Á]¿fmgÆEÁ]¿?ÅfÆEÖ±¸�Ç�Ó�ºEÆE½�¹�Æ�Ó�Ü�¾P½kÆ±½Ô¹�ÆtçN»¶¿kÅ?¾PÒPÆ*mFÖE¸�Á]¿?Åf¼_Û�Ç�¾PÁ]¿�¾P¼_Á�½f¼�gvÖ±¸�Á�½f¿k¼¶¿kÇ�ÆEÅrÇ7Á�Ö±¸�ÅkÓ7Ç�½
ÚiÇ�¼�Ò�Åf¸�½k½f¼¶¿�Ó�Åf¸�Ò�ÅkÆ±½k½f¼¶ì�Æ±ÊAÆ±Á]¿{�

æzÆ±¿f¿?Æ�ÓN¾PÅ�¿?¼_Æ�¿?Å?¾À¼¶¿?Æ~¹�Æ�¿?Åk¸P¼_½rÓ�¸�¼_Á]¿k½r»_¼¶ºE½Vg�»O×Ø¾PÖ±ÚFÇ7¼_½k¼L¿?¼¶¸�ÁY¹�Æ�ÖE¾PÁ�¹�¼¶¹N¾À¿?½zÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½±� p ×ÝÇ�Á�Æ
ÓN¾PÅ�¿fm�ÆE»_»¶Æcß�¸PÇ�ÅkÁ�¼L¿vÇ�Á7Æ(¹�ÆE½fÖEÅf¼_Ó7¿k¼_¸�Á ¾ÀÓ�Ó�Åk¸Àß�¸�Á�¹�¼¶ÆY¹�Ç Ó�Åf¸aÖ±ÆE½f½kÇ�½s¹!×Ø¾PÖEÚiÇ�¼¶½k¼L¿?¼_¸PÁ´ÓN¾PÅe¾PÊc¸�ÅkÑE¾PÒ�ÆP�
p ×Ø¾PÇ7¿kÅkÆ�ÓN¾PÅ�¿fm�Æ±»_»_Æ~Ó�Åkº±½kÆEÁ]¿kÆ}Á�¸À¿?ÅkÆ�½�ÈF½f¿?É±ÊAÆ�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Ám¹!×Ý¼_Áaß�¸�ÅkÊA¾À¿?¼¶¸�Á!���b»�½E×Ø¾PÒ�¼L¿Ô¹�Çm½fÈF½�¿?ÉEÊcÆ
¹�Æ1ÚFÇ7ÆE½f¿k¼_¸�Á7½��bÅfºEÓ�¸�Á�½fÆE½�¹�º9ì�ÆE»¶¸�Ó�Ó�ºzÓN¾ÀÅ�Á�¸P¿kÅkÆ1ºEÚiÇ�¼_Ó�Æ&d�� � ��#�� ��	}Æ±¿�¾P»O� mDÂ*�u��ÂP¾¢e�Æ±¿�¾À¹N¾PÓ7¿kºHg�Á7¸�½
Û�ÆE½k¸P¼_Á�½±� a ¸�Ç�½~ìPÆEÅkÅf¸�Á�½t¹�¾PÁ�½~Ö±Æ±¿f¿?ÆvÓN¾ÀÅf¿?¼¶Æ}»¶ÆE½�Å?¾P¼¶½k¸�Á�½�¹�ÆeÖ±ÆvÖ5Ü�¸�¼ Þ$m�»¶Æ�ß�¸�Á7Ö±¿?¼¶¸�Á�Á�Æ±ÊAÆ±Á]¿tÒ�»¶¸�ÛN¾P»
¹�ÆvÖ±Æ�½fÈF½f¿kÉEÊcÆ*m�¾À¼_Á�½f¼�ÚiÇ�Æ�»¶ÆE½~»¶ºEÒ�É±ÅkÆ±½tÊA¸F¹�¼LçNÖ{¾À¿k¼_¸�Á7½�ÚiÇ�¼�ÈI¸�Á]¿�º9¿?º�¾ÀÓ�Ó�¸PÅf¿?º±ÆE½tÓ�¸�Ç�Å~½?¾À¿k¼_½fß^¾À¼_ÅkÆ
»_Æ±½�Û�Æ±½k¸�¼¶Á�½�¹�Æ}»>×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆP�Nê�Á7çNÁ m�»_¾�Ó�ÜN¾P½fÆ}¹�Æ�ÖE»_¾P½k½f¼¶çNÖE¾À¿?¼¶¸�Ám¾PÇ7¿k¸�ÊA¾À¿?¼¶ÚFÇ7Æ�Æ±¿�¹�Æ�çN»¶¿kÅ?¾PÒ�Æ
½kÆ±Å?¾sÓ�Åkº±½kÆ±Ái¿kºEÆÀ�
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KML �HL�� ��� S���� ]��	���DS	���'Y[]
	 SP_X\¢^%Z ^��;^�Z[SP_ U�� �w_	$S���� �w\
h�×x¾PÖ±ÚiÇ�¼_½f¼¶¿?¼¶¸�Á�¾PÇa¿?¸�ÊA¾À¿?¼¶ÚiÇ�Æ�¹�Æ�ÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½�Ó�¸À¿?ÆEÁ]¿k¼_ÆE»¶»_Æ±½hÅkÆ±Ó�¸P½kÆ�½kÇ7Å\Ç7Á�ÊcºEÖE¾PÁ�¼¶½kÊcÆ�¹!×Ø¾PÊA¸PÅ��

Ñ{¾ÀÒ�Æ*m�¾PÇZÖ±¸�Ç�Åk½~¹�Ç�ÚiÇ�ÆE»�Ö5ÜN¾PÚiÇ�Æv¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á�ÆE½f¿tÖE¸�Á�½�¿?¼L¿?Ç�º±Æv¹�Æe¹7ÆEÇaÞIÓ�ÜN¾P½fÆE½�¹!×ÝÆ9ÞF¿kÅ?¾PÖ9¿?¼_¸PÁ ë�»>×ØÆwÞi�
¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Á�¹�Æ�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�g�ÓN¾PÅ�¿?¼¶Å\¹7Æ1Ö±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½\¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½5mDÆ±¿�»O×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Á�¹�ÆzÖ±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½\¹!×Ø¾PÅkÒ�ÇF�
ÊcÆEÁ]¿?½¥geÓN¾PÅ�¿?¼_Å�¹�Æ~ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½±�¢h�ÆE½r¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á�½�½k¸PÁi¿rÆEÁ]¿?ÅfÆEÖE¸PÇ�Ó�º±ÆE½Ô¹!×Ýº±¿?¾PÓ�ÆE½Ô¹�Æ�ÖE»Õ¾À½k½k¼LçNÖ{¾D¿?¼_¸PÁ
Æ±¿�¹7Æ~çN»¶¿kÅ?¾PÒPÆt¹�ÆE½ÔÓ�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½fÆE½ÔÓ�¸P¿?Æ±Á]¿?¼_Æ±»_»¶ÆE½r¾ÀÖEÚiÇ�¼_½fÆE½±��æzÆE½�¾PÖEÚiÇ�¼¶½k¼L¿?¼_¸PÁ�½z½f¸�Á]¿�ÆCy�ÆEÖ±¿kÇ�ºEÆ±½�½kÇ�ÅÔ»¶Æ
� ÆEÛ�mNÆ±Á�Ç7¿k¼_»¶¼_½?¾ÀÁi¿r»_Æ�Êc¸P¿?Æ±Ç�ÅÔ¹�Æ�ÅkÆ±Ö5Ü�ÆEÅfÖ5Ü�Æ���������#c	!�

� ¢i¡D©�®\¬^¤F³´¤F¥�¦c��L®�¥�¤u¨<¦M¢i¡�§7¦�¨�©�¥
��¸�ÅfÊA¼¶½1Ó�¸�Ç�Åz»O×Ý¼¶¿?º±Å?¾À¿k¼_¸�Ás¼¶Á�¼¶¿k¼Õ¾P»¶ÆÔ¹�¸�Á]¿Ô»_Æ±½zÓN¾ÀÅf¿?¼¶ÖEÇ�»_¾PÅk¼L¿?º±½1½fÆEÅk¸PÁi¿r¹�ºEÖ±Åk¼¶¿kÆE½rÇ7Á�Ó�Æ±Ç�Ó�»_Ç�½1ÛN¾P½Cm

Ö5ÜN¾PÚiÇ�Æ�¼L¿?º±Å?¾À¿k¼_¸�Á ÖE¸�Á�½f¼_½�¿?Æ3gZÆwÞa¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆA½kÇ�Ö±ÖEÆE½f½k¼Lì�ÆEÊcÆEÁ]¿A¹�ÆE½�Ö±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½v¹h×x¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½eÆ±¿�¹�Æ±½vß�¸�Å��
ÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�d^ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�Ó�¸P¿kÆEÁ]¿?¼¶ÆE»¶»_ÆE½�e9� ��Á�Æ�¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á~d�Ó�Åkº±½kÆEÁ]¿kºEÆY½fÇ�Å�»Õ¾Yç�Ò�Ç�ÅkÆ��7�Ø��e~Ö±¸�Á�½f¼_½f¿kÆ
g º±Ö5ÜN¾PÁ]¿?¼¶»_»¶¸�Á�Á�Æ±Åc»¶ÆmÖE¸�ÅfÓ�Ç�½Y¹7Æ�¹�Æ±ÇaÞ#ÊY¾PÁ7¼_ÉEÅfÆE½s½kÇ7ÖEÖEÆ±½k½f¼¶ì�Æ±½�¹�¼zy�ºEÅfÆEÁ]¿?Æ±½E���Á�Æ�Ó�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅfÆmß�¸P¼_½5m
»_Æ±½zß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½�½k¸�Á]¿ÔÇ7¿k¼_»¶¼_½kº±ÆE½�ÖE¸�ÊcÊcÆt¾PÁ�Ö±Å?¾PÒPÆE½rÓ�¸�Ç�ÅrÆwÞF¿?Å?¾À¼_ÅkÆ�»_Æ±½r¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½rÆ±Á�ÅkÆ±»Õ¾À¿k¼_¸�ÁA¹�Æ
ÖE¸F¸FÖEÖEÇ7ÅkÅkÆ±Á�ÖEÆ�¾{ì�Æ±Ö�ÆE»_»¶ÆE½±� ��Á�ÆÔ½fÆEÖ±¸�Á�¹�ÆÔß�¸�¼¶½5mPÖÀ×ØÆ±½f¿1¾PÇ�¿?¸PÇ�Å�¹�ÆE½�¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½�¹�Æ�½kÆEÅ�ìF¼_Å�¹!×Ø¾PÁ�Ö±Å?¾PÒ�Æ±½
Ó�¸�Ç�Å�Æ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆ�»¶ÆE½�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�ÚiÇ�¼gÖE¸F¸aÖ±ÖEÇ�ÅfÅkÆEÁ]¿r¾MìPÆEÖ�ÆEÇaÞ��7æzÆ�ÊcºEÖE¾PÁ�¼_½fÊAÆ�¹�Æ�¹�¸�Ç7Û�»_Æw�W¾PÁ�Ö±Å?¾PÒPÆ
Á�¸�Ç7½ÔÓ�Æ±ÅkÊcÆ±¿�¹�Æ�Ö±¸�Á�½f¿kÅkÇ�¼¶ÅkÆ�Ç�ÁmÖ±¸�ÅkÓ�Ç7½�ß�¸FÖ{¾À»_¼_½fº~½fÇ�Å�»_Æt½fÆEÁ�½ÔìF¼_½fºP� a ¸�Ç�½�¹�ºEÖ±Åk¼Lì�¸�Á�½�¼¶ÖE¼h»¶ÆtÊcºEÖ{¾��
Á�¼¶½kÊcÆ�Ò�»_¸�Û�¾P»h¹!×Ø¾PÖ±ÚFÇ7¼_½k¼L¿?¼¶¸�Ám¾P»¶¿kÆEÅfÁN¾À¿?¼Lì�Æ�¹�Æ±½�¹�ÆEÇaÞm¿bÈFÓ�ÆE½�¹�Æ�¹�¸�Á�Á7ºEÆE½±�

Ensemble de formulations
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F7 F8 F9
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����V�����Ý� � p ºEÅf¸�Ç�»_Æ±ÊAÆ±Á]¿�¹h×ØÇ�Á7Æ�¼L¿?º±Å?¾À¿k¼_¸�Á�¹!×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�Æ

p Ç�Åk¾PÁ]¿}»_¾YÎ�Ï\§N£±¤ �� ¤��!¦M¡�§NÌP¦M¨^©�¥ �¤ Ì�©�®�Î�¬�¤F£m�� §�¡�ª�®�³ ¤a¥�¦�£*m!»¶Æv½fÈF½f¿kÉEÊcÆ�¹�¼_½fÓ�¸P½kÆ�¹!×ÝÇ�Á
ÆEÁ7½kÆEÊeÛ�»_Æ�¹�Æ�ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½E��æzÜ�¾PÚiÇ�ÆIß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ ÆE½f¿Y¿?Å?¾ÀÁ�½fß�¸�ÅfÊAº±Æ�Æ±ÁÇ�Á�Æ�ÅkÆ±ÚFÇ�n±¿?ÆIÚFÇ7¼~ÆE½�¿
ÆEÁ]ìP¸�ÈPºEÆtgYÇ�ÁuÊc¸P¿kÆEÇ�Å�¹�ÆvÅfÆEÖ5Ü�Æ±ÅkÖ5Ü�Æ�½fÇ�Åt»_ÆF�´Æ±Û!�$h�Æ±½tÅkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½tÅkÆ±Á]ì�¸MÈ�º±½�Ó�¾PÅ~»¶Æ}Êc¸P¿?Æ±Ç�Å~½f¸�Á]¿
¾P»¶¸�Åk½�ÓN¾PÅkÖ±¸�Ç�ÅfÇ�½5m�»¶ÆE½�Ó7Ü�Å?¾P½fÆE½�¾PÁN¾À»¶ÈF½kº±ÆE½5mPÆ±¿�»¶ÆE½�¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�½k¼¶¿kÇ�ºE½�¹7ÆrÓN¾PÅ�¿�Æ±¿�¹!×Ø¾PÇ7¿kÅkÆr¹7ÆÔÖ5ÜN¾PÚiÇ�Æ
ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁc½f¸�Á]¿ÔÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼L¿?½E� a ¸PÇ�½rÆEÁ]¿kÆEÁ�¹�¸PÁ�½ÔÓN¾PÅ�qe¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½Vsc¹�ÆE½rÆ±Á]¿?¼¶¿kºE½rÁ7¸�ÊAÊcºEÆ±½&d�Á�¸�Êc½
Ó�Åf¸�Ó�ÅkÆ±½�Æ±¿�Æ±Á]¿?¼¶¿kºE½tÁiÇ�ÊcºEÅf¼_ÚiÇ�Æ±½le9��"aÆEÇ�»¶½t»_Æ±½tÖE¸PÇ�Ó�»_Æ±½t¹!×Ø¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½�¾{È]¾ÀÁi¿�Ç7Á�Ævß�Åkº±ÚFÇ7ÆEÁ�Ö±Æc¹h×x¾PÓF�
ÓN¾PÅf¼¶¿k¼_¸�Á�½fÇ��c½?¾PÊcÊAÆ±Á]¿~º±»_Æ±ìPºEÆ�d^½kÆ±Ç�¼_»!çaÞ7ºfe�½fÇ�Å�»_Æ&�´Æ±ÛI½f¸�Á]¿~Ö±¸�Á�½kÆ±ÅfìPºE½��M� p Æ�Ó�»¶Ç�½5mgÇ�Á�çN»¶¿kÅ?¾PÒ�Æ
½kÇ7Ó�Ó�»_º±ÊAÆ±Á]¿5¾P¼¶ÅkÆ�¹�ÆE½z¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½1Æ±½f¿zÆCy�ÆEÖ±¿kÇ�º~½fÇ�Åz»_¾�ÛN¾P½kÆ�¹�Ç(Á�¸PÊvÛ�ÅkÆ�¹�Æ�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�Ç�Á�¼_ÚiÇ�Æ±½
�����c��� ���!° ª�§�¬�� �! ¦#"�$5��¬Q£�[¬�¦«¬O£&%!�l©�"O¬�¯/�!¦�� ¬�®H��ªj¬Q��¦�§�¬�¦«¬ ���¬Q¦����¬�'
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ÚiÇ!×Ý¼_»_½�Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿?Æ±Á]¿~¹!×ÝÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆP��æzÆ�çN»¶¿kÅ?¾PÒPÆ�Áh×ØÆ±½f¿�Ó�¸�½f½k¼¶Û�»_Æ�ÚiÇ!×Ø¾PÓ�ÅkÉ±½~»>×Øº9¿5¾PÓ�Æ�½kÇ�¼LìP¾ÀÁi¿kÆ}¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾PÖw�
¿?¼¶¸�Á ¹�Æ(ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½±���b»zÖE¸�Á�½f¼_½�¿?ÆGgZ½kÇ7Ó�Ó�Åk¼¶ÊAÆ±Åv»_Æ±½�ÖE¸�Ç7Ó�»_Æ±½v¹!×Ø¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½�Æ9ÞF¿?Åk¾{È]¾PÁ]¿v�Z¸�Çà�
ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ Ç�Á7¼_ÚiÇ�Æ�d�ÚFÇ7ÆE»_»¶Æ(ÚiÇ�Æ�½k¸P¼¶¿v»¶ÆEÇ�Å�ß�Åkº±ÚFÇ7ÆEÁ�Ö±Æ�¹7Æ(ÖE¸F¸aÖ±ÖEÇ�ÅfÅkÆ±Á�ÖEÆfe9�Ph�×ØÆ±Á�½kÆ±ÊvÛ�»¶Æ(¹�Æ(Ö±ÆE½
¸�Ó�ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á�½�ÆE½�¿�ÆCy�ÆEÖ±¿kÇ�º3ÓN¾PÅmÁ�¸P¿kÅkÆu½�Èa½�¿?É±ÊAÆ ¹�Æ3ÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½��nÅkºEÓ�¸�Á�½fÆE½±� a ¸�Ç�½m»_Æ±½�¹�º±¿?¾P¼_»¶»_Æ±Åk¸�Á�½
¹N¾{ìÀ¾PÁ]¿5¾PÒPÆt»_¸�Åf½kÚiÇ�ÆtÁ7¸�Ç�½Ô¾PÛ�¸�Åf¹�ÆEÅf¸�Á�½r»¶Æ�ß�¸�Á�Ö9¿?¼¶¸�Á�Á�Æ±ÊAÆ±Ái¿r¹�ÆtÖEÆ~½fÈF½f¿kÉEÊcÆP�NÄ\¸�Ç�ÅÔÖ5ÜN¾PÚiÇ�Ætß�¸PÅkÊvÇa�
»Õ¾D¿?¼_¸PÁu»Õ¾PÁ�Ö±ºEÆc½kÇ�Å�»_Æ � ÆEÛ�m\¸�Á ¸�Û7¿k¼_ÆEÁ]¿�çNÁN¾À»_ÆEÊcÆEÁ]¿�Ç�Á�ÆA»_¼¶½f¿?Æ�¹7ÆAÖ±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½�¹!×ØÆ±Á]¿?¼¶¿kºE½}Á�¸�ÊcÊAº±ÆE½E�
Ä�¾ÀÅ�Æ9ÞaÆEÊcÓ�»_Æ�m�»Õ¾�ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á qu¾3¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�ºos Ó�ÆEÅkÊcÆ±¿s¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆ�»¶ÆE½�ÖE¸PÇ�Ó�»_Æ±½�¹!×Ø¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½
½kÇ7¼¶ìÀ¾PÁ]¿?½�ë

µ æzÜ�Åf¼_½�¿?¼Õ¾ÀÁ p ¼_¹�¼¶ÆEÅz���z¸PÇ�½kÚiÇ�Æ9¿
µ ��ÆEÁ�Åf¼�� � ����¹�Ç�Ö�¹�ÆD|�Ç�¼_½fÆ
µ · �gê�È�¾P¹�ºEÊA¾v� "FÈF»¶ìÀ¾PÁiÇ�½w�t»¶ÈFÊAÓ7¼_¸
µ �P¸�Ü7Á��à¼¶» rPÆ±½;�z¸F¸P¿?Ü(��h�¼_Á�Ö±¸�»_Á
µ ��¾PÊcÆE½�ê�¾PÅf» � ¾{ÈY�z·�¾PÅf¿kÜ�¼_Á�h�Ç7¿?Ü7ÆEÅ ��¼_Á�Ò
p Ç�Åk¾PÁ]¿}»_¾�Î�Ï�§N£E¤K�� ¤ �h¦M¡�§NÌP¦�¨�©�¥ \¤ � ©�¡D³3®\¬^§7¦M¨^©�¥\£*mh»¶Æ�½fÈF½f¿kÉEÊcÆc¹7¼_½kÓ�¸�½fÆc¹7Æc»>×ØÆ±Á�½kÆ±ÊvÛ�»¶Æ

¹�Æ±½�ÖE¸PÇ�Ó�»_Æ±½�¹h×x¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�Æ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½�g�»O×Ýº±¿?¾PÓ�Æ1Ó�ÅfºEÖ±ºE¹�Æ±Ái¿kÆP��æzÆE½�Ö±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½�¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½�½f¸�Á]¿�¿?Åk¾PÁ�½W�
ß�¸�ÅfÊAº±½�Æ±ÁIÅfÆEÚiÇ�n±¿kÆE½±� p Æ}Êvn±ÊAÆ�ÚiÇ�Æ�Ó�¸�Ç7Å�»¶ÆE½Ôß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½5m�Ö±ÆE½�ÅkÆEÚiÇ�n9¿?Æ±½t½k¸�Á]¿�ÆEÁ]ì�¸MÈPºEÆE½FgsÇ�Á
Êc¸P¿?Æ±Ç�Å~¹�ÆeÅkÆEÖ5Ü7ÆEÅkÖ5Ü7Æc½fÇ�Å�»_ÆF�´Æ±Û!��h�Æ±½~ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�½f¼¶¿?Ç7ºEÆE½~ÆEÁ]¿?ÅfÆ�»_ÆE½�¹�ÆEÇFÞ3¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½t½f¸�Á]¿
¾P»¶¸�Åk½sÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼L¿?ÆE½±�zÄ\¸�Ç�ÅcÖ5ÜN¾PÚiÇ�ÆZÖ±¸�Ç�Ó�»¶Æ�¹h×x¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½Cm1¸PÁ#¸�Û7¿k¼_Æ±Ái¿Y¾P¼¶Á�½k¼�Ç�ÁTÆEÁ�½fÆEÊvÛ�»¶ÆI¹�Æ�ß�¸�Å��
ÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½±�!Ä�¾ÀÅ�ÆwÞaÆEÊcÓ�»_Æ�m�»_Æ�ÖE¸PÇ�Ó�»_Æ�¹h×x¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½vq�æzÜ�Åk¼¶½f¿k¼Õ¾PÁ p ¼¶¹�¼_Æ±Å~�w�z¸�Ç�½fÚFÇ7Æ±¿�s3Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿
¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆ�»_ÆE½rß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½1½kÇ�¼LìP¾ÀÁi¿kÆE½�ë

µ ¾PÛ�¾À¿k¿kÇ
µ Æ±½f¿�¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�º
h�ÆrÖE¸�Ç7Ó�»_Ær¹h×x¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½Vq �P¸�Ü�Á��à¼_»zrPÆ±½��z¸F¸P¿?Üe��h�¼_Á�Ö±¸�»_Á�seÓ�Æ±ÅkÊcÆ±¿fmDÚiÇN¾PÁ]¿`g~»¶Ç�¼jm�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆ

»_Æ±½rß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½z½kÇ7¼¶ìÀ¾PÁ]¿?Æ±½}ë
µ ½±×x¾PÓ7Ó�Æ±»Õ¾P¼L¿
µ ¿kÇN¾
µ ÚiÇ�¼�¾P½f½?¾P½f½k¼¶ÁN¾
µ ¾P½f½?¾P½f½k¼¶Á
æzÆE½�ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½�ÖE¸�Á7½f¿?¼L¿?Ç�Æ±Á]¿z¹�Æ±½1Ó�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½fÆE½�Ó�¸À¿?ÆEÁ]¿k¼_ÆE»¶»_Æ±½�¹�ÇAÓ7ÅkºE¹7¼_Ö{¾D¿1¹7Æ�¹�º±ÓN¾PÅ�¿{� a ¸PÇ�½

ì�¸MÈP¸�Á�½(¹N¾ÀÁ�½AÖ±ÆE½cÆ9ÞaÆEÊcÓ�»¶ÆE½cÚFÇ7ÆI»_Æ±½�ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½eÆ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿kÆE½cÁ�Æ�½f¸�Á]¿(ÓN¾À½s¿k¸�Ç7¿kÆE½Y¹7Æ�Û�¸�Á�Á�Æ±½
ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½td^Æ±Ò���qY½±×x¾PÓ7Ó�Æ±»Õ¾P¼L¿Js�e�mhÖEÆ�ÚiÇ�¼�bfÇ�½f¿k¼¶çNÆe»O×Ýº±¿5¾ÀÓ�Æv¹7ÆeçN»¶¿kÅ?¾PÒPÆeÆ9ÞaÓ�¸�½kº±Æs¹N¾PÁ�½t»_¾YÓN¾PÅ�¿?¼¶Æ
���ØÙ

Ä�¸�Ç7Åv»_ÆAÊA¸�ÊcÆEÁ]¿5m�½fÆEÇ�»¶ÆE½v»¶ÆE½}ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�Åkº±Ò�¼_½f½?¾PÁ]¿�¹7ÆEÇaÞ ¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½v¸�Á]¿eº±¿?ºYÓ�Åk¼¶½kÆE½eÆEÁ
ÖE¸PÊAÓ7¿kÆGd^Æ±Ò��!»¶Æeì�Æ±ÅkÛ�Æ�qYº±ÖEÅf¼_ÅkÆtsI¹�¾PÁ�½tqm·�ÆE»LìF¼_»_»¶Æe¾�º±ÖEÅk¼L¿�·�¸�Û]È p ¼_Ölr s�e9� a ¸�Ç�½�Á!×Ø¾{ì�¸�Á7½�Ó�¾P½
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½fÇ�¼¶¿kÆz½k¸PÇ�ÊA¼¶½kÆ¥g~»O×Ý¼_¹�Æ±Á]¿?¼¶ç�Ö{¾À¿k¼_¸�Á�Æ±¿�¾PÇe¿bÈFÓN¾PÒ�Æz¹�ÆE½�½fÇ�¼¶¿kÆE½�¹7ÆrÖ{¾PÅk¾PÖ±¿kÉEÅfÆE½�»_¼¶Á�Ò�Ç�¼¶½f¿k¼_ÚiÇ�ÆEÊcÆEÁ]¿
Ó�ÆEÅ�¿?¼_Á7ÆEÁ]¿?Æ±½E�aæzÆE½�½kÇ�¼L¿?Æ±½5mF¾PÓ�Ó�ÆE»¶ºEÆE½�½fÆEÒ�ÊcÆEÁ]¿?½Xd^¸PÇc¿k¸urPÆ±Á�½le�mFÁ7Æ�Ö±¸�ÅkÅfÆE½kÓ�¸�Á�¹7ÆEÁ]¿zÓ�¾P½�¸�Û�»_¼¶Ò]¾D�
¿k¸�¼_ÅfÆEÊcÆEÁ]¿�g}¹�Æ±½zÊc¸P¿?½Cm]ÊY¾P¼¶½�¸�Á]¿zÇ�ÁA½kÆ±Á�½r¹N¾PÁ7½1»>×Øº±Á�¸�Á�Ö±ºP�c�b»�Ó�ÆEÇa¿z½±×x¾PÒP¼_Å�¹�Æ~Á7¸�ÊvÛ�ÅfÆE½Xd^ÆEÒ7�
q~�WÙ�mL�{�Ds�e�mF¹h×x¾P¹7ÅkÆE½f½kÆ±½zÆ9�nÊY¾À¼_»�d�ÆEÒ��$qt¿?¸P¿k¸��tÒ�Æ±ß�¹7Ò��Ý¿k¹�s�e!m]¹�Æ�¹N¾À¿kÆE½Xd^ÆEÒ7���7���*� �u��Â*�u��Ùue!mPÆ9¿?ÖÀ�
h�¾�½kÆ±Ò�ÊAÆ±Á]¿5¾À¿k¼_¸�ÁmÆE½�¿~Æ!yhÆ±Ö±¿kÇ�ºEÆ�½?¾PÁ7½�¾ÀÖEÖEÉ±½�»¶Æ9Þa¼_ÖE¾P»!Æ9¿~¾ÀÓ�Ó�»_¼¶ÚiÇ�Æ�¹�ÆE½�ÅkÉ±Ò�»_Æ±½ÔÛN¾P½fºEÆE½�½kÇ7Å�»_¾
Ó�¸�Á�Ö9¿?ÇN¾À¿k¼_¸�Á Æ±¿}»Õ¾�¿bÈFÓ�¸PÒ�Å?¾PÓ7Ü�¼_ÆÀ� a ¸P¿?¸PÁ�½}ÚiÇ�ÆA»_ÆsÅkº±½kÇ�»L¿5¾À¿}¹�ÆcÖEÆ9¿k¿?ÆAº±¿?¾PÓ�ÆcÆE½�¿v¼¶Á�¹�ºEÓ�ÆEÁF�
¹N¾ÀÁi¿�¹�Æ�¿?¸PÇ7¿?Æ�Á�¸P¿k¼_¸�Á�¹7Æ}Ò�Åk¾PÊcÊY¾À¿k¼_ÖE¾P»_¼L¿?º�¸�Ç�¹�Æ�½kÆEÁ7½~¹�Æ�»Õ¾�Ó�Ü7Å?¾P½fÆP�(h�×ØÆwÞ7Æ±ÊAÓ7»_Æ�½kÇ�¼LìÀ¾PÁ]¿
Êc¸�Á]¿?ÅfÆ�Ç�Á�Æ�Ó�Ü�Åk¾P½kÆ�½kÆ±Ò�ÊAÆ±Á]¿?ºEÆsë
Ä�Ü�Åk¾P½kÆsë�h�×x¾ÀÇ�Ò�ÊcÆEÁ]¿5¾À¿k¼_¸�Á�¹7Æc�{Ù�� Æ±½f¿�ÅkºEÇ7½k½k¼¶Æ
"aÆ±Ò�ÊcÆEÁ]¿5¾À¿k¼_¸�Áuë
· ���&m �[h��]×
· ���&m ��¾PÇ7Ò�ÊAÆ±Á]¿5¾À¿k¼_¸�Á��
ê "7Ä�Ð�ærê;m ���
· ���&m �b¹�Æ��
ê "7Ä�Ð�ærê;m �	�
a ��·o� � êVm �5�MÙ
�
Ä`� � � ærê a �&m �����
ê "7Ä�Ð�ærê;m ���
· ���&m �bÆE½f¿��
ê "7Ä�Ð�ærê;m ���
· ���&m �bÅkºEÇ7½k½k¼¶Æ��

µ Ð�ÁN¾P»¶ÈF½fÆ�Æ9¿�¼_Á]¿?Æ±ÅkÓ�Åfº±¿5¾D¿?¼_¸PÁ�»_Æ9Þa¼¶Ö{¾P»¶Ævë
æzÆ9¿k¿?Æ�Ó�Ü�¾P½kÆ�ÖE¸PÁ�½k¼¶½f¿?Æ`g�¾P½f½k¸FÖE¼_Æ±Å�gÔÖ5ÜN¾PÚiÇ�Æ�½kÆEÒPÊAÆ±Ái¿\¼¶¹�ÆEÁ]¿?¼LçNº�»_Æ±½�¼_Á]¿?Æ±ÅkÓ�Åfº±¿?¾À¿?¼¶¸�Á�½�»_ÆwÞa¼_Ö{¾À»_ÆE½
ÚiÇ�¼�»¶Ç�¼PÖ±¸�ÅkÅfÆE½fÓ�¸�Á7¹�ÆEÁ]¿{� �\¸�Ç�½�»¶ÆE½�½kÆ±Ò�ÊcÆEÁ]¿?½�¿bÈFÓ�º±½�qÔ· ���}st½k¸�Á]¿�¿kÅ?¾PÁ�½fÊA¼¶½�grÇ�Á�¾PÁN¾À»¶ÈF½kÆ±Ç�Å
»¶Æ9Þa¼_ÖE¾P»jm�ÚFÇ7¼�ÅfÆ±¿kÅk¸�Ç7ìPÆA¿k¸�Ç7¿?Æ±½}»¶ÆE½�ÆEÁ]¿kÅkºEÆ±½e¹�Ç »_ÆwÞ7¼¶ÚiÇ�ÆsÖE¸�ÅfÅkÆE½fÓ�¸PÁ�¹N¾PÁ]¿?Æ±½E� p ¾PÁ�½�ÖEÆ±Åf¿?¾P¼_Á�Æ±½
»_¾PÁ�Ò�Ç�Æ±½5mÀÇ�Á�ì�¸FÖ{¾PÛ�»¶ÆrÓ�ÆEÇ7¿�½±×Øº±ÖEÅk¼¶ÅkÆÔ½f¸�Ç�½�»Õ¾�ß�¸�ÅkÊcÆz¹�ÆÔÓ7»_Ç�½f¼_ÆEÇ7Åk½�½fÆEÒ�ÊcÆEÁ]¿?½wd�ÆEÒ��ÀÆEÁ�ß�Å?¾PÁ7Ñ{¾P¼¶½
qu¿?Å?¾À¼_Á g Ò�Å?¾ÀÁ�¹�Æmìa¼L¿?Æ±½k½kÆ sum�q3Ò]¾PÅk¹7Æ9�bÖC�P¿?Æ s�e9���tÁ#Ó�¾PÅk»¶ÆI¾P»¶¸�Åk½s¹�Æ�ÊA¸À¿YÖ±¸�ÊAÓ�¸�½fº d�¸�Ç
»¶¸aÖ±Ç7¿?¼¶¸�Á�e9�aæzÜN¾ÀÚFÇ7Æ�»¶¸aÖ±Ç7¿?¼¶¸�ÁYÆ±½f¿MgvÖ±¸�Á�½k¼¶¹�ºEÅfÆEÅÔÖ±¸�ÊAÊcÆ~Ç7Á�Æ�½kÆ±Ç�»_ÆtÇ7Á�¼¶¿kºt»_¸�Åf½r¹�Æt»>×x¾ÀÁN¾P»¶ÈF½fÆ
¹�Æu»_¾´Ó�Ü�Åk¾P½kÆÀ�;h�×x¾PÁ�¾P»¶ÈF½kÆ±Ç�Å(»¶Æ9Þa¼_ÖE¾P»~½fÆuÖ5ÜN¾PÅkÒPÆu¹�ÆuÅkÆ±ÖE¸�Á�Á�¾ 	_¿kÅkÆZÖ±ÆE½m»_¸FÖEÇ7¿k¼_¸�Á7½E�zæzÜN¾PÚiÇ�Æ
¼¶Ái¿kÆEÅfÓ�Åkº9¿5¾À¿k¼_¸�ÁuÓ�¸�Åf¿kÆv¹�Æ±½�¼¶Á7ß�¸�ÅfÊY¾À¿k¼_¸�Á7½�¿kÆE»_»¶ÆE½tÚiÇ�Æs»_¾(Ö{¾À¿kºEÒ�¸�Åf¼_Æv½�ÈFÁi¿?¾DÞa¼_ÚiÇ�ÆsÓ�Åf¼_Á�Ö±¼_ÓN¾P»¶Æ*m
Æ9¿e¹�Æ±½}¿kÅ?¾P¼L¿?½�Êc¸�ÅkÓ�Ü7¸�»_¸�ÒP¼_ÚiÇ�ÆE½td�Ò�ÆEÁ7ÅkÆcÆ±¿}Á�¸�ÊvÛ�ÅfÆA¹7ÆE½eÁ7¸�ÊA½Cm!¿?Æ±ÊAÓ�½�Æ±¿}Êc¸a¹�ÆsÓ�¸�Ç�Å�»_Æ±½
ìPÆEÅkÛ�ÆE½CmgÆ±¿?Öfe9�
h�ÆE½1ÖE¸�ÅfÓ�Ç�½�Åkº±ÆE»_½Xd^Æ±Ò��F¾PÅf¿k¼_Ö±»_ÆE½�¹�Æ�bf¸�Ç�ÅfÁN¾PÇaÞ$miÆ9�nÊY¾P¼¶»_½±�¶�L� e�¸PÇAÆ±Á�ÖE¸�ÅfÆ~»¶ÆE½�ÅkÆEÚiÇ�n9¿?Æ±½rÆEÁ]ì�¸MÈPºEÆE½
g�¹�Æ±½�Êc¸P¿kÆEÇ�Åf½r¹�Æ�ÅkÆ±Ö5Ü�ÆEÅfÖ5Ü�ÆeÖ±¸�Á]¿?¼_Æ±Á�Á�Æ±Ái¿�½f¸�Ç7ì�Æ±Á]¿�¹7ÆE½�ÆEÅfÅkÆEÇ7Åk½�ÖE¸�ÊcÊAÆ~¹�ÆE½Ôß^¾PÇ7¿kÆE½Ô¹!×Ý¸�ÅW�
¿kÜ�¸�Ò�Åk¾PÓ�Ü�Æ�mF¹7Æ�ß�Åk¾PÓ�Ó�Æ*m]¹�Æ±½z¸�Ç�Û7»_¼_½�¹h×x¾PÖ±ÖEÆ±Ái¿k½E� p ¾PÁ�½�»_Æ�Ö{¾À¹�ÅkÆ�¹�Æ�Á�¸P¿?ÅfÆ�º9¿?Ç�¹7Æ~½kÇ7Å1»¶Æ;� ÆEÛ m
Á�¸PÇ�½(½k¸PÊAÊcÆE½AÓN¾PÅf¿k¼_Ö±Ç�»_¼¶ÉEÅkÆ±ÊAÆ±Á]¿AÖ±¸�Á�Ö±ÆEÅkÁ7ºE½�ÓN¾PÅYÖEÆE½YÆEÅkÅfÆEÇ�Åf½(Æ±¿(»_ÆIÊc¸F¹�Ç�»_Æ�¹�Æ�ÖE¸�ÅfÅkÆEÖw�
¿k¼_¸�Á Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿�¹�Æ�Ö±¸�ÅkÅf¼_Ò�Æ±ÅeÁ�¸�ÊeÛ�ÅkÆ�¹!×ÝÆEÅfÅkÆ±Ç�Åk½s¾PÓ7ÓN¾PÅ?¾À¼_½k½k¾PÁ]¿s¹N¾PÁ�½e»_ÆE½�ÆwÞF¿?Å?¾À¼¶¿?½v¾PÁN¾P»LÈa½fºE½±�
a ¸P¿?ÅfÆv½fÈF½f¿kÉEÊcÆ�¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�Æs¾PÇ7¿k¸�ÊY¾D¿?¼_ÚiÇ�Æ}¹�ÆvÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½tß^¾P¼L¿�¾PÓ�Ó�ÆE»�g(ÖEÆvÓ7Åk¸FÖEÆE½W�
½fÇ�½�¹�Æ�ÖE¸�ÅfÅkÆ±Ö±¿?¼¶¸�Á!� h�Æ�Ö±¸�Á]¿?ÆwÞa¿kÆs¹!×x¾ÀÓ�ÓN¾PÅf¼¶¿?¼¶¸�ÁZ¹�Ç3Êc¸P¿�¼¶Á�ÖE¸�Á7ÁFÇ'd�ÖE¸�ÊcÊAÆ}»_Æ±½�Ö{¾À¿kºEÒ�¸�Åf¼_Æ±½
½�ÈaÁ]¿?¾DÞa¼_ÚiÇ�ÆE½�¹�Æ±½tÊc¸P¿?½�Ó�Åkº±ÖEºE¹7ÆEÁ]¿?½�Æ±¿�½fÇ�¼¶ìÀ¾PÁ]¿k½le�Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿t¹�Æv¹7º±¿?Æ±ÅkÊc¼_Á�Æ±ÅtÇ�Á�ÆeÖE¸�ÅfÅkÆEÖ9¿?¼¶¸�Á
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Ó�¸�½k½f¼_Û�»¶Æ�ÓN¾PÅkÊc¼�»¶ÆE½�ÊA¸P¿k½�»_ÆE½�Ó�»¶Ç�½�Ó�Åk¸FÖ5Ü�ÆE½±��æz¼ �b¹�Æ±½k½f¸�Ç�½1¾PÓ�ÓN¾PÅk¾P¼_½f½kÆ±Ái¿1ÚiÇ�ÆE»¶ÚiÇ�ÆE½1Æ9ÞaÆEÊcÓ�»_Æ±½
¹�Æ�Ö±¸�ÅkÅfÆEÖ±¿k¼_¸�Á7½Ô¹�Æ}Êc¸P¿k½r¼_Á�Ö±¸�Á�ÁiÇ�½�ë
æz¸�ÅfÅkÆ±Ö±¿?¼¶¸�ÁmÓN¾PÅÔÅfº9�W¾ÀÖEÖEÆ±Á]¿?ÇN¾À¿k¼_¸�Á ë�Ó�ÆEÖ5Ü�Æ����RÓ$n±Ö5Ü�Æ*mgÓ�ºEÖ5Ü�º�mgÓ$n±Ö5Ü�º
æz¸�ÅfÅkÆ±Ö±¿?¼¶¸�ÁmÊA¸PÅkÓ�Ü�¸P»_¸�Ò�¼¶ÚiÇ�ÆeëNÇ�Á]¿kÅ?¾P¼¶Á���� Ç�Ám¿?Åk¾P¼_Á d�½kº±ÓN¾PÅ?¾D¿?¼_¸PÁ�¹7ÆE½�ÊA¸P¿k½Ô¾PÒ�ÒP»_Ç7¿k¼_Á�º±½le
æz¸�ÅfÅkÆ±Ö±¿?¼¶¸�ÁcÓ�Ü�¸�Á�º9¿?¼¶ÚFÇ7Æ}ë]ÛN¾D¿?¸����ÛN¾D¿?Æ{¾ÀÇ�m]ÛN¾À¿kÆ{¾PÇaÞ�d�»_Æ±½�ß�¸�ÅfÊAÆ±½�¼_¹�Æ±Á]¿?¼_ÚiÇ�Æ±½1Ó7Ü�¸�Á�º9¿?¼_ÚiÇ�Æw�
ÊcÆEÁ]¿Mgs»Õ¾eß�¸�ÅfÊAÆ�½f¸�Ç�ÅkÖ±Æ�½k¸�Á]¿�ÅkÆ9¿?Åk¸PÇ7ì�º±ÆE½le

µ ê�¿?¼¶ÚiÇ�Æ±¿?¾PÒ�Æ�Æ±¿�¾PÁ�¾P»¶ÈF½kÆ�½�ÈaÁ]¿?¾DÞa¼_ÚiÇ�Æcë
h�×Ýº±¿?¼¶ÚiÇ�Æ±¿?¾PÒ�Æ3ÊA¸PÅkÓ�Ü�¸P½fÈFÁ]¿5¾DÞa¼_ÚiÇ�Æ � dOqK¿5¾ÀÒ�Ò�¼_Á7Ò s¯ÆEÁ ¾PÁ�Ò�»_¾P¼_½�eYÖE¸�Á7½k¼_½�¿?Æ-gT¾D¿k¿?Åf¼_Û�Ç7ÆEÅ�g
Ö5ÜN¾ÀÚFÇ7Æ}Êc¸P¿ÔÇ�Á7Æ�º±¿?¼¶ÚiÇ�Æ±¿f¿?Æ�½fÈFÁ]¿5¾DÞa¼¶ÚFÇ7Æ}ÓN¾ÀÅÔ»O×Ø¾PÓ�Ó�»¶¼_Ö{¾D¿?¼_¸PÁY¹�Æ�ÅfÉEÒ�»¶ÆE½E��h�Æ�¿kÆ9ÞF¿?Æ�¾{È]¾PÁ]¿�º±¿kº
Ó�Åfº{¾P»_¾PÛ�»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�¿?Åk¾PÁ�½kÊc¼_½Jgm»O×Ø¾PÁN¾À»¶ÈF½kÆ±Ç�Å�»_Æ9Þa¼¶Ö{¾P»«mh¸�Á ¹�¼_½fÓ�¸P½kÆcÓ�¸�Ç7Å�Ö5Ü�¾PÚiÇ�ÆAÊc¸P¿�¹�Æs»O×ÝÆEÁF�
½fÆEÊvÛ�»¶Æv¹�Æv½fÆE½�¼_Á]¿kÆEÅkÓ7Åkº±¿?¾À¿?¼¶¸�Á�½�»_Æ9Þa¼¶Ö{¾P»¶ÆE½E�$h�×Øº9¿?¼¶ÚFÇ7Æ±¿5¾ÀÒ�Æ�ÖE¸�Á7½k¼_½�¿?Æ g(Ö5Ü7¸�¼_½f¼_Å~Ó�¸�Ç�Å~Ö5ÜN¾PÚiÇ�Æ
Êc¸P¿}Ç�Á�Æ�¹�Æ±½vº±¿k¼_ÚiÇ�Æ±¿f¿?Æ±½�ÚFÇ7¼z»_Ç7¼1Ö±¸�ÅkÅfÆE½kÓ�¸�Á�¹7ÆEÁ]¿{��æz¼ �b¹�Æ±½k½k¸PÇ�½�¾PÓ�Ó�¾PÅ?¾ 	¶¿eÇ7Á Æ9ÞaÆEÊcÓ�»_ÆY¹�Æ
½f¸�Åf¿k¼_Æ�Ð�"7æ¥� �z¹7Æ�»>×Øº9¿?¼¶ÚFÇ7Æ±¿5¾ÀÒ�Æ�ë
Ä�Ü�Åk¾P½kÆsë ��Æ�ÜN¾À½�Û�ÆEÆ±Á�»¶¼¶ìF¼_Á7ÒvÜ�ÆEÅfÆ�ß�¸PÅÔÆE¼_ÒPÜi¿ �1ÆEÆCri½��
ê�¿?¼¶ÚiÇ�Æ±¿?¾PÒ�Æsë
��Æ��ÀÜ�Æf�PÄ�Åk¸�Á7¸�Ê��ÀÙPÉEÊcÆ�Ä�Æ±Åk½k¸PÁ�Á�Æ "a¼_Á�ÒPÇ�»_¼¶ÆEÅ
ÜN¾À½l�ÀÜN¾{ìPÆ�� ��Æ±ÅkÛ�Æ}Ð�ÇaÞa¼_»_¼_¾P¼_ÅfÆ��PÙÀÉEÊcÆ~Ä\ÆEÅk½f¸�Á�Á�Æ "a¼_Á7Ò�Ç�»_¼¶ÆEÅ
Û�ÆEÆ±Á��ÀÛ�Æ�� ��Æ±ÅkÛ�Æ�Ð�ÇaÞa¼_»¶¼Õ¾P¼¶ÅkÆ
»¶¼¶ìF¼_Á�Ò¢�À»_¼Lì�Æ�� ��ÆEÅkÛ�Æ�Ä�¾PÅ�¿?¼_Ö±¼_Ó�Æ�Ä�ÅkºE½fÆEÁ]¿
Ü�Æ±ÅkÆf�ÀÜ�ÆEÅfÆ��ÀÐÔ¹aì�ÆEÅfÛ�Æ
ß�¸�Å��Dß�¸�Å��PÄ�ÅkºEÓ�¸�½f¼¶¿?¼¶¸�Á
Æ±¼_Ò�Ü]¿��DÆE¼_ÒPÜi¿l� a ¸PÊvÛ�ÅkÆ
�1ÆEÆCrF½�� �1ÆEÆ5r%� a ¸�Ê æz¸�ÊAÊeÇ�Á��PÄ�»_Ç7Åk¼_Æ±»

h�×Ø¾PÁN¾P»LÈa½fÆ�½fÈFÁ]¿5¾DÞa¼¶ÚFÇ7Æ�Æ±½f¿cÆEÁ7½kÇ�¼L¿?Æ�ÆCy�ÆEÖ9¿?Ç�º±ÆP��Ä�¸PÇ�Å�ÖEÆ±»Õ¾�m�»O×Ø¾PÁN¾P»LÈa½fÆEÇ�Åv¾PÓ�Ó�»¶¼_ÚiÇ�Æ(Ç�ÁKÆ±Áa�
½fÆEÊvÛ�»¶Æv¹�Æ�ÅfÉEÒ�»¶ÆE½�½E×Ø¾PÓ�Ó7»_¼_ÚiÇN¾ÀÁi¿�¾PÇaÞu½�ÈFÊvÛ�¸P»_ÆE½�¿?ÆEÅfÊA¼¶ÁN¾PÇaÞI¼_¹7ÆEÁ]¿?¼Lçg¾PÛ�»¶ÆE½~¹�¾PÁ�½�»Õ¾(Ó7Ü�Å?¾P½fÆ
Ó�¸�Ç�Å�»¶ÆE½sÅkÆ±Ò�Åk¸�Ç7Ó�Æ±ÅcÆ±ÁTÖ±¸�Á�½�¿?¼¶¿kÇN¾PÁ]¿?½c¹�ÆmÛN¾P½sÁ�¼Lì�ÆE¾PÇ d�Ö5ÜFÇ7Á�ri½lec¸PÇ«Ö±Åkº±ÆEÅc¹�ÆE½cÅkÆ±»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½
Æ±Ái¿kÅkÆsÆEÇFÞh� a ¸�Ç�½�¹�¼¶½kÓ�¸�½k¸�Á7½�Ó�¸�Ç7Å�»_ÆvÊc¸�ÊcÆEÁ]¿�¹!×ÝÇ�Á Ö5ÜFÇ7Á�rPÆ±ÅeÅk¸PÛ�Ç�½f¿kÆ?g�ÛN¾P½kÆs¹�Æ�ÅfÉEÒ�»¶ÆE½Cm
ÚiÇ�¼Nß�¸�Ç�ÅfÁ�¼¶¿�Ó7»_Ç�½f¼_ÆEÇ7Åk½�½k¸�»¶Ç7¿?¼¶¸�Á�½�¹!×Ø¾PÁN¾P»LÈF½kÆP��"aÆ±Ç�»_Æ�»Õ¾�Ó�ÅfÆEÊc¼_É±ÅkÆ�½k¸�»¶Ç7¿?¼¶¸�ÁsÆE½�¿zÅfÆ±¿?Æ±ÁiÇ�Æ~¹N¾ÀÁ�½
Á�¸À¿?ÅkÆAÖ{¾P½±� ��ÁK¾PÁN¾P»LÈa½fÆEÇ�Å}ÆEÁ ¹�º±Ó�Æ±Á�¹N¾PÁ7ÖEÆE½�Æ±½f¿�Æ±Á ÖE¸�Ç7Åk½e¹7Æ(¹�º±ìPÆE»¶¸�Ó�Ó�ÆEÊcÆEÁ]¿{� a ¸�Ç�½eÁ�Æ
Ó�¸�Ç7ìP¸�Á�½s»O×ÝÇ7¿?¼¶»_¼¶½kÆEÅ�Ö{¾ÀÅ�»_Æ�Á�¸�ÊeÛ�ÅkÆ(¹7Æ�ÅfÉEÒ�»¶ÆE½�¹�¼¶½kÓ�¸�Á�¼¶Û�»_Æ±½vÆE½�¿sÆEÁ�Ö±¸�ÅkÆ�¿?Åf¸�ÓK»_¼¶ÊA¼L¿?ºcÓ�¸�Ç7Å
Á�¸P½�Û�ÆE½f¸�¼_Á7½E��"a¸�ÁcÇ7¿?¼¶»_¼¶½?¾À¿k¼_¸�Á�¾ÀÊAº±»_¼_¸PÅkÆEÅk¾P¼¶¿�»Õ¾�ÚiÇN¾P»¶¼¶¿kºÔ¹�ÆE½�Æ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Á7½5m]ÊA¾P¼_½�Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿?Åk¾P¼¶¿
º±Ò]¾P»_Æ±ÊAÆ±Á]¿}¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆ�ß^¾PÖ±¼_»_Æ±ÊAÆ±Á]¿�¹�ÆE½�ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½~Ó�»_Ç�½�ÖE¸PÊAÓ�»¶Æ9ÞaÆE½vd�Æ9ÞTë�Á�¸�Êc¼_ÁN¾À»_¼_½k¾D�
¿k¼_¸�Á�½�e9� a ¸�Ç7½1ì�Æ±ÅkÅf¸�Á�½Ô¹N¾PÁ7½r»_Æ�Ö5ÜN¾PÓ�¼L¿?ÅkÆté}ÖE¸PÁ�½?¾PÖ±Åkº�¾PÇFÞ(ÅfºE½kÇ7»¶¿5¾D¿?½z¸PÛ7¿?Æ±ÁFÇ7½ÔÚFÇ7ÆtÚiÇ�ÆE»¶ÚFÇ7ÆE½
Ó�Åf¸�Û�»¶ÉEÊcÆE½Ô»_¼¶ºE½Vgs»O×Ø¾PÁN¾À»¶ÈF½kÆ�Ó�ºEÁN¾À»_¼_½fÆEÁ]¿�»O×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�Æ�¹�Æ±½�ÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½±�

� ©�\¨�â�Ì�§7¦�¨�©�¥�£�§�Î\Î�©g¡�¦{¢F¤F£s§N®¯£±°�£9¦M²F³´¤Z�¤uÍ!®�¤F£±¦�¨�©�¥\£9åk¡�¢FÎ�©�¥\£E¤F£
Ð�çNÁm¹!×ÝÇ7¿k¼_»_¼¶½kÆ±Åz»_Æ�½fÈF½f¿kÉEÊcÆ�¹�Æ�ÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½��nÅkºEÓ�¸�Á�½fÆE½�ÖE¸PÊAÊcÆ~¸�Ça¿?¼_»�¹�Æ�ÅfÆEÖ5Ü�Æ±ÅkÖ5Ü�Æ�Æ±¿�¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾PÖw�

¿?¼¶¸�Ám¹!×Ý¼_Á7ß�¸�ÅfÊY¾D¿?¼_¸PÁ�ma¼¶»�¾sº±¿?º�Á�º±ÖEÆ±½k½?¾À¼_ÅkÆ}¹�Æ�Ó�Åk¸FÖEº±¹�ÆEÅwg�ÚiÇ�ÆE»¶ÚFÇ7ÆE½~Êc¸F¹�¼¶çNÖE¾À¿?¼¶¸�Á�½r»¶ºEÒ�É±ÅkÆ±½E� a ¸PÇ�½
� ��� %f°±ª�° [°%§�¬Q¯��/° ���f��° ª���¬O®V��° £�¬O��'
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Ó�ÅfºE½kÆ±Á]¿?¸�Á�½�¼¶ÖE¼iÖEÆ±½�Êc¸a¹�¼LçNÖ{¾D¿?¼_¸PÁ�½�ÆEÁvÅfÆEÓ�ÅfÆEÁN¾ÀÁi¿�»_ÆE½\¹�¼ yhº±ÅkÆEÁ]¿kÆE½�º9¿5¾PÓ�ÆE½�¹�ÇvÓ�Åf¸aÖ±ÆE½k½fÇ�½�¹�ÆzÅkºEÓ�¸�Á�½fÆ
g�Ç�Á�Æ�ÚiÇ�ÆE½�¿?¼¶¸�Á!�

µ Ð�ÁN¾P»¶ÈF½fÆ�¹7Æ�»_¾vÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�Ó�¸�Ç�ÅÔ»>×ØÆ±ÁiìP¸�¼�¹�ÆE½�Êc¸P¿?½W�bÖ±»_ºE½�¾ÀÇ�Êc¸P¿kÆEÇ�ÅÔ¹�Æ�ÅfÆEÖ5Ü�Æ±ÅkÖ5Ü�ÆAë
a ¸�Ç�½eÁ7Æ(½k¸�ÊcÊcÆE½eÓ�¾P½e¼¶ÖE¼�ÆEÁ Ó�ÅfºE½fÆEÁ�Ö±Æ�¹h×ØÇ�Á7Æ(ÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�m�ÊA¾P¼¶½}½f¸�¼¶¿}¹!×ÝÇ�Á�ÆYß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�m
½f¸�¼¶¿z¹!×ØÇ7Á�Ö±¸�Ç�Ó�»¶Æ~¹!×Ø¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½±��h�ÆEÇ�ÅÔ¾ÀÁN¾P»¶ÈF½fÆtÁ!×ÝÆE½f¿�Ó�¾P½r¹�º9¿?ÆEÅfÊA¼¶ÁN¾PÁ]¿?Æ~Ó�Ç�¼_½fÚiÇ�Æ*m�ÒPÅ
	PÖ±Æ&g
»>×x¾�bf¸PÇ7¿�¹�Æ�ÊY¾ÀÅkÚiÇ�ÆEÇ7Åk½�½kÓ�ºEÖ±¼¶çNÚiÇ�Æ±½Hg�»Õ¾tÅkÆ±ÚiÇ�n±¿kÆ*mF»O×Ý¸�Ç7¿?¼¶»7Ö±¸�Á�ÁN¾ 	¶¿�»_Ær¿bÈFÓ�Æ�¹�Æ�Ö±Æ±¿k¿kÆ�ÅfÆEÚiÇ�n9¿?Æ
d<ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�ÁZ¸PÇ´ÖE¸PÇ�Ó�»_Æc¹!×Ø¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½lew���b»�Áh×ØÆ±½f¿}ÓN¾P½�Á�¸�Á´Ó7»_Ç�½�Á�ºEÖ±ÆE½f½?¾P¼¶ÅkÆY¹7ÆAÓ�Åf¸aÖ±ºE¹�Æ±Å
g(»>×ØÆwÞa¿kÅ?¾PÖ9¿?¼¶¸�ÁZ¹�Æ±½�ÊA¸P¿k½��nÖE»_º±½E� h�Æ±½tß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�Æ9¿�ÖE¸�Ç7Ó�»_Æ±½�¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½t½k¸�Á]¿�Æ±ÁiìP¸MÈ�ºE½
¿kÆE»_½ÔÚiÇ�Æ±»_½MgsÇ�ÁmÊA¸P¿kÆEÇ�ÅÔ¹7Æ�ÅfÆEÖ5Ü�Æ±ÅkÖ5Ü�Æ}½kÇ�Å�»_Æw�´Æ±Û!�

µ Ð�ÁN¾P»¶ÈF½fÆ�¹7Æ�»_¾vÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�Ó�¸�Ç�ÅÔ»_¾s½fºE»¶ÆEÖ±¿k¼_¸�Ám¹�Æ±½�ÓN¾À¿?Åf¸�Á�½�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Á�¹�Æ�»Õ¾vÅfºEÓ�¸�Á�½fÆcëê�ÁvÓ�»¶Ç�½�¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆ1»_ÆE½�ÊA¸À¿?½��nÖE»¶ºE½�g�ÆEÁ]ì�¸MÈPÆEÅ�½kÇ�Å�»_ÆP�´Æ±Û�mP»>×x¾PÁ�¾P»¶ÈF½kÆ�¹�Ær»_¾�ÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿
º±Ò]¾P»_Æ±ÊAÆ±Á]¿t¹�Æv½fºE»¶ÆEÖ±¿k¼_¸�Á7Á�ÆEÅt»¶ÆE½�ÓN¾À¿?Åf¸�Á�½tÚiÇ�¼�½kÆ±Åk¸�Á]¿�Ç7¿k¼_»_¼¶½kº±½�Ó�¸�Ç�Å�Æ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆv»Õ¾cÅkºEÓ�¸�Á�½fÆ?g
»_¾�ÚiÇ�Æ±½f¿?¼¶¸�Á!�\Ð�çNÁ´¹!×x¾À¹N¾PÓ7¿kÆEÅe»¶ÆA½�ÈF½f¿?É±ÊAÆY¹�ÆYÚiÇ�Æ±½f¿?¼¶¸�Á�½W�bÅkº±Ó�¸PÁ�½kÆ±½vÆEÁ ¸PÇ7¿?¼¶»�¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾PÖ9¿?¼¶¸�Á
¾PÇa¿?¸�ÊA¾À¿?¼¶ÚiÇ�Æ*mi¼_»�¾eº9¿?ºtÁ7ºEÖEÆ±½k½k¾P¼_ÅfÆ�¹!×x¾�bf¸�Ç7¿?Æ±Åz¹�Æ±½rÓN¾À¿kÅk¸�Á7½r¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Á(½fÓ�º±ÖE¼LçNÚiÇ�ÆE½;geÁ7¸�½
Û�ÆE½f¸�¼_Á�½±�
Ä\¸�Ç�ÅvÇ�Á7Æ(ÅkÆ±ÚFÇ�n±¿?Æm¹�ÆA¿bÈaÓ�Æ q�ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á sum�Ç�Á ÓN¾À¿kÅk¸�Á Æ±½f¿s½fºE»_Æ±Ö±¿k¼_¸�Á�Á7º*m�Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿?¾PÁ]¿
¹!×ÝÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆ�»_ÆE½�Á�¸PÊA½�Ó�Åk¸PÓ�ÅkÆ±½z¸�Çc»_Æ±½1Æ±Ái¿k¼¶¿kºE½�ÁFÇ7ÊAº±Åk¼_ÚiÇ�Æ±½z¹�Æ�ÓN¾PÅ�¿zÆ9¿z¹h×x¾PÇa¿?ÅkÆ�¹�Æ�ÖEÆ�ì�ÆEÅfÛ�ÆÀ�
h�ÆE½�Ó�ÅfºE¹�¼¶Ö{¾À¿k½�¿?Å?¾À¼¶¿?º±½$bfÇ�½kÚiÇ!× g}Ó7ÅkºE½fÆEÁ]¿1Ó�ÅkÆ±Á�Á�ÆEÁ]¿1Ó�¸PÇ�Å�¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½�¹�ÆE½�ÆEÁ]¿k¼¶¿?º±½�Á�¸�ÊcÊAº±ÆE½E�
æ~×ÝÆE½�¿�Ó�¸PÇ�ÅkÚiÇ�¸�¼�Á�¸PÇ�½e»¶¼_Êc¼¶¿?¸PÁ�½tÓ�¸�Ç�Åe»¶ÆsÊA¸�ÊcÆEÁ]¿}»Õ¾mÖ{¾À¿kºEÒ�¸PÅk¼_Æc¹�Æ±½v¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½}Æ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½
gu¹�Æ±½cÁ7¸�ÊA½�Ó7Åk¸�Ó�ÅfÆE½sÆ±¿cÆ±Ái¿k¼¶¿kºE½sÁiÇ�ÊAº±Åk¼¶ÚFÇ7ÆE½E�Ph�×Ø¾PÓ�Ó�ÆE»¶»Õ¾À¿k¼_¸�Á q ¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½ts Ó�¸�Ç�Å�Ö±ÆE½
Æ±Ái¿k¼¶¿kºE½�Á�¸PÊAÊcºEÆ±½�Á�ÆrÖ±¸�ÅkÅfÆE½kÓ�¸�Á�¹sÓN¾À½�Æ9Þ7¾PÖ9¿?ÆEÊcÆEÁ]¿1¾PÇaÞeºE»¶ºEÊcÆEÁ]¿?½�Æ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½E��ê�Á�Æ!yhÆ9¿fm�Á�¸PÇ�½
Á�Æ�¹�¼¶½kÓ�¸�½k¸�Á7½�ÓN¾À½�Ó�¸�Ç�Å�»_Æ�Êc¸�ÊAÆ±Á]¿�¹h×x¾PÁ�¾P»¶ÈF½kÆ±Ç�Å�Æ±Áe¹�º±Ó�Æ±Á�¹N¾PÁ7ÖEÆE½�Æ±¿�Á�Æ1½f¸�ÊcÊAÆ±½�¹�¸PÁ�Ö1Ó�¾P½
Æ±ÁIÊcÆE½kÇ7ÅkÆ�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆ�»¶ÆE½�ºE»¶ºEÊcÆEÁ]¿?½�¸FÖEÖEÇ7ÓN¾PÁ]¿t¾{ìPÆEÖ�ÖEÆEÅ�¿?¼L¿?Ç�¹�Æ�»_Æ±½Ôß�¸�Á�Ö±¿k¼_¸�Á7½Ô¹�Æ}½fÇ/bfÆ±¿k½�Æ9¿
¹�Æ�Ö±¸�ÊAÓ7»_ºEÊcÆEÁ]¿k½�¹!×Ø¸PÛcbfÆ±¿1¹�¼_ÅfÆEÖ9¿?½�¹�ÆE½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½E� a ºE¾PÁ�Êc¸�¼_Á�½Cm�»_ÆÔÓ�¾À¿?Åf¸�ÁA¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾PÖ9¿?¼¶¸�Á
¾PÓ7ÓN¾PÅ?¾À¼_½k½k¾PÁ]¿�ÖE¼ �b¹�Æ±½k½f¸�Ç�½�Ó�Æ±ÅkÊcÆ±¿�¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆ�¹�Æ±½�Ö5ÜiÇ�Á�ri½}¹7¸�Á]¿�Á�¸�Ç�½�Æ±½kÓ�ºEÅk¸PÁ�½5m�ÓN¾PÅ~»_ÆEÇ7Å
Ó�¸�½k¼L¿?¼¶¸�Á�mPÚiÇ!×Ý¼_»¶½�¸aÖ±ÖEÇ�Ó�ÆEÁ]¿1»_Æ±½�ß�¸PÁ�Ö±¿k¼_¸�Á�½�¹7Æ�½fÇ/bfÆ±¿k½1Æ9¿1¹7Æ�Ö±¸�ÊAÓ7»_ºEÊcÆEÁ]¿k½�¹�ÆE½�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½E�
Ä\¸�Ç�Å�Ç�Á�ÆeÅfÆEÚiÇ�n9¿?Æv¹�Æ�¿bÈFÓ�Æ�qcÖ±¸�Ç�Ó�»¶Æ}¹!×Ø¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½Xsum�Ç7Áu¾PÇ7¿kÅkÆ�ÓN¾À¿?Åf¸�ÁIÆ±½f¿�½kº±»_ÆEÖ9¿?¼¶¸�Á�Á�º�m
Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿5¾ÀÁi¿eÚiÇN¾PÁ]¿?gI»¶Ç�¼1¹h×ØÆwÞa¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆA»_ÆE½}ì�ÆEÅfÛ�Æ±½�½k¼L¿?Ç�º±½vÆEÁ]¿?ÅfÆ(»_Æ±½e¹�Æ±ÇaÞK¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½E��æzÆE½
ÓN¾D¿?Åk¸PÁ�½�½k¸�Á]¿�¹�Æ�»Õ¾eß�¸�ÅfÊAÆ�½fÇ�¼¶ìÀ¾PÁ]¿kÆcë
�¯Ä�¾À¿kÅk¸�Ác¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Ás¹�Æ±½z¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½Ôë������ ��� �	� ��
��� � � ����������������������� �� �	� � 
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h�ÆE½}ÓN¾À¿kÅk¸�Á�½�ÖEÅfºEº±½vÓ�¸PÇ�Å}»_¾�ÅfÆEÖ5Ü�Æ±ÅkÖ5Ü�Æ�¹7ÆYÅkº±Ó�¸PÁ�½kÆkg�¹�Æ±½eÚiÇ�ÆE½�¿?¼¶¸�Á�½eÁ7ÆY½k¸PÁi¿e¹�¸�Á�ÖAÓ�»_Ç7½
Ç7¿k¼_»¶¼_½kº±½E�$h�×ØÆ±Á�½kÆ±ÊvÛ�»_Æs¹�Æ�Ó�¾À¿?Åf¸�Á�½�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�ÁuÖ±Åkº±ºcÓ�¸�Ç�Å�Á7¸�½�Û�Æ±½k¸�¼¶Á�½�½kÆ±Å?¾�ÖE¸PÊAÓ�»¶º±¿kº g
ÊcÆE½fÇ�ÅkÆ}ÚFÇ7ÆvÁ�¸�Ç�½~½k¸�Ç�Ü�¾P¼¶¿kÆEÅk¸PÁ�½~¾ÀÖEÚiÇ�ºEÅf¼_Å�¹!×x¾ÀÇ7¿?ÅfÆE½~¿bÈFÓ�ÆE½t¹�Æe¹�¸�Á�Á�º±ÆE½?d�ÓN¾PÅ�Æ9ÞaÆEÊcÓ�»_Æ}»_Æ±½
ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½zÁ7¸�ÊA¼¶ÁN¾P»¶ÆE½r¸�ÇmÖ±ÆE»_»¶ÆE½ÔÅfºEÒ�¼¶½k½?¾ÀÁi¿�¿kÅk¸�¼¶½�¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½lew�

µ � ºEÖ±Ç�Ó�º±Å?¾À¿k¼_¸�ÁmÆ9¿~¾ÀÁN¾P»¶ÈF½fÆ�¹�ÆE½�Åkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½�ë
��Á�ÆÔß�¸�¼_½�ÚiÇ�Æ�»Õ¾tÅfÆEÚiÇ�n9¿?Æ�ÆE½f¿1ÆEÁ]ìP¸�ÈPºEÆ~¾PÇAÊc¸P¿kÆEÇ�Å�¹7Æ�ÅfÆEÖ5Ü�Æ±ÅkÖ5Ü�Æ�ma»¶ÆÔ½fÈF½f¿kÉEÊcÆ�¹7Æ�ÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½W�
ÅfºEÓ�¸�Á�½kÆ±½�½fÆ�Ö5ÜN¾PÅkÒPÆ�¹7Æ�ÅfºEÖ±Ç�Ó�º±ÅkÆ±Å�»¶ÆE½ÔÓN¾PÒPÆE½�¹�Æ�ÅkºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½ÔÆ9¿�¹!×x¾ÀÁN¾P»¶ÈF½fÆEÅ�»_Æ�Ö±¸a¹�Æ � ��·�h��
p ¾ÀÁ�½r»_Æ�Ö{¾P¹7ÅkÆ�¹�ÆtÁ7¸P¿?ÅfÆtº±¿kÇ�¹�Æ*ma¼_»�¾vº±¿kº`bfÇ�Ò�ºt½fÇ��c½?¾PÁ]¿�¹�Æ~½E×Ø¾À¿k¿?¾PÖ5Ü�ÆEÅ�¾ÀÇaÞ(ÆwÞF¿?Å?¾À¼¶¿?½z¾PÓ�ÓN¾��
Åk¾P¼_½f½?¾PÁ]¿�½kÇ�Å\»_Æ±½�ÓN¾ÀÒ�ÆE½\¹�ÆzÅfºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½\¹�ÇeÊc¸P¿kÆEÇ�Å±� a ¸�Ç�½�Á!×ÝÇ7¿?¼¶»_¼_½f¸�Á�½�¹�¸PÁ�Ö1Ó�¾P½�»¶ÆE½�Ó�Åk¸PÓ�Åk¼¶º±¿?º±½
¹�Ç´½fÈF½f¿kÉEÊcÆ(Ó�Æ±ÅkÊcÆ±¿f¿5¾PÁ]¿}¹!×x¾ÀÖEÖEº±¹�ÆEÅv¾PÇaÞ ¹�¸FÖEÇ�ÊcÆEÁ]¿?½e¹�¸�Á]¿v»¶ÆE½}¾P¹�ÅkÆ±½k½fÆE½�½k¸PÁi¿e¼_Á�¹7¼_ÚiÇ�ºEÆ±½



�������'����������� �����
 ,.	����.
.,.�,������ ���.������0����.��	�� �¢�

½fÇ�Å�»¶ÆE½�ÓN¾PÒ�Æ±½~¹�Æ�Åkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½E�(h�ÆE½�Æ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½�Ó�ÅfºE½fÆEÁ]¿?Æ±Ái¿tÆEÁZÆ!yhÆ9¿~»>×x¾{ìÀ¾PÁ]¿5¾PÒPÆ�¹7Æ}ß�¸�Ç�ÅfÁ�¼_Å�¹�Æ±½
ÆwÞa¿kÅ?¾P¼L¿?½�¹7ÆE½�¹�¸FÖEÇ�ÊcÆEÁ]¿?½�Ó�¸�¼¶Ái¿kºE½CmP¹N¾PÁ7½�»_ÆE½fÚiÇ�ÆE»¶½�½kÆr¿?Åf¸�Ç7ìPÆEÁ]¿�»_ÆE½�ÊA¸P¿k½��nÖE»_º±½�¹�ÆÔ»_¾~ÅkÆ±ÚFÇ�n±¿?ÆÀ�
�tÁm½kÆ�¿?Åf¸�Ç7ì�Æ�Æ±Á�Ó�ÅfºE½fÆEÁ�Ö±Æe¹�Æ�Ó�Ü�Åk¾P½kÆ±½�¿kÅk¸�Á7ÚFÇ7ºEÆE½�ÖE¸PÁi¿kÆEÁN¾ÀÁi¿�»_Æ±½ÔÊA¸À¿?½��nÖE»¶ºE½ÔÅkÆ±Ö5Ü�ÆEÅfÖ5Ü�ºE½±�
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Ç7¿k¼_»_¼¶½kÆ�Ç�Á�ÆzÊAº9¿?Ü�¸F¹�Æ�Ó�»_Ç�½�½k¼¶ÊAÓ�»¶Æ�¹�ÆrÖ{¾À»_ÖEÇ7»F¹7Ær¹�¼_½�¿5¾PÁ7ÖEÆz½fºEÊA¾PÁ]¿?¼¶ÚFÇ7ÆzÆEÁ]¿kÅkÆrÖ5ÜN¾ÀÚFÇ7Æzß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á
Æ±¿}ÖEÆ±»_»¶Æc¹7ÆY¹�º±ÓN¾PÅf¿E�.i�Ç7ÆA»>×ØÇ�Á ¸�Ç »O×Ø¾PÇ7¿?ÅfÆA¹7ÆAÖ±ÆE½eÓ�¸�¼¶Ái¿k½}¹7ÆcìFÇ�ÆA½k¸�¼L¿e¾À¹�¸�Ó7¿kº*m�»_Æ±½�ìÀ¾P»¶ÆEÇ�Åf½}¹�Æ±½
Ó�Åf¸�ÛN¾PÛ�¼¶»_¼L¿?ºE½\¸�Çv¹7ÆE½�¹�¼¶½f¿5¾ÀÁ�ÖEÆ±½�¼_ÊcÓ�¸PÅf¿?Æ±Á]¿�Êc¸�¼_Á�½\ÚiÇ�ÆÔ»O×Ý¸�Åf¹�ÅkÆ1¹�ÆE½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�¸�Û7¿kÆEÁiÇ?gtÓN¾PÅ�¿?¼_Å
¹�Æ�Ö±ÆE½�ìÀ¾P»_Æ±Ç�Åk½±��h�×Øº9¿5¾PÓ�Æ�¹�ÆvçN»L¿?Å?¾ÀÒ�ÆvÚiÇ�¼�½±×ØÆ±Á ½fÇ�¼¶¿�¾À½k½kÇ7ÅkÆc¾P»_¸PÅk½t»_¾YÖE¸�Á]ìPÆEÅkÒPÆEÁ�Ö±ÆY¹�Ç3Ó�Åf¸aÖ±ÆE½k½fÇ�½
¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�ÆP�

KML �;L K �kZ[Y�^���]�� � ] �;^%S � ]�^%Z  � �
��¾ÀÁi¿�ÚiÇ�Æ�¹�Æ�Á�¸�Ç7ìPÆE»_»¶ÆE½Ôß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½z½f¸�Á]¿t¾PÖ±ÚiÇ�¼_½fÆE½5mg»>×x¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Ái¿k¼_½f½?¾PÒ�Æ�½fÆ�Ó�¸�Ç�Åf½kÇ�¼L¿fmNÆ±Á�Ö5ÜN¾ 	L�

ÁN¾PÁ]¿�º±¿?¾PÓ�Æ±½~¹!×ÝºEÖ5Ü�¾PÁ]¿?¼_»¶»_¸�Á7ÁN¾PÒ�Æ�Æ±¿~º±¿?¾PÓ�Æ±½~¹�Æ�ÖE»_¾P½k½f¼¶çNÖE¾À¿?¼¶¸�Á�Æ±¿�¹�Æ}çN»L¿?Åk¾PÒ�ÆP��h�Æ�çN»¶¿kÅ?¾PÒ�Æ�¾cÓ�¸�Ç7Å
¼_Á]¿kºEÅ n9¿�¹�ÆÔ½kº±»_Æ±Ö±¿?¼¶¸�Á�Á�Æ±Å�¾PÇ7¿k¸�ÊY¾D¿?¼_ÚiÇ�Æ±ÊAÆ±Á]¿�»_Æ±½�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�ÚiÇ�¼�½fÆEÅfìF¼¶Åk¸�Á]¿�¹!×Ø¾PÁ�ÖEÅk¾PÒ�Æ±½�Ó�¸�Ç7Å�¹�Æ
Á�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½}¾ÀÖEÚiÇ�¼_½f¼¶¿k¼_¸�Á�½±��Ä�¸PÇ�Å}Ó�¸�Ç7ìP¸�¼_Å�ÆwÞF¿?Å?¾À¼_ÅkÆs¹�ÆsÁ�¸PÇ7ì�Æ±»_»_Æ±½�¼_Á7ß�¸�ÅfÊY¾D¿?¼_¸PÁ�½5m�¼_»�Æ±½f¿�Á�ºEÖ±ÆE½f½?¾P¼¶ÅkÆ
ÚiÇ�ÆtÖ±ÆE½zß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�Á!×Ø¾P¼_Æ±Ái¿zÓN¾P½1½kÆEÅ�ìF¼h¹!×Ø¾PÁ�Ö±Å?¾PÒ�Æ±½Vge»>×Ø¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Ás¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�ÆtÓ�ÅfºEÖEº±¹�ÆEÁ]¿kÆP�
ê�»_»¶ÆE½�¹�¸�¼¶ìPÆEÁ]¿Hn9¿?ÅfÆ~Á�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½1Ó�¸�Ç�Å1Ó�¸�Çaì�¸�¼¶Å�ÆwÞF¿?Å?¾À¼_ÅkÆ�¹!×Ø¾PÇ7¿?ÅfÆE½1Û�¸�Á7Á�ÆE½1ÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½1Æ±¿zÆEÁ�Åf¼_Ö5Ü�¼¶Å
»_Æ�Ö±¸�ÅkÓ7Ç�½�¾PÖ±¿kÇ�ÆE»�¾{ì�Æ±Öe¹�Æ�Á�¸PÇ7ì�Æ±»_»_Æ±½Ô¼_Á�½�¿5¾PÁ7ÖEÆE½�¹�Çm½kÆ±Á�½E�
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æz¸�ÊcÊAÆ1Á�¸�Ç�½�»>×x¾{ìP¸�Á�½�ÆwÞaÓ�¸�½fºÔÓ�Åkº±ÖEº±¹�ÆEÊcÊAÆ±Á]¿fmP»¶ÆE½\ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½�ìF¼_Æ±Á�Á�Æ±Ái¿�¹!× n9¿?ÅfÆr¸�Åk¹7¸�Á�Á�º±ÆE½
g »O×Ý¼_½f½kÇ�ÆI¹!×ØÇ7Á�Æ3¸�Ó�º±Å?¾À¿k¼_¸�Á#¹�ÆZÖE»_¾P½k½f¼¶çNÖE¾À¿?¼¶¸�Á¸�Çà¹�ÆuÖE¾P»_Ö±Ç�»~¹7Æu¹�¼_½�¿5¾PÁ�Ö±ÆP�zê�Á¯ß�¸�Á7Ö±¿?¼¶¸�Á¯¹�Æu»_¾
Êcº±¿?Ü7¸a¹�Æ�Ö5Ü�¸�¼¶½k¼_Æ�maÖ±Æ±¿Ô¸PÅk¹�¸�Á7ÁN¾PÁ�Ö±ÆEÊcÆEÁ]¿ÔÓ�¸�Åf¿kÆ~½kÇ7Åz»Õ¾}Ó�Åk¸�Û�¾PÛ�¼_»¶¼¶¿kºÔÚFÇ7Æ�»Õ¾�ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�ÁsÆ9ÞaÓ�Åf¼_ÊcÆ
»_Æe½kÆEÁ7½�ìF¼¶½kº*mh¸�Ç3¾P»_¸PÅk½t½fÇ�Å�»Õ¾YÓ7Åk¸{Þa¼_Êc¼¶¿?º}¹�Æ�»Õ¾Yß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�¾MìPÆEÖsÖEÆ±»_»¶Æv¹�Æ�¹�º±ÓN¾PÅf¿E��ê�Á3Åkº{¾À»_¼¶¿kº*m
g�ÖEÆ�½�¿5¾P¹�Æs¹�Ç Ó�Åf¸aÖ±ÆE½k½fÇ�½5m�»¶ÆE½tÓ�Åf¸�ÛN¾PÛ7¼_»_¼L¿?º±½t¸�Çu»_Æ±½�¹�¼_½�¿5¾PÁ7ÖEÆE½�¼¶ÊAÓ�¸�Åf¿kÆEÁ]¿�Ó�ÆEÇ!��"aÆEÇ�»�Ö±¸�ÊcÓ7¿?Æ�»¶Æ
Å?¾ÀÁ�Òm¹�Æ�Ö5ÜN¾PÚiÇ�Æsß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Áh� p ¾ÀÁ�½�»Õ¾(»_¼¶½f¿kÆv¸�Åk¹7¸�Á�Á�º±Æc¹7ÆE½�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½5m�ÖEÆEÅ�¿5¾P¼¶Á�ÆE½�¸PÁi¿�¹7º[b g
º±¿kº�¾PÖEÚiÇ�¼¶½kÆ±½�g�»>×Ø¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�ÁeÓ7ÅkºEÖ±ºE¹�Æ±Á]¿?Æ*m]¿?¾PÁ�¹�¼¶½�ÚFÇ7Æ�¹h×x¾PÇa¿?ÅkÆ±½�½k¸�Á]¿�Á�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½E��Ð�çNÁA¹h×x¾PÊc¸�ÅfÖEÆEÅ�¹�Æ
Á�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½}¾ÀÖEÚiÇ�¼_½f¼¶¿k¼_¸�Á�½Cm!ÖEÆ±Åf¿?¾P¼_Á�Æ±½�¹�ÆAÖ±ÆE½�Á�¸�Ç7ìPÆE»¶»_ÆE½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½~½f¸�Á]¿eÖ5Ü7¸�¼_½f¼_ÆE½�¹�¾PÁ�½�»Õ¾�»_¼¶½f¿?Æ
Æ±¿�Ç7¿k¼_»_¼¶½kº±ÆE½�ÖE¸�ÊcÊcÆ�ÅfÆEÚiÇ�n9¿?ÆE½~½kÇ�Å�»_Æ&�´Æ±Û!� ��Á�Ó�Æ±Ç7¿�Ö5Ü�¸�¼_½f¼_Å�¹�Æ}Ó�ÅkÆ±Á�¹�ÅkÆ}»_Æ±½68�	�A��� ���G��� d�¸�Ç
Ó�»¶Ç�½le�ÊAÆ±¼_»_»¶ÆEÇ�ÅfÆE½�Á�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½eß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½��M� a ¸�Ç�½eÖ±¸�ÊcÓN¾PÅkÆ±Åk¸�Á7½v¾PÇ Ö5Ü�¾PÓ�¼¶¿kÅkÆmém»_Æ±½eÅkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½
¸�Û7¿kÆEÁiÇ�½1¾{ì�ÆEÖ�¹�¼ yhº±ÅkÆEÁ]¿kÆE½�ìÀ¾P»_Æ±Ç�Åk½�¹�Æ 6 � ��Á�ÆÔß�¸�¼_½�ÚiÇ�Æ�»¶ÆE½ � Ó�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅfÆE½�Á�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½�ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½
½k¸PÁi¿�½kºE»¶ÆEÖ9¿?¼_¸PÁ�Á�ºEÆ±½5m�»¶ÆE½\ìP¾ÀÅk¼Õ¾ÀÁi¿kÆE½�Êc¸�ÅfÓ�Ü�¸�»¶¸�Ò�¼_ÚiÇ�Æ±½�Ö±¸�ÅkÅfÆE½fÓ�¸�Á7¹N¾PÁ]¿?Æ±½�¾PÖEÚiÇ�¼¶½kÆE½�½f¸�Á]¿�Åkº±ÖEÇ�Ó�ºEÅfºEÆ±½E�
� ¾PÓ�Ó�ÆE»_¸PÁ�½rÚiÇ�Æ�»Õ¾}ÊY¾À¿kÅk¼¶ÖEÆ~ÅfÆEÒ�Åf¸�Ç�Ó�Æ~¿?¸PÇ7¿?Æ±½Ô»_ÆE½1ìP¾ÀÅk¼Õ¾ÀÁi¿kÆE½rÊc¸�ÅfÓ�Ü�¸�»¶¸�Ò�¼_ÚiÇ�Æ±½z¹�Æ±½rß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½E�
æzÆE½�ìP¾ÀÅk¼Õ¾ÀÁi¿kÆE½�½k¸�Á]¿�¾P»¶¸�Åk½\ÅkÆ±»Õ¾PÁ7ÖEºEÆ±½�½fÇ�Å�»_ÆP� ÆEÛ�Æ±¿�»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�Æz¹7ÆzÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�½kÆzÓ�¸�Ç7Åk½kÇ7¼¶¿{�
h�¾vçNÒ�Ç�ÅfÆ��7� ��ÅkÆ±Ó�Åkº±½kÆ±Ái¿kÆeÖ±Æ±¿k¿kÆ�º±¿5¾ÀÓ�Æ�¹�Æ�çN»L¿?Å?¾ÀÒ�ÆP�

Phase
d'acquisition

Couples
d'arguments

Formulations
classification

F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
...

Liste ordonnée
de formulations

F1
F2Conservation

des 2
premières
nouvelles

formulations

�`��V�g��� � ��Ä�Åf¸aÖ±ÆE½k½fÇ�½�¹�Æ�çN»¶¿kÅ?¾PÒ�Æ�¾ÀÇ7¿?¸�ÊA¾À¿k¼_ÚiÇ�Æ

KML �;L	� 
3^%] � � U � UXW 	 Z[\cZ[S`_ ��_w]PY ����Y�� Z[U ��_�^%Z���	$]�^%Z[SP_ U ��\ �X]���] � � ��]P\���\
 ]PY[Z[U ��\

h�¸�Åk½fÚFÇh×x¾PÇ7ÖEÇ�Á�Æ�Á�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ�ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á~Áh×ØÆ±½f¿�¾PÖEÚiÇ�¼¶½kÆ�m{»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�Æ�½kÆ�¿kÆEÅfÊA¼¶Á�ÆP�C�b»�ÖE¸�Á]ìF¼_Æ±Á]¿
¾P»¶¸�Åk½�¹�Æ3Ö5Ü�¸P¼_½k¼¶Å(ÚiÇ�ÆE»¶»_Æ±½mß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½cì�¸�Á]¿�n±¿kÅkÆ3ÖE¸�Á7½kÆEÅ�ì�º±ÆE½ZÖ±¸�ÊAÊcÆZÛ�¸�Á�Á�Æ±½mÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½Cm
ÓN¾PÅfÊA¼\¿?¸�Ça¿?ÆE½�Ö±ÆE»_»¶ÆE½�¾ÀÖEÖEÇ7ÊvÇ�»_º±ÆE½�¾PÇuçN»�¹7ÆE½�¼¶¿kºEÅ?¾D¿?¼_¸PÁ�½E�$h�ÆE½�ÊAº9¿?Ü�¸F¹�Æ±½�Ó�¸�½f½k¼¶Û�»_Æ±½�¹�Æ�½kº±»_ÆEÖ9¿?¼¶¸�Á
½k¸PÁi¿~Á�¸�ÊvÛ7ÅkÆEÇ7½kÆE½�Æ±¿�ìÀ¾PÅk¼¶ºEÆE½±�gÐ~Ç�½f½k¼\Á�ÆeÓ�¸�Ç7ìP¸�Á�½��nÁ�¸�Ç�½�ÓN¾P½�¿?¸�Ça¿?ÆE½�»_Æ±½�¹7º±¿5¾À¼_»_»¶ÆEÅÔ¼¶ÖE¼O� a ¸�Ç�½�Ó�Åk¸D�
Ó�¸�½k¸�Á7½�ÚiÇ�Æ±»_ÚiÇ�Æ±½�Ó�¸�½k½f¼_Û�¼¶»_¼L¿?ºE½zÁ�¸�Ç�½�ÓN¾PÅk¾P¼_½f½?¾PÁ]¿�Ó�»_¾PÇ�½f¼_Û�»¶ÆE½E�
h�¾m½fºE»¶ÆEÖ±¿k¼_¸�ÁZç�ÁN¾P»_Æe¹�ÆE½tß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�¹�ºEÓ�ÆEÁ�¹ ÆEÁ3Ò�Åk¾PÁ�¹�Æ�Ó�¾PÅf¿k¼_Æv¹�Æ�»>×ØÇa¿?¼_»¶¼_½k¾À¿?¼¶¸�ÁmÚFÇ7Æ�»O×Ý¸�Á

ì�Æ±Ç7¿�ß^¾P¼_ÅfÆr¹�Æ�ÖEÆ±½1ÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½E� p ¾PÁ�½�ÖEÆEÅ�¿5¾P¼¶Á�½�Ö{¾À½5m]»_Æ±½�ÖE¸�Á]¿?Åk¾P¼_Á]¿kÆE½�¹!×ÝÇ7¿?¼¶»_¼_½k¾À¿?¼¶¸�Áe¼¶ÊAÓ�¸�½fÆEÁ]¿�ÚiÇ�Æ
���.£v¬O£5ª«¬Q£�§?¯/�!¦&�J®H¬Q° � � ¬Q��¦j¬O�¥£��C� %!¬O� � ¬O�! �C¦«®���� ��ª«° �!£/�H² � ¬O�  �C¦«®���� �lª«° �!£����«°±ªj� "Q¬ �H���v§ "Q¨���ª;§�¬X� �D� ° � ªj¬

�!¦�§��C£�£ "Q¬V§�¬  �C¦«®���� �lª«° �!£���¬[ª�$5��°$£ � �C£5ªP¯/�!� "Qª ";¬ 	5ªj¦j�!°±ªj¬O����� � ° ª "O¦j��ª«° �!£�¯�¦#"O�"O§�¬O£Cªj¬�� ¬Qª!$5��°�£ � �!£5ª`§��C£/H¯/�!�
�«¬Q¦#%5°�§ � �!£/[¦�� �C¬O�$¯��C��¦�§�¬O���!�$5��° �«°±ªj° �C£/��§�¬P[�C��¯�� ¬O��§�� ��¦#�!��®H¬O£Cª��	� '
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¿?¸PÇ7¿?Æ±½�»¶ÆE½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½~ÅfÆ±¿?Æ±ÁiÇ�ÆE½�½k¸�¼¶ÆEÁ]¿�Åkº±ÆE»_»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�¹�ÆsÛ�¸�Á�Á�Æ±½}Ó�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½fÆE½±����Á Ó�ÆEÁ�½fÆAÓN¾ÀÅ
Æ9ÞaÆ±ÊAÓ�»¶Æ�¾PÇcÖ{¾P½�¹�ÇcÅkº±½kÇ�Êcº�¾PÇ7¿?¸PÊY¾À¿k¼_ÚiÇ�Æ�mPÓ�¸�Ç�Å�»_Æ±ÚiÇ�ÆE»N»¶ÆE½�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½1½f¸�Á]¿�Ö5Ü�¸�¼_½f¼_Æ±½�¾PÇ7¿?¸PÊY¾D�
¿?¼¶ÚiÇ�ÆEÊcÆEÁ]¿�ÆEÁ�ß�¸PÁ�Ö±¿k¼_¸�Ám¹�Æ�»Õ¾�¿5¾P¼¶»_»¶Æ~¹�º±½k¼_ÅfºEÆ}¹�Æ}»_¾�Ó�Ü�Å?¾À½kÆP� p ¾PÁ7½�¹!×Ø¾PÇ7¿kÅkÆ±½�ÖE¾P½5m�»_Æ±½�Ö±¸�Á]¿?Åk¾P¼_Á]¿?Æ±½
½k¸PÁi¿e¾P½f½k¸�Ç�Ó7»_¼_Æ±½}Ó�¾PÅ}Ç7Á�ÆA¼¶Á]¿?ÆEÅ�ì�Æ±Ái¿k¼_¸�Á ÜiÇ�ÊY¾À¼_Á�Ævg�Ç7Á´Êc¸�ÊAÆ±Á]¿}¸PÇ´Ç�Á´¾PÇ7¿?ÅfÆA¹7Ç ¿?Åk¾P¼¶¿kÆEÊcÆEÁ]¿{�
p ¾PÁ7½�Ç7ÁcÖ±¸�Á]¿?ÆwÞa¿kÆ�¹7Æ�¿kÅ?¾P¹7Ç�Ö±¿k¼_¸�Ás¾P½f½k¼¶½f¿?º±Æ�ÓN¾PÅ�¸�Åf¹�¼_ÁN¾D¿?ÆEÇ7Å5m�»¶ÆE½�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�Ó�¸P¿kÆEÁ]¿?¼¶ÆE»¶»_ÆE½�¹!×ØÇ7Á�Æ
Æ9ÞaÓ�ÅfÆE½f½k¼_¸PÁ�½k¸�Á]¿�Ó�Åf¸�Ó�¸�½kº±ÆE½�¾PÇ�¿?Åk¾P¹�Ç�Ö9¿?ÆEÇ7Å�ÚiÇ�¼aÖ5Ü7¸�¼_½f¼¶¿�¾P»_¸�Åf½�Ö±ÆE»¶»_Æ�ÚFÇ7¼7ÖE¸PÁiìF¼¶ÆEÁ]¿�»_Æ�Êc¼_ÆEÇFÞDg~»Õ¾�½k¼ �
¿?Ç�¾À¿?¼¶¸�Á!� p ¾PÁ7½�Á�¸P¿kÅkÆ�Ö{¾À½5mDÁ�¸�Ç�½\½k¸�ÊcÊcÆE½\ÆEÁeÓ7ÅkºE½fÆEÁ�Ö±Ær¹!×ÝÇ�Áv½�Èa½�¿?É±ÊAÆ1¹�Æ1ÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½W�bÅfºEÓ�¸�Á�½kÆ±½E�*h�Æ±½
ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½rÆEÁ7Åk¼_Ö5Ü7¼_½k½k¾PÁ]¿r»_¾}ÛN¾P½fÆt¹�Æ�ÖE¸�Á�Á�¾P¼_½f½?¾PÁ�Ö±ÆE½Ô½fºEÊA¾PÁ]¿?¼_ÚiÇ�Æ±½z½f¸�Á]¿ÔÇ7¿?¼¶»_¼¶½kºEÆ±½1Ó�¸�Ç�Å�¿?Åf¸�Ç7ì�Æ±Å
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¾PÇ7¿k¸�ÊA¾À¿?¼¶ÚFÇ7ÆEÊcÆEÁ]¿{�

Ð\ìÀ¾PÁ]¿�¹!×ÝÆ9ÞaÓ�¸P½kÆEÅ�»_Æ±½�ÅfºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½m¸�Û7¿kÆEÁiÇ�½�½kÇ�Å�»_Æu½�Èa½�¿?É±ÊAÆ ¹�Æ itÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½W� � ºEÓ�¸�Á�½fÆE½5m�Á�¸PÇ�½
Ó�ÅfºE½kÆ±Á]¿?¸�Á�½}»_Æ±½�ÓN¾PÅ?¾ÀÊAÉ9¿?ÅkÆ±½�ÆEÁ]¿?Åk¾PÁ]¿eÆ±ÁkbfÆEÇ ¾PÇaÞ3¹�¼ yhº±ÅkÆ±Ái¿kÆE½�º±¿?¾PÓ�Æ±½�¹�Æs»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�ÆP��h�Æ±Ç�Å
Åkº±Ò�»Õ¾ÀÒ�ÆtìF¼_½kÆJgsÅkº±Ó�¸PÁ�¹�ÅkÆ�¾PÇmÊc¼_Æ±ÇaÞm¾PÇFÞmÖE¸�Á]¿kÅ?¾P¼¶Ái¿kÆE½�½kÇ7¼¶ìÀ¾PÁ]¿?Æ±½�ë

µ h�¾�ÚiÇN¾P»_¼L¿?ºt¹7ÆE½�ÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½�¾PÖ±ÚiÇ�¼_½fÆE½�ë
h�¾tÓ�ÅfºEÖE¼¶½k¼¶¸�Á�¹�ÆE½�ÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½�ÅkÆ9¿?ÆEÁiÇ�Æ±½�ÆEÁ�çNÁs¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�Æ�¹�¸�¼¶¿�Û�¼_Æ±Á�½���Å�n9¿?ÅkÆÔÊA¾DÞa¼L�
Êc¼_½fºEÆP�NæzÆEÓ�ÆEÁ�¹N¾ÀÁi¿5m�»_¾vÊAº9¿?Ü�¸F¹�Æ�¹�Æ�¹�º±ÖE¼_½f¼_¸�Á�çNÁ�¾P»_Æ�Ö5Ü�¸�¼¶½k¼¶Æ�Ó�Æ±Ç7¿�ÊA¸F¹�¼¶ç�ÆEÅr»¶ÆE½�Æ9Þa¼_ÒPÆEÁ�Ö±ÆE½
ÅfÆEÚiÇ�¼_½fÆE½�ÆEÁ�¿?ÆEÅfÊAÆ±½�¹7Æ}ÚiÇN¾P»¶¼¶¿kº�¹�ÆE½�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½E� "a¼�»_Æ�Ó�Åf¸aÖ±ÆE½k½fÇ�½~¹7Æ}¹�º±ÖE¼¶½k¼_¸PÁ�çNÁ�¾P»_Æ�ÆE½�¿
Æ±Ái¿k¼_É±ÅkÆEÊcÆEÁ]¿�¾PÇa¿?¸�ÊA¾À¿?¼¶½kº�mh¼_»�ÆE½�¿}¼¶ÊAÓ�¸�Å�¿5¾PÁ]¿tÚiÇ�Æs»¶ÆE½�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�ÖE¸�ÊcÓ�¸PÅf¿?Æ±Á]¿�»_Æ�Êc¸�¼_Á�½
¹�Æ~Û�ÅkÇ�¼L¿ÔÓ�¸�½k½f¼_Û�»¶ÆP� "a¼jma¾PÇ�ÖE¸PÁi¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆ�ma¼¶»�ÈY¾v¼_Á]¿?Æ±Åfì�Æ±Á]¿?¼_¸PÁ�ÊY¾PÁiÇ�Æ±»_»¶Æ~¾PÇ�Êc¸�ÊcÆEÁ]¿r¹7Ç�Ö5Ü�¸�¼LÞ
¹�Æ±½eÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½v¹�º9çNÁ�¼L¿?¼¶ìPÆEÊcÆEÁ]¿}ÖE¸�Á�½fÆEÅ�ì�ºEÆ±½5m�¾À»_¸�Åf½}»¶ÆcÛ7ÅkÇ�¼L¿}¿k¸�»_º±ÅkºcÓ�Æ±Ç7¿�n9¿?ÅkÆcÓ�»¶Ç�½e¼¶Ês�
Ó�¸�Åf¿?¾PÁ]¿{� p ¾ÀÁ�½~»¶Æ�ÖE¾P¹�ÅfÆ}¹�Æ}Á�¸P¿kÅkÆ�½fÈF½f¿kÉEÊcÆe¹�Æ}ÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½��nÅkºEÓ�¸�Á�½fÆE½Cm�Á�¸PÇ�½�¸PÓ7¿?¸�Á7½�Ó�»¶Ç7¿��À¿
Ó�¸�Ç�ÅÔÇ�Á7Æ�¼¶Á]¿?ÆEÅ�ì�Æ±Ái¿k¼_¸�Á�ÊA¾PÁiÇ�ÆE»¶»_Æt¹�Æ�»>×ØÇ7¿k¼_»¶¼_½?¾D¿?ÆEÇ7År¾PÇmÊc¸�ÊAÆ±Á]¿�¹�Æ�»Õ¾v¹�º±ÖE¼_½f¼_¸�Á�çNÁ�¾P»_ÆÀ�

µ h�¾�ÚiÇN¾PÁ]¿?¼L¿?º�¹�Æ�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�¾ÀÖEÚiÇ�¼_½fÆE½�ë
p Æ�Á�¸�Çaì�Æ{¾ÀÇ�ma»>×x¾ÀÓ�Ó�»_¼¶Ö{¾À¿k¼_¸�Á}ìa¼¶½kº±Æ�¿k¼_ÆEÁ]¿�Ç�Á�Æ�Ó�»_¾PÖEÆ�¼_ÊcÓ�¸�Åf¿?¾PÁ]¿?ÆÔ¹N¾PÁ7½1»¶Æ�Ö5Ü7¸�¼LÞs¹7Æ�»_¾�ÚiÇN¾ÀÁa�
¿k¼¶¿?ºe½k¸�Ç�Ü�¾P¼¶¿kºEÆ�¹�ÆsÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½E��Ä\¸�Ç�Å�Ç�Á3½fÈF½f¿kÉEÊcÆs¹�ÆsÚFÇ7ÆE½f¿k¼_¸�Á7½��bÅfºEÓ�¸�Á�½fÆE½5m�¼¶»�Á!×ÝÆE½�¿}Ó�¾P½
Ç7¿k¼_»¶ÆA¹�ÆAÅkÆ±ÖEÇ�Æ±¼_»_»¶¼_Å�»_ÆAÓ�»_Ç7½eÓ�¸�½k½f¼_Û�»¶ÆA¹�ÆYÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½±��h�×ÝÆE½k½fÆEÁ]¿?¼¶ÆE»rÆ±½f¿5m�¾PÇ Ö±¸�Á]¿?Åk¾P¼_ÅfÆ*m\¹�Æ
ÅfÆEÖEÇ7ÆE¼_»¶»_¼¶Å�»¶ÆE½�ÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½�ÚiÇ�¼rÓ�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿?Åf¸�Á]¿v¹!×Ø¾PÊcºE»¶¼_¸�ÅfÆEÅ�»Õ¾IÚiÇN¾P»¶¼¶¿kºY¹�Æ±½cÅfºEÓ�¸�Á�½fÆE½s¾PÇaÞ
ÚiÇ�Æ±½f¿?¼¶¸�Á�½±�

µ h�Æ�¿?Æ±ÊAÓ�½ÔÖ±¸�Á�½k¾PÖEÅfº g�»O×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�Æsë
h�ÆvÊcºEÖE¾PÁ�¼_½fÊAÆ}¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�ÆsÓ�Åk¸�Ó�¸�½fºvÁ�Æ�Ó�ÆEÅkÊcÆ±¿tÓN¾P½t¹!×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ7¹�ÅkÆs»_Æ±½tÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½
Æ±Ám¿kÆEÊcÓ�½ÔÅkº±ÆE»>���b»!¼_Á]¿kÆEÅfìF¼¶ÆEÁ]¿ÔÓ�»¶Ç7¿��P¿rÖE¸�ÊcÊAÆ qv¿
	PÖ5Ü�Æ�¹�Æ�ß�¸�Á7¹�s¢maß�¸�Á�Ö±¿k¼_¸�Á7ÁN¾PÁ]¿ÔÆEÁmÊA¾PÅkÒPÆ
¹�ÆI»O×Ø¾PÓ�Ó�»¶¼_Ö{¾D¿?¼_¸PÁ«¹7ÆZÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½��nÅkºEÓ�¸�Á�½fÆE½±� "7¾PÁ�½YÓ�¸�Ç7Å(¾PÇ7¿?¾PÁ]¿m¾À¿f¿?ÆE¼¶Á�¹�ÅfÆI¹�Æ±½Y¿?Æ±ÊAÓ�½Y¹�Æ
¿kÅ?¾P¼L¿?ÆEÊcÆEÁ]¿�¼¶Á�Ò�ºEÅk¾PÛ�»¶ÆE½5mh»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�Æ�Ó�Æ±Ç7¿�Ó�ÅkÆ±Á�¹�ÅfÆAÚiÇ�Æ±»_ÚiÇ�ÆE½}Ü�ÆEÇ7ÅkÆE½�½?¾ÀÁ�½�Ó�º±ÁN¾P»_¼¶½kÆ±Å
»>×x¾PÓ7Ó�»_¼¶Ö{¾À¿k¼_¸�Ácìa¼¶½kº±ÆP� a ¸PÇ�½�Á�Æ�Ö5Ü�ÆEÅfÖ5Ü�¸�Á�½�ÓN¾P½Mg�ÊA¼¶Á�¼_Êc¼_½fÆEÅz½k¾�¹�Ç�Åkº±ÆP�

a ¸P¿kÅkÆt¸PÛcbfÆEÖ9¿?¼¶ß�Æ±½f¿Ô¹7¸�Á�Ö~¹7Æ~¿?Åf¸�Ç7ì�Æ±ÅrÇ�Á�Ö±¸�ÊAÓ7Åk¸�Êc¼_½�ÆEÁ]¿kÅkÆ�»Õ¾�ÚiÇN¾P»_¼L¿?º�Æ±¿Ô»_¾}ÚiÇN¾PÁ]¿k¼¶¿?º�¹�ÆtÓN¾��
Å?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½�¾PÓ�Ó�Åf¼_½kÆ±½5m�¿?¸�Ça¿�ÆEÁ}ì�ÆE¼¶»_»_¾PÁ]¿�g�ÖEÆrÚiÇ�Ær»¶ÆE½\¿?ÆEÊcÓ�½�¹�Æ1¿kÅ?¾P¼L¿?ÆEÊcÆEÁ]¿�Á�ºEÖ±ÆE½f½?¾P¼¶ÅkÆE½�¹7ÆEÊcÆEÇ�ÅfÆEÁ]¿
¾PÖ±ÖEÆEÓa¿5¾PÛ�»¶ÆE½±�aÄ\¸�Ç�Å�ÊAÆ±½kÇ�ÅfÆEÅ�½k¼gÖEÆ±½z¸�Û�bfÆEÖ±¿k¼¶ß�½�½k¸�Á]¿z¾À¿k¿kÆE¼¶Ái¿k½5m]Ó�»¶Ç�½k¼¶ÆEÇ�Åf½1Ö±Åk¼L¿?ÉEÅfÆE½�¹!×Ýº±ìÀ¾P»¶ÇN¾À¿?¼¶¸�Ás¸�Á]¿
º±¿kº�¼_¹�Æ±Ái¿k¼¶çNº±½E�
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ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆÀ� p ¾PÁ�½\Ç�Á�½k¸�Ç�Ö±¼i¹�Æ1Åf¼_Ò�Ç7ÆEÇ�ÅCmMÁ�¸�Ç�½\Á�¸�Ç�½�½f¸�ÊAÊcÆE½�Æ!yh¸�ÅfÖEº±½�¹�Æ�Ó�ÅfÆEÁ�¹�ÅfÆ1½�ÈF½f¿?º±ÊY¾D¿?¼_ÚiÇ�Æw�
ÊcÆEÁ]¿�ÆEÁ�ÖE¸�ÊcÓ7¿?Æ�»¶Æ�ÖE¸�Á]¿?ÆwÞF¿?ÆeÖ±¸�Á�½�¿?¼¶¿kÇ�º�ÓN¾PÅ�»_Æ�Ö±¸�Ç�Ó�»¶Æ�¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½�¹7Æ�¹7ºEÓN¾PÅ�¿~Æ9¿�¹!×Ø¼¶¹�ÆEÁ]¿k¼¶çNÆ±Å
»_Æ�½fÆEÁ�½�¹�Æ�Ö5ÜN¾PÚiÇ�Æ�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ(ÆEÁ�ÖE¸F¸aÖ±ÖEÇ�ÅfÅkÆ±Á�ÖEÆ�¾{ì�Æ±Ö}Ö±ÆE½�¾PÅkÒ�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½E�
h�×Øº9ìP¾À»_ÇN¾À¿k¼_¸�Ám¹�Æ±½~ÅfºE½kÇ7»¶¿5¾D¿?½�¸�Û7¿?Æ±ÁiÇ�½t¾cº±¿?º}ÅkºE¾P»_¼¶½kºEÆFgs»O×Ø¾P¼_¹7Æ�¹7ÆE½~Ö±Åk¼L¿?ÉEÅfÆE½�¹!×Ýº±ìÀ¾P»_Ç�¾À¿?¼¶¸�Ám½kÇ�¼ �

ìÀ¾PÁ]¿?½�ë
µ h�¾�Ó�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁ�¹7ÆE½�Ó�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅfÆE½Ôß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½~ë
�\Åk¸�¼¶½rºEÖ5Ü�¾PÁ]¿?¼_»¶»_¸�Á7½z¹�Ætß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�½k¸�Á]¿�Ó�ÅfºE»_Æ9ì�º±½wgvÓ�¾PÅf¿k¼_År¹�Æ�»_¾e»_¼¶½f¿kÆ~¸�Åf¹�¸�Á�Á�º±Æ�¹�Ætß�¸�Å��
ÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½Xd>¾ÀÇ(¿?ÆEÅfÊAÆ~¹!×ØÇ7Á�Æ�¼¶¿kºEÅ?¾D¿?¼_¸PÁY¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�Æ�e~ëa»_Æ±½�é%mh�f�vÆ±¿���éeÓ7ÅkÆEÊc¼_É±ÅkÆ±½ ß�¸�Å��
ÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½±��"aÇ�ÅrÖ5Ü�¾PÖEÇ�Ám¹�Æ~ÖEÆE½Ôº±Ö5ÜN¾PÁ]¿?¼¶»_»¶¸�Á�½5mi»_¾}Ó�ÅfºEÖE¼¶½k¼¶¸�Á(¹�Æ±½rß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½�Æ±½f¿ÔÖE¾P»_Ö±Ç�»_º±Æ
d�ÖP×ÝÆE½f¿��[gD�n¹�¼_ÅfÆ�»Õ¾�Ó�Åk¸PÓ�¸�Å�¿?¼¶¸�Ás¹�ÆÔß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½�º±¿5¾ÀÁi¿1Åkº±ÆE»¶»_ÆEÊcÆEÁ]¿�¹�Æ�Û�¸�Á�Á�Æ±½ ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½lew�

µ h�¾�Ó�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁ�¹7ÆE½�¹�ÆEÅfÁ�¼_É±ÅkÆ±½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½~ë
p ÆmÊtnEÊcÆ(ÚiÇ�ÆmÓ�¸PÇ�Åv»Õ¾ZÓ7ÅkºEÖ±¼_½f¼_¸�Á ¹�Æ±½sÓ�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅkÆ±½�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½5m�ÙZºEÖ5Ü�¾PÁ]¿?¼_»¶»_¸�Á7½v¹�Æ�ß�¸�Å��
ÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½c½k¸PÁi¿mÓ7ÅkºE»¶Æ±ìPºE½Gg ÓN¾PÅ�¿?¼¶ÅY¹�ÆZ»_¾´»_¼¶½f¿kÆI¸�Åf¹�¸�Á�Á�º±Æu¹�ÆIß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�ëz»_Æ±½mé%m����
Æ9¿I��éu¹�Æ±ÅkÁ�¼¶ÉEÅkÆ±½ ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½±�	"aÇ�ÅcÖ5ÜN¾PÖ±Ç�Á¹�Æ�ÖEÆ±½YºEÖ5Ü�¾PÁ]¿?¼_»¶»_¸�Á7½5m�¸�ÁTÖ{¾P»¶ÖEÇ�»¶Æm»Õ¾uÓ�Åkº±ÖE¼ �
½f¼_¸�ÁA¹�ÆE½�ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½Cm]ÖP×ÝÆE½�¿f�[g��b¹�¼¶ÅkÆ�»Õ¾�Ó�Åk¸�Ó�¸�Å�¿?¼_¸PÁA¹�Æ�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�º±¿5¾ÀÁi¿zÅkº±ÆE»_»¶ÆEÊcÆEÁ]¿1¹�Æ
ÊA¾PÇ7ìÀ¾P¼¶½kÆE½ ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½td^»Õ¾A»_¼_½�¿?Æ}¸�Åk¹�¸PÁ�Á�ºEÆ�¹7Ævß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½�Ó�ÅfºE½fÆEÁ]¿?ÆsÆEÁ3Æ!yhÆ9¿�»_ÆE½~Ó�ÅkÆw�
Êc¼_É±ÅkÆE½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½�ÖE¸�ÊcÊcÆ�¹�Æ�Û�¸PÁ�Á�ÆE½zÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½Cm7Æ9¿r»_Æ±½1¹7ÆEÅkÁ7¼_ÉEÅfÆE½rÖ±¸�ÊcÊAÆ�¹�Æ~ÊA¾PÇa�
ìÀ¾P¼¶½kÆE½sÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½lew�1æzÆ±¿k¿kÆ�Ó7ÅkºEÖ±¼_½f¼_¸�ÁKÆE½�¿YÒPºEÁ�º±Å?¾P»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�¿?ÅfÉE½cÛ�¸�Á7Á�ÆmÓ�¸�Ç7Åc»>×ØÆ±Á�½kÆ±ÊvÛ�»¶Æ
¹�Æ±½eÆwÞ7Ó�ºEÅf¼_Æ±Á�ÖEÆ±½vÅkºE¾P»_¼¶½kºEÆ±½E��ê�»_»_ÆsÁ�ÆA½kÆ±Åf¿v¹7¸�Á�ÖYÚiÇ�ÆAÓ�Æ±Ç ½k¸PÇ7ì�Æ±Ái¿ g�»O×Ýº±ìÀ¾P»¶ÇN¾À¿k¼_¸�Á3Æ±¿�g�»_¾
Ö±¸�ÊAÓ�¾PÅ?¾P¼¶½k¸�Á�¹7Æ�ÅfºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½±�

µ h�¾�ÖE¸�Á]ìPÆEÅkÒPÆEÁ�Ö±Æe¹�Æ�»O×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�Æsë
h�×Ýº±ì�¸P»_Ç7¿k¼_¸�Á�¹�Æ�»O×Ø¾PÖEÚiÇ�¼¶½k¼¶¿k¼_¸�Á�¹7ÆzÁ�¸�Çaì�ÆE»¶»_Æ±½\ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½!Æ9¿�¹�Æ�Á�¸�Çaì�Æ{¾ÀÇaÞvÖ±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½\¹!×Ø¾PÅkÒ�ÇF�
ÊcÆEÁ]¿?½�ÅkÆ��NÉ±¿kÆv»Õ¾cÖE¸�Á]ì�Æ±ÅkÒ�Æ±Á�ÖEÆ�¹7Æv»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�ÆP� a ¸PÇ�½~Ó�ÅfºE½fÆEÁ]¿?¸�Á7½�ÖEÆ±¿f¿?ÆvÖ±¸�Á]ì�Æ±ÅkÒ�Æ±Á�ÖEÆ
g�»O×Ø¾P¼¶¹�Æt¹�Æ�ÊcÆE½kÇ7ÅkÆE½�ß^¾P¼L¿?ÆE½;g�Ö5ÜN¾ÀÚFÇ7Æ}¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Áuë
�»_ÆcÁ�¸�ÊvÛ7ÅkÆc¹�ÆAÛ�¸�Á�Á7ÆE½l�DÊY¾PÇaìP¾À¼_½kÆ±½�ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�¾{È]¾ÀÁi¿e¹�º[b g�º±¿kºY¾PÖ±ÚiÇ�¼_½fÆE½�¾PÇFÞ ¼¶¿?º±Å?¾D�
¿?¼¶¸�Á�½ÔÓ�ÅfºEÖEº±¹�ÆEÁ]¿kÆE½

�»_Æ�Á�¸PÊvÛ�ÅkÆ�¹�Æ�Û�¸�Á�Á�Æ±½l�ÀÊA¾PÇ7ìÀ¾P¼¶½kÆ±½rß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½1Á�¸�Ç7ìPÆE»¶»_ÆEÊcÆEÁ]¿�¾PÖ±ÚFÇ7¼_½kÆ±½
h�¾�Êvn±ÊAÆt¿
	PÖ5Ü�Æ�½kÇ�Å�»¶ÆE½�ÖE¸�Ç7Ó�»_Æ±½�¹h×x¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�Á�º±ÖEÆ±½k½k¼L¿5¾PÁ]¿�Û�ÆE¾PÇ�Ö±¸�Ç�ÓI¹7Æ�¿kÆEÊcÓ�½Dd^»¶ÆE½�¾PÅW�
Ò�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½v¾PÖ±ÚiÇ�¼_½}½k¸�Á]¿�Û�¼¶ÆEÁ Ó�»_Ç�½}Á�¸�ÊvÛ7ÅkÆEÇFÞ Æ9¿vÓN¾PÅ�ß�¸�¼_½�¿k¸P¿5¾P»¶ÆEÊcÆEÁ]¿}¼_Á�Ö±¸�Á�ÁiÇ�½5m�¹�ÆY½f¸�Åf¿kÆ
ÚiÇ!×Ý¼_»gß^¾PÇ7¿z»_ÆE½�ì�º±Åk¼¶ç�ÆEÅrÇ�Á�geÇ�Á(½fÇ�År»_ÆM�´Æ±Û�e!maÁ�¸�Ç�½1ÊAÆ±½kÇ�Åf¸�Á�½r½f¼_ÊcÓ�»_Æ±ÊAÆ±Á]¿z»_¾}ÚiÇN¾PÁ]¿?¼L¿?º�¹�Æ
Á�¸PÇ7ì�ÆE¾PÇaÞsÖ±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½�¹!×Ø¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�¾ÀÖEÚiÇ�¼_½PgtÖ5Ü�¾PÚiÇ�ÆÔ¼¶¿kºEÅ?¾D¿?¼_¸PÁe¹!×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�ÆP��h�¾~Ö±¸�Á]ì�Æ±Å��
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Ò�Æ±Á�ÖEÆz¹�Ær»O×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�Æ1ÆE½f¿�ºEÒ]¾P»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�ÅfÆ �Nº9¿?º±ÆrÓN¾PÅ�»_¾�¿?¾P¼_»¶»_Æ�¹�Ær»_¾�ÊA¾À¿?Åf¼_Ö±Æ*m�½kÇ�Å�»Õ¾PÚiÇ�Æ±»_»_Æ
¹�Æ±½�ÊAÆ±½kÇ�ÅfÆE½�½k¸�Á]¿�ºEÒ]¾À»_ÆEÊcÆEÁ]¿�Åfº{¾P»¶¼_½kº±ÆE½±�

"aÆE»¶¸�Áv»¶ÆE½�¸PÛcbfÆEÖ9¿?¼¶ß�½�Æ±¿�»¶ÆE½�ÖE¸�Á]¿?Åk¾P¼_Á]¿kÆE½5mÀ»_Æ1½fÈF½f¿kÉEÊcÆÔÓ�Æ±Ç7¿�n9¿?ÅkÆzÓN¾PÅ?¾ÀÊAº9¿?ÅkºÀ�*h�¾~Ó�¾PÅf¿k¼_Æ�½kÇ�¼LìP¾ÀÁi¿kÆ
Ó�ÅfºE½kÆ±Á]¿?Æe»>×ØÆ±Á�½kÆ±ÊvÛ�»¶Æ�¹�ÆE½�ÓN¾PÅk¾PÊcÉ±¿?ÅfÆE½�ÆEÁ]¿kÅ?¾PÁ]¿�ÆEÁ�bfÆEÇ�¹N¾PÁ�½�»¶Æ�Ó�Åk¸FÖEÆ±½k½kÇ7½�¹!×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�ÆÀ�
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æz¸�ÊcÊAÆ�ÖEÆ±»Õ¾�¾�º9¿?º�Æ9ÞaÓ�»¶¼_ÚiÇ�º�¾PÇ�Ö5ÜN¾PÓ�¼L¿?ÅkÆ���mM»_¾�Ó7ÜN¾P½kÆ�¹!×Ø¾PÖEÚiÇ�¼¶½k¼L¿?¼_¸PÁ�Ö±¸�Á�½f¼_½f¿kÆ1Ó7Åk¼_Á7ÖE¼_Ó�¾P»_Æ±ÊAÆ±Ái¿

g}ÆwÞF¿?Å?¾À¼_ÅkÆ�¹�Æ±½1ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½�¸�ÇY¹7ÆE½rÖ±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½�¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½5m%g}»_Æ±½1Æ±Á]ì�¸MÈ�Æ±ÅÔÖE¸�ÊcÊAÆ�ÅkÆ±ÚiÇ�n±¿kÆE½r½fÇ�Å
»_Æ&� ÆEÛ�mgÆ9¿XgA¾PÓ�Ó�»¶¼_ÚiÇ�Æ±ÅÔ¹�ÆE½�ÓN¾À¿?Åf¸�Á�½�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾PÖ±¿k¼_¸�Á�½kÇ7Å�»¶ÆE½�Ó�Ü�Å?¾À½kÆE½�ÅkÆ±ÖEÇ�Æ±¼_»¶»_¼_Æ±½E��h�×ÝÆEÁ�½fÆEÊvÛ7»_Æ�¹�Æ
ÖEÆ±½�º9¿5¾PÓ�ÆE½Ôß^¾P¼L¿�¾PÓ�Ó�ÆE»�¾ÀÇaÞmÓN¾PÅk¾PÊcÉ±¿?ÅfÆE½ÔÓ�ÅfºE½fÆEÁ]¿?º±½~ÖE¼ �b¹�Æ±½k½f¸�Ç�½�ë

µ h�Æ�Á�¸�ÊvÛ7ÅkÆ�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½�ë
Ä\¸�Ç�Å�Ö5ÜN¾PÚiÇ�ÆmÅfÆEÚiÇ�n±¿kÆmÆEÁ]ì�¸MÈ�º±ÆI½fÇ�Å�»_Æk� ÆEÛ m�»_ÆE½eÅkºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½�ÅfÆEÁ]ì�¸MÈPºE½cÓN¾PÅ�»_ÆYÊA¸P¿kÆEÇ�Åe¹�Æ
ÅfÆEÖ5Ü�Æ±ÅkÖ5Ü�Æ?d�Æ±¿1ÆEÁAÓN¾PÅf¿k¼_Ö±Ç�»_¼¶ÆEÅ�»_Æ±½�Æ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½le�½k¸�Á]¿z¾PÁN¾P»LÈa½fºE½z¾MìÀ¾PÁ]¿�¹�Æ�Ó�Åk¸FÖEº±¹�ÆEÅ1¾PÇaÞcÆwÞa¿kÅ?¾PÖw�
¿k¼_¸�Á�½±���b»1Æ±½f¿vÓ�¸�½f½k¼_Û7»_Æc¹�ÆYÓN¾ÀÅ?¾PÊcº±¿kÅkÆEÅ�»Õ¾mÚiÇN¾PÁ]¿?¼L¿?ºA¹!×ØÆwÞF¿?Å?¾À¼¶¿?½}Ó�Åk¼¶½}Æ±Á ÖE¸PÊAÓ7¿kÆAÓ�¸�Ç�Å}»_Æ±½
ÆwÞa¿kÅ?¾PÖ9¿?¼¶¸�Á�½Dd����*��mgÂ*�u�%mgÙu�u��m!�L�L�zm*bfÇ�½fÚFÇh× g����u�u��ÊA¾DÞa¼_ÊvÇ�Ê�mFÖ{¾PÅ�»_Æ±½ÔÊA¸P¿kÆEÇ�Åf½�Á!×x¾ÀÇ7¿?¸�Åf¼_½fÆEÁ]¿
ÓN¾À½e»O×Ø¾PÖ±ÖEÉE½v¾PÇaÞ´ÅkºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½e¾PÇa�n¹�ÆE» g�¹�Ç Êc¼_»¶»_¼¶ÉEÊcÆv¹�¸FÖEÇ�ÊcÆEÁ]¿�ew��æzÆ(Ó�¾PÅ?¾PÊcº±¿kÅ?¾PÒPÆAÓ�ÆEÅfÊAÆ9¿
¹�ÆA»_¼¶ÊA¼L¿?ÆEÅ~»Õ¾mÚFÇ�¾PÁ]¿?¼¶¿kºY¹�ÆA¹�¸�Á�Á7ºEÆE½eÆ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿kÆE½�Æ±¿vÓ�¾PÅ}Ö±¸�Á�½fºEÚiÇ�ÆEÁ]¿s»¶ÆE½�¿?ÆEÊcÓ�½}¹�ÆA¿kÅ?¾P¼L¿?Æ9�
ÊcÆEÁ]¿fm\¿?¸�Ça¿�ÆEÁ ìF¼_½k¾PÁ]¿?gZÓ�ÅkÆ±Á�¹�ÅfÆ�Æ±Á ÖE¸�ÊcÓ7¿kÆ(½kÇ��c½k¾PÊAÊcÆEÁ]¿s¹!×ÝÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼L¿?½vÓ�¸�Ç�ÅvÆwÞaÓ�»_¸�¼L¿?Æ±Å
»_¾eÅkÆ±¹�¸�Á�¹N¾ÀÁ�ÖEÆ�¹�Æ±½Ô¼_Á7ß�¸�ÅfÊY¾D¿?¼_¸PÁ�½1»¶¼_Á�ÒPÇ�¼_½�¿?¼_ÚiÇ�Æ±½1½fÇ�ÅÔ»_Æw�´Æ±Û!��h�¾e¿?Æ±Ö5Ü�Á�¼_ÚiÇ�Æ�¹�Æ�Ö±»Õ¾P½f½k¼LçNÖ{¾D�
¿k¼_¸�Ác¾PÇ7¿k¸�ÊA¾À¿?¼¶ÚFÇ7ÆÔÓ�Åk¸�Ó�¸�½fºEÆ�ÅkÆEÓ�¸�½fÆ�Æ±ÁYÆCy�Æ±¿1½kÇ7Å1»_¾�ÅfÆE¹�¸PÁ�¹N¾PÁ�Ö±Æ�¹7ÆE½z¹7¸�Á�Á�º±ÆE½�Æ9ÞaÓ�»_¸P¼¶¿?º±ÆE½±�
a º{¾PÁ�Êc¸�¼¶Á�½5mg¼_»\ÆE½�¿�¼_ÊcÓ�¸�Åf¿?¾PÁ]¿�¹7ÆvÒ]¾PÅf¹�ÆEÅXgY»O×ÝÆE½fÓ�Åk¼L¿~ÚiÇ�Æ�»_¾AÚiÇN¾PÁ]¿?¼L¿?º}¹�Æv¹�¸�Á7Á�ºEÆ±½�¹�¼_½fÓ�¸À�
Á�¼¶Û�»_Æ±½z½fÇ�År»_ÆM�´Æ±ÛmÓ�Æ±Ç7¿rìÀ¾PÅk¼¶ÆEÅ1¹!×ØÇ7Á�½kÆEÁ7½;gv»O×Ø¾PÇ7¿?ÅfÆP�c�b»h½fÆEÅ?¾À¼¶¿r¼¶Á]¿?ºEÅfÆE½f½?¾PÁ]¿�¹�ÆtÓ�¾PÅ?¾PÊcº±¿kÅkÆ±Å
»¶ÆcÁ7¸�ÊvÛ�ÅfÆA¹!×ÝÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼L¿?½�ÆEÁ´ß�¸�Á7Ö±¿?¼¶¸�Á ¹�ÆY»_¾-q�Ó�¸�Ó7Ç�»Õ¾PÅf¼¶¿kºts ¹�Æ±½e½kÆ±Á�½}¿kÅ?¾P¼L¿?º±½}½fÇ�Å}»¶Æt� ÆEÛh�
p ¾ÀÁ�½A»_¾uÊY¾�bf¸PÅk¼¶¿kº�¹�Æ�Á�¸�½sÆ9ÞaÓ�ºEÅk¼¶ÆEÁ�Ö±ÆE½Cm1Ö±Æ�Á�¸PÊvÛ�ÅkÆ�ÆE½�¿AçaÞ7ºog é*�u�uÚiÇ�ÆE»¶»_ÆmÚiÇ�ÆI½f¸�¼¶¿s»¶Æ
½fÆEÁ�½�¿?Åk¾P¼¶¿kºP��h�ÆE½�ÆwÞ7Ó�ºEÅf¼_Æ±Á�ÖEÆ±½}¸�Á]¿�Êc¸�Á]¿?Åkº�ÚiÇ!×Ø¾{ì�Æ±ÖYÊc¸�¼_Á�½~¹�ÆAé*�u��Æ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½5m�»_¾(ÚFÇ�¾PÁ]¿?¼¶¿kº
¹!×Ý¼_Áaß�¸�ÅkÊA¾À¿?¼¶¸�Á�½�Æ9ÞF¿kÅ?¾P¼L¿?ÆE½}Åk¼¶½kÚiÇN¾P¼L¿v¹!×±n±¿kÅkÆ(¼¶Á�½kÇ��c½k¾PÁ]¿?ÆP� ��»O×Ý¼_Á]ìPÆEÅk½fÆ*m�»_ÆAß^¾À¼¶¿}¹�ÆYÓ�ÅfÆEÁ�¹7ÅkÆ
���*�u�uÆ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿k½s¾PÇ�Ò�ÊcÆEÁ]¿?ÆmÖ±¸�Á�½k¼¶¹�ºEÅk¾PÛ�»¶ÆEÊcÆEÁ]¿s»Õ¾uÚiÇN¾PÁ]¿?¼L¿?º�¹�Æ�¹�¸�Á7Á�ºEÆ±½AÆ9¿A»¶ÆE½v¿kÆEÊcÓ�½s¹�Æ
¿kÅ?¾P¼L¿?ÆEÊcÆEÁ]¿5m7½?¾ÀÁ�½�Ó�¸�Ç�Å�¾ÀÇ7¿5¾PÁ]¿�¾PÊcºE»¶¼_¸�ÅfÆEÅz»¶ÆE½ÔÅfºE½kÇ7»¶¿5¾D¿?½�¸�Û7¿kÆEÁiÇ�½E�

µ h�¾vß�Åkº±ÚFÇ7ÆEÁ�Ö±Æe¹�Æ±½�Ö±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½�¹!×Ø¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½�½kÇ�Å�»¶Æ��´Æ±Û ë
h�¸�Åf½A¹�Æ�»O×ÝÆ9ÞF¿kÅ?¾PÖ9¿?¼_¸PÁT¹�Æ�ÖE¸�Ç7Ó�»_Æ±½A¹!×Ø¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½vg ÓN¾ÀÅf¿?¼¶Ås¹�Æ�ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½Cm�»_Æm½fÈF½�¿?ÉEÊcÆ
ìPºEÅk¼LçNÆv»_¾cß�Åkº±ÚiÇ�ÆEÁ�Ö±Æs¹�ÆvÖEÆ±½tÖE¸PÇ�Ó�»_Æ±½t¹!×Ø¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½t½fÇ�Åt»_ÆF�´Æ±ÛuÆEÁu»¶ÆE½~ÅfÆE»_¾PÁ�Ñ{¾ÀÁi¿tÖE¸�ÊcÊAÆ
ÅfÆEÚiÇ�n±¿kÆE½±� p ÆE½sÆ9ÞaÓ�ºEÅf¼_ÆEÁ7ÖEÆE½s¸�Á]¿�º9¿?º�ÊcÆEÁ�º±ÆE½Cm�ìa¼¶½?¾PÁ]¿?gZ¹7º±¿?Æ±ÅkÊc¼_Á�Æ±Åv»O×Ý¼_ÊcÓ�¸�Åf¿?¾PÁ�ÖEÆc¹�Æ�»_¾
ß�ÅfºEÚiÇ�ÆEÁ7ÖEÆ�¹�Æ±½ÔÖE¸�Ç�Ó7»_ÆE½z¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½r½kÇ�Åz»Õ¾}ÚiÇN¾À»_¼¶¿kº~¹�Æ±½zß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½�ÚFÇh×Ø¼¶»_½zÓ�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿kÆEÁ]¿
¹!×ÝÆ9ÞF¿kÅ?¾P¼¶ÅkÆP� p Æ±½~ÊcÆE½kÇ7ÅkÆE½~¹�Æ}ß�ÅfºEÚiÇ�ÆEÁ7ÖEÆv¹�ÆeÖE¸�Ç�Ó7»_ÆE½�¹!×Ø¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½~¸PÁi¿~º±¿kºeÆCy�ÆEÖ9¿?Ç�º±ÆE½�½fÇ�Å
»¶ÆF� ÆEÛ d<ß�ÅkºEÚiÇ�Æ±Á�ÖEÆ±½�¹�¸�Á�Á�º±ÆE½tÓ�¾PÅ~»¶ÆeÊc¸P¿?Æ±Ç�Å�¹7ÆvÅkÆ±Ö5Ü�ÆEÅfÖ5Ü�Æ�ew�\æzÆE½tÖ±¸�Ç�Ó�»¶ÆE½~½f¸�Á]¿�¼_½f½kÇ�½~¹�Æ
»_¾AÓ�ÅfÆEÊc¼_ÉEÅfÆe¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á�¹!×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆ�d^½kÇ7Åv����¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Ái¿k¼_½f½?¾PÒ�Æ±½t¹�¼ yhº±ÅkÆEÁ]¿k½ � e9�$h�¾AçNÒ�Ç�ÅfÆ
éa�L��ÊA¸PÁi¿kÅkÆ�»¶ÆEÇ�ÅÔÅfºEÓN¾PÅ�¿?¼L¿?¼_¸PÁ�ÆEÁmß�¸�Á�Ö±¿k¼_¸�Á�¹7Æ}»¶ÆEÇ�Årß�ÅfºEÚiÇ�ÆEÁ7ÖEÆP�
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¸�Á]¿�º±¿?ºzÆCy�ÆEÖ±¿kÇ�ºE½�½fÇ�Å�»¶Æ1½fÆEÁ�½�¹!×Ø¾PÖ5ÜN¾D¿fm�¾{ìPÆEÖÔ»Õ¾�Ó�Ü�Åk¾P½kÆr¹h×x¾PÊc¸�ÅfÖEÆ q���� 6e6F254N09;bG���09;�@M2k698N0 �
æzÆ9¿k¿?ÆÔÓ7Ü�Å?¾P½fÆÔ¹!×Ø¾PÊA¸PÅkÖEÆ1ß�¸�Ç�ÅkÁ7¼_½k½k¾PÁ]¿�¹�ÆÔÁ�¸�ÊeÛ�ÅkÆ±ÇaÞ�Æ9¿�Û�¸PÁ�½�Åkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½�¹!×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆ*m�½f¼
»¶Æzß^¾P¼¶¿�¹�ÆÔÁ�ÆÔÓ�ÅfÆEÁ�¹7ÅkÆÔÚiÇ�Æ�»_Æ±½�ìÀ¾PÅk¼_¾PÁ]¿?ÆE½�¹�ÆÔ»O×Ý¼¶¿kºEÅ?¾D¿?¼_¸PÁeÆEÁsÖ±¸�Ç�Åk½�¾ÀÛ�¸�Ça¿?¼¶¿�gt¹�ÆÔÊc¸�¼_Á�½�Û�¸PÁ�½
ÅfºE½kÇ7»¶¿5¾D¿?½5mg¾À»_¸�Åf½r¼_»!Æ±½f¿�¿?ÅfÉE½�Ó�Åk¸PÛN¾PÛ�»¶Æ�ÚFÇ7Æ�»_¾�Êvn±ÊAÆt¿kÆEÁ�¹N¾ÀÁ�ÖEÆ�½kÆ�Ó�Åf¸a¹�Ç7¼_½kÆ�¾{ì�Æ±Ö}¹h×x¾PÇa¿?ÅkÆ±½
Ó�Ü7Å?¾P½fÆE½�¹!×Ø¾PÊA¸PÅkÖEÆ�Æ9¿�¹!×Ø¾PÇ7¿?ÅfÆE½�½fÆEÁ�½±�.h�Æ±½�ÖE¸�Ç�ÅfÛ�Æ±½�¹�ÆE½�çNÒ�Ç7ÅkÆE½}éa�xÂYÆ±¿}éF�xÙ�ÖE¸PÊAÓN¾ÀÅkÆEÁ]¿�»_¾
Ó�ÅfºEÖ±¼_½k¼¶¸�Ám¹�ÆE½�Ó�ÅfÆEÊc¼_É±ÅkÆE½Ôß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½z¹�¾PÁ�½�»_Æ±½Ô¹�ÆEÇaÞ�ÖE¾P½E�

�tÁ�ÖE¸�Á�½�¿5¾À¿kÆ}Ç7Á�Æ}Á7Æ±¿k¿kÆ}¹7¼zy�ºEÅkÆ±Á�ÖEÆ�Æ±Ái¿kÅkÆ}»_ÆE½�¹�Æ±ÇaÞ�Ö{¾À½E�(h�¸�Åk½fÚFÇ7Æ}½fÆEÇ�»¶ÆE½�»_ÆE½ÔìÀ¾PÅf¼Õ¾PÁ]¿?Æ±½�¹�Æ
»>×Ø¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á�ÆEÁvÖ±¸�Ç�Åf½�½k¸PÁi¿�Ó�Åk¼¶½kÆ±½�ÆEÁeÖE¸�ÊcÓ7¿?Æ�Ó�¸�Ç�Å�n9¿?ÅfÆzÅkÆ±»Õ¾PÁ7ÖEºEÆ±½5mD»Õ¾�Ó�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁe¹�Æ±½�é%mi����Æ9¿
��é�Ó�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅfÆE½1ß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�¸�Åf¹�¸�Á�Á�º±ÆE½r¹7ºEÖEÅf¸ 	_¿1ß�¸�Åf¿kÆEÊcÆEÁ]¿Ô¾ÀÇaÞA¼¶¿?º±Å?¾À¿k¼_¸�Á7½rÂ%maÙeÆ9¿r�Gd<ì�¸�¼¶Å
éa�xÂuew�`�bÁ]ìPÆEÅk½fÆEÊcÆEÁ]¿fmz»_¸�Åf½kÚiÇ�Æ�¿k¸�Ç7¿kÆE½Y»¶ÆE½cìP¾ÀÅk¼Õ¾ÀÁi¿kÆE½c¹�ÆEÓ7Ç�¼_½A»_Æ�¹�ºEÛ�Ça¿�¹�ÆI»>×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆ
½f¸�Á]¿�Ó�Åk¼¶½kÆE½ÔÆ±ÁmÖE¸�ÊcÓ7¿?Æ�m7»_¾vÓ�Åkº±ÖE¼_½f¼_¸�ÁY¹�ÆE½�é%m����vÆ±¿���éeÓ7ÅkÆEÊc¼_É±ÅkÆ±½zß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½1Æ±½f¿�ºE»¶Æ±ìPºEÆ
Æ9¿�¿kÆEÁ�¹ogs¾PÇ�Ò�ÊcÆEÁ]¿kÆEÅ�¾PÇ�çN»�¹�Æ±½�¼L¿?º±Å?¾À¿k¼_¸�Á�½&d�ì�¸P¼_Å�éa�ØÙ¢e9�

h�ÆE½\ÓN¾PÅ?¾ÀÊAÉ9¿?ÅkÆ±½�ÅfÆE»_¾À¿?¼Lß�½�¾PÇaÞ}¾PÖ±ÚiÇ�¼_½f¼¶¿?¼¶¸�Á�½�¸�Á]¿�¹�¸�Á�Ö�º9¿?º�Ó�Åkº±½kÆEÁ]¿kºE½�¼¶ÖE¼O�fh\¾ÔçNÒ�Ç7ÅkÆzéa�Ø��ÅfÆEÓ�ÅfÆEÁ�¹
ÖEÆ±»_»¶Æz¹�Ær»_¾~ÓN¾PÅ�¿?¼¶Æz���xÂa�ØÙ~ÆEÁvÈeÓ�¸�½f¼¶¿k¼_¸�Á�Á�¾PÁ]¿�Ö±ÆE½�ÓN¾PÅk¾PÊcÉ±¿?ÅfÆE½±��Ä�¸PÇ�Å�»O×ÝÆEÁ7½kÆEÊeÛ�»_Æ1¹�ÆE½�ÆwÞ7Ó�ºEÅf¼_ÊcÆEÁ]¿5¾��
¿?¼¶¸�Á�½�¹7ºEÖEÅf¼¶¿kÆE½�¹N¾PÁ7½�ÖEÆÔÖ5ÜN¾PÓ7¼¶¿?ÅfÆ*m�»¶ÆE½�ìÀ¾P»¶ÆEÇ�Åf½�¹�Æ±½�Ó�¾PÅ?¾PÊcÉ±¿kÅkÆ±½�¹!×Ø¾PÖEÚiÇ�¼¶½k¼¶¿k¼_¸�Áe½k¸�Á]¿�»_Æ±½�½kÇ7¼¶ìÀ¾PÁ]¿?Æ±½Ôë

µ a ¸�ÊvÛ�ÅfÆ�¹!×ØÆwÞF¿?Å?¾À¼¶¿?½�ë�é*�*�
µ èNÅkº±ÚiÇ�ÆEÁ�Ö±Æ}½fÇ�Å�»_Æ�� ÆEÛ�¹�ÆE½�ÖE¸PÇ�Ó�»_Æ±½�¹!×x¾ÀÅkÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿k½ÔÅkÆ±¿kÆEÁiÇ�½}ë�½kÇ�Ó�ºEÅf¼_Æ±Ç�ÅkÆ�¸�Ç�ºEÒ]¾À»_ÆJg����u�
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����V��éa�xÂ �IÄ�Åkº±ÖE¼_½f¼_¸�ÁI¹�ÆE½�Ó�ÅfÆEÊc¼_É±ÅkÆE½�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½�½k¾PÁ�½tÓ�ÅfÆEÁ�¹7ÅkÆ�ÆEÁ3Ö±¸�ÊAÓa¿?Æe»>×ØÜ7¼_½f¿k¸�Åk¼¶ÚiÇ�Æe¹�Æ±½
ìÀ¾PÅk¼_¾PÁ]¿?Æ±½ÔÊA¸�ÅfÓ�Ü�¸�»¶¸�Ò�¼¶ÚFÇ7ÆE½Jd�½kÇ�Å�»_Æ�½fÆEÁ�½�¹!×Ø¾PÖ5ÜN¾À¿le

µ ��¾PÅf¼Õ¾PÁ]¿kÆE½�ÊA¸�ÅfÓ�Ü�¸�»¶¸�Ò�¼¶ÚFÇ7ÆE½ÔÓ�Åf¼_½kÆ±½~Æ±ÁZÖE¸�ÊcÓ7¿kÆAëN¿?¸PÇ7¿?Æ±½~¹�Æ±Ó�Ç�¼_½�»_Æ�¹�º±Û�Ç7¿t¹7Æ}»>×x¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Ái¿k¼_½W�
½k¾PÒ�Æ

�HL �HL�� ��]���] �!� ^�� ��\ � ��Y[]�^�Z �l\�� Y[]
� �X]P\�� U�� 	 Y[]P\%\cZ���	$]�^%Z[SP_
h�ÆE½�Ó�ÜN¾À½kÆE½Y¹�ÆZÖE»_¾P½k½f¼¶çNÖE¾À¿?¼¶¸�Á�m�¹�ÆIç�»¶¿?Åk¾PÒ�Æ�Æ±¿(¹7ÆZ¹�ºEÖ±¼_½f¼_¸�Á#ç�ÁN¾P»_Æ�ß�¸�Á]¿m¾PÓ�Ó�ÆE»wg Ó�»¶Ç�½k¼¶ÆEÇ�Åf½

ÓN¾PÅk¾PÊcÉ±¿?ÅfÆE½ÔÓ�ÅfºE½fÆEÁ]¿?º±½~ÖE¼ �b¹�Æ±½k½f¸�Ç�½�ë
µ h�¾�ÊAº9¿?Ü�¸F¹�Æ�¹�Æ�Ö±»Õ¾P½f½k¼¶ç�Ö{¾À¿k¼_¸�Á�Ö5Ü�¸P¼_½k¼¶Æ�ëê�ÞaÓ�»_¸P¼¶¿5¾ÀÁi¿�¹7ÆE½�ÊA¾À¿kÅk¼_Ö±ÆE½�¹�Æ�ÖE¸F¸FÖEÖEÇ7ÅkÅkÆ±Á�ÖEÆ �ÔÆ±Ái¿kÅkÆ�ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½hÆ±¿\ÖE¸�Ç7Ó�»_Æ±½�¹!×Ø¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½Cm
¹�¼ yhº±ÅkÆ±Ái¿kÆE½�Êcº±¿?Ü7¸a¹�Æ±½�¹�Æ�ÖE»Õ¾À½k½k¼LçNÖ{¾D¿?¼_¸PÁ�¸�Á]¿�º±¿?º�ÆwÞ7Ó�ºEÅf¼_ÊcÆEÁ]¿?º±ÆE½�Æ±¿�Ó�ÆEÇ7ìPÆEÁ]¿¥n9¿?ÅfÆ�Ó�¾PÅ?¾PÊcº9�
¿kÅkºEÆ±½E��h�×Ø¾P»¶Ò�¸�Åk¼L¿?Ü�ÊcÆÔ¹!×Øê�½f¿?¼¶ÊY¾D¿?¼_¸PÁa��·I¾�Þ7¼¶ÊA¼¶½?¾À¿k¼_¸�Áv¾P¼_Á�½f¼gÚFÇ7Æt»_Æ±½zÊcÆE½kÇ7ÅkÆE½z¹�Æt¹�¼¶½f¿5¾ÀÁ�ÖEÆ�¹�Æ
��¾PÖ±Ö{¾PÅf¹�m�¹�Ç�æzÜ7¼<ÂeÆ±¿�¹7Æ ��Ç�»_»¶ÛN¾PÖlr��[h�ÆE¼¶Û�»_Æ±Å1¸PÁi¿Ôß^¾À¼¶¿r»>×Ø¸PÛcbfÆ±¿Ô¹7ÆtÖE¸�ÊcÓN¾PÅk¾P¼_½f¸�Á�½rÚiÇ�¼h½kÆEÅf¸�Á]¿
Ó�ÅfºE½fÆEÁ]¿?º±ÆE½~Æ±Á�Ó�¾PÅf¿k¼_Æ�éa�xéa�L���
Ð�ì�Æ±Öc»>×x¾À»_Ò�¸�Åf¼¶¿kÜ�ÊAÆ�ê�·-m!¼¶»�Æ±½f¿�Ó�¸�½k½f¼_Û�»¶Æe¹�Æ�ÓN¾ÀÅ?¾PÊcº±¿kÅkÆEÅ~»_ÆE½~¼_Á�¼L¿?¼Õ¾À»_¼_½k¾À¿?¼¶¸�Á�½ÔÆ9¿�¹�Æ�Ö5Ü�¸�¼¶½k¼¶Å
½f¼�»_Æ±½tÊA¾DÞa¼_ÊvÇ�Êc½�¹�ÆeìFÅ?¾P¼¶½kÆ±ÊvÛ�»Õ¾ÀÁ�ÖEÆ}ÆE½f¿k¼_ÊcºE½~ìP¸�Á]¿Jn±¿kÅkÆvÖ±¸�Á�½kÆ±ÅfìPºE½�¹!×ØÇ7Á�Æv¼¶¿kºEÅk¾À¿?¼¶¸�Á g(»_¾
½fÇ�¼¶ìÀ¾PÁ]¿?ÆÀ�%�b»�½E×Ø¾PÒ�¼L¿z¹7ÆtÖEÆ�ÚFÇ7ÆtÁ�¸�Ç�½z¾{ì�¸�Á�½zÚFÇ�¾P»_¼LçNº�¹7Æ?q}Û�¼_¾P¼_½�sA¹N¾ÀÁ�½r»Õ¾�ÓN¾PÅ�¿?¼¶Æ����ØÙ7�ØÙ7�%h�Æ±½
Ö±¸�Ç�ÅkÛ�ÆE½Ô¹7Æ�»_¾}çNÒ�Ç7ÅkÆ�éa�xéeÆ±¿�éa� �vÓ�ÅfºE½kÆ±Á]¿?ÆEÁ]¿�»Õ¾v¹�¼ yhº±ÅkÆ±Á�ÖEÆ�¹�Æ�ÅfºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½ÔÆ±Ái¿kÅkÆ�Ç�Á�¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Áa�
¿k¼_½k½k¾PÒ�Æ}¹�ÆeÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½tÁ�Æ}ÖE¸�Á7½kÆEÅ�ìÀ¾PÁ]¿�ÓN¾P½t¸PÇZÖE¸�Á7½kÆEÅ�ìÀ¾PÁ]¿�»_Æ±½�ìÀ¾P»_Æ±Ç�Åk½�¹�Æ±½tÆE½�¿?¼_ÊA¾À¿k¼_¸�Á�½
¹!×ÝÇ�Á�Æ�¼L¿?ºEÅk¾À¿?¼¶¸�ÁGg�»Õ¾�½kÇ7¼¶ìÀ¾PÁ]¿?ÆÀ�
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����V��éa�ØÙ � Ä�Åkº±ÖE¼_½f¼_¸�ÁK¹�Æ±½sÓ�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅkÆ±½vß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½eÆEÁ«Ó�ÅfÆEÁN¾PÁ]¿cÆEÁ«ÖE¸PÊAÓ7¿kÆm»O×ÝÜ�¼_½�¿?¸�Åf¼_ÚiÇ�Æ(¹�Æ±½
ìÀ¾PÅk¼_¾PÁ]¿?Æ±½ÔÊA¸�ÅfÓ�Ü�¸�»¶¸�Ò�¼¶ÚFÇ7ÆE½Jd�½kÇ�Å�»_Æ�½fÆEÁ�½�¹!×Ø¾PÖ5ÜN¾À¿le

Ensemble de formulations ou de
couples d'arguments

X1        X2           X3

R1       R2           R3

Transformation en requêtes

Envoi des requêtes sur le Web

Extrait 1 Extrait 2 Extrait 3 ...

Application des patrons d'extraction

Extrait 4 Extrait 5 ... Extrait 6 Extrait 7 Extrait 8 ...

Extraction1 Extraction3 Extraction4 Extraction5 Extraction7

Paramètrage :
Historique des

variantes
morphologiques

prises en compteParamètrage :
Nombre

d'extraits pris
en compte

Paramètrage :
Filtrage des couples

d'arguments en fonction de
leur fréquence sur le Web

����V�!éF�Ø� �mÄ�¾PÅ?¾PÊcÉ±¿kÅkÆ±½~ÆEÁ]¿kÅ?¾PÁ]¿�ÆEÁZÖ±¸�ÊAÓa¿?Æ�¹N¾PÁ�½�»_Æ�Ó�Åk¸FÖEÆ±½k½fÇ�½~¹!×Ø¾PÖ±ÚFÇ7¼_½k¼L¿?¼¶¸�Á�¹7ÆeÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½
Ó�¸P¿?Æ±Ái¿k¼_Æ±»_»_Æ±½
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����V��éa�xé � Ä�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁ ¹�ÆE½�Ó7ÅkÆEÊc¼_É±ÅkÆ±½}ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½�ÆEÁ Á�Æ(Ö±¸�Á�½fÆEÅfìÀ¾PÁ]¿sÓN¾À½v»_Æ±½}ìÀ¾P»_Æ±Ç�Åk½e¹!×ØÇ7Á�Æ
¼¶¿kºEÅk¾À¿?¼¶¸�ÁGg�»Õ¾v½kÇ7¼¶ìÀ¾PÁ]¿?Ævd^Ó�¸�Ç�ÅÔ»_¾�ÅkÆE»_¾À¿?¼¶¸�Á(¹!×Ø¾PÖ5ÜN¾D¿�e

æzÆ±½}çNÒ�Ç7ÅkÆE½}ÖE¸�Á7ÖEÆEÅfÁ�ÆEÁ]¿}¿?¸�Ç7¿kÆE½}¹�ÆEÇaÞ »¶Æc½fÆEÁ�½}¹!×Ø¾PÖ5ÜN¾À¿5m�¾{ì�Æ±ÖY»_¾�Ó�Ü7Å?¾P½fÆA¹!×Ø¾PÊc¸�ÅkÖ±Æ �u6{��o
;bBD= 6F254NV9;W0��rS�6PCN;^SFX �;�tÁRÖ±¸�Á�½f¿?¾À¿?Æ ¾P¼¶½kº±ÊAÆ±Ái¿mÚiÇ�Æ »_Æ±½�Ó�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁ�½�¾À¿k¿kÆE¼_Á]¿kÆE½�Ó�¸�Ç�Åm»_Æ±½
Ó�ÅfÆEÊc¼_É±ÅkÆE½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½t½k¸PÁi¿eÒ�»_¸PÛN¾P»_Æ±ÊAÆ±Á]¿�ÊAÆ±¼_»_»¶ÆEÇ�ÅfÆE½�¹N¾ÀÁ�½e»¶Æc½fÆEÖ±¸�Á�¹ ÖE¾P½Yë�»_Æ�ß^¾P¼L¿�¹�Æ
Ö±¸�Á�½kÆ±ÅfìPÆEÅ�»_ÆE½ÔìÀ¾P»¶ÆEÇ�Åf½Ô¹�ÆE½�Ó�Åk¸PÛN¾PÛ�¼¶»_¼¶¿kºE½1ÆE½f¿k¼_ÊcºEÆ±½�½fÆEÊvÛ7»_Æ�¾PÊcºE»_¼¶¸�ÅkÆ±Åz»¶ÆE½ÔÅkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½E�

µ h�Æ�Á�¸�ÊvÛ7ÅkÆ�¹!×ÝÆ9ÞaÆEÊcÓ�»¶ÆE½�Ó�¸P½k¼¶¿k¼¶ß�½��¹!×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆ}Ó�Åf¼_½ÔÆ±Á�Ö±¸�ÊAÓa¿?Æ�ë
h�×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�Æ�Ó�ÆEÇa¿A½fÆ�ß^¾À¼_ÅkÆGg3ÓN¾PÅ�¿?¼¶Å�¹!×ØÇ7Á�Æ�Ó�¾P¼_ÅfÆ�¹�Æ�¹7ºEÓN¾PÅ�¿�d�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�m�Ö±¸�Ç�Ó�»¶Æ
¹!×Ø¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�e!mzÊA¾P¼¶½Y¾PÇ7½k½k¼�g ÓN¾PÅf¿k¼_Åc¹�ÆZÓ�»¶Ç�½k¼¶ÆEÇ�Åf½(Æ9ÞaÆ±ÊAÓ�»¶ÆE½(Ó�¸�½f¼¶¿?¼Lß�½A¹h×x¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Ái¿k¼_½f½?¾PÒ�ÆÀ�
�b»Ô½±×x¾PÒP¼¶¿s¹!×ÝÇ�Á«ÓN¾PÅ?¾ÀÊAÉ9¿?ÅkÆmÅfºEÒ�»_¾PÛ�»_ÆYÆEÁ«¹�ºEÛ�Ça¿Y¹!×Ø¾PÓ�Ó7ÅkÆEÁ]¿k¼_½k½k¾PÒ�Æ�m�Ç7Á�¼_ÚiÇ�Æ±ÊAÆ±Ái¿cÇ7¿k¼_»¶¼_½?¾ÀÛ�»_Æ
»¶¸�Åk½fÚFÇ7Æ�»¶Æ�ÊA¸F¹�É±»_Æ�Ó�Åf¸�ÛN¾PÛ�¼¶»_¼¶½f¿?Æ~ÆE½f¿�Ö5Ü�¸P¼_½k¼`d�Ó�¸PÇ�Å�»_Æ�Êc¸�ÊAÆ±Á]¿�e9��h�Æ±½�ÆwÞaÆEÊcÓ�»_Æ±½�¹h×x¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Áa�
¿k¼_½k½k¾PÒ�ÆA½k¸�Á]¿sÓ�Åf¼_½eÆ±Á ÖE¸�ÊcÓ7¿kÆ(Á�¸�Á ½fÆEÇ�»¶ÆEÊcÆEÁ]¿s¾PÇ Êc¸�ÊcÆEÁ]¿e¹7ÆE½�Ó�ÅfÆEÊc¼_ÉEÅfÆE½�¾ÀÖEÚiÇ�¼_½f¼¶¿k¼_¸�Á�½
¹�ÆY»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�Æ*m\ÊY¾À¼_½}¾PÇ�½k½f¼r¾PÇ Êc¸�ÊcÆEÁ]¿}¹�ÆE½v¼¶Á�¼¶¿k¼Õ¾P»¶¼_½k¾À¿?¼¶¸�Á�½t¹�Æ±½vÓ�Åf¸�ÛN¾PÛ�¼¶»_¼L¿?ºE½vd�»_¸�Åf½
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Ò�Ç7ÊAÆ±Ái¿k½�º9¿5¾P¼¶ÆEÁ]¿�Á�¸�Á Ó�¸PÓ�Ç�»Õ¾À¼_ÅkÆ±½ d^Ó�ÆEÇ ß�ÅkºEÚiÇ�Æ±Á]¿?½I½fÇ�Å�»_Æ{�´Æ±Û �AÆ9ÞaÆ±ÊAÓ�»¶Æ a ���uew�;h�Æ±½
ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�Ó�Æ±Ç7ì�Æ±Á]¿}º±Ò]¾P»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�n9¿?ÅkÆv¾PÊvÛ�¼¶Ò�Ç��E½±� h�ÆvÓ7»_Ç�½t½f¸�Ç7ìPÆEÁ]¿fm�»>×ØÇ�Á7¼_¸�Á�¹!×ØÇ7Á�Ævß�¸�Å��
ÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á(Æ9¿�¹!×ØÇ7ÁIÖE¸PÇ�Ó�»_Æ�¹h×x¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�¹�¸�Á7Á�ÆFgcÖ5ÜN¾ÀÖEÇ�Á�¹!×ØÆ±Á]¿?ÅkÆ�ÆEÇFÞmÇ�ÁI½fÆEÁ�½�Ó�ÅfºEÖE¼¶½�ÆEÁ
Ö±¸�Á]¿?Æ9ÞF¿kÆ�¹!×ØÇa¿?¼_»¶¼_½k¾À¿?¼¶¸�Á!� p ¾ÀÁ�½vÖEÆ±Åf¿?¾P¼_Á�½}Ö{¾P½Cm�»>×x¾PÊeÛ�¼_Ò�Ç �O¿?ºc¾�ìP¸�»_¸PÁi¿?¾P¼_ÅfÆEÊcÆEÁ]¿}º±¿?ºY¼_Á�½fºEÅkº±Æ
Ó�¸�Ç�ÅÔ»¶ÆE½�Û�Æ±½k¸�¼¶Á�½Ô¹�Æ±½�ÆwÞ7Ó�ºEÅf¼_Æ±Á�ÖEÆ±½�d�Æ9ÞaÆEÊcÓ�»_Æ a ���¢e9�



�]Â �(� 
&+(����#5�c������	�����+�����&	�
��c�����

����V�réF�¶�����«Ä�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁT¹�Æ±½YÓ�ÅfÆEÊc¼_É±ÅkÆE½cß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½5m�¾{ìPÆEÖZ»_¾ Ó�Ü7Å?¾P½fÆI¹!×Ø¾PÊc¸�ÅkÖ±Æ � =f6��M6PS]@��P6D@
QP:<=w:L`F0�JL6 ��:<;>S76PCN:O0

a Ç7ÊAº±Åk¸ "aÆ±Á�½ Ä�Ü7Å?¾P½fÆ�¹7Æ�¹7ºEÓN¾PÅ�¿�Æ±¿�ÓN¾P¼¶ÅkÆ�ÖE¸PÅkÅkÆ±½kÓ�¸�Á�¹N¾ÀÁi¿kÆ
� ÐÔÖ5ÜN¾D¿ ÐM�Jh ¾s¾PÖ5Ü�Æ±¿kº a Æ±¿k½kÖ{¾ÀÓ�Æ

d 6(6F254N09;bG m q����To���09;�@M2k698N0 e
Â a ¾P¼¶½k½?¾ÀÁ�ÖEÆ |�Æ±¸�ÅkÒ�Æ��´¾P½fÜ�¼_Á�ÒÀ¿?¸�ÁmÆE½�¿�Á�ºFgcÄ\¸�Ó�ÆP×Ý½tæzÅfÆEÆ5r

d 05@9;�ChG m ��05BD=>`F0���6D@54F:<CF`P;WBDCIo���B58N0N[ @A/�=5050�� e
Ù ·�¸�Åf¿ ê�¼¶Á�½f¿kÆE¼¶Á�Æ±½f¿�¹�º±ÖEºE¹7º}Æ±Á ����é�é

d 05@9;1QFG525GkQFG m �1:<C7@9;W09:<CIo�������� e
� �bÁ]ì�ÆEÁ]¿k¼_¸�Á �zÇ7¿k¿k½�¾s¼¶Á]ì�ÆEÁ]¿kº}»¶Æ "aÖEÅk¾PÛ�Û�»¶Æ

d 6A:<CNjP09CN;bG m � SF;>;<@�o��!29=f6]�M�EJ_0 e
é Ð~Ça¿?ÆEÇ7Å ��Ç�Ò�¸sÆ±½f¿�»O×Ø¾PÇ7¿kÆEÇ�ÅÔ¹�Æ±½t·�¼_½kº±Å?¾PÛ7»_ÆE½

d 05@9;�Jk[ 6PSa;b09SF= m
	 SP`FBYo(�Z:_@MG9=f6]�EJ_05@ e
� h�¸FÖ{¾P»¶¼_½k¾À¿?¼¶¸�Á »_Æ���¾�b�·�¾PÜN¾P»�Æ±½f¿wg�Ð~Ò�Åk¾

d 05@9;1H m�� 6���u6D476PJ!o�q�`P=f6 e
� æzÜ�Æ9ß�¹!×Ýº±¿?¾À¿ �zÅ?¾��E¾PÇ�½OrÀ¾À½�¹7¼_Åk¼¶Ò�Æt»_¾ h�¼L¿?ÇN¾ÀÁ�¼_Æ

d QP:<=w:L`F0 m � =f6��M6PS]@��P6D@�o���:<;>S76PCN:O0 e
� Ð�½k½k¾P½k½f¼_ÁN¾À¿ ��½ �r¾À»_¹�¾�¹�ÆE½fÖEÆEÁ7¹�Ç ��ÆEÁ�Á7ÆE¹7È

d 6(QF05@M2509C�QPS m �1@���6PJLQco � 09CNCh0kQPU e
� ær¾PÓ�¼L¿5¾P»¶Æ ·�¸�Á]¿?Æ9ìa¼¶¹�ÆE¸cÆE½�¿�»Õ¾vÖ{¾ÀÓ�¼¶¿?¾P»_Æt¹7Æ�»>× ��ÅkÇ�ÒPÇN¾{È

d 05@9;�JL6�2k698�:<;n6PJ_0 m � BDCN;b09jM:^QF05Bso ��=9SP`PS76PU e
� �."���éa�L� ��itÇ�Æ±»_ÚiÇ�ÆE½W�bÇ�Á7½�¹7ÆE½�Æ9ÞaÆEÊcÓ�»_Æ±½�¹!×x¾ÀÓ�Ó�ÅkÆ±Á]¿?¼_½f½?¾PÒPÆ�¿kÅ?¾P¼L¿?º±½



�(���$�'��
��.# ����	�,�	��t��	(�����������.
 ��	�� ��Ù

����V��éa�L��� �IÄ�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁZ¹�ÆE½�Ó7ÅkÆEÊc¼_É±ÅkÆ±½~ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½5mg¾{ì�Æ±Öc»_¾AÓ�Ü7Å?¾P½fÆ�¹!×x¾ÀÊA¸�ÅfÖEÆ /�6D@9;>=?B�=?0b8�=?G9o
@M09CN;b0c/�S��56
�?2�� � =G@FI��k:�<��3<;:��{<H7���BJ7 � @D=�¥<;:

�HL �;LQN � _X]PY �V\��8U �  � ��Y  � ��\ ��� � � �XY���\ U���]�	� �XZ[\cZ ^%Z[SP_X\
p ¾PÁ�½�ÖEÆ9¿k¿kÆ�ÓN¾ÀÅf¿?¼¶Æ*m�Á7¸�Ç�½�Á�¸�Ç�½�Ó�Æ±Á�Ö5Ü�¸�Á7½1Ó�»¶Ç�½�»_¸�Á7Ò�Ç�ÆEÊcÆEÁ]¿�½kÇ7Å�»_¾�ÁN¾À¿?Ç7ÅkÆ�¹�ÆE½�¼_Áaß�¸�ÅkÊA¾À¿?¼¶¸�Á�½

¾PÓ�Ó7Åk¼_½fÆE½�¹�Ç�Åk¾PÁ]¿�»O×Ø¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½?¾ÀÒ�ÆP�
æz¸�Á�½f¼_¹�º±Åk¸�Á�½�¹N¾ÀÁ�½�Ç�Á�Ó7ÅkÆEÊc¼_Æ±Åz¿?Æ±ÊAÓ7½�»>×Ø¸PÛcbfÆ±¿��bÊtnEÊcÆt¹�Æ�Á�¸P¿kÅkÆ�º±¿kÇ�¹�Æsëg¬�¤a£ � ©�¡D³3®\¬^§7¦M¨^©�¥\£

§�Î\Î�¡D¨^£E¤F£P��h�Æ±Ç�Åk½ÔÁN¾D¿?Ç�ÅfÆE½r¿?ÅfÉE½zìÀ¾PÅf¼_º±ÆE½rÆ±Á(ß�¸�Á]¿ÔÇ�Á�ÆtÊc¼_Á7Æ~¹!×Ý¼_Á7ß�¸PÅkÊA¾À¿?¼¶¸�Á�½�½kÇ�ÅÔ»_¾}»_¾PÁ�Ò�Ç�ÆÀ� p ¾ÀÁ�½
Ç�Á(Ó7ÅkÆEÊc¼_Æ±Å�¿?ÆEÊcÓ�½Cma¸�Ác¿?Åf¸�Ç7ì�Æ�»_Æ±½z½fÈFÁ�¸PÁiÈFÊcÆE½Jq�ÖE»_¾P½k½f¼_ÚiÇ�ÆE½HsumF¿kÆE»_½�ÚiÇ�ÆtÖ±ÆEÇaÞAÚiÇ�Æt»>×Ø¸�ÁcÓ�¸�Ç�ÅkÅk¾P¼¶¿
¿?Åf¸�Ç7ìPÆEÅv¹N¾ÀÁ�½eÇ�Á´¹�¼_Ö9¿?¼_¸PÁ�ÁN¾P¼¶ÅkÆs¹�Æ(½�ÈaÁ7¸�Á]ÈaÊcÆE½3d^Æ9Þ#ë 6F254N09;W09=��6F2kdESgG9=w:<= e9��� Ö±ÆE»Õ¾�½E×Ø¾�bf¸�Ç7¿kÆEÁ]¿
¹�Æ±½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½~¼¶ÊY¾ÀÒ�ºEÆ±½5m!ÓN¾ÀÅfß�¸�¼¶½t¿?ÅkÉ±½}¼¶ÁN¾À¿f¿?ÆEÁ7¹�Ç�ÆE½Cm�ÚiÇ�¼�¼_»_»¶Ç�½f¿kÅkÆ±Ái¿tÖE¸�ÊvÛ7¼_ÆEÁ3»¶ÆcÓ7Ü�ºEÁ�¸PÊAÉ±Á�Æ
¹�Æ�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½?¾ÀÒ�Æ�ÆE½f¿�Ö±¸�Á]¿?Æ9ÞF¿kÇ�ÆE»¶»_ÆEÊcÆEÁ]¿�¹�º±Ó�Æ±Á�¹N¾PÁ]¿{� a ¸�Ç�½�ÖE¼L¿?¸�Á�½Ô»¶ÆE½ÔÖE¾P½�½kÇ�¼LìP¾ÀÁi¿k½�ë

µ "aÆ±Á�½e¹h×x¾PÖ5Ü�¾À¿e¹h×ØÇ�Á7ÆYÆEÁ]¿kÅkÆEÓ7Åk¼_½fÆYÓN¾ÀÅ}Ç�Á7ÆY¾PÇa¿?ÅkÆ�d^½�ÈFÁ�¸�Á]ÈFÊAÆ±½vÖE¸�Á]¿kÆ9ÞF¿?Ç�Æ±»_½}¹�Æ 6F254N09;b09= evë
29=?BEdESN09=�SaCuXYBD=?250k6PS]|z6PjD6PJ_09=5|�@M0�Xc6P=w:O09=5|�6]�9@MBD=E�909=±p<p<p

µ "aÆ±Á�½t¹�Æ}ÁN¾P¼¶½k½?¾ÀÁ�ÖEÆ}¹!×ØÇ7Á�ÆeÓ�ÆEÅf½k¸�Á�Á7ÆGd^½�ÈaÁ7¸�Á]ÈaÊcÆE½~ÖE¸�Á]¿?ÆwÞF¿?Ç�Æ±»_½t¹�Æ C�6P�<;>=?0 e�ë jPBD:<=�J_0��{BDSa=?|
6P=w=w:<jP09=±p<p<p

µ "aÆ±Á�½Ô¹�ÆtÜ�¾PÇ7¿?Æ±Ç�År¹!×ÝÇ�Á�Êc¸�ÁiÇ�ÊcÆEÁ]¿Jd�½fÈFÁ�¸�Á]ÈFÊAÆ�Ö±¸�Á]¿?ÆwÞa¿kÇ�ÆE»h¹�Æ XY05@9SF=509= e�ë ;^Sa;bBDUi09= d^Ö±Æ±¿k¿kÆ
ß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�ÁIÆ±½f¿�ÓN¾PÅ�¿?¼_Ö±Ç�»_¼¶ÉEÅfÆEÊcÆEÁ]¿t¼¶ÁN¾À¿k¿kÆEÁ�¹7Ç�Æ�Ó�¸PÇ�Å�Æ9ÞaÓ�Åf¼_ÊcÆEÅt»_¾(ÜN¾PÇ7¿kÆEÇ�Å�¹!×ÝÇ�Á3ÊA¸PÁFÇF�
ÊcÆEÁ]¿{�\ê�»_»¶Æs¾�º9¿?ºAÆ9ÞF¿?Åk¾P¼¶¿kÆc¹�¾PÁ�½�»Õ¾mÓ�Ü�Å?¾À½kÆ�ë �wJz05@9;�jM=f6P:�dESN0AJ_05@�29=��9;b05@cjP09=fQFBDU�6PCN;b05@YQF0
JL6«25476P�<Ch0�QF05@Y�vBD=?05@5|v09C´8�J_09:<Ch0Z25476P�<Ch0�QF05@�8�SFU�@5|�B	�¯29SFJlX�:<Ch0�J_0�8�SaU´QF0 ��6PCh29U dESF:
;^Sa;bBD:O09=f6P:<;1J_05@�
������XYV9;>=?05@vBDS�J_05@ep<p<p � e

p ¾PÁ�½}»O×ÝÆEÁ�½fÆEÊvÛ7»_Æc¹�ÆE½}½fÈFÁ�¸�Á]ÈFÊAÆ±½�¾PÓ�Ó7Åk¼_½�ÓN¾ÀÅ}Á�¸À¿?ÅkÆc½fÈF½�¿?ÉEÊcÆ*m\¸�Á Á�¸P¿?ÆcÚiÇ�ÆY»>×Øº±ÚiÇ�¼¶ìÀ¾P»¶ÆEÁ�Ö±Æ
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����V��éa�¶�MÂ �ZÄ�Åkº±ÖE¼¶½k¼_¸PÁ ¹7ÆE½�Ó�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅkÆ±½�ß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½Cmh¾{ìPÆEÖc»_ÆE½�Ó7Ü�Å?¾P½fÆE½�¹!×Ø¾PÊA¸PÅkÖEÆ � =f6��M6PS]@��P6D@
QP:<=w:L`F0�JL6 ��:<;>S76PCN:O0 Æ±¿ /�6D@9;>=?Bs=?0b8�=?G5@M09CN;b0A/�S��56

Phase
d'acquisition

Couples
d'arguments Formulations

classification

F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
...

Liste ordonnée
de formulations

F1
F2Conservation

des 2
premières
nouvelles

formulations

Paramètres :
- méthode de

classification choisie
- nombre d'exemples
d'apprentissage

Paramètre :
seuil de
filtrage
retenu

Paramètre en fin
d'apprentissage :

méthode de
décision finale

����V��éF�¶�MÙ �3Ä�¾PÅ?¾ÀÊAÉ9¿?ÅkÆ±½eÆ±Ái¿kÅ?¾PÁ]¿eÆEÁ´Ö±¸�ÊcÓ7¿?Æc¹N¾PÁ�½}»_ÆsÓ�Åf¸aÖ±ÆE½k½fÇ�½v¹�ÆAÖE»_¾P½k½f¼¶çNÖE¾À¿?¼¶¸�Á3¹�ÆE½}ÓN¾PÅ?¾��
Ó�Ü�Åk¾P½kÆ±½�Ó�¸P¿kÆEÁ]¿?¼¶ÆE»_»¶ÆE½
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Á!×ÝÆE½�¿eÓN¾À½�¿k¸�Ç/bf¸�Ç7Åk½�Åkº±ÖE¼_Ó7Åk¸FÚFÇ7ÆP��ê�Á´¹!×Ø¾PÇ7¿kÅkÆ±½�¿kÆEÅfÊAÆ±½5m�½k¼`� ÆE½�¿�¿kÅk¸�Çaì�ºcÖE¸�ÊcÊAÆ�Ç7Á ½�ÈaÁ7¸�Á]ÈaÊcÆ
¹�ÆAÐ m�¸�Á´Á7ÆYÓ�ÆEÇ7¿e½fÈF½f¿kºEÊA¾À¿?¼¶ÚFÇ7ÆEÊcÆEÁ]¿vÆ±Á ¹�ºE¹7Ç�¼_ÅfÆA»>×Ø¼¶ÁiìPÆEÅf½kÆP�.h�¾�Ó�Ü7Å?¾P½fÆ ��476 �]05@b8N0k6P=?0Y6 G529=9:<;
	 6PX�J_09; ¾~Ó�ÆEÅfÊA¼¶½�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆr»Õ¾�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ �9;^=?0ÔJk[ 6PSF;W09SF= �i·I¾P¼¶½ �9;^=50ÔJk[ 6PSa;b09Sa= ¹�ÆrÚiÇ�Æ±»_ÚiÇ�ÆÔÖ5Ü�¸P½kÆ
Á!×Ý¼_ÊcÓ�»_¼¶ÚiÇ�Æ�ÓN¾P½�¿?¸�Ç/bf¸PÇ�Åk½}ÚFÇ7ÆY»O×Ý¸�Á´¾P¼¶¿ G529=w:<; ÖEÆ±¿f¿?ÆAÖ5Ü�¸�½kÆÀ� p ÆYÊvn±ÊAÆ QP:_@b876P=f6P�<;>=?0 ¾�º±¿kºYÖE»_¾P½k½fº
ÖE¸PÊAÊcÆ~½fºEÊA¾PÁ]¿?¼_ÚiÇ�Æ±ÊAÆ±Á]¿ÔºEÚiÇ�¼LìP¾À»_ÆEÁ]¿Hg XYBDSa=w:<= d^¹N¾ÀÁ�½ �1:<C7@9;W09:<C305@9;�XYBD=w;z09C ������� e9�aÄ�¾ÀÅ?¾P»¶»_ÉE»¶Æ9�
ÊcÆEÁ]¿fm QF05@5@9:<Ch09= ¾~º±¿kºz¹�º9¿?Æ±ÅkÊc¼_Á�º1ÖE¸�ÊcÊAÆ�½kº±ÊY¾ÀÁi¿k¼_ÚiÇ�Æ±ÊAÆ±Ái¿�ºEÚiÇ�¼LìP¾À»_ÆEÁ]¿�g �9;>=?0rJk[ 6P=5254F:<;b0529;b0 d^¹N¾ÀÁ�½
� =50kQF09=w:O2�� �!6 � �rJlXe@9;b0kQ�ywSF;�6P=?254F:<;W0529;b0cQF0(/109CN;>=f6PJ �Ô6P= � ew�!Ä�¸PÇ�Åf¿?¾PÁ]¿fm QP:_@b876P=f6P�<;^=?0 Æ±¿ QF05@5@9:<Ch09=
Á�Æ(½f¼_Ò�Á7¼¶çNÆ±Ái¿vÓN¾P½vÁ�º±ÖEÆ±½k½?¾À¼_ÅkÆ±ÊAÆ±Á]¿ XYBDSa=w:<= Æ±¿ �9;^=?0(Jk[ 6P=?254F:<;b0529;W0 m�ÅkÆE½fÓ�Æ±Ö±¿k¼¶ì�Æ±ÊAÆ±Á]¿{��Ä\¸�Ç�ÅvÓ�¸�Ç�ÅW�
½kÇ7¼¶ìFÅkÆc¾{ì�Æ±ÖYÇ�Á ¾PÇ7¿kÅkÆsÆ9ÞaÆEÊcÓ�»¶Æ*m�»_ÆvìPÆEÅfÛ�Æ 29=?G509= ¾mº±¿?º�¿kÅk¸�Ç7ìPºAÖ±¸�ÊcÊAÆ�½�ÈaÁ7¸�Á]ÈaÊcÆc¹�Æ :<CNjP09CN;W09=
d �rSF;b09C��909=O`�6m:<CNjP09CN;bG}Jk[ :<X~8�=w:<XY09=9:O0 ew��Ä�¸�Ç�Å�¿5¾PÁ]¿5mh¸�Á 29=?G50 Ç�Áu½f¼¶¿kÆD� ÆEÛ�m�ÊY¾P¼¶½�¸PÁZÁ�Æv»>× :<CNjP09CN;b0
ÓN¾P½±���b»�½±×x¾PÒP¼¶¿�» g�¹!×ÝÇ�Á�Æ}ÅkÆEÊA¾PÅfÚFÇ7Æ}½fÇ�Å~»>×ØÇ�½k¾PÒ�Æ�¹�Æ±½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½�¾PÓ�Ó�Åf¼_½fÆE½E�(h�ÆE½~¾PÅkÒPÇ�ÊAÆ±Á]¿?½�ÚFÇ7¼
ÖE¸F¸FÖEÖEÇ7ÅkÅkÆ±Á]¿v¾{ì�Æ±ÖY»¶ÆE½�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á7½t¾PÓ�Ó7Åk¼_½fÆE½�Ó�Æ±ÅkÊcÆ±¿f¿?ÆEÁ]¿�¹�ÆcÅkÆ±ÖEÇ�Æ±¼_»_»¶¼_Å�¹�ÆE½}¼_Á7ß�¸�ÅfÊY¾D¿?¼_¸PÁ�½~½fÇ�Å
»O×ÝÇ�½k¾PÒ�Æ�¹�ÆvÖEÆ±½~ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½5m�Æ9¿t½fÇ�Åt»_Æ±Ç�Åk½�º±ìPÆEÁ]¿?Ç7ÆE»_½�½fÆEÁ�½~ÊvÇ�»¶¿k¼_Ó�»¶ÆE½±��h�Æ�ì�Æ±ÅkÛ�Æ QP:<=w:L`F09= ÆEÁuÆE½�¿
Ç�ÁuÆwÞ7Æ±ÊAÓ7»_ÆP�hê�ÁuÓ�»_Ç�½~¹!×x¾ÀÓ�ÓN¾PÅk¾ 	_¿kÅkÆeÆ±Á3ÅkÆE»_¾À¿?¼¶¸�Á�¹�Æ�ÖE¸F¸aÖ±ÖEÇ�ÅfÅkÆ±Á�ÖEÆs¾{ì�Æ±Ö�¹�ÆE½�Á7¸�ÊA½�Ó�Åk¸PÓ�ÅkÆ±½�¹�Æ
Ó�ÆEÅk½f¸�Á�Á�Æ±½~Æ9¿�¹7Æ�Ó�¾MÈF½ d^ÆwÞ ë /�6D@9;>=?BYQP:<=w:L`F0A/�S��56 e�m�¼_»hÓ�Æ±Ç7¿~ÅfÆ±ì*n±¿?¼¶Å�Ç�Á�½fÆEÁ�½�½k¼¶ÊA¼¶»Õ¾P¼¶ÅkÆ*mF¾{ì�Æ±Öe¹�Æ±½
¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�¹�¼zy�ºEÅfÆEÁ]¿?½CmhÖE¸PÊAÊcÆ}¹�¾PÁ�½ q~J<J_BM29:<ChGv�\qt29;^S�6PJl:<;bG5@c� � BDSF=wC�6M`F05@v� ��SN2 � 05@5@MBDC QP:<=w:L`F0
	r6PXc�9B���� �
p ¾PÁ�½c»O×ÝÆEÁ7½kÆEÊeÛ�»_Æm¹�Æ±½cß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�¾PÓ7Ó�Åk¼¶½kÆE½Cm�¸�ÁTÁ7¸P¿?ÆmºEÒ�¾P»_Æ±ÊAÆ±Ái¿cÚiÇ�Æm¿?¸�Ça¿?ÆE½cÁ�ÆmÅkÆ±Ó�Åkºw�

½kÆ±Á]¿?ÆEÁ]¿ÔÓ�¾P½1¹7ÆE½�½fÈFÁ�¸�Á]ÈFÊAÆ±½r¹�Æ�»Õ¾tß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�¹�Æ�¹7ºEÓN¾PÅ�¿{�ch�Æ�½fÆEÁ�½1¹!×Ø¾PÖ5ÜN¾À¿1Ó�Æ±ÅkÊcÆ±¿�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆ
»_Æ±½tì�Æ±ÅkÛ�ÆE½ =505@5@9S]@M29:<;b09= Æ±¿ =?09JL6PCh2509= ��h�Æs½kÆEÁ7½�¹h×Ø¼¶ÁiìPÆEÁ]¿?¼¶¸�Á Ó�Æ±ÅkÊcÆ±¿�¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆs»_ÆE½tß�¸PÅkÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½
XY09;^;>=?0�6PS~8NBD:<CN; m QFG9jP09J_B58]8N09= Æ±¿ JL6PCh2509= �PæzÆ±½�¹�Æ±ÅkÁ�¼¶ÉEÅkÆ±½�ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ�½5m{ÚiÇ�¸P¼_ÚiÇ�Æz½fºEÊA¾PÁ]¿?¼¶ÚFÇ7ÆEÊcÆEÁ]¿
Ó�Åf¸aÖ5Ü�Æ±½t¹�Æ}»O×Ý¼_Á]ì�Æ±Ái¿k¼_¸�Á m�Á7ÆeÓ�ÆEÇ7ìPÆEÁ]¿Jn±¿kÅkÆeÖ±¸�Á�½f¼_¹�º±ÅkºEÆ±½tÖE¸PÊAÊcÆ}Û�¸�Á�Á7ÆE½~Ó�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½fÆE½±� �bÁ]ì�Æ±Ái¿kÆEÅ
ÚiÇ�ÆE»¶ÚiÇ�ÆsÖ5Ü�¸�½kÆ�¼¶ÊAÓ7»_¼_ÚiÇ�Æ}ÚiÇ�Æ�»O×Ý¸�ÁuÊcÆ±¿�Ö±Æ±¿k¿kÆ�Ö5Ü�¸�½fÆA¾ÀÇuÓ�¸�¼¶Á]¿fmhÚiÇ!×Ý¸�Á3»Õ¾(¹7º±ì�Æ±»_¸�Ó7Ó�ÆÀ��h�×Ø¼¶ÁiìPÆEÅf½kÆ
Á!×ÝÆE½�¿�ÓN¾P½�ìaÅk¾P¼�ëh»_Æ�ß^¾P¼L¿�¹7ÆvÊAÆ9¿k¿kÅkÆv¾ÀÇIÓ�¸�¼_Á]¿t¸PÇI¹�Æv¹7º±ì�Æ±»_¸�Ó7Ó�Æ±ÅtÇ�Á�Æ}Ö5Ü�¸�½kÆ�Á7Æe½k¼¶Ò�Á�¼LçNÆ}Ó�¾P½~Á�ºw�
ÖEÆ±½k½k¾P¼_ÅfÆEÊcÆEÁ]¿�ÚFÇh×Ø¸�ÁAÆEÁcÆE½�¿1»>×Ø¼¶Á]ì�ÆEÁ]¿kÆEÇ�Å±�c�b»N½±×x¾ÀÒ�¼¶¿�¹N¾{ìÀ¾PÁ]¿5¾ÀÒ�Æ�¹�ÆÔß�¸�ÅkÊvÇ7»Õ¾À¿k¼_¸�Á�½\¿?Ü�º±ÊY¾D¿?¼_ÚiÇ�Æ±ÊAÆ±Á]¿
»_¼¶ºEÆ±½!ÚiÇ�Æ�¹�Æ�½fÈFÁ�¸�Á]ÈFÊAÆ±½E�/h�ÆEÇ�Å�Ça¿?¼_»¶¼¶¿kº�Á!×Ø¾rÓN¾P½�ÆEÁ7ÖE¸�ÅfÆ�º9¿?º�ÆwÞ7Ó7»_¸�¼L¿?ºEÆ$bfÇ7½kÚiÇ!×Ý¼_ÖE¼>� ��Á�Æ�ÖE»Õ¾À½k½k¼LçNÖ{¾D¿?¼_¸PÁ
Ó�»¶Ç�½zçNÁ�Æ~Ó�¸�Ç7ÅkÅ?¾À¼¶¿rÓ�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿kÅkÆ~¹7Æ�½kºEÓ�¾PÅkÆ±År»_Æ±½rÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½Ô¹�ÆE½rß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�¿?Ü�º±ÊY¾D¿?¼_ÚiÇ�Æ±ÊAÆ±Á]¿
»_¼¶ºEÆ±½E�
a ¸�Ç7½~¾{ì�¸PÁ�½~Êc¸�Á]¿?Åfº}¹N¾ÀÁ�½�»_¾�ÓN¾PÅf¿k¼_Æ����xÂa�xÂsÚiÇ�Æ}Á�¸�Ç�½�Á�¸�Ç�½�ß�¸FÖ{¾P»¶¼_½k¸PÁ�½ÔÓ�¸PÇ�Å�»_Æ�ÊA¸PÊAÆ±Ái¿�½fÇ�Å

»_Æ±½eÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½}ìPÆEÅfÛN¾P»_Æ±½v¹�Ç Ó7ÅkºE¹7¼_Ö{¾D¿e¹�ÆY¹�ºEÓN¾ÀÅf¿{�.h�ÆE½}Á�¸�Êc¼_ÁN¾P»¶¼_½k¾À¿?¼¶¸�Á�½tÁ�ÆA½k¸�Á]¿�Ó�¾P½eÆ±Á�ÖE¸�ÅfÆ
¿?Åk¾P¼¶¿kºEÆ±½5m�ÖEÆAÚFÇ7¼1Á�¸PÇ�½}Æ±ÊAÓ(nEÖ5Ü7ÆY¹!×ÝÆ9ÞF¿?Åk¾P¼_ÅfÆA¹7ÆE½eß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½tÖ±¸�ÊAÊcÆ Jk[ 6F2kdESa:_@9:<;^:OBDC«QF0��K876P=
� Ó�¸�Ç7Å�»¶Æ}½fÆEÁ�½t¹h×x¾PÖ5Ü�¾À¿{�$h�ÆE½t½�¿?ÅkÇ7Ö±¿?Ç7ÅkÆE½~Ó�»_Ç�½�ÖE¸PÊAÓ�»¶Æ9ÞaÆE½�ÖE¸�ÊcÊcÆ QF09jPBD:<=��¯H � Ó�¸�Ç�Å�»_Æ�½kÆ±Á�½
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»O×ÝºE¹�¼L¿?ÆEÇ7Å5m�½fÆ�¸�yhÅf¼_Å5m�¾PÖ5Ü�Æ±¿kÆEÅ�»Õ¾�½f¸aÖ±¼_º±¿kº*m�Ça¿?¼_»¶¼_½fÆEÅr»_¾e¿?ÆEÖ5Ü7Á�¸�»_¸PÒ�¼_Æ�m
¾PÁ�Á�¸�Á7ÖEÆEÅ�»¶Æ�Å?¾PÖ5ÜN¾D¿fmN»O×Ø¾PÖ±ÚFÇ7¼_½k¼L¿?¼¶¸�Á�mFÊY¾P¼¶Á]¿?ÆEÁ7¼_Å5maÇ7¿?¼¶»_¼¶½kÆEÅCm7Ó�¸�Ç7ìP¸�¼_Å
ÅkÆEÓ7ÅkÆEÁ7¹�ÅkÆ �u�7�xé �

Ð~Êc¸�ÅfÖEÆ ��½ �r¾À»_¹�¾s¹7ÆE½kÖ±ÆEÁ�¹7Ç ��ÆEÁ�Á�Æ±¹7È
ær¾P½�� ¿?Ç�Æ±Å5mg¾P½f½?¾P½f½k¼_Á7ÆEÅ5m�¾PÛ�¾À¿k¿kÅkÆ*m�¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�m�¿k¼_ÅkÆ±Å5m�½±×x¾ÀÛN¾À¿k¿kÅkÆ�mNÆEÁ�»¶Æ±ì�Æ±Å5m

ÊY¾PÅfÖ5Ü�ÆEÅCmg¾P¼_ÊcÆEÅCmaìÀ¾P¼¶Á�ÖEÅfÆ é*���
ær¾P½�Â ¿?Ç�Æ±Å5mg¾P½f½?¾P½f½k¼_Á7ÆEÅ5m�¾PÛ�¾À¿k¿kÅkÆ*m�¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�m�¿k¼_ÅkÆ±Å5m�½±×x¾ÀÛN¾À¿k¿kÅkÆ�mNÆEÁ�»¶Æ±ì�Æ±Å5m

ÊY¾PÅfÖ5Ü�ÆEÅCmg¾P¼_ÊcÆEÅCmaìÀ¾P¼¶Á�ÖEÅfÆ*m�Ó�Åfº±ìP¸�¼_ÅÔ¿?¼¶ÅkÆ±Å5m7Ó7Åk¼_ÊcÆEÅCm�½E×Ø¾PÓ�Ó�ÆE»¶ÆEÅCmg¾PÓ�Ó�Åf¸aÖ5Ü�Æ±Å5m
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n±¿?ÅfÆ�Û�¼_Æ±Á�mg¾PÅkÅf¼¶ìPÆEÅ5m7ÛN¾À¿k¿kÅkÆ�mNÊA¸�Ç7Åk¼_ÅCm7¾ �AÅfÊAÆ±Å5m�n9¿?ÅkÆ�¾P½f½?¾P½f½k¼¶Á�º*m�ß�Æ±Åk¹�¼¶ÁN¾PÁ�¹
¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�º�m�¾{ìP¸�¼_Årß^¾P¼L¿fm7¾PÛN¾PÁ�¹7¸�Á�Á�Æ±Å5mNºEÖ±¸�ÅkÖ5Ü7ÆEÅ5mgÖ±¸�ÊvÛN¾À¿f¿?ÅfÆ*mNÊc¸�Á]¿?ÆEÅ Ùu�7� ���

Ð~Êc¸�ÅfÖEÆ |�Ç7¿kÆEÁiÛ�ÆEÅkÒA¾�¼_Á]ì�Æ±Á]¿?º�»O×Ý¼_ÊcÓ�Åk¼¶ÊAÆ±Åk¼_Æ
ær¾P½�� ¾PÖEÚiÇ�º±Åk¼_ÅCmg¾{ì�¸�¼¶Å5m�¼¶Á�½f¿?¾P»_»¶ÆEÅzÇ7ÁI¾À¿kÆE»¶¼_ÆEÅCm7ÊA¾PÅkÚiÇ�Æ±Å5mNº±ÖEÅk¼¶ÅkÆ�m�ÖEÅfºEÆEÅCm

¹�º±ìPÆE»_¸PÓ�Ó�Æ±Å5mNß�¸�Á�Ö9¿?¼¶¸�Á�Á�Æ±Å5m�ÊcÆ±¿f¿?ÅkÆ�¾ÀÇ�Ó�¸�¼¶Ái¿5m�»Õ¾ÀÁ�Ò]¾PÒ�Æ�m7ÊA¾PÁ�Ò�Æ±Å5m�ÅfÆE½f½kÆEÊeÛ�»_Æ±Å5m
ÜN¾{ì�ÆEÅ ÂPÙ��

ær¾P½�Â ¾PÖEÚiÇ�º±Åk¼_ÅCmg¾{ì�¸�¼¶Å5m�¼¶Á�½f¿?¾P»_»¶ÆEÅzÇ7ÁI¾À¿kÆE»¶¼_ÆEÅCm7ÊA¾PÅkÚiÇ�Æ±Å5mNº±ÖEÅk¼¶ÅkÆ�m�ÖEÅfºEÆEÅCm
¹�º±ìPÆE»_¸PÓ�Ó�Æ±Å5mNß�¸�Á�Ö9¿?¼¶¸�Á�Á�Æ±Å5m�ÊcÆ±¿f¿?ÅkÆ�¾ÀÇ�Ó�¸�¼¶Ái¿5m�»Õ¾ÀÁ�Ò]¾PÒ�Æ�m7ÊA¾PÁ�Ò�Æ±Å5m�ÅfÆE½f½kÆEÊeÛ�»_Æ±Å5m
ÜN¾{ì�ÆEÅCmgÁN¾ 	_¿kÅkÆ�m�¼_Á�½fÓ�¼_ÅfÆEÅCm�ÖE¸�Á7ÖEÆ±ìP¸�¼_ÅCmNÖE¸�Á7ÁN¾ 	_¿kÅkÆ�m�Ó�Åk¸PÓ�¸�½fÆEÅCmN¹�¼_Åf¼_Ò�Æ±Å5m
Ó�Åk¸F¹�Ç�¼¶ÅkÆ*m7ºE»Õ¾ÀÛ�¸�ÅfÆEÅCm�¼_Á]¿?Åf¸a¹7Ç�¼_ÅfÆ*m7½fÇ�Ó�Ó�¸�Åf¿kÆEÅCm�n±¿?ÅfÆ�¼_Á]¿?Æ±ÅkÓ�Åfº±¿?º�m�ß n±¿kÆEÅ5m
½f¿5¾ÀÁ�¹N¾PÅf¹�Ö±ÅkºEº�m�¾PÁ�Á�¸�Á7ÖEÆEÅ�»¶Æ�»Õ¾PÁ�Ö±ÆEÊcÆEÁ]¿fm7»Õ¾PÁ�Ö±ÆEÅCm�Ó�Åk¸PÓ�¸�½fÆEÅCmNÊAÆ9¿k¿?ÅfÆ�ÆEÁ�¾MìÀ¾PÁ]¿5m
ÖE¸�Á]¿?ÅO��»_Æ±Å5m�Ó7Åk¸P¿kºEÒ�Æ±Å5m�ì�Æ±Á�¹�ÅfÆ*mgÅkº±ÜN¾PÛ�¼¶»_¼¶¿kÆEÅCm7¼_Á �N¼_Ò�Æ±Å5ma¼_ÊA¾PÒ�¼_Á7ÆEÅ5mFÊcÆ±¿k¿kÅkÆ�Æ±Á
Ó�»Õ¾PÖ±Æ*mNÓ�¸�Ç7ìP¸�¼_ÅÔ¾ �AÅfÊAÆ±Å5mN¼¶Á�½k¼¶½f¿?Æ±Å5m�Û�¸�¼¶ÅkÆ*maÖE»_¾P½k½fÆEÅ5mg¾À¹�ÊA¼¶ÅkÆ±Å5m7ÅfÆE»_¾À¿?¼¶¸�Á�½kÜ7¼_Ó Âu�a� ���

Ð~Êc¸�ÅfÖEÆ æzÜN¾PÓ�ÊA¾PÁ�¾A¾ÀÛN¾À¿k¿kÇ �P¸�Ü�Áoh�Æ±Á�Á�¸�Á
ær¾P½�� ¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�Æ±Å5mNß�Ç�½k¼¶»_»¶ÆEÅ5mcn±¿kÅkÆ�ÆEÁmìF¼_½f¼¶¿?Æ�m7ß�ÆEÅf¹�¼_Á�¾PÁ�¹�¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�º�mNÊA¸�Ç7Åk¼_Å

¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�º�mg¿kÇ�ÆEÅCmNÊA¸PÇ�Åk¼¶Å1¿?Ç7º*mg½kÆ�ß^¾P¼¶ÅkÆ�¾P½f½?¾P½f½k¼¶Á�ÆEÅCm�¾ÀÛN¾À¿k¿kÅkÆ�m�ÊY¾ÀÁ�¼¶ß�Æ±½f¿?Æ±Å �*���
ær¾P½�Â ¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�Æ±Å5mNß�Ç�½k¼¶»_»¶ÆEÅ5mcn±¿kÅkÆ�ÆEÁmìF¼_½f¼¶¿?Æ�m7ß�ÆEÅf¹�¼_Á�¾PÁ�¹�¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�º�mNÊA¸�Ç7Åk¼_Å

¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�º�mg¿kÇ�ÆEÅCmNÊA¸PÇ�Åk¼¶Å1¿?Ç7º*mg½kÆ�ß^¾P¼¶ÅkÆ�¾P½f½?¾P½f½k¼¶Á�ÆEÅCm�¾ÀÛN¾À¿k¿kÅkÆ�mØÊA¾PÁ�¼Lß�ÆE½f¿kÆEÅCm
½kº±ìF¼¶Å5mNÖE¸PÁ�ÖE»¶Ç�ÅkÆ�mg¾P½k½k¾P½k½f¼_Á�mN½k¾P»_Ç�Æ±Å5m�n9¿?ÅkÆ�Æ±Á�ìF¼_½f¼¶¿kÆ*m�Ö±¸�ÊAÊcÆEÁ7ÖEÆEÅCm�Ó�¸�¼_Ò�Á�¾PÅk¹�Æ±Å5m
¹�ºEÖ±¸�Ç�Ó�ÆEÅ5m�n9¿?ÅkÆ�ÛN¾ÀÁ�Á�¼jm7ÊA¸�Ç7Åk¼_ÅCm7ÛN¾À½f¿?¸P½5mg¾P¼¶¹�ÆEÅCm�ÊA¸PÁ�¹�ÆEÅCmN¾ �cÅkÊcÆEÅCm
½kÆ�¿?Åk¸PÇ7ì�Æ±Å5mg¾PÅfÅk¼¶ìPÆEÅCmN¾PÓ�Ó�ÅfÆEÁ�¹7ÅkÆ*mgÅfÆ±ì�Æ±Á�¼_ÅCmNÁN¾ 	¶¿?ÅkÆ�m�ÆEÁ7»_Æ±ìPÆEÅCm�¾À»_»_Æ±Å5mcn±¿kÅkÆ
Ó�Åkº±½kÆEÁ]¿5m�»¶¼_Û�ºEÅfÆEÅ5m7ÖE¸�ÊvÛ�¾À¿k¿kÅkÆ*ma¿?Åk¸PÇ7ì�Æ±Å�»_¾�ÊA¸�Å�¿fm7¾MìP¸�¼_ÅCm�n±¿kÅkÆ�¼_ÊcÓ�¸�Åf¿?¾PÁ]¿fm7½fÆ
Á�¸�ÊcÊAÆ±Å5m�n9¿?ÅkÆ�ìF¼_Ö9¿?¼¶ÊAÆ�m7½kÆ�¹�º9¿?¸�Ç7ÅkÁ�Æ±Å5mNÚiÇ�¼¶¿f¿?Æ±Å5mN¸FÖEÖEÇ7Ó�Æ±Å5mNÖEÅf¼_Æ±Å Âu�a� ���

Ð~Êc¸�ÅfÖEÆ �zÅ?¾��E¾PÇ�½OrÀ¾À½�¹�¼¶Åk¼¶Ò�Æ~»_¾th�¼L¿?ÇN¾PÁ7¼_Æ
ær¾P½�� ºE»_¼¶ÅkÆ�m�Ó�Åkº±½kÆ±Ái¿kÆEÅCm�ÊA¾PÁ�ÚiÇ�Æ±Å5m�n9¿?ÅkÆ�Ç�Á�¾PÊc¼jma¹�ºEÓ�¸�½kÆ±Å5m�ß^¾P¼¶ÅkÆ�¾PÓ7Ó�Åk¸FÖ5Ü�ÆEÅCm

ÓN¾PÅk»¶ÆEÅCm�¹�¼_ÅfÆ*m�ÅfÆEÓ�¸�Åf¿kÆEÅCmg¾P½k½f¸aÖ±¼_ÆEÅCm�ÖE¸F¸�»«m�Åkº±Ò�¼_¸�Á�¾P»jmF¼_Á ��Ç�ÆEÁ�Ö±ÆEÅCmg¾ �cÖ5Ü�ÆEÅCm
n±¿?ÅfÆ�ÊAÆ±¼_»_»¶ÆEÇ�ÅCm7¾ÀÓ�Ó�¸PÅf¿?Æ±Å5mN¼¶Á7çNÅkÊc¼_Æ±Å5mFÆEÁ�ÚiÇ�n9¿?Æ±Å5mg¸�Ç7ìFÅk¼¶Å5m�ÖE¾PÊcÓ�Æ±Å5mNÖE¸PÁ�ÖEÆ9ì�¸�¼¶Å
Ç�Á�Ó7Åk¸F¹�Ç�¼¶¿5m7ìF¼_Ö±Æ*m�Ò]¾ÀÅk¹�Æ±Å5mNº±¿kÇ�¹�¼¶ÆEÅ5m�ìP¸�Ç�»¶¸�¼_Åz¿kÇ�ÆEÅ ���

ær¾P½�Â ºE»_¼¶ÅkÆ�m�Ó�Åkº±½kÆ±Ái¿kÆEÅCm�ÊA¾PÁ�ÚiÇ�Æ±Å5m�n9¿?ÅkÆ�Ç�Á�¾PÊc¼jma¹�ºEÓ�¸�½kÆ±Å5m�ß^¾P¼¶ÅkÆ�¾PÓ7Ó�Åk¸FÖ5Ü�ÆEÅCmNÓN¾PÅf»_ÆEÅCm
¹�¼_ÅfÆ*m�ÅfÆEÓ�¸�Åf¿kÆEÅ5mg¾À½k½k¸FÖE¼¶ÆEÅCm�ÖE¸F¸�»jm7ÅkºEÒP¼_¸�ÁN¾À»jmF¼_Á �NÇ7ÆEÁ�Ö±ÆEÅ5m�¾ �cÖ5Ü�Æ±Å5m�n9¿?ÅkÆ
ÊAÆ±¼_»_»¶ÆEÇ�ÅCm7¾ÀÓ�Ó�¸PÅf¿?Æ±Å5m�¼¶Á7çNÅfÊA¼¶ÆEÅ5maÆEÁ�ÚiÇ�n9¿?Æ±Å5mg¸�Ç7ìFÅk¼¶Å5m�ÖE¾PÊcÓ�Æ±Å5mNÖE¸PÁ�ÖEÆ9ì�¸�¼¶Å�Ç7Á
Ó�Åk¸F¹�Ç�¼L¿fm7ìF¼_Ö±Æ*mNÒ]¾ÀÅk¹�Æ±Å5m�º9¿?Ç�¹�¼¶ÆEÅCm�ì�¸�Ç�»¶¸�¼_Å1¿?Ç�Æ±Å5mNÓ�Ç�Û7»_¼_Æ±Å5maÅkÆEÁ7¹�ÅkÆ�ìF¼_½k¼L¿?Æ�m
¹�¸�Á�Á�Æ±Å5mNÖ±¸�Á7çNÅfÊAÆ±Å5mg¾P½f½kÆEÊeÛ�»_Æ±Å5mg¾{ì�¸�¼¶ÅÔ»Õ¾vÒ]¾ÀÅ?¾PÁ]¿?¼¶Æ*m�ÅfÆ±ìPÆEÁ�¼¶Å5m�ß^¾P¼¶ÅkÆ
Ü�¸�Á�Á�Æ±Ç�Å5mgÊc¸�Á]¿?Æ±Å5m7ß^¾À¿k¼_Ò�Ç7ÆEÅ5mFìun9¿?¼_ÅCmNÓN¾PÒ�Æ±Å5mN½f¸�Ç7¿?Æ±Á�¼_ÅCm�½kÆ±ÊvÛ�»¶ÆEÅ5mN¹7Æ�¿k¸�Ç7¿kÆ
»O×Ø¾�y!¾À¼_ÅkÆ~Ó�Åkº±½kÆEÁ]¿5mgìP¸�¼_ÅCm�n±¿kÅkÆ�»_Æ�Ó7ÅkºE½f¼_¹�Æ±Á]¿fmgÓ�Åkº±½k¼¶¹�ÆEÅCmNÊAÆ±Á�ÆEÅCm�¹�Æ±ìPÆEÁ�¼¶Å5m
Ö5Ü�¸�¼_½f¼_ÅCm�ºE»¶¼_ÅkÆ�m p Æ±ÊY¾ÀÁ�Ò�Æ*mN¸FÖEÖ±Ç�Ó�ÆEÅ�»_Æ�Ó�¸�½f¿kÆ*mN½k¾P¼_Á]¿fm7½kº[bf¸PÇ�ÅkÁ�Æ±Å5mN¿?Ç7ÆEÅ5m
¼_Á�ÖE¾PÅkÁ�Æ±Å5mNÆ±Á�ÚiÇ�n±¿kÆEÅ5mgÅfÆEÊcÓ�¸�Å�¿?Æ±ÅÔ»_Æt¿?¼L¿?ÅfÆ*ma¿kÆEÁ�¼¶Å5mNÅfÆEÖEÆ9ì�¸�¼¶Å5mNÊA¾PÅkÖ5Ü7ÆEÅ5m7Á�Æ
Ó�¸�Çaì�¸�¼¶ÅÔÓ$n±Ö5Ü�ÆEÅCmg¿kÅ?¾PÁ7½fß�¸�ÅfÊAÆ±Å5m�Ó�¸�Ç�½f½kÆEÅCmgÓ�¸�Å�¿?Æ±Å5m7¿kÆEÁ]¿?Æ±Å5mN½kÆ±Á]¿?¼_ÅCmØÅfÆEÒ�¼¶½f¿kÅ?¾P¹N¾ �7�ÃÂ �

Ð~Êc¸�ÅfÖEÆ ær¾P½f¿kÅk¸cÅkÆEÓ7ÅkºE½fÆEÁ]¿?ÆvæzÇ�ÛN¾
ær¾P½�� ¹�ºEÛN¾ÀÅkÚiÇ�ÆEÅCmg¹�¼_Åf¼_Ò�Æ±Å5m�¾ÀÅkÅk¼Lì�Æ±Å5m�n9¿?ÅkÆ�¹�¼¶½kÓ�¸�Á�¼¶Û�»_Æ�m7¹�¼ yhÇ�½fÆEÅCmNÇ7¿?¼¶»_¼_½fÆEÅCmaß^¾P¼¶ÅkÆ*m

¾PÁ�Á�¸�Á7ÖEÆEÅCmN½f¿bÈF»_Æ±Å5mg½kÆ�ÅfÆEÁ�¹�ÅfÆ*mN¹�Æ9ì�Æ±Á�¼_ÅCm�¹7Æ±ì�Æ±Á�¼_Å�¸�Ó�ºEÅk¾À¿?Æ±Ç�Å5mÝÅkÆ±Á7ß�¸�ÅfÖEÆEÅ�½k¾
Ó�¸�½f¼¶¿k¼_¸�Á�maÓ�¸PÇ7ì�¸�¼¶ÅÔ¹�Æ±ìPÆEÁ�¼¶Å5mNÁ�¸PÊAÊcÆEÅ �7� � �

ær¾P½�Â ¹�ºEÛN¾ÀÅkÚiÇ�ÆEÅCmg¹�¼_Åf¼_Ò�Æ±Å5m�¾ÀÅkÅk¼Lì�Æ±Å5m�n9¿?ÅkÆ�¹�¼¶½kÓ�¸�Á�¼¶Û�»_Æ�m7¹�¼ yhÇ�½fÆEÅCmNÇ7¿?¼¶»_¼_½fÆEÅCmaß^¾P¼¶ÅkÆ*m
¾PÁ�Á�¸�Á7ÖEÆEÅCmN½f¿bÈF»_Æ±Å5mg½kÆ�ÅfÆEÁ�¹�ÅfÆ*mN¹�Æ9ì�Æ±Á�¼_ÅCm�¹7Æ±ì�Æ±Á�¼_Å�¸�Ó�ºEÅk¾À¿?Æ±Ç�Å5mNÅfÆEÁ7ß�¸PÅkÖEÆ±Å�½?¾
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Ó�¸�½f¼¶¿k¼_¸�Á�mÝÓ�¸�Ç7ì�¸P¼_Åz¹7Æ±ì�Æ±Á�¼_ÅCmgÁ�¸�ÊcÊAÆ±Å5m7Ó7ÅkºE½f¼_¹�Æ±Å5mN¼¶Á�½f¿?¾PÇ�ÅkÆ±Å5mNÅfÆEÖEÅfÇ7¿?Æ±Å5m�ìPÆEÁ�¼¶Å�¹7Æ
»Õ¾PÁ�Ö±ÆEÅCm�½k¸�Å�¿?¼¶Å5m7ìPÆEÅk½fÆEÅCm$n9¿?ÅkÆ�¼¶ÁFÇa¿?¼_»¶¼_½k¾PÛ�»_Æ�mi¹�ºEÛ�Ça¿?ÆEÅCmØÓ7ÅkÆEÁ7¹�ÅkÆ�m�¼¶Á�½f¿?¾P»_»¶ÆEÅ5m
ÅkÆEÁ]¿kÅkÆEÅCmg½E×Ýº±¿5¾ÀÛ�»_¼¶Å5m7½±×Ø¼¶Á�½f¿?¾P»_»¶ÆEÅCm7½kÇ7Û�½k¼¶½f¿?Æ±Å5m�¾P»¶»_¼_Æ±Å5mFÊY¾À¼_Á]¿?Æ±Á�¼_ÅCm7¾P»¶»_¼¶ÆEÅ5m
½f¿bÈF»_Æ±Å�¾À»_¼_ÒPÁ�ÆEÊcÆEÁ]¿fma½kÇ�Ó7Ó�Åk¼¶ÊAÆ±Årì�¸�»¶Æ±¿fmN½�¿bÈF»_ÆEÅCm�n±¿kÅkÆ�Û�ÆE¾PÇ�mNÅfÆEÁ�¹�ÅfÆ�½?¾sÖE¸�Ç�Åf¸�Á�Á�Æ�m
¾PÓ�Ó�ÆE»_Æ±Å5m�Ö±¸�Á�Á�Æ±Ö±¿kÆEÅ5mgÆ±½k½?¾{ÈPÆEÅ5m�Ó�ÅfºE½k¼¶¹�ÆEÅCmNÅkÇ�Æ±Å �7�Ãé �

Ð~Êc¸�ÅfÖEÆ |�Æ±¸�ÅkÒ�Æ��´¾P½fÜ�¼_Á�ÒÀ¿?¸�ÁmÆE½�¿~Á7ºDgsÄ\¸�Ó�ÆÀ×Ø½~æzÅkÆ±Æ5r
ær¾P½�� n±¿?ÅfÆ�¼_½k½fÇ�m�ì�¸P¼_ÅÔ»_Æ�bf¸PÇ�Å5m�Û�¾P½kÆ±Å5mg»_¼¶ÆEÅ5mFì�Æ±Á�¹�ÅkÆ�mgÚFÇ7¼¶¿k¿kÆEÅCm�n±¿kÅkÆ�Û�ÆE¾PÇ�mN¾PÅfÅk¼Lì�ÆEÅCm

¹�¸�Êc¼_Á�Æ±Å5m�¹�Æ9ì�Æ±Á�¼_ÅCmNÓN¾PÅf¿k¼_ÅCm7ÊcÉEÅkÆ�mN¹�Æ±ìP¸�¼_ÅÔÁ�¾ 	_¿kÅkÆ*m7¹�ºEÛN¾ÀÅkÚiÇ�ÆEÅCmØ½f¸�Åf¿k¼_ÅCmN¹�Æ±ìPÆEÁ�¼¶Å
Åk¸�¼«m�n±¿kÅkÆ�¹�¼_½fÓ�¸PÁ�¼_Û�»¶Æ Ù]éa�ØÙ��

ær¾P½�Â n±¿?ÅfÆ�¼_½k½fÇ�m�ì�¸P¼_ÅÔ»_Æ�bf¸PÇ�Å5m�Û�¾P½kÆ±Å5mg»_¼¶ÆEÅ5mFì�Æ±Á�¹�ÅkÆ�mgÚFÇ7¼¶¿k¿kÆEÅCm�n±¿kÅkÆ�Û�ÆE¾PÇ�mN¾PÅfÅk¼Lì�ÆEÅCm
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»_Æ±½~¾ÀÖEÚiÇ�¼_½f¼¶¿k¼_¸�Á�½Mgsì�ÆEÁ7¼_Åt¾ÀÇaÞ�¼¶¿kºEÅ?¾D¿?¼_¸PÁ�½�½kÇ�¼LìP¾ÀÁi¿kÆE½~¾PÇ�Åk¸PÁi¿�¼_Á7º±ìF¼¶¿?¾PÛ�»_Æ±ÊAÆ±Á]¿�Ç7ÁZ¾PÇ7¿kÅkÆ}½kÆEÁ7½tÚiÇ�Æ
ÖEÆ±»_Ç�¼!ìF¼¶½kº�Æ±¿�»>×x¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Ái¿k¼_½f½?¾PÒ�Æ�Á�Æ�Ó�¸�Ç�ÅfÅ?¾�ÖE¸�Á]ìPÆEÅkÒPÆEÅE�

æzÆE½�Ü�¼_½�¿?¸�ÒPÅ?¾PÊcÊAÆ±½�Ó�Æ±ÅkÊcÆ±¿f¿?ÆEÁ]¿�ºEÒ�¾P»_Æ±ÊAÆ±Ái¿m¹7Æ ÊcÆ±¿f¿?ÅfÆ Æ±ÁRº9ìF¼_¹�Æ±Á�ÖEÆ ÚiÇ�Æ »¶Æ3½k¼_ÊcÓ�»¶ÆIß^¾P¼¶¿
¹!×Ý¸�Û�½fÆEÅfìPÆEÅÔ»¶ÆE½rÚiÇN¾PÁ]¿k¼¶¿?º±½r¹�ÆtÁ7¸�Ç7ì�Æ±»_»¶ÆE½zÆ9¿Ô¹!×Ø¾PÁ�Ö±¼_ÆEÁ7Á�ÆE½rß�¸�ÅfÊvÇ�»_¾À¿?¼¶¸�Á�½�¾PÖEÚiÇ�¼¶½kÆ±½rÓ�Æ±ÅkÊcÆ±¿z¹�Æ~¿?¼¶ÅkÆ±Å
¹�Æ±½�Ü]ÈFÓ�¸À¿?Ü�É±½kÆE½�ß�¸�Å�¿?ÆE½�ÚiÇN¾PÁ]¿wgs»Õ¾vÚiÇN¾P»¶¼¶¿?º~¹�ÆE½�¹�¸�Á�Á7ºEÆE½�¾PÓ�Ó7Åk¼_½fÆE½±�
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æzÆ±¿f¿?ÆÔÓN¾PÅ�¿?¼¶Æ1Æ±½f¿�ÖE¸PÁ�½?¾PÖ±Åkº±Æ;g~»O×Ýº±ìÀ¾P»¶ÇN¾À¿?¼¶¸�Á�¹�Ær»O×Ø¾PÓ�Ó�¸�Å�¿�¹�Æ±½�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�¾PÇaÞeÅkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½�¹!×ÝÇ�Á
½fÈF½�¿?ÉEÊcÆ�¹�Æ�ÚiÇ�Æ±½f¿?¼¶¸�Á�½W�bÅkº±Ó�¸PÁ�½kÆ±½E��h�Æt½fÈF½�¿?ÉEÊcÆ�ÚiÇ�Æ�Á�¸�Ç7½ÔÇ7¿?¼¶»_¼_½f¸�Á�½�¼_Á�Ö±»_Ç7¿zÇ�Á�ÊcºEÖ{¾ÀÁ�¼_½fÊAÆ�¹�Æ�ÅkÆw�
ß�¸�ÅfÊvÇ�»Õ¾D¿?¼_¸PÁ ¹�ÆE½sÅfºEÓ�¸�Á�½kÆ±½5m1¾PÓ�Ó�»¶¼_ÚiÇN¾PÁ]¿�¹7ÆE½cÅkÉEÒP»_ÆE½s¹�ÆmÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½k¾PÒ�Æ�ÆEÁ]¿kÅkºEÆ±½YÊA¾PÁiÇ�ÆE»¶»_Æ±ÊAÆ±Ái¿
¹N¾PÁ7½~»_Æ�½fÈF½�¿?ÉEÊcÆP� p Æ±ìÀ¾PÁ]¿�»_¾AÓ�Åf¸Pß�Ç�½f¼_¸�Á�¹!×ØÆwÞaÓ�ÅkÆ±½k½k¼¶¸�Á�½tÓ�¸�½f½k¼_Û7»_ÆE½�¹�ÆeÊtnEÊcÆ�½kÆEÁ7½5mhÖ±ÆvÓ�Åf¸aÖ±ÆE½k½fÇ�½
¹�Æ�½?¾À¼_½k¼¶ÆÔÊY¾ÀÁFÇ7ÆE»_»¶ÆrÆE½�¿zÁ7¸�ÁA½fÆEÇ�»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�¿?ÅfÉE½�ÖE¸��a¿?ÆEÇFÞcÆEÁs¿?ÆEÊcÓ�½Cm]ÊY¾P¼¶½�ºEÒ]¾À»_ÆEÊcÆEÁ]¿�¼¶Ái¿kÆEÅfÊA¼¶ÁN¾PÛ�»¶ÆP�
"a¼�»O×Ýº±ìÀ¾P»_Ç�¾À¿?¼¶¸�ÁAÓ7ÅkºE½fÆEÁ]¿?º±Æ�¼_ÖE¼�ÆE½�¿ÔÖE¸PÁ�ÖE»¶ÇN¾PÁ]¿?Æ�m�¼_»g½kÆ±Å?¾s¾P»¶¸�Åk½�ÆEÁ]ìF¼_½k¾PÒ�º�¹!×Ø¾PÇ7¿k¸�ÊY¾D¿?¼_½fÆEÅ�ÖEÆtÓ7Åk¸FÖEÆE½W�
½kÇ7½vÆ±¿e¹!×ØÆ±Á�Åk¼¶Ö5Ü�¼_Å}»_Æ±½}çNÖ5Ü�¼¶ÆEÅf½e¹�Æ(Ó�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½k¾PÒ�ÆA¹�Ç ½fÈF½�¿?ÉEÊcÆ(¹�ÆYÚFÇ7ÆE½f¿k¼_¸�Á7½��bÅfºEÓ�¸�Á�½fÆE½�¾{ì�Æ±Ö�»_Æ±½
ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�¾PÓ�Ó�Åf¼_½kÆ±½�¾PÇ7¿?¸PÊY¾À¿k¼_ÚiÇ�Æ±ÊAÆ±Ái¿E�

Ð�çNÁ�¹!×Ýº±ìÀ¾P»¶Ç�ÆEÅÔ»>×x¾PÓ7Ó�¸�Å�¿Ô¹�Æ±½�Ó�¾PÅ?¾PÓ7Ü�Å?¾P½fÆE½Cm�Á7¸�Ç�½�¾{ì�¸�Á�½�Ó�Åf¸aÖ±ºE¹�ºFg�¹�Æ±ÇaÞ�Æ9ÞaÓ�ºEÅk¼¶ÆEÁ�Ö±ÆE½�¹�¼zy�º9�
ÅkÆ±Á]¿?ÆE½�ë

µ Ä�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅfÆ�º±ìÀ¾P»_Ç�¾À¿?¼¶¸�Áuë
p ¾ÀÁ�½tÇ�ÁZÓ7ÅkÆEÊc¼_Æ±Å�¿kÆEÊcÓ�½5m�Á�¸�Ç7½t¾{ì�¸�Á7½t½kº±»_ÆEÖ9¿?¼¶¸�Á�Á�º}Ç�ÁZºEÖ5Ü�¾PÁ]¿?¼_»¶»_¸�Á�¹�Æe�u�AÚiÇ�ÆE½�¿?¼¶¸�Á�½?d�¹�Æ
Ó�»¶Ç�½�¾PÊcÓ�»_Æ±½�¹�º±¿?¾P¼_»¶½t½kÇ7Å}Ö±Æ±¿�ºEÖ5ÜN¾ÀÁi¿k¼_»¶»_¸�Áu½f¸�Á]¿�ß�¸PÇ�ÅkÁ�¼¶½�ÆEÁ ÓN¾PÅ�¿?¼_ÆcéF�Ø���L��ew��æzÆE½�ÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½
¸�Á]¿sÆ±Á�½kÇ�¼L¿?Æ�º9¿?ºmÆEÁ]ì�¸MÈPºEÆE½Y¾PÇK½fÈF½f¿kÉEÊcÆm¹�Æ�ÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½��nÅkºEÓ�¸�Á�½fÆE½Cm�Ö±¸�Á7çNÒPÇ�Åkº�Ó�¸�Ç�Å�¹�º±½?¾PÖw�
¿k¼¶ì�Æ±Åt»O×Ø¾PÓ�Ó�ÆE»�¾PÇaÞZÅkÉEÒP»_ÆE½~¹�Æ�ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½?¾PÒPÆP��h�Æ�½fÈF½�¿?ÉEÊcÆ�¹�Æ�ÚiÇ�Æ±½f¿?¼¶¸�Á�½W�bÅkº±Ó�¸PÁ�½kÆ±½}¾m¾P»¶¸�Åk½
º9¿?ºYº9ìÀ¾P»_Ç�ºkg�ÓN¾ÀÅf¿?¼¶Å�¹�ÆE½vÅfºEÓ�¸�Á�½fÆE½�¾PÓ7Ó�¸�Å�¿?º±ÆE½E�.h�ÆE½vÛ�¸�Á�Á7ÆE½eÅfºEÓ�¸�Á�½fÆE½�¾PÇFÞ´�u�IÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½
¸�Á]¿r¾P»_¸�Åf½�º±¿?º~½kºE»¶ÆEÖ9¿?¼_¸PÁ�Á�ºEÆ±½&d�¸�Ç(¹�¸�Á7Á�ºEÆ±½rÊY¾ÀÁFÇ7ÆE»_»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�»_¸�Åf½kÚiÇ�Æ�»_Æ�½fÈF½f¿kÉEÊcÆtÁ!×Ø¾MìÀ¾P¼L¿zÓ�¾P½
¿kÅk¸�Ç7ìPºv¹�ÆvÛ�¸�Á�Á7ÆeÅkº±Ó�¸PÁ�½kÆfe!m!Æ9¿tÁ�¸�Ç7½�¾{ì�¸�Á�½~ÆEÁ�½fÇ�¼¶¿kÆvÒ�ºEÁ7ºEÅkºe»_ÆE½�Ó�Ü�Åk¾P½kÆ±½�½k¼_ÊcÓ�»¶ÆE½�ÖE¸�ÅfÅkÆE½W�
Ó�¸�Á�¹N¾ÀÁi¿kÆE½Cm!¹�Æ�»Õ¾cß�¸�ÅkÊcÆ � ��! �"� 
 �#� � � � � ���#� ����� ���� ��! �"� 
 �#� �F�!æzÆ±½�Ó�Ü�Å?¾À½kÆE½�¸�Á]¿�¾P»¶¸�Åk½
½fÆEÅfìF¼�¹!×Ø¾PÊc¸�ÅkÖ±ÆE½�Ó�¸�Ç�Å�»>×x¾PÓ7Ó�ÅkÆ±Ái¿k¼_½f½?¾PÒ�ÆZ¾PÇ7¿?¸PÊY¾À¿k¼_ÚiÇ�ÆZ¹7ÆuÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½±� ��Á�Æuß�¸�¼¶½(»O×Ø¾PÓa�
Ó�ÅfÆEÁ]¿?¼¶½k½k¾PÒ�Æ}¿kÆEÅfÊA¼¶Á�º*mN»¶ÆE½�ÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½�¸�Á]¿~º9¿?º�¼_Á]¿?º±Ò�Åkº±ÆE½�ÊY¾PÁiÇ�Æ±»_»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�¾PÇI½�Èa½�¿?É±ÊAÆ}¹�Æ
ÚiÇ�Æ±½f¿?¼¶¸�Á�½W�bÅkº±Ó�¸PÁ�½kÆ±½5m�Æ±¿�»_Æ±½��u�sÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½�¸�Á]¿�¹�Æ�Á�¸�Ç7ìPÆ{¾PÇ�º±¿kº}Æ±ÁiìP¸MÈ�ºEÆ±½�¾PÇ�½fÈF½f¿kÉEÊcÆP�(h�Æ
½�Èa½�¿?É±ÊAÆ�¹�Æ~ÚFÇ7ÆE½f¿k¼_¸�Á7½��bÅfºEÓ�¸�Á�½fÆE½�¾v¾P»¶¸�Åk½1º±¿?º~Åkº9�nº±ìÀ¾P»¶Ç�º&geÓN¾ÀÅf¿?¼¶Åz¹�Æ±½ÔÅkº±Ó�¸�Á7½kÆE½�¾ÀÓ�Ó�¸PÅf¿?º±ÆE½±�
æzÆ±»Õ¾eÁ�¸PÇ�½r¾eÓ�ÆEÅfÊA¼¶½1¹h×x¾PÓ7Ó�Åkº±ÖE¼_Æ±År»O×Ø¾PÓ�Ó�¸�Å�¿1¹7ÆE½ÔÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½E��æzÆ±¿k¿kÆtÓ�ÅfÆEÊc¼_ÉEÅfÆ�º9ìÀ¾P»_ÇN¾D¿?¼_¸PÁ
d�Ó�Åkº±½kÆEÁ]¿kºEÆ~½fÖ5Ü�ºEÊA¾À¿k¼_ÚiÇ�ÆEÊcÆEÁ]¿�½kÇ7Å�»_¾~çNÒ�Ç�ÅfÆ�éa�ÃÂD��e�ÆE½�¿1¸PÓ7¿?¼¶ÊA¼¶½f¿?Æ1¹N¾PÁ�½�»_¾�ÊcÆE½fÇ�ÅkÆ�¸uxsÁ�¸PÇ�½
½fÇ�Ó�Ó�¸�½k¸�Á7½�ÚiÇ�Æz»¶ÆE½\ÓN¾PÅk¾PÓ�Ü�Åk¾P½kÆ±½�Ó�ÆEÅfÊAÆ9¿k¿?Æ±Á]¿�¹!×Ø¾PÊcºE»_¼¶¸�ÅkÆ±Å!»_Æ±½�ÅfºE½fÇ�»¶¿?¾À¿?½\¹�Æ�Á�¸P¿?ÅfÆ1½�ÈF½f¿?É±ÊAÆÀ�
a ¸�Ç�½�ì�Æ±ÅkÅk¸PÁ�½1ÚiÇ�Æ�»_Æ±½�Åkº±½kÇ�»L¿5¾À¿k½�¸PÛ7¿?Æ±ÁFÇ7½1½f¸�Á]¿zÖ±¸�Á]¿?Å?¾À½f¿?º±½1Æ±ÁAÅk¾P¼_½f¸�Ás¹!×ÝÆCy�Æ±¿?½�¹�Æ�Û�¸�Åk¹cÚiÇ�Æ
Á�¸PÇ�½�¹�º±ìPÆE»_¸PÓ�Ó�Æ±Åk¸�Á7½�Æ±Á�ÓN¾ÀÅf¿?¼¶Æ�éa�Ý���ÃÂF�

µ "aÆ±ÖE¸�Á7¹�Æ}º9ìÀ¾P»_ÇN¾D¿?¼_¸PÁZë
p ¾ÀÁ�½AÇ7Á#¹�Æ±ÇaÞa¼_ÉEÊcÆm¿?ÆEÊcÓ�½Cm�Á7¸�Ç�½A¾MìP¸�Á�½A½kºE»¶ÆEÖ9¿?¼_¸PÁ�Á�º�Ç�Á#º±Ö5ÜN¾PÁ]¿?¼¶»_»_¸PÁ«¹7Æ ��� ÚiÇ�ÆE½�¿?¼_¸PÁ�½
ÓN¾ÀÅkÊc¼�»¶ÆE½��¢�(Ó�ÅfºEÖ±ºE¹�Æ±Ái¿kÆE½±��Ä\¸�Ç�Å�Ö5ÜN¾ÀÖEÇ�Á�Æs¹�Æ�Ö±ÆE½�ÚiÇ�Æ±½f¿?¼¶¸�Á�½Cm!Ç�Á�Æc¾PÇ7¿kÅkÆvÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á ¾(º±¿kº
¾�bf¸PÇ7¿?º±ÆVg�»>×Øº±Ö5ÜN¾PÁ]¿?¼¶»_»_¸PÁ!�Dê�»¶»_Æ�Ó�¸PÅf¿?Æ1½kÇ�Å�»_Æ1Êvn±ÊAÆ�½kÆ±Á�½5mPß^¾À¼¶¿�¾PÓ�Ó�ÆE»%g~»Õ¾�Êvn±ÊAÆ�ß�¸�ÅkÊeÇ�»Õ¾À¿k¼_¸�Á
ÊA¾P¼_½`ge¹h×x¾PÇa¿?ÅkÆ±½Ô¾PÅfÒ�Ç�ÊcÆEÁ]¿?½�d^¹�Æ�Êvn±ÊAÆ�¿bÈaÓ�Æ~½fºEÊA¾PÁ]¿?¼¶ÚFÇ7Æ�e9���tÁ(ÆE½�¿Ô¾P»¶¸�Åk½�ÆEÁ�Ó�ÅfºE½fÆEÁ�Ö±Æ�¹�Æ
Â*�tÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½±��h�×Øº9¿5¾PÓ�ÆÔ½kÇ�¼LìÀ¾PÁ]¿?Æ�¾t¹�¸�Á7ÖÔÖE¸�Á�½f¼_½�¿?ºMgtÇ7¿?¼¶»_¼¶½kÆEÅ�»_Æ±½�ÓN¾PÅ?¾ÀÓ�Ü�Å?¾À½kÆE½�¾ÀÓ�Ó�Åk¼¶½kÆ±½�»_¸�Åf½
¹�Æ}»Õ¾cÓ�ÅkÆ±ÊA¼¶ÉEÅkÆ�º±ìÀ¾P»¶ÇN¾À¿k¼_¸�Á�Ó�¸PÇ�Å�ÒPºEÁ�º±ÅkÆEÅ~ÊY¾PÁiÇ�Æ±»_»¶ÆEÊcÆEÁ]¿�¹�ÆE½tÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½~¹�ÆeÊtnEÊcÆ}½fÆEÁ�½±�
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40 questions
-
-
-
-
-

40 réponses
-
-
-
-
-

Système de Questions-
Réponses

1- Désactivation des règles
de paraphrasage

2 - Activation des règles de
paraphrasage apprises

Système d'apprentissage
automatique de paraphrases

1

1

1

Evaluation de la
qualité des résultats
sans paraphrases

Evaluation de la
qualité des résultats
avec paraphrases

apprises

2

2

1

1

2

����V��éa�xÂÀ� � Ä�ÅfÆEÊc¼_ÉEÅfÆ�º±ìÀ¾P»¶ÇN¾À¿?¼¶¸�Á ¹�Æm»O×Ø¾PÓ�Ó�¸�Å�¿�¹�ÆE½sÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½c¾PÇ«½fÈF½f¿kÉEÊcÆ�¹7Æ�ÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½W�
Åkº±Ó�¸PÁ�½kÆ±½
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æzÆ9¿k¿?ÆAÒ�ºEÁ7ºEÅ?¾D¿?¼_¸PÁ ¹�Æ±½eÓN¾ÀÅ?¾PÓ�Ü7Å?¾P½fÆE½e¹7ÆE½eÚiÇ�Æ±½f¿k¼_¸�Á�½}ÆE½�¿vÅkºE¾P»_¼¶½kº±ÆcÆ±Á ÅkÆ±ÊAÓ7»Õ¾PÑE¾PÁ]¿}»¶ÆE½�ß�¸�Å��
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Système de Questions-
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Evaluation de l'apport potentiel
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Question

Cette relation sémantique a-t-
elle déjà fait l'objet d'un

apprentissage automatique
d'équivalences ?

oui non

Application des règles de
paraphrasage:

la réponse recherchée pourra
alors prendre plusieurs structures

lexico-syntaxiques

Recherche de la réponse

la réponse recherchée devra
alors avoir la même structure

lexico-syntaxique que la question

Réponse

Base
d'équivalences
sémantiques

entre
expressions,

triées par
relation

sémantique

Si aucun apprentissage n'a
été fait sur cette relation

sémantique, alors
utilisation de cette réponse
pour  lancer l'apprentissage

de paraphrases
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