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CDEFGHEG IG JK LMNC OPPQ RGSMHF IG TENU VDLWDCX RG

YZGNNG [GHC \HZSGNCZFX YMNZC ] YNXCZRGHF^EU _GNHMNR `HCFZFEF aMFZDHMI RGC bMWWDNFGENcXIXVDLLEHZVMFZDHCdMENGHVG eEVfZGH \HZSGNCZFX dZIIG J bMWWDNFGEN^XNMNR gMHRDLG _EII hiMLZHMFGENaZVDIMC bZSZGNNG jNMHVG cGIGVDL bke hiMLZHMFGENlGMHmYZGNNG gGIE [MnGL `HSZFXdMENGHF YMEFGF hVDIG aMFZDHMIG [EWXNZGENG eZNGVFGEN RG FfoCGRGC cXIXVDLLEHZVMFZDHC
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����� ����� ��� �� ���y� �� ���y� ������ �������� y���������� ��y� ����y ���������� ����������� �� ����������y��� ������������ �� �����y� ������y� ��� �� �����y� ���� �� �������� ����y��� ���������� �� ��������� ��y ��������� �� ���� ����y�� ���� �� ��������� ��y���y����� � �y��� ¡ ��������� �� ����y�� �y��� ��� ������y������ ��� ���� �y������ ¡ ��� �y��������� ������ ¢���y��� £������ ¤������ ��¥��� �� ���������� ¡ ��¦§¨©� ���� �� �������� ���y� ���������� ���� �� ���� �� ����� ������  � ��y� ����y���y������� �������y����� ������ ��� ��y� ����yª��� �y��y ���¡ ��y���y���y�� ����y��� ���� y� � ��y� ������ ������ ��� ���������� ��������  ��y�������� ������y� �� ����y������ �� ������y� �� ����y�y��y�� ��y � ��y�� ���� ��� ��������� � ������y� �������������� ¢���y��� «�¬ ������� ���������� ¡ ��®���y��� §��y���� ��� ©���ª������y���y���� �� ¢����� £������� ¯���y��� ���������� ¡ ��°�y����y�� �� £y��� ±� �� �����y���y� ��������� ������ ��� ����������� �� ����� ����� �� �� ����� ��������� ����y������ ������������ ����y�� ����y�y��y�� �� �� ����y��� � ������y� �y������� ¢���y��� ¤y���� ¨���� ���������� ¡ ��°�y����y�� �� ¤y���� �� ¢��y����y�� �����y� ������� �� ����y��� �� ²��¬ �� ����� ������¢�� ������y������ ����������� ��������� ¡ ¢���y��� «����� ³������� ����������� �� ���²�� ´§µ¨ ¡ ´�²���¶��� �� ¢���y��� §y����� ·y�y����� ������ ���y�� ¡ �̧���� ©������ ·¹¯� �����y�������� �� ����y�y��� �� ²��¬� � ������y� ��������������� ¢���y���  ���ª¤y���� ³���� ������ ������ �� �� �y����y�� ��y��ª�y���� �� ¨����� �����y� ����y���� ������� ������ ��� y��y�� ��������� ¡ �� ����������� � �y��� ¡ ������y�� ¢���y��� ¢y���� ·y��y���� ���� �� ����������� ®§¸·¦¨ ¡ ��¦§¨©������y� �y� �� º���� ��� ��¬��� �������y��� ¡ �������y������� �� ����� ������  � ������y� ���ª������ ¢����� ®������� ¯������� ���������� ¡ ��¦§¨© �� ����������� �� ������ µ¨©·¦ ������������� ®§¸·¦¨� ���� ��� �������������� �� ���� ��y������ ������� � ���²���� ���y����������� ��� �����y�� �������� ��� ������y������ ¡ ���������� ��� ����y�y����� �� ���²�� �µ·®¨¢ ���� ���� �y������y���� �� ����� ������y��y��� ���������������  � ������y� ��������� ��� ����y�y��� �� ¯¦µ ����� ������ �� ��¦§¨© ��y ��� ����y�y�� ¡ �� �����y��£��������� ��� ���������� �� ��� �������� �� ����������� ®�������y��� �� ·������ ����¦§¨© ���� ��y�� �� ������� y�y ���������y�� �� ��� �y������ ����y����� ����y�y�� � ����� ��� ����y��� ������y������ ���� �� ���y���� µ����� ������ �� ������ ²���y� ����yª��� ����� �������y��� �� �������y������ �� �����y�� ��� ²� ������� ������ ��� ������� ���� ���� �����y�� ����� ��������  � ����� ����y ���� �������� ������y�� ¡ ��� ���� �������� �����ª�������y ����� ���²���� ����� ��� ���� ����� �� ���� �y����y������� ��� �����y������� ��� ������� ��������y �� �����  � ������y� �� ���� ����� ����� ¨y��� �� �� ���y�� ���y���� ��� ������ �̧�y�� ��»���y�� ��� ����y� »����y� ���� ���� ����y�� y�����y�y������ ¢����� �� �������y�� �� �� �y�������y�� ��� ���²���� ��� �������� ���� ��� ������¦���� ² ��y ��� ������ ����y���y��� ���� ��� ��y� ��´��� �� ���y������� ���� ����� ���������ª����� �� ���� ��� ������� y�����y����� ��� ���� ����� ���������
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ÍÎÏ ÐÎÑÒÓÔÕÔÖÆÎÏ ÆÓÐÎ×ÖÆÑÆÎÕÕÎÏ ÏÎ ×ØÙÚÕÎÓÐ ÛÎ ÜÕÝÏ ÎÓ ÜÕÝÏ ÑÔÞÞÎ ÛÎÏ ÆÓÖ×ØÛÆÎÓÐÏ ÆÓÛÆÏÜÎÓßÏàáÕÎÏ ÛàÓÏ ÕÎÏ ÏâÏÐÚÞÎÏ ÞÔáÆÕÎÏã äÝ×àÓÐ ÕÎÏ ÛÎ×ÓÆÚ×ÎÏ ÛØÑÎÓÓÆÎÏå ÑÎÏ ÐÎÑÒÓÔÕÔÖÆÎÏ ÔÓÐ ÑÔÓÓÝ ÝÓÎØÙÔÕÝÐÆÔÓ ÑÔÓÏÆÛØ×àáÕÎ æÝÆ à ÜÎ×ÞÆÏ ÕÎÝ× ÆÞÜÕàÓÐàÐÆÔÓ ç Ö×àÓÛÎ ØÑÒÎÕÕÎ ÛàÓÏ ÕÎÏ ÎÓÙÆ×ÔÓÓÎÞÎÓÐÏèéÎÏ Ð×àÛÆÐÆÔÓÓÎÕÏã êÕÕÎÏ àÏÏÝ×ÎÓÐ ÛÎÏ ëÔÓÑÐÆÔÓÏ ÛìØÑÒàÓÖÎ ÎÐ ÛìÆÓÐÎ×àÑÐÆÔÓ ÎÓÐ×Î ÛÎÏ àÜÜÕÆÑàÐÆÔÓÏÒØÐØ×ÔÖÚÓÎÏ ÒØáÎ×ÖØÎÏ Üà× ÛÎÏ ÞàÑÒÆÓÎÏ ÛÆíØ×ÎÓÐÎÏã ÍÎÏ ÆÓÐÎ×ÖÆÑÆÎÕÏ ÞÔáÆÕÎÏ ÏÔÓÐ àÜÜÎÕØÏ ç ÐÎßÓÆ× ÕÎ ÞîÞÎ ×ïÕÎå ÆÕÏ ÛÔÆÙÎÓÐ ÑÎÜÎÓÛàÓÐ Ü×ÎÓÛ×Î ÎÓ ÑÔÓÏÆÛØ×àÐÆÔÓ ÛÎÏ Ü×ÔáÕØÞàÐÆæÝÎÏ ÏÜØÑÆèæÝÎÏàÝé ÎÓÙÆ×ÔÓÓÎÞÎÓÐÏ ÞÔáÆÕÎÏå ÑÔÞÞÎ Õà æÝàÕÆÐØ Ùà×ÆàáÕÎ ÛÝ ×ØÏÎàÝ ÔÝ ÕÎÏ ×ÎÏÏÔÝ×ÑÎÏ ÕÆÞÆÐØÎÏ ÛÎÏÞàÑÒÆÓÎÏãäàÓÏ ÕÎ ÑàÛ×Î ÛÎ ÑÎÐÐÎ ÐÒÚÏÎå ÓÔÝÏ àÙÔÓÏ ÞÎÓØ ÝÓÎ ×ØðÎéÆÔÓ ÏÝ× ÕÎÏ ÛÆíØ×ÎÓÐÏ ÐâÜÎÏ ÛìÆÓßÐÎ×ÖÆÑÆÎÕÏ ÎÐ ÕÎÝ×Ï àÜÐÆÐÝÛÎÏ ç ×ÎÕÎÙÎ× ÕÎ ÛØè ÛÎ Õà ÞÔáÆÕÆÐØã ÍÎÏ ÛÆíØ×ÎÓÐÎÏ ÏÔÕÝÐÆÔÓÏ ÎéÆÏÐàÓÐÎÏÑÔÓÙÎ×ÖÎÓÐ ÙÎ×Ï ÝÓ ÎÓÏÎÞáÕÎ ÛÎ Ü×ÔÜ×ÆØÐØÏ ÎÐ ÛÎ ×ÎÑÔÞÞàÓÛàÐÆÔÓÏ ÑÔÞÞÝÓÎÏ ÑÔÞÞÎ ÕìàÏâÓÑÒ×ÔßÓÆÏÞÎå ÕìàÛàÜÐàáÆÕÆÐØ ÔÝ Õà ÑÔÓèÖÝ×àáÆÕÆÐØã ñÔÝÏ àÙÔÓÏ ÔÜÐØ ÜÔÝ× ÕÎÏ ÆÓÐÎ×ÖÆÑÆÎÕÏ Ô×ÆÎÓÐØÏ ÞÎÏÏàÖÎÏòóôóÏõå Ñà× ÆÕÏ ÏÎ Ñà×àÑÐØ×ÆÏÎÓÐå Üà× ÝÓ ÏÐâÕÎ ÛÎ ÑÔÞÞÝÓÆÑàÐÆÔÓ ÜÎ×ÞÎÐÐàÓÐ ÝÓ ëÔ×Ð ÛØÑÔÝÜÕàÖÎÎÓÐ×Î ÕÎÏ ÎÓÐÆÐØÏ ×ØÜà×ÐÆÎÏã Íà ÛÎÝéÆÚÞÎ ×ØðÎéÆÔÓå ÛìÔ×Û×Î ÜÕÝÏ ÖØÓØ×àÕå ÎÏÐ æÝÎ ÕìàÛàÜÐàáÆÕÆÐØ ÛìÝÓÏâÏÐÚÞÎ ÞÔáÆÕÎ ÓÎ ÜÎÝÐ îÐ×Î ÖØ×ØÎ ÎöÑàÑÎÞÎÓÐ æÝìç Ð×àÙÎ×Ï ÝÓ ÞÔÛÚÕÎ ÖÕÔáàÕ æÝÆ ëàÆÐ ÆÓÐÎ×ÙÎÓÆ×ÕÎÏ ÝÐÆÕÆÏàÐÎÝ×Ïå ÕÎÏ àÜÜÕÆÑàÐÆÔÓÏå ÕìÆÓÐÎ×ÖÆÑÆÎÕ ÎÐ ÕÎ ÑÔÓÐÎéÐÎ ÛìÎéØÑÝÐÆÔÓãÍÎ Ü×ÎÞÆÎ× ÙÔÕÎÐ ÛÎ ÓÔÏ Ð×àÙàÝé ÑÔÓÑÎ×ÓÎ Õà ÑÔÓÑÎÜÐÆÔÓ ÎÐ Õà ×ØàÕÆÏàÐÆÔÓ ÛÎ óÔáÆÕÎ÷óøå ÝÓÆÓÐÎ×ÖÆÑÆÎÕ áàÏØ ÏÝ× Õà ÏÜØÑÆèÑàÐÆÔÓ ùúûú üýþþúÿý �ý�û��ýã �à× ×àÜÜÔ×Ð àÝé óôóÏ ÎéÆÏÐàÓÐÏåóÔáÆÕÎ÷óø ÏÎ ÛÆÏÐÆÓÖÝÎ Üà× ÕìàÛàÜÐàáÆÕÆÐØ ÎÐ Õà ÏÎÓÏÆáÆÕÆÐØ àÝ ÑÔÓÐÎéÐÎ æÝÆ Ñà×àÑÐØ×ÆÏÎÓÐ Õà ÑÔÞßÞÝÓÆÑàÐÆÔÓã óÔáÆÕÎ÷óø ÆÓÐÚÖ×Î ÛàÓÏ ÏÔÓ ÞÔÛÝÕÎ ÛÎ ÑÔÞÞÝÓÆÑàÐÆÔÓ ÛÎÏ ÏÎ×ÙÆÑÎÏ æÝÆ ÜÎÝÙÎÓÐîÐ×Î ÝÐÆÕÆÏØÏ ÎÐ ÑÔÓèÖÝ×ØÏ ÛâÓàÞÆæÝÎÞÎÓÐ àèÓ ÛÎ ×ØàÖÆ× ç ÛÎÏ ØÙÚÓÎÞÎÓÐÏ ÑÔÞÞÎ Õà Ùà×ÆàÐÆÔÓÛÎ Õà áàÓÛÎ ÜàÏÏàÓÐÎ ÔÝ ÕÎÏ ÛØÑÔÓÓÎéÆÔÓÏ ë×ØæÝÎÓÐÎÏã êÓ Üà×ÐÆÑÝÕÆÎ×å ÕÎ ÏÎ×ÙÆÑÎ ÛÎ ÏÐÔÑ�àÖÎ ÎÐ×ØßØÞÆÏÏÆÔÓ Ü×ÔÜÔÏÎ ÝÓÎ ÏÔÕÝÐÆÔÓ ç Õà ëÔ×ÐÎ ÛØÜÎÓÛàÓÑÎ ÎÓÐ×Î ÕÎÏ àÜÜÕÆÑàÐÆÔÓÏ ÎÐ Õà ÑÔÓÓÎéÆÔÓ×ØÏÎàÝã êÓ ÔÝÐ×Îå Õà ÏÐ×ÝÑÐÝ×Î ÛÎ ÞÔÛÝÕÎ ÛÎ ÑÔÞÞÝÓÆÑàÐÆÔÓ ÛÎ óÔáÆÕÎ÷óø ÜÎ×ÞÎÐ ÛÎ ×ØÜÔÓÛ×Îç ÛÎÝé Ü×ÔáÕØÞàÐÆæÝÎÏ � ÕìàÑÑÚÏ Ð×àÓÏÜà×ÎÓÐ ÛÎÏ àÜÜÕÆÑàÐÆÔÓÏ ç Ð×àÙÎ×Ï ÜÕÝÏÆÎÝ×Ï ×ØÏÎàÝé ÎÐ ÕàÖÎÏÐÆÔÓ ÛÎ Õà ÑÔÓÓÎéÆÔÓ ÆÓÐÎ×ÞÆÐÐÎÓÐÎ òÛØÑÔÓÓÎéÆÔÓ�×ÎÑÔÓÓÎéÆÔÓõãÍÎ ÛÎÝéÆÚÞÎ ÙÔÕÎÐ ÑÔÓÑÎ×ÓÎ Õà ÛØèÓÆÐÆÔÓ ÎÐ Õà ÞÆÏÎ �ÝÙ×Î ÛìÝÓ ÖÎÏÐÆÔÓÓàÆ×Î ÛìàÛàÜÐàÐÆÔÓÖÕÔáàÕÎã 	Î ÖÎÏÐÆÔÓÓàÆ×Î ×ÎÜÔÏÎ ÏÝ× ÝÓ ÞÔÛÚÕÎ æÝÆ Ü×ÎÓÛ ÛÎÏ ÛØÑÆÏÆÔÓÏ ÛìàÛàÜÐàÐÆÔÓ ç Üà×ÐÆ× ÛÎÏÜ×ØëØ×ÎÓÑÎÏ ÛÎÏ ÝÐÆÕÆÏàÐÎÝ×Ïå ÛÎÏ áÎÏÔÆÓÏ ÛÎÏ àÜÜÕÆÑàÐÆÔÓÏ ÎÐ ÛÎÏ Üà×àÞÚÐ×ÎÏ ÛÝ ÑÔÓÐÎéÐÎ ÛìÎéØßÑÝÐÆÔÓã ñÔÝÏ ÎéÜ×ÆÞÔÓÏ ÕÎÏ Ü×ØëØ×ÎÓÑÎÏ ÛÎÏ ÝÐÆÕÆÏàÐÎÝ×Ï Üà× ÛÎÏ Ñ×ÆÐÚ×ÎÏ ÛÎ ÜÎ×ëÔ×ÞàÓÑÎ ÑÔÞÞÎÕà ÙÆÐÎÏÏÎ ÛÎ Ð×àÓÏÞÆÏÏÆÔÓ ÔÝ ÕìØÑÔÓÔÞÆÎ ÛìØÓÎ×ÖÆÎã ÍÎÏ áÎÏÔÆÓÏ ÛÎÏ àÜÜÕÆÑàÐÆÔÓÏ ÏÔÓÐ ×ÎÜ×ØÏÎÓÐØÏÏÔÝÏ ëÔ×ÞÎ ÛÎ ÜÔÕÆÐÆæÝÎÏ ÛìàÛàÜÐàÐÆÔÓã 
ÓÎ ÜÔÕÆÐÆæÝÎ ÛØèÓÆÐ ÕìØÐàÐ ÛÝ ÑÔÓÐÎéÐÎ ÛìÎéØÑÝÐÆÔÓ æÝÆÜÎ×ÞÎÐ ç ÝÓÎ àÜÜÕÆÑàÐÆÔÓ ÛÎ ÏàÐÆÏëàÆ×Î ÛÎÏ áÎÏÔÆÓÏ ÛÔÓÓØÏã Íà ëÔÓÑÐÆÔÓ Ü×ÆÓÑÆÜàÕÎ ÛÝ ÞÔÛÚÕÎ ÎÏÐÕÎ ÑÒÔÆé ÛÎ Õà ÜÔÕÆÐÆæÝÎ Õà ÜÕÝÏ àÛàÜÐØÎ àÝ ÑÔÓÐÎéÐÎ àÑÐÝÎÕ ÎÐ ç ÕìÝÏàÖÎ æÝÎ ÕìÝÐÆÕÆÏàÐÎÝ× ÏÔÝÒàÆÐÎëàÆ×Î ÛÎ ÕìàÜÜÕÆÑàÐÆÔÓ òÜ×ØëØ×ÎÓÑÎÏõã ñÔÝÏ àÙÔÓÏå ç ÑÎ Ü×ÔÜÔÏå ØÐÝÛÆØ ÕìÆÞÜàÑÐ ÛÎ ÕìÝÐÆÕÆÏàÐÆÔÓ ÛÎÕà ÑÔÞÜ×ÎÏÏÆÔÓ ÎÐ ÛÎ Õà ë×àÖÞÎÓÐàÐÆÔÓ ÏÝ× ÕÎÏ Ñ×ÆÐÚ×ÎÏ ÛÎ ÜÎ×ëÔ×ÞàÓÑÎ ÞÎÓÐÆÔÓÓØÏã óÔáÆÕÎ÷óø àëàÆÐ ÕìÔá�ÎÐ ÛìÝÓÎ àÓàÕâÏÎ ÛÎÏ ÜÎ×ëÔ×ÞàÓÑÎÏ æÝÆ ÞÔÓÐ×Î ÕìÎöÑàÑÆÐØ ÛÎÏ ÛØÑÆÏÆÔÓÏ ÛìàÛàÜÐàÐÆÔÓã
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`ab cSde fd fTegThhigTjk ieejlTme n loipqd grsd fd fjkkmde a a a a a a a a a a a a a a a `b
tab uqdhpqde svjfqTge ljwsigTxhde yz{ a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a a t|
|ab }vjsvTmgme fde fT~mvdkge grsde f�Tkgdv�TlTdhe wjxThde a a a a a a a a a a a a a a a a a �t
�ab �de pqigvd wdeei�de qgThTeme fike h�dSsmvTwdkgigTjk a a a a a a a a a a a a a a a a a b|��à �igTje fd ljwsvdeeTjk eqT�ikg hd grsd fd wdeei�d a a a a a a a a a a a a a a a a a a b�t�at �Tgdeede fd ljwsvdeeTjk eqT�ikg hd grsd fd wdeei�d a a a a a a a a a a a a a a a a a b�t�a| �Tgdeede fd fmljwsvdeeTjk eqT�ikg hd grsd fd wdeei�d a a a a a a a a a a a a a a a a b�t
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· ¹̧º»¼½¾¿À¹ÁÂÃ ¾¼Ä¹ÅÃ ÃÆÀ Âº Ç¼ºÇÃÈÀ ºÉ ÊÃÆ ¿Ë¿ºÇÉÃÆ ÀÃÇÌº¼Å¼Í¹ÁÂÃÆ ÆÈÃÇÀ¿ÇÂÅ¿¹½ÃÆ Ê¿ºÆ ÅÃÊ¼¾¿¹ºÃ ÊÃÆ ½ÉÆÃ¿ÂÎ Æ¿ºÆ ÏÅ ÃÀ ÊÃ Å¸¿ÈÈ¿½¹À¹¼º ÊÃ ÀÃ½¾¹º¿ÂÎ ¾¼Ä¹ÅÃÆ ÅÉÍÃ½ÆÐ ·ÃÆ ÀÃÇÌº¼Å¼Í¹ÃÆ½ÉÆÃ¿Â ¿ÇÀÂÃÅÅÃÆ Ç¼¾È½ÃººÃºÀ ÊÃÆ ½ÉÆÃ¿ÂÎ ÊÃ ÀÉÅÉÇ¼¾¾Âº¹Ç¿À¹¼ºÆ ÇÃÅÅÂÅ¿¹½ÃÆÑ Ç¼¾¾Ã ÅÃ ÒÓÔÑ ÅÃÒÕÖÓ ¼Â ÅÃ À½×Æ ¿ÀÀÃºÊÂ ØÔÙÓÑ ¾¿¹Æ ¿ÂÆÆ¹ ÊÃÆ ÀÃÇÌº¼Å¼Í¹ÃÆ ÊÃÆÀ¹ºÉÃÆ Ú Âº ÃÆÈ¿ÇÃ ÈÌÛÆ¹ÁÂÃÈÅÂÆ ½ÃÆÀ½Ã¹ºÀ Ç¼¾¾Ã ÅÃ ÜÝÞÐ��Ä ¼Â ßÅÂÃÀ¼¼ÀÌÐ ·ÃÆ ÀÃ½¾¹º¿ÂÎ ¾¼Ä¹ÅÃÆ Æ¼ºÀ Ê¼ÀÉÆ ÊÃ Ç¿È¿Ç¹ÀÉÆÊÃ Ç¼¾¾Âº¹Ç¿À¹¼º ¿ËÃÇ Å¸ÃºË¹½¼ººÃ¾ÃºÀ ÃÎÀÉ½¹ÃÂ½ ÃÀ Æ¼ºÀ Ç¿È¿ÄÅÃÆ Ê¸¿ÇÇ¼¾È¿ÍºÃ½ Å¸ÂÀ¹Å¹Æ¿ÀÃÂ½Ê¿ºÆ À¼ÂÆ ÆÃÆ ÊÉÈÅ¿ÇÃ¾ÃºÀÆÐ àÅÆ È½ÃººÃºÀ Ê¹ËÃ½ÆÃÆ »¼½¾ÃÆ ÃÀ À¿¹ÅÅÃÆ ¿ÅÅ¿ºÀ ÊÂ ÇÅ¿ÆÆ¹ÁÂÃ ÀÉÅÉÈÌ¼ºÃÈ¼½À¿ÄÅÃÑ áÂÆÁÂ¸¿ÂÎ ÀÉÅÉÈÌ¼ºÃÆ ÊÃ À½¼¹Æ¹×¾Ã ÍÉºÉ½¿À¹¼º Ç¼¾Ä¹º¿ºÀ ÅÃÆ »¼ºÇÀ¹¼ºÆ Ê¸Âº ¿ÆÆ¹ÆÀ¿ºÀ
ÈÃ½Æ¼ººÃÅ ÃÀ Ê¸ÂºÃ ¹ºÀÃ½»¿ÇÃ ÊÃ Ç¼¾¾Âº¹Ç¿À¹¼º Æ¿ºÆ ÏÅ Ú Âº ÊÉÄ¹À ½ÃÅ¿À¹ËÃ¾ÃºÀ ¹¾È¼½À¿ºÀÐ

·ÃÆ ÀÃÇÌº¼Å¼Í¹ÃÆ ÃÀ ÅÃÆ ÆÃ½Ë¹ÇÃÆ ¾¼Ä¹ÅÃÆ ¼ºÀ ¿ÇÁÂ¹Æ ¿Â Ç¼Â½Æ ÊÃÆ ÊÃ½º¹×½ÃÆ ¿ººÉÃÆ ÂºÃ ¾¿ÀÂâ½¹ÀÉ ÁÂ¹ ¿ »¿Ë¼½¹ÆÉ ÅÃÂ½ ¿Ê¼ÈÀ¹¼º Ú Å¿ »¼¹Æ È¿½ ÅÃ Í½¿ºÊ ÈÂÄÅ¹Ç ÃÀ È¿½ ÅÃ ¾¼ºÊÃ È½¼»ÃÆÆ¹¼ººÃÅÐ ãÃÆÀÃÇÌº¼Å¼Í¹ÃÆ ÈÃ½¾ÃÀÀÃºÀ Ú ÊÃÆ ÂÀ¹Å¹Æ¿ÀÃÂ½Æ Ê¸¿ÇÇÉÊÃ½ Ú ÊÃÆ ¹º»½¿ÆÀ½ÂÇÀÂ½ÃÆ È¿½À¿ÍÉÃÆ ¹ºÊÉÈÃºÊ¿¾â¾ÃºÀ ÊÃ ÅÃÂ½ Å¼Ç¿Å¹Æ¿À¹¼º ÈÌÛÆ¹ÁÂÃÐ Õ¼Â½À¿ºÀÑ Å ¹̧º»¼½¾¿À¹ÁÂÃ ¾¼Ä¹ÅÃ ºÃ ÆÃ ½ÉÊÂ¹À È¿Æ ÁÂ¸Ú ÇÃÅ¿ÑÃÅÅÃ Ç¼ºÆÀ¹ÀÂÃ ÂºÃ ËÉ½¹À¿ÄÅÃ ½ÉË¼ÅÂÀ¹¼º Ê¿ºÆ Å¿ ¾¿º¹×½Ã ¿ËÃÇ Å¿ÁÂÃÅÅÃ ÅÃÆ ÂÀ¹Å¹Æ¿ÀÃÂ½Æ Ã¾ÈÅ¼¹ÃºÀÅ¸¼ÂÀ¹Å ¹º»¼½¾¿À¹ÁÂÃÑ Ç¼¾¾Ã »äÀ ÇÃÅÅÃ ÊÃ Å¸¿ÈÈ¿½¹À¹¼º ÊÂ åÃÄÐ ·¿ ¾¿ÇÌ¹ºÃ ÊÃ Å¸ÂÀ¹Å¹Æ¿ÀÃÂ½ º¸ÃÆÀÈÅÂÆ Âº ÃÆÈ¿ÇÃ Ç¼ºÏºÉ ÊÃÆÀ¹ºÉ Ú ÃÎÉÇÂÀÃ½ ÁÂÃÅÁÂÃÆ ¿ÈÈÅ¹Ç¿À¹¼ºÆÑ ¾¿¹Æ ÊÃË¹ÃºÀ Âº ËÉ½¹À¿ÄÅÃ È¼½À¿¹ÅÆÂ½ Âº ÃÆÈ¿ÇÃ Ê¸¿ÈÈÅ¹Ç¿À¹¼ºÆ ÃÀ ÊÃ Ê¼ººÉÃÆÐ ·ÃÆ ÂÀ¹Å¹Æ¿ÀÃÂ½ÆÑ Ãº ÆÃ ÊÉÈÅ¿æ¿ºÀ Ú À½¿ËÃ½Æ Ê¹çÉ½ÃºÀÆÃÆÈ¿ÇÃÆÑ ºÃ Æ¼ºÀ ÈÅÂÆ Å¹¾¹ÀÉÆ È¿½ ÊÃÆ »¼ºÇÀ¹¼ºº¿Å¹ÀÉÆ Ê¹ÆÈ¼º¹ÄÅÃÆ ¿Â ÊÉÈ¿½À ÆÂ½ ÅÃÂ½ ¾¿ÇÌ¹ºÃÑ ¾¿¹Æ¿Â½¼ºÀ Å¿ È¼ÆÆ¹Ä¹Å¹ÀÉ Ê¸¿ÇÇÉÊÃ½ ÊÛº¿¾¹ÁÂÃ¾ÃºÀ Ú ÊÃ º¼ÂËÃÅÅÃÆ ½ÃÆÆ¼Â½ÇÃÆÑ ÊÃ ÇÌ¿½ÍÃ½ ÊÃ º¼ÂËÃÅÅÃÆ¿ÈÈÅ¹Ç¿À¹¼ºÆ ÃÀ ÊÃ È¿½À¿ÍÃ½ ÊÃ Å ¹̧º»¼½¾¿À¹¼ºÐ
Ô¿ÅÍ½É Æ¼º Ì¹ÆÀ¼¹½Ã ½ÉÇÃºÀÃÑ Å ¹̧º»¼½¾¿À¹ÁÂÃ ¾¼Ä¹ÅÃ ÃÆÀ Ä¿ÆÉÃ ÆÂ½ Âº ÃºÆÃ¾ÄÅÃ ÊÃ Ç¼ºÇÃÈÀÆÃÀ ÊÃ ÀÃÇÌº¼Å¼Í¹ÃÆ ½ÃÅ¿À¹ËÃ¾ÃºÀ ÆÀ¿ÄÅÃÆ ÁÂ¹ ¼ºÀ ÈÃ½¾¹Æ ÅÃ ÊÉËÃÅ¼ÈÈÃ¾ÃºÀ Ê¸¿ÈÈÅ¹Ç¿À¹¼ºÆ ¹ºº¼âË¿ºÀÃÆÐ ãÃÈÃºÊ¿ºÀÑ ÅÃÆ ÊÉÏÆ ÃÀ ÅÃÆ Ç¼ºÀ½¿¹ºÀÃÆ Æ¼ºÀ ÊÃ¾ÃÂ½ÉÆ ÉÍ¿ÅÃ¾ÃºÀ ½ÃÅ¿À¹ËÃ¾ÃºÀ ÆÀ¿ÄÅÃÆÐ ãÃÆÇ¼ºÀ½¿¹ºÀÃÆ »¼ºÊ¿¾ÃºÀ¿ÅÃÆÑ ÁÂÃ è¼½¾¿º ¿ Ä¹Ãº ÇÃ½ºÉÃÆ éÞêëÑ Æ¼ºÀ ¹ºÌÉ½ÃºÀÃÆ Ú Å¿ º¿ÀÂ½Ã ÈÌÛÆ¹ÁÂÃÊÃÆ ÃºË¹½¼ººÃ¾ÃºÀÆ ¾¼Ä¹ÅÃÆÐ ·ÃÆ ÀÃ½¾¹º¿ÂÎ ¾¼Ä¹ÅÃÆ È¼ÆÆ×ÊÃºÀ ÄÃ¿ÂÇ¼ÂÈ ¾¼¹ºÆ ÊÃ ½ÃÆÆ¼Â½ÇÃÆ ÊÃÀ½¿¹ÀÃ¾ÃºÀ ÃÀ ÊÃ ÆÀ¼Çì¿ÍÃ ÁÂÃ ÅÃÆ ¾¿ÇÌ¹ºÃÆ ÏÎÃÆÐ àÅÆ Ê¼¹ËÃºÀ Ç¼¾¾Âº¹ÁÂÃ½ Ê¿ºÆ Âº ÃºË¹½¼ººÃ¾ÃºÀ¹ºÇÃ½À¿¹º Ç¿½¿ÇÀÉ½¹ÆÉ º¼À¿¾¾ÃºÀ È¿½ ÂºÃ Ä¿ºÊÃ È¿ÆÆ¿ºÀÃ Ë¿½¹¿ÄÅÃ ÃÀ ÊÃÆ ½¹ÆÁÂÃÆ ÊÃ ÊÉÇ¼ººÃÎ¹¼º
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EFGF HIIJKLMN NO KPQNLORST U

VWXYZ[\]^_`abc db ebc bfg_WXffb\bf^ch ^Xa^ bf XiW]f^ ]aj ]VVZ_e]^_Xfc afb _f^bWk]eb lX\Xmnfb
`a_ k]e_Z_^b Zbc [el]fmbc bf^Wbc d_gbWcbc bf^_^[co

pqr sttuvwxy yz v{|ywz}~�

��XY�be^_k mZXY]Z db Z] ^lncb bc^ db VWXVXcbW b^ db \b^^Wb bf �agWb af \XdnZb d�]d]V^]�^_Xf VbW\b^^]f^ � af c�c^n\b \XY_Zb db W[]m_W db \]f_nWb ]VVWXVW_[b b^ b�e]eb ]a d�f]\_c\b
`a_ e]W]e^[W_cb Zbc bfg_WXffb\bf^c \XY_Zbco �b \XdnZb eXfebWfb VZac_baWc f_gb]aj d�af c�c^n\b
\XY_Zb � Zbc a^_Z_c]^baWch Zbc ]VVZ_e]^_Xfch Z�_f^bWm_e_bZ b^ Zb eXf^bj^b d�bj[ea^_Xfo

��f db VXagX_W eXfeW[^_cbW eb \XdnZbh _Z bc^ f[ebcc]_Wb `ab Zb f_gb]a _f^bWm_e_bZ d_cVXcb db
\[e]f_c\bc d�]d]V^]^_Xfo �bc d_i[Wbf^bc ^belfXZXm_bc _f^bWm_e_bZZbc bj_c^]f^bc ]dXV^bf^ m[f[W]Zb�
\bf^ af eX\VXW^b\bf^ W_m_dbo �ZZbc cXf^ kXfd[bc caW Z�l�VX^lncb `ab Z�bfg_WXffb\bf^ bc^ c^]YZb
b^ `ab Zbc _f^bW]e^_Xfc cb VWXda_cbf^ bf^Wb dbc bf^_^[c WbZ]^_gb\bf^ lX\Xmnfbc bf ^bW\bc db Wbc�
cXaWebc b^ d�]eenc W[cb]ao �b^^b l�VX^lncb bc^ Z] VZaV]W^ ^b\Vc _f]VVWXVW_[bh gX_Wb fXf g]Z_dbh
d]fc Zbc bfg_WXffb\bf^c \XY_Zbco �bc _f^bWm_e_bZc \XY_Zbc dX_gbf^ kXaWf_W dbc \[e]f_c\bc VXaW
m[WbW dbc VWXYZ[\]^_`abc eX\\b Z] \XY_Z_^[h Z] g]W_]^_Xf db Z] Y]fdb V]cc]f^bh Zbc d[eXffbj_Xfc
b^ Z�_f^WXdae^_Xf d�f]\_`ab db fXagbZZbc bf^_^[co �Zc dX_gbf^ �^Wb ]d]V^]YZbc b^ cbfc_YZbc � ZbaW
eXf^bj^b d�bj[ea^_Xfh eXf^W]_Wb\bf^ � ZbaWc lX\XZXmabc �jbc `a_ ]dXV^bf^ m[f[W]Zb\bf^ Zb VW_f�
e_Vb db Z] ^W]fcV]Wbfebo

�Xac ]gXfc eXf�a b^ W[]Z_c[ Z�_f^bWm_e_bZ \XY_Zbh �XY_Zb���h `a_ ]VV]W^_bf^ � Z] k]\_ZZb dbc
_f^bWm_e_bZc XW_bf^[c \bcc]mbc �����o �Z bc^ Y]c[ caW Z] cV[e_�e]^_Xf ��� ����� ������� ���� ¡��o�Xac gXaZXfc k]_Wb g]ZX_W Z�_d[bh d]fc Zb e]dWb db eb^^b ^lncbh `ab Zbc ���c eXfc^_^abf^ afb
cXZa^_Xf b�e]eb b^ _f^[Wbcc]f^b ]aj VWXYZ[\]^_`abc dbc bfg_WXffb\bf^c \XY_Zbco �bc ���c
cb e]W]e^[W_cbf^ V]W af V]W]d_m\b d�_f^bW]e^_Xf ]c�felWXfb `a_ k]gXW_cb Zbc [el]fmbc bf^Wb dbc
bf^_^[c cb eXffbe^]f^ db \]f_nWb _f^bW\_^^bf^b b^ el]fmb]f^ kW[`ab\\bf^ d�]dWbccb Vl�c_`ab caWZb W[cb]ao

�] eXf^W_Ya^_Xf VW_fe_V]Zb db �XY_Zb���h lXW\_c Zbc ]g]f^]mbc Z_[c ]aj VWXVW_[^[c dbc ���ch
bc^ Z�]d]V^]Y_Z_^[ b^ Z] cbfc_Y_Z_^[ ]a eXf^bj^b d�bj[ea^_Xf `a_ e]W]e^[W_cbf^ Z] eX\\af_e]^_Xf
bf^Wb Zbc bf^_^[c W[V]W^_bco �b^^b ]d]V^]Y_Z_^[ cb ^W]da_^ V]W Z] e]V]e_^[ � W[]m_W � dbc [gnfb\bf^c
eX\\b Z] g]W_]^_Xf db Z] Y]fdb V]cc]f^b Xa Zbc d[eXffbj_Xfco �f Xa^Wbh �XY_Zb��� VWXVXcb afb
mbc^_Xf db Z�]eenc ^W]fcV]Wbf^ � ^W]gbWc VZac_baWc W[cb]ajo

�XY_Zb��� kXaWf_^ dbc Xa^_Zc VXaW W[]m_W ]aj g]W_]^_Xfc da eXf^bj^bo �[]f\X_fch Zbc d[e_c_Xfc
eXfebWf]f^ Z] f]^aWb db Z�]d]V^]^_Xf � bf^WbVWbfdWb d[Vbfdbf^ d�]a^Wbc f_gb]aj da c�c^n\bo �Xac
]gXfc eXf�a b^ \_c bf �agWb af \XdnZb d�]d]V^]^_Xf mZXY]Zb `a_ k]_^ _f^bWgbf_W Zbc VW[k[Wbfebc
dbc a^_Z_c]^baWc b^ Zbc YbcX_fc dbc ]VVZ_e]^_Xfco �b \XdnZb bc^ Y]c[ caW Z] fX^_Xf db VXZ_^_`ab
d�]d]V^]^_Xf `a_ d[�f_^ afb WbZ]^_Xf bf^Wb Zbc YbcX_fc dbc ]VVZ_e]^_Xfc b^ Z�[^]^ da eXf^bj^b
d�bj[ea^_Xfo �Xac bjVW_\Xfc Zbc VW[k[Wbfebc dbc a^_Z_c]^baWc V]W dbc eW_^nWbc db VbWkXW\]feb
eX\\b Z] g_^bccb db ^W]fc\_cc_Xf Xa Z�[eXfX\_b d�[fbWm_bo �Xac VWXVXcXfc dXfe af \XdnZb `a_
VbW\b^ db ^W]da_Wb af ebW^]_f [^]^ da eXf^bj^b bf afb eXf�maW]^_Xf db Z�_f^bWm_e_bZ `a_ cX_^ Z]
VZac ]d]V^[b � Z�]VVZ_e]^_Xf b^ � Z�ac]mb `ab Z�a^_Z_c]^baW cXal]_^b bf k]_Wbo
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»¼½½¼ ½¾¿À¼ ÀÁ¼À½ ÂÃÄÅÆÇÃ¼ ÈÆ À¼ÉÊ Â¼ ÇÁÃËÆÉÌ¼ ÍÎÏÐÑ ÂÆ ÂÃÌÈÄ½¼Ò¼Ê½ ÓÊÔÅÄÒÈ½ÉËÆ¼ ¼½ ÐÃÀ¼ÈÆÕ
Â¼ ÇÁÖ×ÅÇ¼ ØÈ½ÉÅÊÈÇ¼ ÎÆÌÃÄÉ¼ÆÄ¼ Â¼À ÏÃÇÃ×ÅÒÒÆÊÉ×È½ÉÅÊÀÙ Ú¼ ÂÃÛ¼ÇÅÌÌ¼Ò¼Ê½ ¼½ ÇÁ¼ÕÌÇÅÉ½È½ÉÅÊ Â¼ÇÁÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼Ç ÝÅÞÉÇ¼ßÝÎ È Ã½Ã ¼à¼×½ÆÃ ÊÅ½ÈÒÒ¼Ê½ ÂÈÊÀ Ç¼ ×ÈÂÄ¼ Â¼ Â¼ÆÕ ÌÄÅá¼½À Â¼ Ä¼×¾¼Ä×¾¼
Ä¼ÜÄÅÆÌÈÊ½ Â¼À ÌÈÄ½¼ÊÈÉÄ¼À Â¼À Ã×ÅÇ¼À Â¼À ½ÃÇÃ×ÅÒÒÆÊÉ×È½ÉÅÊÀ âÑØÎÏã ÑØÎÏäåÄ¼½ÈÜÊ¼ã ÓØÏæ ç
»ÍÐÓÎÝ Ó ¼½ »ÍÐÓÎÝ ÓÓ â»ÅÒÌÅÀÈÊ½À ÍÂÈÌ½ÈÞÇ¼À ¼½ Ð¼×ÅÊèÜÆÄÈÞÇ¼À ÌÅÆÄ ÓÊ½¼ÄÜÉ×É¼ÇÀ ¼½ Î¼Ää
ÛÉ×¼À ÝÅÞÉÇ¼ÀæÙ

»ÍÐÓÎÝ Ó ÈÛÈÉ½ ÌÅÆÄ ÅÞá¼×½ÉÔ Â¼ ÂÃèÊÉÄ ¼½ ÂÃÒÅÊ½Ä¼Ä ÆÊ¼ ÌÇÈ½¼äÔÅÄÒ¼ ÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼ÇÇ¼ ÂÃÂÉÃ¼ ÈÆÕ
ÄÃÀ¼ÈÆÕ ÈÒÞÉÈÊ½À ¼½ ÀéÀ½¿Ò¼À ÒÅÞÉÇ¼ÀÙ »¼½½¼ ÌÇÈ½¼äÔÅÄÒ¼ ×ÅÒÌÅÄ½¼ã ÊÅ½ÈÒÒ¼Ê½ã Ç¼À ÔÅÊ×½ÉÅÊÀ Â¼
ÂÃ×ÅÆÛ¼Ä½¼ Â¼ À¼ÄÛÉ×¼Àã Â¼ ÛÃÄÉè×È½ÉÅÊ Â¼ Ç¼ÆÄ ÉÊ½¼ÄÅÌÃÄÈÞÉÇÉ½Ãã ¼½ Â¼ Ä¼×ÅÊèÜÆÄÈ½ÉÅÊ Â¼ ÇÁÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼Ç
ÌÅÆÄ ÇÈ ÌÄÉÀ¼ ¼Ê ×ÅÒÌ½¼ Â¼ ÇÈ ËÆÈÇÉ½Ã Â¼ À¼ÄÛÉ×¼Ù

»ÍÐÓÎÝ ÓÓ ÛÉÀ¼ ê ÉÊ½ÃÜÄ¼Ä ÆÊ¼ ÊÅ½ÉÅÊ ÂÁÈÂÈÌ½ÈÞÉÇÉ½Ã ÜÇÅÞÈÇ¼ ¼½ ÄÃÌÈÄ½É¼ Â¼ ÇÁÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼Ç ¼½
Â¼À À¼ÄÛÉ×¼ÀÙ ÚÁÉÊÔÄÈÀ½ÄÆ×½ÆÄ¼ ÀÁÈÌÌÆÉ¼ ÀÆÄ ÇÁÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼Ç ÝÅÞÉÇ¼ßÝÎ ¼Ê ÉÊ½ÄÅÂÆÉÀÈÊ½ Â¼ ÊÅÆÛ¼ÈÆÕÀ¼ÄÛÉ×¼À Â¼ ¾ÈÆ½ ÊÉÛ¼ÈÆã ½¼ÇÀ ËÆ¼ ×¼ÇÆÉ Â¼ ÂÃÌë½ Â¼ ÌÅÇÉ½ÉËÆ¼À ÂÁÈÂÈÌ½È½ÉÅÊÙ ìÊ¼ ½¼ÇÇ¼ ÂÉÛ¼ÄÀÉ½Ã Â¼
ÌÅÇÉ½ÉËÆ¼ ÊÃ×¼ÀÀÉ½¼ ÂÈÊÀ ÇÁÉÊÔÄÈÀ½ÄÆ×½ÆÄ¼ ÆÊ¼ ÉÊ½¼ÇÇÉÜ¼Ê×¼ ÈÀÀÆÄÃ¼ ÌÈÄ Â¼À ½¼×¾ÊÉËÆ¼À Â¼ ÛÃÄÉè×È½ÉÅÊÀÃÒÈÊ½ÉËÆ¼Ù

®¯í îº²ï ³¶ ³ðñ¶òµï·

Ú¼ Ä¼À½¼ ÂÆ ÂÅ×ÆÒ¼Ê½ ¼À½ ÅÄÜÈÊÉÀÃ ¼Ê Â¼ÆÕ ÌÈÄ½É¼ÀÙ

óôõô ö÷ øùõúô ÚÈ ÌÄ¼ÒÉ¿Ä¼ ÌÈÄ½É¼ ÈÞÅÄÂ¼ Ç¼À ÂÉàÃÄ¼Ê½¼À ÌÄÅÞÇÃÒÈ½ÉËÆ¼À ×ÅÊ×¼ÄÊÈÊ½ Ç¼À ¼ÊÛÉÄÅÊäÊ¼Ò¼Ê½À ÒÅÞÉÇ¼À ¼½ ÇÈ ×ÅÊ×¼Ì½ÉÅÊ Â¼À ÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼ÇÀ ÒÅÞÉÇ¼ÀÙ
Ú¼ ×¾ÈÌÉ½Ä¼ û ×ÅÊÀ½É½Æ¼ ÆÊ¼ ÉÊ½ÄÅÂÆ×½ÉÅÊ ê Â¼ÆÕ ×ÈÀ ÌÈÄ½É×ÆÇÉ¼ÄÀ Â¼À ¼ÊÛÉÄÅÊÊ¼Ò¼Ê½À ÒÅÞÉÇ¼À ç

Ç¼À ¼ÊÛÉÄÅÊÊ¼Ò¼Ê½À ÊÅÒÈÂ¼À ¼½ Ç¼À ¼ÊÛÉÄÅÊÊ¼Ò¼Ê½À ÂÉàÆÀÙ »¼½½¼ ÉÊ½ÄÅÂÆ×½ÉÅÊ ÈÞÅÄÂ¼ ×¼À ¼ÊÛÉä
ÄÅÊÊ¼Ò¼Ê½À ÂÆ ÌÅÉÊ½ Â¼ ÛÆ¼ Â¼À ÂÃèÀ ËÆÁÉÇÀ ÂÄ¼ÀÀ¼Ê½Ù ìÊ¼ ÌÈÄ½É¼ Â¼ ×¼ ×¾ÈÌÉ½Ä¼ ¼À½ ×ÅÊÀÈ×ÄÃ¼
ÈÆ ×ÅÊ×¼Ì½ Â¼ ÇÁÈÂÈÌ½ÈÞÉÇÉ½Ã ¼Ê ×É½ÈÊ½ ËÆ¼ÇËÆ¼À ½¼×¾ÊÉËÆ¼À ËÆÉ ×ÅÊ×¼ÄÊ¼Ê½ ÂÉàÃÄ¼Ê½À ÈÀÌ¼×½À Â¼ÀÀéÀ½¿Ò¼À ÒÅÞÉÇ¼ÀÙ

Ú¼ ×¾ÈÌÉ½Ä¼ ü ÌÄÃÀ¼Ê½¼ Ç¼À ÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼ÇÀ ×ÇÈÀÀÉËÆ¼À Â¼À½ÉÊÃÀ ÈÆÕ ¼ÊÛÉÄÅÊÊ¼Ò¼Ê½À èÕ¼ÀÙ ØÅÆÀ
Ã½ÆÂÉÅÊÀ ¼Ê ÌÈÄ½É×ÆÇÉ¼Ä Ç¼À ÝýÝÀ ¼½ ÇÈ ÀÌÃ×Éè×È½ÉÅÊ ßÝÎÙ ÑÊ ÅÆ½Ä¼ã ÊÅÆÀ ÂÃ×ÄÉÛÅÊÀ ÇÁÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼Ç
ÜÃÊÃÄÉËÆ¼ ßÅÊÈ½¾ÈÊ ËÆÉ ÅàÄ¼ Ç¼À ÞÄÉËÆ¼À Â¼ ÞÈÀ¼ ÂÈÊÀ ÇÈ ×ÅÊÀ½ÄÆ×½ÉÅÊ Â¼ ÝÅÞÉÇ¼ßÝÎÙ

Ú¼ ×¾ÈÌÉ½Ä¼ ¢ ÔÈÉ½ ÆÊ ½ÅÆÄ ÂÁ¾ÅÄÉþÅÊ Â¼À ÂÉàÃÄ¼Ê½À ½éÌ¼À ÂÁÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼ÇÀ ÒÅÞÉÇ¼ÀÙ »¾ÈËÆ¼ ½éÌ¼
ÂÁÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼Ç ¼À½ ÉÇÇÆÀ½ÄÃ ÌÈÄ Â¼À ¼Õ¼ÒÌÇ¼ÀÙ ØÅÆÀ ÈÞÅÄÂÅÊÀ ÃÜÈÇ¼Ò¼Ê½ Ç¼À À¼ÄÛÉ×¼À ¼ÀÀ¼Ê½É¼ÇÀ ÌÄÅÌÅÀÃÀÌÈÄ ×¼À ÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼ÇÀã ×ÅÒÒ¼ ÇÈ ÂÃ×ÅÆÛ¼Ä½¼ Â¼ À¼ÄÛÉ×¼À ÅÆ Ç¼ ÌÈÄ½ÈÜ¼ Â¼ ÂÅÊÊÃ¼ÀÙ »¼ ×¾ÈÌÉ½Ä¼ À¼×ÅÊ×ÇÆ½ ÌÈÄ ÆÊ¼ ÂÉÀ×ÆÀÀÉÅÊ ËÆÉ ÂÃÜÈÜ¼ Ç¼À ÌÄÅÌÄÉÃ½ÃÀ ÊÃ×¼ÀÀÈÉÄ¼À ÈÆÕ ÉÊ½¼ÄÜÉ×É¼ÇÀ ÒÅÞÉÇ¼ÀÙ
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��� ������������ ������� ��� ��� ������������ ������� ��� ����� ��������� � ���� ���������� ��������������� ������ �� �������������� ������� ���� ��� ���������� ��������� �� �������������������� ��� �� ������� ��� ������������ ������� �� ����� ���� �� ��� �������� ��� �������� ��� ������������������ ����  ����� ���������� ������������� ��� ������������ ����������� �¡�� �� ¢��� ��������������� ���¡��� ������� �� ������� ������������� �� ���� ���������� ����� ������ ���� ���� ������ ����� �� ���¡����
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×ØÙ ÚÛÜÝÞßàáâãÜäåæ Ýßáâçæ

èéê éëìíîïëëéðéëñê ëïðòóéê êïëñ ôõëõîòöéðéëñ ÷ïðøïêõê óùúëé øòîñíé îõêéòú êòëê ûö éñóùúëé øòîñíé ûüéý èò øòîñíé êòëê ûö øéúñ þñîé ÿïîðõé éë úñíöíêòëñ óéúü òøøîï÷�éêý èò øîéðí�îéòøøîï÷�é ÷ïëêíêñé � úñíöíêéî öéê îõêéòúü óé ñõöõ÷ïððúëí÷òñíïëê ÷éööúöòíîéê øïúî ÿïúîëíî úë ò÷÷�êêòëê ûö òúü êñòñíïëê ûüéêý èùòìòëñòôé óé ÷éññé òøøîï÷�é éêñ öò öòîôé ÷ïúìéîñúîé ø��êí�úé éñöùíëñõôîòñíïë óé ðõ÷òëíêðéê øïúî öò ôéêñíïë óú óõøöò÷éðéëñ óéê úñíöíêòñéúîê óùúëé ÷éööúöé ìéîêúëé òúñîé ����	
��ý èò óéúüí�ðé òøøîï÷�é ÷ïëêíêñé � úñíöíêéî öéê îõêéòúü öï÷òúü êòëê ûö ÷ïððéöéê ñé÷�ëïöïôíéê �Å�ýÄÄ� ��Å� �öúéñïïñ� �ÄÅ� �ïðé�� ���� ïú �íøéîèòë� ��Å�ý �éê îõêéòúü �íéë
�úé ëé øïúìòëñ þñîé óõøöï�õê �úé êúî úë øõîíð�ñîé ø��êí�úé îéêñîéíëñ ÿïúîëíêêéëñ úëé �òëóéøòêêòëñé øöúê íðøïîñòëñé �úé ÷éööé óéê îõêéòúü ÷éööúöòíîéêý

����� � ! "#$#"%&$'!%'() ! * !  +,'$-++ . +%! +-.#* !

èéê éëìíîïëëéðéëñê ëïðòóéê êé óíêñíëôúéëñ óéê éëìíîïëëéðéëñê ûüéê øòî øöúêíéúîê òêøé÷ñêíðøïîñòëñêý

/012234 4154 67 �ïëñîòíîéðéëñ òúü úñíöíêòñéúîê ûüéê öéê úñíöíêòñéúîê ëïðòóéê êé ÷ïëëé÷ñéëñ
� ñîòìéîê óéê îõêéòúü êòëê ûöý �éê îõêéòúü øîõêéëñéëñ úë éëìíîïëëéðéëñ øöúê ÷ïëñîòíôëòëñ �úéöéê îõêéòúü ûüéê 8 �òëóé øòêêòëñé öíðíñõé éñ ìòîíò�öé øöúê óé öòñéë÷é îíê�úé óé óõ÷ïëëéüíïëíðøïîñòëñ éñ úë ñòúü óùéîîéúîê øöúê õöéìõý 9é øöúê öé öíéë êòëê ûö ëùï:îé øòê öéê ðþðéê ôòîòëñíéêéë ñéîðéê óé ûò�íöíñõ éñ óé óíêøïëí�íöíñõý �éê ÷ïëñîòíëñéê ÿïëñ �úé öò øéîÿïîðòë÷é óéê òøøöí÷òñíïëêéñ óú îõêéòú êïíñ öùúëé óéê øîõï÷÷úøòñíïëê ðò;éúîéê óòëê öéê éëìíîïëëéðéëñê ëïðòóéêý <òîðíöéê øòîòð�ñîéê óé øéîÿïîðòë÷é íë=úéëñê 8 öé óõ�íñ ï:éîñ òúü òøøöí÷òñíïëê öé ñéðøê óé îõøïëêéöò öòñéë÷é éñ öé ñéðøê óùíëíñíòöíêòñíïë óéê ÷ïëëéüíïëêý <òî éüéðøöé öé øîïñï÷ïöé >�< êùéêñ òì�îõðïíëê é?÷ò÷é óòëê ÷éê éëìíîïëëéðéëñê éë îòíêïë óú öïëô õ÷�òëôé óé øò�úéñê óé ÷ïëñî@öé öïîêóé öùíëíñíòöíêòñíïë óéê êéêêíïëê ïú óé öò óõôîòóòñíïë êíôëíû÷òñíìé óé öò �òëóé øòêêòëñé úñíöíêõé éë÷òê óé øéîñé óé øò�úéñê �Ä��ý

/1 ABCD7DEF GH4 IED7D41EHIJ4 èò ðï�íöíñõ óéê úñíöíêòñéúîê øîõêéëñé øöúêíéúîê óõûêý èéê úñíKöíêòñéúîê øéúìéëñ êé îéñîïúìéî �ïîê óé öò Lïëé óé ÷ïúìéîñúîé óú îõêéòú öïîê óé öéúîê óõøöò÷éKðéëñêý èéê ÷ïëëéüíïëê øéúìéëñ þñîé øéîóúéê ïú óõôîòóõéê öïîê óú øòêêòôé óùúëé ÷éööúöé � úëéòúñîéý èé îïúñòôé óéê óïëëõéê óïíñ ñéëíî ÷ïðøñé óé öò öï÷òöíêòñíïë óéê úñíöíêòñéúîê ÷òî öùòóîéêêéóùúë úñíöíêòñéúî ëïðòóé ëùíëóí�úé øòê ÿïî÷õðéëñ êò öï÷òöíêòñíïëý Më ÷ïëêõ�úéë÷é öùíëÿîòêñîú÷ñúîéêïúêK;ò÷éëñé ëõ÷éêêíñé óéê øîï÷õóúîéê øïúî êúíìîé éñ öï÷òöíêéî öéê úñíöíêòñéúîê � ñïúñ ðïðéëñý �éêøîï÷õóúîéê éüíêñéëñ óòëê öéê îõêéòúü ÷éööúöòíîéê �úí úñíöíêéëñ óéê �òêéê óé óïëëõéê øïúî ðéññîé �
;ïúî öò öï÷òöíêòñíïë óéê úñíöíêòñéúîêý

/H4 7DADEH4 GH4 EHJAD51IN ABCD7H4 èéê úñíöíêòñéúîê ëïðòóéê êïëñ óïñõê ôõëõîòöéðéëñ óéñéîðíëòúü öõôéîê ÷ïððé öéê òêêíêñòëñê øéîêïëëéöê ïú öéê ñõöõø�ïëéê ÷éööúöòíîéêý �éê ñéîðíëòúüï:îéëñ ðïíëê óé ÷òøò÷íñõê éñ óé îéêêïúî÷éê �úé öéê ðò÷�íëéê ûüéê óé �úîéòúý Oöê øïêê�óéëñ ðïíëêóé øúíêêòë÷é óé ÷òö÷úö ðïíëê óé ÷òøò÷íñõ ðõðïíîé éñ ðïíëê óé ÷òøò÷íñõ óé êñï÷Pòôéý Më ïúñîé
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cdef gehijikld dj mjdfnldo pldj qerdccd silh fmnecltfdkdjh dj genkdjhghlijo fdshd clklhmd dh fmuelh
cdef vdfwifkgjxd dh cdef xijylylgclhmz

{|}|{ ~�� �������������� ��� �������������� �������

�ds xgfgxhmflshlqedso qed jies gyijs sieclnjmds xl�udsseso lkvclqedjh ejd vflsd dj x�gfnd jie�
ydccd ie ul�mfdjhd uds vfipcmkghlqeds xijjeds uds djylfijjdkdjhs fmvgfhls ��dsz �ies vfmsdjhijs
xl�gvftso ud kgjltfd jij d��geshlydo qedcqeds�ejds ud xds vfipcmkghlqedsz

�� ���� ������  �¡ ¢� £�¤¡�¥� ��  ��¦¦§� 

�rgxxts kiplcd ge� uijjmds uilh gssefdf cd x�gfndkdjh uds uijjmds ¨ vgfhlf urej sdfydefo
qerlc silh ��d ie kiplcdo dh cd kgljhldj ud cg xi�mfdjxd djhfd cds uijjmds ue xcldjh dh ue sdfydefz
�rgxxts ge� uijjmds vdeh ©hfd ljlhlm vgf cd sdfydef ª«¬®¬ ¯°«±² ie ljlhlm vgf cd xcldjh qel djyild
uds fdqe©hds ge sdfydef vief iphdjlf cds ljwifkghlijs ª³´µ¬¶· ¯°´´²z ¸c vdeh ©hfd gessl ej xikvfikls
djhfd cds ude� ª�¹pflud² º»¼½z ¾gjs cg vcevgfh uds gvvclxghlijs ªvgf d�dkvcdo cd ¿dp² cd yicekd ud
uijjmds hfgjskls ue sdfydef ydfs cd xcldjh dsh pdgexiev vces lkvifhgjh qed xdcel qel dsh hfgjskls
ugjs cd sdjs ljydfsdz ¾gjs xd h¹vd ud xikkejlxghlij gs¹kmhflqedo sl cds uijjmds hfgjsklsds vgf
cd sdfydef srgufdssdjh ¨ ej jikpfd lkvifhgjh ud xcldjhso lc dsh vces gvvfivflm urehlclsdf ej kiud
ud ul�eslij ue sdfydef ydfs cds xcldjhs ªylumi ¨ cg udkgjud²z ¾ds hdx�jlqeds ud kechlvcd�gnd ijh
mhm ehlclsmds vief djyi¹df vcesldefs Àe� sef ej k©kd xgjgc º»Á½z �g wfmqedjxd ud hfgjsklsslij
urej Àe� vgf fgvvifh ge� gehfds Àe� dsh umhdfkljmd vgf cd jikpfd ud udshljghglfdsz

Âgf glccdefso cg jghefd uds fmsdge� sgjs �c lkvisd cg fmuexhlij ge kg�lkek ue udnfm ud
xievcgnd djhfd cds gxhlylhms ue xcldjh dh ue sdfydefz �ds hdfkljge� uilydjh vieyilf gxxikvclf uds
hfglhdkdjhs k©kd dj xgs urgpsdjxd ud xijjd�lij gydx cd sdfydefz Âgf xijsmqedjho ej sx�mkg ud
fmvclxghlij dsh jmxdssglfd vief ngfudf ejd xivld cixgcd ud x�gqed ipÃdh vgfhgnmz �g fmvclxghlij
ljhfiuelh cd vfipctkd ud cg xi�mfdjxd djhfd cds ul�mfdjhds xivlds qel myicedjh ljumvdjugkkdjhz
¾ds kmxgjlskds ud s¹jx�fijlsghlij sijh ehlclsms vief vfmydjlf cd vfipctkd ie vief fmsifpdf cds
ljxi�mfdjxds ªyilf sdxhlij ÄzÅzÅ²z

�g klsd dj xgx�d dsh ejd hdx�jlqed qel vdeh srgymfdf hfts dÆxgxd ugjs cd xgs urgxxts fmvm�hms ¨ xdfhgljds uijjmdsz �d vfm�x�gfndkdjh ª̄ ¬Ç ¬·³±µ¶È² ºÉÊ½ xijslshd ¨ fmxevmfdf cixgcdkdjh cds
uijjmds gygjh cg umxijjd�lijz �g ulÆxechm clmd ¨ xdhhd gvvfix�d dsh cd x�il� uds uijjmdsz �ds
sicehlijs visslpcds sijh ud jd fdhdjlf qed cds uijjmds gxxmumds cd vces fmxdkkdjh ie ud sicclxlhdf
crehlclsghdef ugjs cg smcdxhlij ud xds uijjmdsz �g vfdkltfd gvvfix�d sevvisd qed cds uijjmds gxxm�
umds sildjh hieÃiefs cds k©kdso gcifs qed cg ude�ltkd jmxdsslhd ejd d�vdfhlsd dh ejd lkvclxghlij
qed crehlclsghdef jrdsh vgs hieÃiefs ulsvism ¨ wiefjlfz Ëdfhgljs s¹shtkds guivhdjh ejd gvvfix�d
vfmulxhlyd pgsmd sef cd xijxdvh ud fdcghlijs smkgjhlqeds djhfd cds uijjmds ºÉÁ½z Ìj xikvisgjh dsh
x�gfnm uripsdfydf cd xikvifhdkdjh ud crehlclsghdef dh ud fmxichdf cds ljwifkghlijs qel sdfydjh ¨
wglfd uds xiffmcghlijs djhfd cds uijjmds dj xgcxecgjh uds ulshgjxds smkgjhlqedsz �ds uijjmds sijh
gljsl fdnfievmds ugjs uds xcgssds ud sifhd qerlc d�lshd ejd wifhd vfipgplclhm qed xdccds fdqelsds vgf
cd xcldjh sd hfieydjh ugjs ejd sdecd xcgssdz

�g ndshlij ud cg xi�mfdjxd ugjs cds gfx�lhdxhefds xcldjhÍsdfydef xcgsslqeds dsh nmjmfgcdkdjh
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áâãääåæ æç èæéê áãëåìíîïæä ð

Îñ òóãôôîíáõæ öîãôôæâ èæ äæî÷ïáæ øùúûüüýûúþÿ ð âæä äæî÷æéîä æç÷íïæçë èæä�æääãìæä èóïç÷ãâïèãëïíç
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Ïñ òóãôôîíáõæ ö èåëæáëïíç øù��üü�	
ÿ ð âæä áâïæçëä æç÷íïæçë èæä îæ�é�ëæä ÷æîä âæ äæî÷æéî ôíéî
÷ãâïèæî âæéî áãáõæñ

òã èï�áéâëå èæ âóãôôâïáãëïíç èæ áæä èæéê ãôôîíáõæä èãçä âæä æç÷ïîíççæ�æçëä çí�ãèæä îåäïèæ
èãçä âæä èåáíççæêïíçä îå�éæçëæä æë âã ãï�âæ �ãçèæ ôãääãçëæ �éï æçëîã�çæçë ôãîíïä èæä èåâãïä
ï�ôíîëãçëäñ �çæ äíâéëïíç � áæ ôîí�â��æ áíçäïäëæ� ôíéî âæä áâïæçëä� � ÷åîï�æî âóåëãë èé äæî÷æéî �
èï�åîæçëä çï÷æãéê èæ ìîãçéâãîïëå ã�ç èóå÷ïëæî èóæ�æáëéæî ä�äëå�ãëï�éæ�æçë èæä ÷ãâïèãëïíçä ôíéî
áõã�éæ í��æë ����ñ �çæ ãéëîæ äíâéëïíç áíçäïäëæ � éëïâïäæî èæä áãçãéê èæ èï�éäïíçñ òæ äæî÷æéî
æç÷íïæ ôåîïíèï�éæ�æçë èæä îãôôíîëä èóïç÷ãâïèãëïíç äéî âæä í��æëä �éï íçë åëå �íèï�åäñ òæä áâïæçëä
ö åáíéëæçë ø áæä áãçãéê æç ãëëæçèãçë éç îãôôíîë âæä áíçáæîçãçëñ �æëëæ ãôôîíáõæ í�îæ âóã÷ãçëãìæ
�éæ âæ äæî÷æéî çæ èíïë ôãä çåáæääãïîæ�æçë áíççã�ëîæ âóãèîæääæ æë âóåëãë èæ ëíéä äæä áâïæçëäñ
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òæä èïäôãîïëåä �éï æêïäëæçë æçëîæ âæä ôæîíî�ãçáæä èæä ëæî�ïçãéê �í�ïâæä æë èæä �ãáõïçæä�êæä� äéìì�îæçë èæ ëïîæî ôîí�ë èæä áãôãáïëåä èæ áæä èæîçï�îæä � áõã�éæ íïä �éæ áæâã æäë ôíääï�âæñ
òóæêåáéëïíç èóéçæ ë,áõæ äéî éç äæî÷æéî æäë ìåçåîãâæ�æçë ôâéä ã÷ãçëãìæéäæ âíîä�éæ âã �éãâïëå èé
îåäæãé æäë �íççæñ -ãî æêæ�ôâæ� éçæ ôãìæ èæ �å�íïîæ ôæéë �ëîæ äëíá.åæ èãçä âã �å�íïîæ èóéç
äæî÷æéî ãé âïæé èó�ëîæ äëíá.åæ âíáãâæ�æçë äéî âæ èïä�éæ èé ëæî�ïçãâ ã�ç èóåáíçí�ïäæî âóåçæîìïæñ
-ãî áíçëîæ� èãçä éç æç÷ïîíççæ�æçë áãîãáëåîïäå ôãî èæä èåáíççæêïíçä îå�éæçëæä æë éçæ �ãçèæ
ôãääãçëæ ëî�ä ÷ãîïã�âæ� ïâ äæîãïë ôâéä ãôôîíôîïå èóæêåáéëæî âã ë,áõæ âíáãâæ�æçëñ

òã ôâãëæ/íî�æ 0í÷æî �12� ôîíôíäæ� èãçä áæ äæçä� éçæ ãâëæîçãëï÷æ ãé �íè�âæ áâïæçë3äæî÷æéî
áâãääï�éæ� æç ôæî�æëëãçë ãé áâïæçë æë ãé äæî÷æéî èæ áíçëïçéæî èóæ�æáëéæî âæä ëîãïëæ�æçëä ���æ æç
áãä èæ èåáíççæêïíçñ òóí��æë äéî âæ�éæâ äóæ�æáëéæ âã îæ�é�ëæ æäë áíôïå è�çã�ï�éæ�æçë èé äæî÷æéî
÷æîä âæ áâïæçë �éï âæ äëíá.æ èãçä éç áãáõæ âíáãâñ 4íéëæä âæä îæ�é�ëæä éâëåîïæéîæä äéî áæë í��æë
äóíô�îæçë âíáãâæ�æçë� áæ �éï îåèéïë âã èåôæçèãçáæ èé áâïæçë ÷ïä/�/÷ïä èé îåäæãéñ 5ïæç æçëæçèé�
âæä �íèï�áãëïíçä �éï ôæé÷æçë ïçëæî÷æçïî äéî âã áíôïæ äíçë ôîíôãìåæä ÷æîä âóí��æë ôîï�ãïîæ âíîä èæ
âã îæáíççæêïíçñ �æ �íè�âæ èíïë áæôæçèãçë �ëîæ ãááí�ôãìçå èæ �åáãçïä�æä �éï ôæî�æëëæçë èæ
ôîåäæî÷æî âã áíõåîæçáæ æçëîæ âóí��æë ôîï�ãïîæ æë äæä áíôïæä âíáãâæäñ -ãî�ï áæä �åáãçïä�æä� áïëíçä
âæ ÷æîîíéïââãìæ� �éï áíçäëïëéæ âóãôôîíáõæ ôæääï�ïäëæ ôîåäæî÷ãçë éçæ íîëæ áíõåîæçáæ ãé èåëîï�æçë
èæ âã ôæîíî�ãçáæ� æë âæä ãâìíîïëõ�æä èæ îåáíçáïâïãëïíç èæ èíççåæä �éï áíçäëïëéæçë âóãôôîíáõæ
íôëï�ïäëæñ
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òæä �åáãçïä�æä� �éï ôæî�æëëæçë èæ �ïçï�ïäæî âæ <éê èæ èíççåæä åáõãçìåæä äéî âæ îåäæãé�
ëîíé÷æçë èãçä âæä îåäæãéê äãçä �â éç ÷ãäëæ áõã�ô èóãôôâïáãëïíçñ -ãî�ï âæä�éæâä ð

= òã áí�ôîæääïíç ð åâï�ïçæî âæä ïçíî�ãëïíçä îæèíçèãçëæä èé <éê èæ èíççåæäñ
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Q RS TUVWXYS Z [S VWX[\]SVVWS ^_S US\ `a[[bS\ _VcUS\d
Q RS\ ]c\S\ e fa_W `cgbWS[hcbS\ Z [S VWX[\]SVVWS ^_S US\ c[iaW]XVca[\ [bhS\\XcWS\ ja_W \k[l
hmWa[c\SW US\ `a[[bS\ `S Unb]SVVS_W SV `_ WbhSjVS_Wd

obX[]ac[\p S[ \XhmX[V ^_S `S\ ]bhX[c\]S\p ha]]S UX ha]jWS\\ca[ SV UX `bha]jWS\\ca[p WSl
^_cqWS[V _[ [a]rWS c]jaWVX[V `S hXUh_U\ ^_c S[VWXs[S[V _[S ha[\a]]XVca[ SthS\\cuS `S Unb[SWYcSp
US_W S]jUac \_W US\ VSW]c[X_t ]arcUS\ [nS\V jX\ Va_fa_W\ XjjWajWcbd va_VS UX `cwh_UVb ha[\c\VS
`a[h e VWa_uSW _[ ha]jWa]c\ S[VWS US\ hXjXhcVb\ `_ Wb\SX_ SV US\ hXjXhcVb\ `S VWXcVS]S[V SV
`nbha[a]cS `nb[SWYcS `S\ VSW]c[X_td
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RS\ Wc\^_S\ `S `biXcUUX[hS \a[V ha[\c`bWXrUS\ `X[\ US\ S[ucWa[[S]S[V\ [a]X`S\d RS\ VShm[c^_S\
`S VaUbWX[hS X_t iX_VS\ `acuS[Vp jXW ha[\b^_S[Vp �VWS jU_\ WcYa_WS_\S\d �U_\cS_W\ VShm[c^_S\ `S
`bVShVca[ `S iX_VS\ SV `S WSjWc\S `S jX[[S jS_uS[V �VWS S]jUakbS\p ]Xc\ SUUS\ `acuS[V �VWS X`XjVbS\
ja_W jWS[`WS S[ ha[\c`bWXVca[ US\ \jbhcThcVb\ `S hS\ S[ucWa[[S]S[V\d �XW]c US\^_SU\ Z

Q �`XjVSW US\ VShm[c^_S\ `S jac[V `S WSjWc\S Z `X[\ US\ S[ucWa[[S]S[V\ ]arcUS\p US VSW]c[XU
jS_V �VWS _[ jaWVXcU uSW\ _[S XjjUchXVca[ ^_c \nStbh_VS e `c\VX[hSd �S ]a`qUS XjjUchXVci `acV
�VWS WbStX]c[b `X[\ hS ha[VStVSp jXWhS ^_S US VkjS SV UX iWb^_S[hS `S\ jac[V\ `S WSjWc\S
jS_uS[V �VWS `cgbWS[V\ `S hS ^_ncU\ \a[V `X[\ UnbVXV XhV_SU `S UnXWVd

Q �bVShVSW US\ `bha[[Stca[\ Z US\ \k\Vq]S\ WbjXWVc\ VWX`cVca[[SU\ a[V `_ ]XU e iXcWS UX `c\l
Vc[hVca[ S[VWS UX `biXcUUX[hS `_ \k\Vq]S `c\VX[V SV UX `bha[[Stca[d �SVVS `c\Vc[hVca[ S\V _[iXhVS_W hUbp `X[\ hS ha[VStVSp hXW UX `bha[[Stca[ S\V _[ bub[S]S[V ^_c iXcV jXWVcS c[VbYWX[VS
`_ \k\Vq]S SV `acV �VWS VWXcVbS `cgbWS]]S[V `S UX `biXcUUX[hSd
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RX ^_S\Vca[ `S iXcWS haajbWSW SV ha]]_[c^_SW `cgbWS[V\ ha]ja\X[V\ UaYchcSU\ \_W US\ Wb\SX_t
TtS\p X bVb UXWYS]S[V jWb\S[VS hS\ `SW[cqWS\ X[[bS\ �O���d RS\ S[ucWa[[S]S[V\ [a]X`S\ `acuS[Vrb[bThcSW jU_\ ^_S `nX_VWS\ `S hS\ SgaWV\p ]Xc\ cU\ c[VWa`_c\S[V S[ ]�]S VS]j\ _[S `cwh_UVb \_jl
jUb]S[VXcWS ^_c S\V UX WShmSWhmS `S UX jSWiaW]X[hSd RS\ jUXVS\liaW]S\ ����� ����p jXW StS]jUSp
agWS[V _[ UXWYS buS[VXcU `S \SWuchS\ ^_c S[WchmcV US\ X\jShV\ [a[ ia[hVca[[SU\ `S\ XjjUchXVca[\
WbjXWVcS\d �Xc\ US_W Yb[bWXUc\XVca[ \S mS_WVS jXWiac\ e US_W ha�V S[ ]XVcqWS `S jSWiaW]X[hS \_W
US\ S[ucWa[[S]S[V\ ha[VWXcY[X[V\d va_VS UX `cwh_UVb `_ jWarUq]S `S Unc[VSWajbWXrcUcVb Wb\c`S
`X[\ UX [bhS\\cVS `S iXcWS _[ ha]jWa]c\ S[VWS `S_t arfShVci\ ajja\b\ Z `n_[ h�Vbp UX ha[hSjVca[
`n_[ S[\S]rUS S[YUarX[V `S\ VShm[aUaYcS\ `cgbWS[VS\ � `S UnX_VWSp US WS\jShV `S\ ha[VWXc[VS\ `S\
S[ucWa[[S]S[V\ [a]X`S\d
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�_ iXcV `S UX iXhcUcVb `S UnXhhq\ jmk\c^_S e _[ Wb\SX_ \X[\ TUp UX \bh_WcVb S\V jU_\ u_U[bWXrUS
^_S \_W _[ Wb\SX_ TtSd RS\ jWarUq]S\ hUX\\c^_S\ \a[V US jcWXVXYSp Un_\_WjXVca[ `nc`S[VcVb a_ US
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²³´µ ²¶ ·¶¸¹µº¶» ¼½ ·³º¾¸µ¿³ ¶·¿ ¾´ À¸ÁÂÃÄÅ¶ ºÁÅÀÃ¶Æ¶ Ç¾µ ²Áµ¿ È¿¸¶ É³¸³ Ê ¿Á¾· Ã¶· ´µ¹¶½¾Æ ¶´
µ´ºÃ¾½´¿ ²¶· Å³º½´µ·Å¶· ºÁÅÅ¶ Ã¶ º¸ËÀ¿½É¶ Á¾ ÃÌ½¾¿Í¶´¿µÎº½¿µÁ´» ¼¶· Å³º½´µ·Å¶· ²¶ ·³º¾¸µ¿³²Áµ¹¶´¿ µ´ºÃ¾¸¶ ³É½Ã¶Å¶´¿ Ã¶ Ï½µ¿ Ç¾¶ ÃÌ¾¿µÃµ·½¿¶¾¸ ÅÁÂµÃ¶ ·Áµ¿ À½¸ ²³Î´µ¿µÁ´ ½¾¿Á¸µ·³ Ê ½ºº³²¶¸ Ê
²Ì½¾¿¸¶· ²ÁÅ½µ´¶·»

ÐÑÒÓÔÑ

¼¶· À¸ÁÂÃ³Å½¿µÇ¾¶· ²¶· ¶´¹µ¸Á´´¶Å¶´¿· ´ÁÅ½²¶· ¿µ¶´´¶´¿ ¶··¶´¿µ¶ÃÃ¶Å¶´¿ ½¾Æ ¸¶··Á¾¸º¶· ÃµÕ
Åµ¿³¶· ²¶· ¿¶¸Åµ´½¾Æ ¶¿ Ê Ã½ Ç¾½Ãµ¿³ ¹½¸µ½ÂÃ¶ ²¶ Ã½ ºÁ´´¶ÆµÁ´ ¸³·¶½¾» ¼¶· ·ÁÃ¾¿µÁ´· À¸³·¶´¿³¶·²½´· º¶¿¿¶ ·¶º¿µÁ´ ·Á´¿ Â½·³¶· ·¾¸ ¾´ ¶´·¶ÅÂÃ¶ ²Ìµ²³¶· ºÁÅÅ¾´¶·»

Ö ×³²¾µ¸¶ Ã½ ²³À¶´²½´º¶ ²¶· ºÃµ¶´¿· ÅÁÂµÃ¶· ¹µ· Ê ¹µ· ²¾ ¸³·¶½¾ ØÀ¸³ÕºÍ½¸É¶Å¶´¿Ù ¸³ÀÃµº½¿µÁ´Ù¿³Ã³ºÍ½¸É¶Å¶´¿ ²¶· ÁÂÚ¶¿· ²µ·¿½´¿·Û
Ö Ü¸½´·Ï³¸¶¸ Ã¶ ¿¸½µ¿¶Å¶´¿ ²¶· ¿ÝºÍ¶· ¹¶¸· Ã¶ ·¶¸¹¶¾¸ ÃÁ¸·Ç¾¶ Ã¶· ¸¶··Á¾¸º¶· ²¶· ºÃµ¶´¿· ·Á´¿ÃµÅµ¿³¶·»
Ö ÞÀ¿µÅµ·¶¸ ÃÌ¾·½É¶ ²¶ Ã½ Â½´²¶ À½··½´¿¶ ¸³·¶½¾ ØÅ¾Ã¿µÀÃ¶Æ½É¶Ù ²µß¾·µÁ´ ØàáâãäåãæçèéêÛÙ ¸³Õ²¾º¿µÁ´ ²¶ Ã½ ¿½µÃÃ¶ ²¾ ë¾Æ ²¶ ²Á´´³¶·Û»
Ö ì²½À¿¶¸ Ã¶ ÅÁ²¶ ²Ìµ´¿¶¸½º¿µÁ´ ¶´¿¸¶ Ã¶ ºÃµ¶´¿ ¶¿ Ã¶ ·¶¸¹¶¾¸ Øµ´¹Áº½¿µÁ´ ÃÁº½Ã¶Ù ¸½ÀÀ¶Ã ²¶
·¶¸¹µº¶Ù ²³¿¶º¿µÁ´Û»

íîí ïðñòóôõö÷øñùúû üñýúþû

¼Ìµ´ÏÁ¸Å½¿µÇ¾¶ ²µß¾·¶ ¶·¿ ¾´ ºÁ´º¶À¿ Ç¾µ ¸¶ºÁ¾¹¸¶ º¶Ã¾µ ²¶ ÃÌµ´ÏÁ¸Å½¿µÇ¾¶ ´ÁÅ½²¶» ¼¶ ·ÃÁÉ½´²¶ ÃÌµ´ÏÁ¸Å½¿µÇ¾¶ ´ÁÅ½²¶Ù Ç¾µ ¶·¿ ÿ ´ÌµÅÀÁ¸¿¶ Ç¾¶Ã ÅÁÅ¶´¿Ù ´ÌµÅÀÁ¸¿¶ Á� �Øãé�çè�� ãé����á�ÛÙ
·¶ ¹Áµ¿ ½¿¿¸µÂ¾¶¸ ¾´¶ ²µÅ¶´·µÁ´ ·¾À³¸µ¶¾¸¶ ½¹¶º ÃÌµ´ÏÁ¸Å½¿µÇ¾¶ ²µß¾·¶ � ÿ ¿Á¾¿ Ã¶ ¿¶ÅÀ·Ù À½¸Õ¿Á¾¿ �Øã�� ç�� çè�� �	�á����á�Û» 
½µ· ·µ Ã½ ´½¿¾¸¶ ²¶· ¶´¹µ¸Á´´¶Å¶´¿· ´ÁÅ½²¶· ¶·¿ ½²½À¿³¶ ½¾Æ
¸³·¶½¾Æ º¶ÃÃ¾Ã½µ¸¶·Ù Ã½ ´½¿¾¸¶ ²¶· ¶´¹µ¸Á´´¶Å¶´¿· ²µß¾· ¶·¿ ÀÃ¾¿�¿ ½²½À¿³¶ ½¾Æ ¸³·¶½¾Æ ·½´· ÎÃ
½² ÍÁº ���» �¶· ¸³·¶½¾Æ ·Á´¿ ºÁ´·¿µ¿¾³· ·ÀÁ´¿½´³Å¶´¿ À½¸ ÃÌµ´¿¶¸½º¿µÁ´ ²¶ ²¶¾Æ Á¾ ²¶ ÀÃ¾·µ¶¾¸·
Å½ºÍµ´¶· ¶¿ ´¶ ´³º¶··µ¿¶´¿ À½· Ã½ À¸³·¶´º¶ Á¾ ÃÌ½ººÄ· Ê ¾´¶ µ´Ï¸½·¿¸¾º¿¾¸¶ ÎÆ¶» �¶¿¿¶ ¸¶Ã½¿µÁ´Â½·³¶ ·¾¸ Ã½ À¸ÁÆµÅµ¿³ ÀÍË·µÇ¾¶ ¶·¿ ³É½Ã¶Å¶´¿ À¸³·¶´¿¶ ²½´· Ã¶· ·Ë·¿ÄÅ¶· ²µß¾· Ç¾µ ¶ÆÀÃÁµ¿¶´¿ Ã¶·
¸¶··Á¾¸º¶· ¶¿ Ã¶· Ãµ¶´· ²¶ ºÁÅÅ¾´µº½¿µÁ´ ²µ·ÀÁ´µÂÃ¶· ²½´· Ã¶ ¹Áµ·µ´½É¶»

¼Ìµ´ÏÁ¸Å½¿µÇ¾¶ ²µß¾·¶ ¶·¿ ÀÃ¾· º¶´¿¸³¶ ·¾¸ ÃÌ¶´¹µ¸Á´´¶Å¶´¿ Ç¾¶ ÃÌµ´ÏÁ¸Å½¿µÇ¾¶ ¸³À½¸¿µ¶ ÎÆ¶
Á¾ ´ÁÅ½²¶» �¶Ã½ ·µÉ´µÎ¶ Ç¾¶ Ã¶· ½ÀÀÃµº½¿µÁ´· ¶¿ Ã¶ ·Ë·¿ÄÅ¶ ·¶ ¹Áµ¶´¿ ½ß¶º¿³· ²¶· ¸¶·ÀÁ´·½ÂµÕÃµ¿³· ¶´ºÁ¸¶ ÀÃ¾· Ã½¸É¶·» �¶· º½À¿¶¾¸· ·À³ºµ½Ãµ·³· ·Á´¿ ¾¿µÃµ·³· ÀÁ¾¸ ¸¶º¾¶µÃÃµ¸ ½¾¿ÁÅ½¿µÇ¾¶Å¶´¿
Ç¾¶ÃÇ¾¶· µ´ÏÁ¸Å½¿µÁ´· ¸¶À¸³·¶´¿½´¿ ÃÌ¶´¹µ¸Á´´¶Å¶´¿ ²¶ ÃÌ¾¿µÃµ·½¿¶¾¸» �¶· µ´ÏÁ¸Å½¿µÁ´· À¶¸Å¶¿¿¶´¿²¶ ºÁ´·¿¸¾µ¸¶ ¾´¶ ¸¶À¸³·¶´¿½¿µÁ´ À½¸¿µ¶ÃÃ¶ Á¾ ¿Á¿½Ã¶ ²¶ ÃÌ¶´¹µ¸Á´´¶Å¶´¿» �ÃÃ¶· ·Á´¿ ¿¸½²¾µ¿¶· ²½´·
¾´ ÏÁ¸Å½¿ Ç¾µ À¶¾¿ È¿¸¶ ¶ÆÀÃÁµ¿³ À½¸ Ã¶ ·Ë·¿ÄÅ¶ Á¾ À½¸ Ã¶· ½ÀÀÃµº½¿µÁ´·»

�½¸Åµ Ã¶· ²µß³¸¶´¿¶· ¿¶ºÍ´ÁÃÁÉµ¶· ²µß¾·¶· Ç¾µ ³Å¶¸É¶´¿ ½º¿¾¶ÃÃ¶Å¶´¿Ù ºµ¿Á´· � Ã¶· Á¸²µ´½¿¶¾¸·
ÿ ¹¶·¿µÅ¶´¿½µ¸¶· �Ø��ãáãà�� åâ���ç�áæÛ ���� ¶¿ Ã¶· Å½µ·Á´· Á¾ Ã¶· µÅÅ¶¾ÂÃ¶· µ´¿¶ÃÃµÉ¶´¿·» �´¶
Å½µ·Á´ µ´¿¶ÃÃµÉ¶´¿¶ ¶·¿ ¾´¶ Å½µ·Á´ ³Ç¾µÀ³¶ ²Ì¾´¶ ·¿¸¾º¿¾¸¶ Ç¾µ À¶¸Å¶¿ Ê ·¶· Áºº¾À½´¿· ²¶ À¸ÁÕ
É¸½ÅÅ¶¸ Á¾ ²¶ ºÁ´¿¸�Ã¶¸ Ê ²µ·¿½´º¶ ¾´ ¶´·¶ÅÂÃ¶ ²¶ ²µ·ÀÁ·µ¿µÏ· ³Ã¶º¿¸Á´µÇ¾¶·» �¶· ºÁÅÅ½´²¶·
À¶¾¹¶´¿ È¿¸¶ ²³ºÃ¶´ºÍ³¶· ·¾¸ ÃÌµ´µ¿µ½¿µ¹¶ ²¶ ÃÌ¾¿µÃµ·½¿¶¾¸ ²Ì¾´¶ Å½´µÄ¸¶ ½¾¿ÁÅ½¿µÇ¾¶ ÃÁ¸·Ç¾¶ º¶¸Õ
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E?-.M764,+-H93 8-L9/3 /3 C,6,C+06-/3 5,6 =?3<+6F43 A0+067G0.0-+0 83/ 5=,+3/KM7643/ 4,+06-3==3/3+ 83/ +3CA.7=7G-3/ 83 C7449.-C,+-7.: J. 3L3+> =3/ 8-/57/-+-M/ 345=7@0/ 53913.+ 1,6-36 8?9. C,5K+396 4-.-,+96-/0 3.M79- 8,./ =?3.1-67..343.+ N 9.3 4,CA-.3 59-//,.+3 CA,6G0 89 +6,-+343.+ 83
G67/ 17=943/ 83 87..03/: [3/ 8-/57/-+-M/ 57//283.+ 83/ C,6,C+06-/+-H93/ +62/ 8-L063.+3/ C7.C36.,.+=, 59-//,.C3 83 +6,-+343.+ 3+ 83 /+7C\,G3 ,-./- H93 =3/ 57//-B-=-+0/ 83 C7449.-C,+-7.: E3/ 8013K=755396/ 7.+ 8] 60/79863> 5,6 3<345=3> 8?-4576+,.+/ 567B=243/ H9- 60/9=+3.+ 83/ -.C745,+-B-=-+0/
3.+63 =3/ 567+7C7=3/ 60/3,9:

^,-/ N .7+63 ,1-/> =, 8-_C9=+0 56-.C-5,=3 /3 C7.C3.+63 ,9 .-13,9 83/ ,55=-C,+-7./: `9I7968?A9->=3/ ,55=-C,+-7./ /7.+ 8013=75503/ 5796 83/ C=,//3/ /50C-OH93/ 83 5=,+3/KM7643/ 79 83 /@/+243/>
C3 H9- 3.+6,a.3 /7913.+ =3 8013=755343.+ 83 136/-7./ 8-L063.+3/ 5796 =3/ +364-.,9< =0G36/> =3/
57/+3/ 83 +6,1,-= 79 =3/ G67/ /361396/: E?9.3 83/ 5-/+3/ N 3<5=7636 5796 6089-63 C3++3 C745=3<-+0
63/+3 =?9+-=-/,+-7. 83 5=,+3/KM7643/ 79 83 =,.G,G3/ 63=,+-1343.+ 576+,B=3/ 3+ .39+63/ C7443 =,
5=,+3KM7643 b,1,:

E?-.+0G6,+-7. 3/+ 9. 567B=243 H9- 3/+ =-0 N C3++3 A0+067G0.0-+0: E3/ 3.1-67..343.+/ 8-L9/ 57/K/283.+ G0.06,=343.+ 83/ ,6CA-+3C+963/ +62/ C745=3<3/> M76403/ 83 C7457/,.+/ ,@,.+ 83/ C7./-K
806,+-7./ 8-L063.+3/ 3. 4,+-263 83 H9,=-+0 83 /361-C3> 83 O,B-=-+0 3+ 83 /0C96-+0: E3 B3/7-. 83
C7768-.,+-7. 3.+63 C3/ C7457/,.+/ 3/+ 87.C C=,-6: ;,6 3<345=3> =3 M764,+ 83 87..03/ 9+-=-/0 5796=, C7449.-C,+-7. 3.+63 =3/ /361396/> .?3/+ /7913.+ 5,/ 3<5=7-+,B=3 /96 =3/ +364-.,9< =0G36/ 3.
6,-/7. 83 /, =7968396 3+ 83 /, C745=3<-+0:

cZddZUX e fgQhiXffX

E3/ 3.1-67..343.+/ 8-L9/ /3 C,6,C+06-/3.+ 5,6 =, 49=+-5=-C,+-7. 83/ 9+-=-/,+396/> 83/ ,55=-K
C,+-7./ 3+ 83/ +364-.,9< 9+-=-/0/: ;=9/ -= @ , 83 =?-.+3==-G3.C3 8,./ C3/ 3.1-67..343.+/> 5=9/ =3
.74B63 8?-.+36,C+-7./ A7443K4,CA-.3 3+ 4,CA-.3K4,CA-.3 C67a+: [3/ -.+36,C+-7./ /3 80679=3.+> -=M,9+ =3 6,553=36> 8,./ 9. C7.+3<+3 -.+6789-/,.+ 83/ =-4-+3/ 5,6M7-/ 86,C7.-3..3/ 3. C3 H9- C7.C36.3=, 59-//,.C3 83 +6,-+343.+ 3+ =3 17=943 83/ 87..03/ H9- 539+ F+63 +6,./576+0:

j,./ C3 C7.+3<+3> =3 5,//,G3 N =?0CA3==3 .0C3//-+3 0G,=343.+ 9. 3L76+ C7./-806,B=3 83 80K5=7-343.+ 3+ 83 4,-.+3.,.C3 83/ ,55=-C,+-7./: E, C7.136G3.C3 83/ 5=,+3/KM7643/ 539+ C353.8,.+,++0.936 C3+ 3L76+ 3. 9.-M764-/,.+ =, G3/+-7. 83/ C=,//3/ 8-L063.+3/ 83 4,+06-3=:
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×ØÙ ØÚÛÜÝÞÚÚØßØÚàÙ ÚÞßáâØÙ áâÞãàØÚà äÚ ßÞâå×Ø æØÚàÝá×ÜÙç èäÜ ÚéØÙà ãáÙ áãã×Üæáê×Ø âáÚÙ ×ØÙ ØÚë
ÛÜÝÞÚÚØßØÚàÙ âÜìäÙí îÚ ÞäàÝØï æÞÚàÝáÜÝØßØÚà áäð ØÚÛÜÝÞÚÚØßØÚàÙ ÚÞßáâØÙï ×ØÙ ãÞÙÙÜêÜ×ÜàçÙ âØ
ãáÙÙáñØ ò ×éçæóØ××Ø ÚØ âÞÜÛØÚà ãáÙ ÙØ êáÙØÝ ÙäÝ ×á ãÝçÙØÚæØ âéØÚàÜàçÙ ãÞäÛáÚà áææÞßã×ÜÝ ×á ã×äÙ
ñÝáÚâØ ãáÝàÜØ âä àÝáÜàØßØÚàí

ôõö ÷øùúùûüùüýþÿ úùÿ� ��� �ÿ�ý�þÿÿ���ÿü� �þ�ý���

�á ÛáÝÜáêÜ×Üàç Øà ×ØÙ ×ÜßÜàáàÜÞÚÙ âØÙ ØÚÛÜÝÞÚÚØßØÚàÙ ßÞêÜ×ØÙï èäéÜ×Ù ÙÞÜØÚà ÚÞßáâØÙ Þä âÜ�ë�äÙï �ÞÚà âØ ×éáâáãàáàÜÞÚ äÚ ßçæáÚÜÙßØ �ÞÚâáßØÚàá× ãÞäÝ ×á æÞÚæØãàÜÞÚ âéáãã×ÜæáàÜÞÚÙ ßÞêÜ×ØÙí
�éáâáãàáàÜÞÚ ØÚñ×ÞêØ àÞäàØÙ ×ØÙ ÙàÝáàçñÜØÙ Øà ×ØÙ àØæóÚÜèäØÙ ßÜÙØÙ ØÚ 	äÛÝØ ãáÝ ×Ø Ù
ÙàåßØ Øà ×ØÙ
áãã×ÜæáàÜÞÚÙ á�Ú âØ ÝçãÞÚâÝØ áäð ÛáÝÜáàÜÞÚÙ âä æÞÚàØðàØ âéØðçæäàÜÞÚí �ØÙ ÛáÝÜáàÜÞÚÙ ãØäÛØÚà ÙØ
ãÝÞâäÜÝØÚà ò âÜìçÝØÚàÙ ÚÜÛØáäð  ×á êáÚâØ ãáÙÙáÚàØ ÝçÙØáäï ×ØÙ ÝçÙØáäð âÜÙãÞÚÜê×ØÙï ×á ×Þæá×ÜÙáàÜÞÚ
ñçÞñÝáãóÜèäØ Þä ×ØÙ ÝØÙÙÞäÝæØÙ âÜÙãÞÚÜê×ØÙ ÙäÝ ×Ø àØÝßÜÚá×í

�ØÙ àØæóÚÜèäØÙ âéáâáãàáàÜÞÚ ÞÚà çàç æ×áÙÙçØÙ âáÚÙ äÚ ÜÚàØÝÛá××Ø âç×ÜßÜàç ãáÝ âØäð ØðàÝ�ßØÙ ����í
�éäÚ æ�àçï ×éáâáãàáàÜÞÚ ØÙà ØÚàÜåÝØßØÚà âØ ×á ÝØÙãÞÚÙáêÜ×Üàç âØÙ áãã×ÜæáàÜÞÚÙí �Ø ×éáäàÝØ æ�àçï×éáâáãàáàÜÞÚ ØÙà ØÚàÜåÝØßØÚà âØ ×á ÝØÙãÞÚÙáêÜ×Üàç âä Ù
ÙàåßØí �áÚÙ æØ æáÙï ×éáâáãàáàÜÞÚ ØÙà àÝáÚÙë
ãáÝØÚàØ ò ×éáãã×ÜæáàÜÞÚí �Ú æáÙ à
ãÜèäØ âØ æØààØ áããÝÞæóØ ØÙà ×éäàÜ×ÜÙáàÜÞÚ âéáñØÚàÙ ãÞäÝ ×Ø æÞßãàØâØÙ áãã×ÜæáàÜÞÚÙ ��Õ��Õ��í îÚàÝØ æØÙ âØäð ØðàÝ�ßØÙ ÝçÙÜâØ äÚ ×áÝñØ ÙãØæàÝØ âéáããÝÞæóØÙ èäÜ ÚçæØÙëÙÜàØÚà äÚØ æÞ××áêÞÝáàÜÞÚ ØÚàÝØ ×Ø Ù
ÙàåßØ Øà ×ØÙ áãã×ÜæáàÜÞÚÙí �ØÙ áãã×ÜæáàÜÞÚÙ ÞÚà äÚØ ßØÜ××ØäÝØæÞÚÚáÜÙÙáÚæØ âØ æØ èäéÜ× �áäà �áÜÝØ ØÚ æØ èäÜ ×ØÙ æÞÚæØÝÚØï ×ÞÝÙ âéäÚ æóáÚñØßØÚà âáÚÙ ×Ø æÞÚàØðàØí
�Ø Ù
ÙàåßØ ÙØ æóáÝñØ ñçÚçÝá×ØßØÚà âØ ×á ÙäãØÝÛÜÙÜÞÚ Øà ×éá××ÞæáàÜÞÚ âØÙ ÝØÙÙÞäÝæØÙí �× �áäà ÙÞäë×ÜñÚØÝ æØãØÚâáÚà èäØ ×ØÙ âçÛØ×ÞããØäÝÙ âéáãã×ÜæáàÜÞÚÙ ÚØ ãØäÛØÚà ãáÙ ãÝçÛÞÜÝ áä âçãáÝà àÞäàØÙ×ØÙ ÙÜàäáàÜÞÚÙ ãÞÙÙÜê×ØÙí �Ø Ù
ÙàåßØ âÞÜà ÝçÙØÝÛØÝ çñá×ØßØÚà ×á ãÞÙÙÜêÜ×Üàç âéÜÚàÝÞâäÜÝØ âØ ßáÚÜåÝØâ
ÚáßÜèäØ âØ ÚÞäÛØáäð æÞßãÞÝàØßØÚàÙí �á ×ÜáÜÙÞÚ âØ êÜê×ÜÞàóåèäØÙ â
ÚáßÜèäØÙ Þä ×á Ýç�ØðÜÛÜàç�ÛÞÜÝ ÙØæàÜÞÚ �í�íÕ� ÙÞÚà âØÙ ØðØßã×ØÙ âØ ßçæáÚÜÙßØÙ èäÜ ãØäÛØÚà �àÝØ Øßã×Þ
çÙ âáÚÙ æØ æáâÝØí

�éáâáãàáêÜ×Üàç ãØäà âÞÚæ ÙéÜÚÙçÝØÝ ò âÜìçÝØÚàÙ ÚÜÛØáäð Øà ãØäà ãÝØÚâÝØ ã×äÙÜØäÝÙ �ÞÝßØÙí �ÞäÙ
ãÝçÙØÚàÞÚÙ æÜëáãÝåÙ èäØ×èäØÙ àØæóÚÜèäØÙ âéáâáãàáàÜÞÚ èäÜ æÞÚæØÝÚØÚà âÜìçÝØÚàÙ áÙãØæàÙ  áãã×ÜæáëàÜÞÚï Ù
ÙàåßØ Øà ÝØãÝçÙØÚàáàÜÞÚ âØÙ âÞÚÚçØÙí �ØààØ ãÝçÙØÚàáàÜÞÚ æÞÚæØÝÚØ âáÛáÚàáñØ ×ØÙ áÙãØæàÙ×ÜçÙ ò æØààØ àóåÙØí �ÞàÞÚÙ èäØ âéáäàÝØÙ àØæóÚÜèäØÙ âéáâáãàáàÜÞÚ ÙÞÚà æÜàçØÙ âáÚÙ ×Ø æóáãÜàÝØ æÞÚÙáëæÝç áäð ÜÚàØÝñÜæÜØ×Ù ßÞêÜ×ØÙí
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�á ã×äãáÝà âØÙ ÜÚ�ÞÝßáàÜÞÚÙï çæóáÚñçØÙ èäÞàÜâÜØÚÚØßØÚà ãáÝ âØÙ ßÜ××ÜÞÚÙ âéäàÜ×ÜÙáàØäÝÙ Øàâéáãã×ÜæáàÜÞÚÙ ò àÝáÛØÝÙ ×Ø ßÞÚâØï ÙÞÚà ÝØãÝçÙØÚàçØÙ áÛØæ âØÙ �ÞÝßáàÙ æÞÚ,äÙ ãÞäÝ âØÙ ØÚÛÜÝÞÚÚØë
ßØÚàÙ �ðØÙí �éØðØßã×Ø ×Ø ã×äÙ æÞÚÚä ØÙà Ù-ÝØßØÚà ×Ø .Øêí �ØÙ ÚáÛÜñáàØäÝÙ �ÚàØÝÚØà ãØÝßØààØÚà
áäð äàÜ×ÜÙáàØäÝÙ âéØðã×ÞÝØÝ ×éÜßßØÚÙØ ßáÙÙØ âéÜÚ�ÞÝßáàÜÞÚ çãáÝãÜ××çØ ÙäÝ ×á àÞÜ×Øí �Ø ×áÚñáñØ Øà×Ø ãÝÞàÞæÞ×Ø æÞßßäÚçßØÚà äàÜ×ÜÙçÙ ãÞäÝ �ÞÝßáàØÝ Øà ãÝçÙØÚàØÝ ×Ø æÞÚàØÚä âØ ×éÜÚ�ÞÝßáàÜÞÚï Øà
ãÞäÝ àÝáÚÙ�çÝØÝ ×ØÙ âÞÚÚçØÙ ØÚàÝØ äÚ ÙØÝÛØäÝ Øà äÚ ÚáÛÜñáàØäÝ .Øêï ÙÞÚà ÝØÙãØæàÜÛØßØÚàï /01��234567589 :;6<=4 >;?@=;@5� Øà /00A �234567589 76;?BC 56 D6E9EFEG�í �ØÙ âØäð ÞäàÜ×Ù ÙÞÚàæÞÚ,äÙ ãÞäÝ ÞãçÝØÝ âáÚÙ âØÙ ØÚÛÜÝÞÚÚØßØÚàÙ æáÝáæàçÝÜÙçÙ ãáÝ âØÙ ÝØÙÙÞäÝæØÙ ßáæóÜÚØ ÜßãÞÝëàáÚàØÙ Øà äÚØ êáÚâØ ãáÙÙáÚàØ ÝçÙØáä æÞÚ�ÞÝàáê×Øí �ØÙ æÞÚâÜàÜÞÚÙ ÚØ ÙÞÚà ãáÙ àÞäHÞäÝÙ ÙáàÜÙ�áÜàØÙ



IJ KL MNOPQRSTUVOWXY PRTUZY YV ZOQQX[Y

\]^_ `a_ a^bcde^^afa^g_ fehc`a_i `j]\]kg]gce^ \l medf]g ag \l ne^ga^l \a_ c^medf]gce^_ \abca^g
\e^n ^ona__]cdap

qjl^ \a_ ehrangcm_ \a `j]\]kg]gce^ \l ne^ga^l a_g \a kadfaggda ]ls lgc`c_]gald_ \j]nno\ad
t `jc^medf]gce^ a^ lgc`c_]^g gelg guka \a gadfc^]` ag gelg guka \j]vnw]xa _ld `jond]^p ya guka
\j]\]kg]gce^ a_g ke__ch`a xdzna ^eg]ffa^g t `] \cbad_cgo \a_ medf]g_ \a \e^^oa_ \c_ke^ch`a_
]ngla``afa^gp yw]{la gadfc^]` \ecg ke__o\ad l^ kde|` {lc ne^gca^g \a_ c^medf]gce^_ t kdeke_
\a _a_ n]k]ncgo_p ya kde|` a_g lgc`c_o keld \ogadfc^ad `a medf]g \a \e^^oa_ {lc a_g ]\]kgo ]l
gadfc^]` \a `jlgc`c_]galdp qj]\]kg]gce^ \l ne^ga^l cfk`c{la `] ne^bad_ce^ \jl^ medf]g \a \e^^oa_
bad_ l^ ]lgdai neffa \a }~�q t �}~�q �III� el ��q �I���p �el_ \ondcbe^_ nc�]kd�_ `a
_g]^\]d\ yy��� {lc ]kkedga l^a ne^gdchlgce^ \]^_ na _a^_p

�� ������� �� ����������� ����� ���� �¡¢£¤ �¥ ¥¦¢§¢£¨© ª«¤¬ ¤«¤®¤ ª«�̄ §¤°

yy��� �II±� meld^cg `a_ c^medf]gce^_ ^ona__]cda_ t `] _o`angce^ \l ne^ga^l ag \l fon]^c_fa \a
gd]^_kedg {lc nedda_ke^\a^g `a k`l_ ]ls n]k]ncgo_ \l gadfc^]` ag ]ls kdomoda^na_ \a `jlgc`c_]galdp
ya_ c^medf]gce^_ _e^g _gen²oa_ _el_ medfa \jl^ kde|` \a gadfc^]`p yy��� a_g h]_o _ld `a `]^x]xa
³´µ �II¶� {lc lgc`c_a `] ^egce^ \a fag] \e^^oa_ ·\a_ \e^^oa_ t kdeke_ \a \e^^oa_¸ keld \ondcda
`a_ da__eldna_ \l �ah ag keld kadfaggda ]ls ]kk`cn]gce^_ \jonw]^xad \a_ c^medf]gce^_ _el_ l^a
medfa nefkdowa^_ch`a k]d `a_ f]nwc^a_p ³´µ \o|^cg l^ fe\�`a keld \ondcda `a_ da__eldna_ gelg
a^ ^jofagg]^g ]lnl^a wukegw�_a _ld l^ \ef]c^a ]kk`cn]gcm k]dgcnl`cadp qa fe\�`a ³´µ \a h]_a
ne^_c_ga a^ gdec_ guka_ \jehrag_ ¹

Ip º����»���� ¼ gelg ehrag \ondcg k]d ³´µ a_g ]kka`o l^a da__eldnap ½^a da__eldna kalg
dakdo_a^gad l^a k]xa �ah el l^ _cga �ah gelg a^gcadp qa_ da__eldna_ _e^g gelreld_ \o_cx^oa_
k]d \a_ ½³¾_ ·¿¢¬�«� À¤¡�Á«®¤ ÂÃ¤£¢̄ ¤«¸p

±p ������Ä�Ä� ¼ l^a kdekdcogo a_g l^ ]_kangi l^a n]d]ngodc_gc{lai l^ ]ggdchlg el l^a da`]gce^i
_konc|{la_i {lc a_g lgc`c_oa keld \ondcda l^a da__eldnap yw]{la kdekdcogo ] _] _cx^c|n]gce^
k]dgcnl`c�dap Å``a \o|^cg `a_ b]`ald_ {lja``a ]lgedc_ai `a_ guka_ \a_ da__eldna_ {lja``a kalg
\ondcda ag `a_ da`]gce^_ ]ban `a_ ]lgda_ kdekdcogo_p

¶p ÆÄ���������� ¼ l^a da__eldna _konc|{lai l^a kdekdcogo ^effoai ]c^_c {ljl^a b]`ald \a
nagga da__eldnai medfa^g l^a \on`]d]gce^p ya_ gdec_ k]dgca_ \a `] \on`]d]gce^ _e^g ]kka`oa_i
da_kangcbafa^gi `a _lragi `a kdo\cn]g ag `jehragp

½^ kde|` yy��� a_g l^a \a_ndckgce^ \a_ n]k]ncgo_ \jl^ gadfc^]` ag \a_ kdomoda^na_ \jl^
lgc`c_]galdp yc�\a__el_i l^ asafk`a \jl^ kde|` yy��� \ondcb]^g `a_ n]k]ncgo_ \jl^ gadfc^]`
fehc`a ag `a_ kdomoda^na_ \a `jlgc`c_]galdp

ÇÈÉÊË ÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ÔÈØÇÎÙÚ ÛÜÝÞ
ÉÊËÒÏÛÎÙÚÓÔßààá Ûââããã ÖãäÖÑÎåâÕæææâ×çâççèÎÙÚèÏéÒàêÉèÒÏëÔ
ÉÊËÒÏÛáÎÚÓÔßààá Ûââããã ÖãäÖÑÎåâìÜâíÝèáÎÑÚÐËÍèÌÑîêïðËêÎéëÔØÇÎÙÚ ÛÝÍÏîÎÐáàÐÑÒ êïÑðàÓÔñêÎÙãêÎÍòËêàÚÑÎÊÔØÇáÎÚ ÛÝÍÚêðËàÏóÍÒÙÑÎÓÔôÑõÐêÔöÑÙÍËÓÔçÕ÷×Ô
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HI JKLMKNL OPQRSTUVWK XXYZZ [PUT NTUWUJKL WKJ RLP\WJ RPNL S[SRTKL WK OPITKIN [KJ [PII]KJ
KIMP^]KJ RSL LSRRPLT SN TKLQUISW [N OWUKIT [KJTUISTSULK_ `K JKLMKNL [PUT [PIO SMPUL SOOaJ SN
RLP\W [N OWUKIT S\I [K I]bPOUKL WK OPITKIN_ cW RKNT SOO][KL d OK RLP\We JPUT KI [KQSI[SIT SN
OWUKIT [fKIMP^KL WK RLP\W OPQRWKTe JPUT KI L]ONR]LSIT WK RLP\W RSL []gSNT_ XKWNUhOU KJT ]TSVWU RSL
WK OPIJTLNOTKNL [N TKLQUISWe JS WPOSWUJSTUPI KJT []OLUTK RSL NIK Hic_

jI RWNJ [N RLP\W [N TKLQUISWe WK JKLMKNL NTUWUJK NI RLP\W [K [PONQKIT kNU JR]OU\K WKJ LKJJPNLOKJ
I]OKJJSULKJ RPNL WULK WK [PONQKIT_ ZSL KlKQRWKe [SIJ WK OSJ [fNIK RSbK mKVe WK RLP\W [K [PONQKIT
[]OLUT WKJ PNTUWJ I]OKJJSULKJ RPNL RPNMPUL WfUITKLRL]TKL nopqr`e or`e Xsse KTO_t_ `K JKLMKNL
KuKOTNK NIK OPLLKJRPI[SIOK KITLK WK RLP\W [N [PONQKIT KT WK RLP\W [N TKLQUISW S\I [K b]I]LKL
WK QKUWWKNL OPITKIN RPJJUVWK RPNL WK TKLQUISWe OPQQK WfKlRWUkNK WS \bNLK v_�_
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®�� ������� ���¯��� °��� �������� �� ���±����� ��� ��²³��´��� ´�� ��������� �� ±���� �µ����
��� ��²³��´��� ��� ���� ��¶�²��· �¸�¹�±����� ±�� ���·��¹��²��º ²�¹¹� ±� ²�¹�������� �� ±¸��»�°���� ��´��� ¼�� ���� ±�� ������½ ��� ������ ®�� ������� �� ³��� ��¯��� ���� �±�� ²�¹�±�½�� ��
��²�������� ��� ��²³��´��� ��¾������� ���� ±�� ������� ��½ ¯��������� ��� ²��������� ������� ���
��²³��´��� �������� ¿�����±�¹��� ��� �� ¹��������� ÀÁÂÃÄÅÆ ´�� �¾�²��� ²�� �����·��¹������
���� ±� ²�¹��� �� ²±���� ´�� ��Ç��� ±�� �������� ���¹� ±�� ��²³��´��� �¸���������� �� ������� È

� ÉÊ ËÌÍÎÏÐÑÑÒÌÓ ÔÕÓÕÏÒÖ×Ð Ø ±� ²�¹�������� ������¯� ¿�����±�¹��� ±� ²������ ��� ���»
���� �²³��¿��� ¹��� ��Ù�� �� ²³��¿�¹��� �� ±��� ����²���� �¹�±�´���� ±� ��¹������� ��
±��� ���±±��

� ÉÊ ÚÕÔÏÊÚÊÛÒÌÓ Ø ±� ��¿�������� ������¯� ¿�����±�¹��� ±� ����²���� ��� ������� �²³��»¿��� ¹��� ±� ²������ ��� ������� ��Ç��� �¸��� ´�¸�� ����»����¹�±� ��� ������� ��¯�µ����
®�� ��²������ ²��²������ ±�� ������� Ü ������¯�� �� ²��½ Ü �±�¹���� ���� ������ ��� ���
²���������²� ��¹����´�� ��� �������� ��� �½�¹�±�º ��� �¹�¿� ���� °��� ��¿����� �� �±�»
¹����� ��� ��·��¹������ ��� ±� ²��±��� �� �� ��������� ±� ����±������ Ý�� ¯���� ���� °���
��¿����� �� ��������� ±� ��¹��� � �̧¹�¿�� ��� ��²����� Þ��� ���� ±�� ²��º ±� ��¿��������
�¸�¾��²� �� ������¯�� ±�� ��·��¹������ ´�� ��� ±� �±�� �� ¯�±��� ��¹����´���
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bUcR PdP e fghijklhkmgl nl op qopklrstgul nl njvkjoopkjtw

xyz {|z}|~~�}y��z �l vtwk nlv qgthlvvmv htwkg�o�v qpg ol upwnpkpjgl� l�lhkmpwk op njvkjoopkjtwlk ol gp�wlulwk qtmg ol htuqkl n�mw tm nl qomvjlmgv hojlwkvd �lv njvkjoopklmgv mkjojvlwk olv jwr
stgupkjtwv stmgwjlv qpg ol hojlwk qtmg ��w�glg op uljoolmgl glqg�vlwkpkjtw qtvvj�ol qtmg mw hojlwkntww�d �pg l�luqol� vj ol hojlwk njvqtvl n�mw �hgpw p�lh mwl g�vtomkjtw nl � wj�lpm� nl �gjv� n�mwl�pwnl qpvvpwkl nl ���� ��v lk n�mw kluqv n�philujwlulwk nl � v� ol njvkjoopklmg ntjk lvkjulg olkgpjklulwk w�hlvvpjgl qtmg p�tmkjg � mwl glqg�vlwkpkjtw nl o�jup�l nl o�tgngl nl ��d� ��d

xy ���|}y�� ��zy�� �� ¡¢ �l htuqtvpwk vmqlg�jvl olv qpgpu£kglv g�vlpm� htuul op �pwnlqpvvpwkl g�vlpm� lk jwstgul ol upwnpkpjgl nl ktmk hipw�lulwk vj�wj¤hpkjs nl o�mw nl hlv qpgpr
u£kglvd

xy ��{�~y {y z�¥¥��} {� ¦~|y�} �l utnmol stmgwjk pm� pqqojhpkjtwv utnj¤�lv nlv u�kitnlvqtmg upwjqmolg olv ntww�lv lk jwklgp�jg p�lh ol upwnpkpjgld §o vl sthpojvl vmg op upwj£gl nl
glhmljoojg olv nthmulwkv njvkjoo�v� jo vq�hj¤l olv lwhtnp�lv ¨ml ol hojlwk phhlqkl lk jw©mlwhl olvn�hjvjtwv nm upwnpkpjgl lw n�ojujkpwk olv htwkgpjwklv vmg olv p�lv nl njvkjoopkjtwd ªw hl ¨mj
htwhlgwl olv pqqojhpkjtwv wtw utnj¤�lv� o�jw�thpkjtw nm utnmol nl vmqqtgk vl spjk � kgp�lgv mwp�lwk hojlwkd �lk p�lwk stmgwjk pm� hojlwkv olv ntww�lv vlotw op stgul ¨m�jov nlupwnlwkd «m qtjwknl �ml nlv pqqojhpkjtwv� hlk p�lwk lvk �¨mj�polwk � mw upwnpkpjgl njvkpwk� �jlw ¨m�jo p�jvvl lw
g�pojk� htuul mw ¤okgl qlgulkkpwk mwl htuumwjhpkjtw l�hphl qtmg ol htuqkl nlv pqqojhpkjtwvd §ol�jvkl hlgkpjwlv ojujklv � hlkkl pqqgthil hpg� qpg l�luqol� jo lvk nj�hjol nl qgtqtvlg mwl jwklgsphlnl gp�wlulwk qtmg op qomqpgk nlv wp�j�pklmgv ¬l� l�jvkpwkvd



®̄ ® °±²³²´µ²µ¶·¸ ³²¸¹ º»¹ »¸¼¶½·¸¸»¾»¸µ¹ ¾·¿¶º»¹ ÀÁ

ÂÃÄÃÄ ÅÆÇÈÉÊËÌÉÍÎ ÏÐÑ ÏÍÎÎÆÐÑ

ÒÓ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ ÝÞß ÝÛÜÜÕÞß ÞßÚ ×àáÜÞ ÝÞß ÚÞÙâÜØãáÞß ÝàÓÝÓÖÚÓÚØÛÜ ×Þß Ö×áß áÚØ×ØßÕÞß ÝÓÜß ×Þß
ÞÜäØÔÛÜÜÞåÞÜÚß åÛæØ×Þßç Þ××Þ ÖÞÔåÞÚ Óáè ÚÞÔåØÜÓáè ãáØ ÖÛßßéÝÞÜÚ áÜÞ êÓØæ×Þ ÙÛÜÜÞÙÚØäØÚÕ ÝÞ
ÙÛÜÚØÜáÞÔ ÝàÛÖÕÔÞÔ ×ÛÙÓ×ÞåÞÜÚ ßáÔ ×Þß ÝÛÜÜÕÞßë ìÞÖÞÜÝÓÜÚç æÞÓáÙÛáÖ ÝÞ ßÛ×áÚØÛÜß ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ
ÞèØßÚÓÜÚÞß íîïð ÛÜÚ ÕÚÕ ÙÛÜñáÞß ÖÛáÔ ÝÞß ØÜêÔÓßÚÔáÙÚáÔÞß òèÞßë ÒÞß ÙÛÜÜÞèØÛÜß ÖÞáäÞÜÚ óÚÔÞ ÚÞåô
ÖÛÔÓØÔÞß åÓØß ×àÓÝÔÞßßÞ ÞÚ ×àØÝÞÜÚØÚÕ ÝÞß ÖÓÔÚÞÜÓØÔÞß ÝÞ ×Ó ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ ÝÞåÞáÔÞÜÚ ØÜÙâÓÜõÕÞßë öÞ
Ö×áßç ×Ó ß÷ÜÙâÔÛÜØßÓÚØÛÜ ÝØÔÞÙÚÞ ÞÜÚÔÞ ×Þß âøÚÞß åÛæØ×Þß ÜàÞßÚ ßÛáäÞÜÚ ÖÓß ÖÞÔåØßÞ ù ÙÞÚÚÞ ßÛ×áÚØÛÜ
ÞßÚ ÖÓÔêÛØß ×Ó ßÞá×Þ åÓÜØéÔÞ ÝàÓßßáÔÞÔ ×Ó ÙÛâÕÔÞÜÙÞ ÝÞß ÝÛÜÜÕÞß ÞÜÚÔÞ ×Þß âøÚÞß ÝÓÜß áÜ ÞÜäØÔÛÜô
ÜÞåÞÜÚ ÝØúáßë ìÞÔÚÓØÜß ß÷ßÚéåÞß ÛÜÚ ÚÞÜÚÕ ÝÞ ÔÕßÛáÝÔÞ ×Þ ÖÔÛæ×éåÞ ÞÜ ÙÛÜÙÞäÓÜÚ ÝÞß ßÙâÕåÓß ÝÞ
ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ ÝÞ Ö×áßØÞáÔß û Ö×áßØÞáÔßë üÕÜÕÔÓ×ÞåÞÜÚç ÚÔÛØß êÓÙÚÞáÔß ÙÓÔÓÙÚÕÔØßÞÜÚ áÜ æÛÜ åÛÝé×Þ ÝÞ
ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ ÝÓÜß ×Þß ÞÜäØÔÛÜÜÞåÞÜÚß åÛæØ×Þß íïÁð ý

þ ÿ� �����������	��� 
� �������� � �������� � Ø× ÞßÚ õÕÜÕÔÓ×ÞåÞÜÚ åÛØÜß ÙÛ�ÚÞáè ÝÞÙÛååáÜØãáÞÔ ÓäÞÙ ×Þß âøÚÞß äÛØßØÜßë �× ÞßÚ ÕõÓ×ÞåÞÜÚ ÝØ�ÙØ×Þ ÝÞ ÖÔÕäÛØÔ ×Þß âøÚÞß ãáØ ßÞÔÛÜÚ
×ÛÙÓ×ØßÕß Óá åóåÞ ÞÜÝÔÛØÚ û áÜ åÛåÞÜÚ ÝÛÜÜÕë ÒÞß áÚØ×ØßÓÚÞáÔß åÛæØ×Þß ÝÛØäÞÜÚ ÝÛÜÙ ÓäÛØÔ
×àÓÖÚØÚáÝÞ ÝÞ ß÷ÜÙâÔÛÜØßÞÔ ×ÞáÔß ÝÛÜÜÕÞß ÓäÞÙ ×ÞáÔß äÛØßØÜß ×Þß Ö×áß ÖÔÛÙâÞßç ÞÚ åóåÞ ÝÞ
ÖÔÛÖÓõÞÔ ×Þß ß÷ÜÙâÔÛÜØßÓÚØÛÜß ÝàáÜ âøÚÞ äÞÔß ×àÓáÚÔÞë ÒÓ ÙÛâÕÔÞÜÙÞ ÖÞáÚç æØÞÜ ÞÜÚÞÜÝáç óÚÔÞ
åÓØÜÚÞÜáÞç åóåÞ ßØ ×Þß âøÚÞß ÜÞ ÖÞáäÞÜÚ ßÞ ß÷ÜÙâÔÛÜØßÞÔ ÞÜÚÔÞ Þáèç ÙÛååÞ ×Þ ÝÕåÛÜÚÔÞ
×Þß åÛÝé×Þß ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ Ù×ØÞÜÚ�ßÞÔäÞáÔë ÒàÓäÓÜÚÓõÞ ÞßÚ ßáÔÚÛáÚ ÞÜ ÚÞÔåÞ ÝÞ ÙÛ�Ú ÞÚ ÝÞ
ÖÞÔêÛÔåÓÜÙÞë öÓÜß áÜ ÞÜäØÔÛÜÜÞåÞÜÚ ÝØúáßç ÙàÞßÚ åóåÞ ßÛáäÞÜÚ ×àáÜØãáÞ ÛÖÚØÛÜë

þ ÿ�� ���	���� 
� ������	��� � ×Ó Ö×áÖÓÔÚ ÝÞß ß÷ßÚéåÞß ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ êÛáÔÜØßßÞÜÚ áÜ
ÜÛåæÔÞ ×ØåØÚÕ ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓß ÝàáÜ Ûæ�ÞÚ ÝÛÜÜÕë �Ü ÛáÚÔÞç ÙÞß ß÷ßÚéåÞß ÜÞ ÖÓßßÞÜÚ ÖÓß ÚÔéß
æØÞÜ û ×àÕÙâÞ××Þë öÓÜß ×Þß ÞÜäØÔÛÜÜÞåÞÜÚß åÛæØ×Þßç ×Þß êÓÙÚÞáÔß ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ �ÜÛåæÔÞ ÝÞ
ÔÕÖ×ØÙÓß� ÝÛØäÞÜÚ óÚÔÞ ÔÞäáß ÞÜ âÓáßßÞë ÒÓ ÔÓØßÛÜ ÖÔØÜÙØÖÓ×Þ ÞßÚ ãáÞ ÙâÓãáÞ áÚØ×ØßÓÚÞáÔ ÖÞáÚ
ßÛáâÓØÚÞÔ õÓÔÝÞÔ ÝÞß ÙÛÖØÞß ×ÛÙÓ×Þß ÝÞß ÝÛÜÜÕÞß ßáÔ ÚÛáß ßÞß ÚÞÔåØÜÓáè åÛæØ×Þßç ÙÞ ãáØ Ó
ÖÛáÔ ÙÛÜßÕãáÞÜÙÞ ÝÞ ÝÕÙáÖ×ÞÔ ×Þ êÓÙÚÞáÔ ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ ßØ ×àáÚØ×ØßÓÚÞáÔ õÓÔÝÞ ÕõÓ×ÞåÞÜÚ ÝÞß
ÙÛÖØÞß ßáÔ ßÛÜ ÛÔÝØÜÓÚÞáÔ ÝÞ æáÔÞÓáë

þ ÿ�� ���	���� 
�	���� 
� � ������	��� � ÖÓÔ ÝÕòÜØÚØÛÜç áÜ ßÞÔäØÙÞ ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ êÛáÔô
ÜØÚ Óáè áÚØ×ØßÓÚÞáÔß áÜ ÙÞÔÚÓØÜ ÝÞõÔÕ ÝÞ ÙÛÜÚÔø×Þ ÝÞ ×Ó ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ ô áÜÞ åÕÚâÛÝÞ ãáØ ØÜÝØãáÞ×Þß Ûæ�ÞÚß ãáØ ÝÛØäÞÜÚ óÚÔÞ ÔÕÖ×ØãáÕßë �ÞÓáÙÛáÖ ÝÞ ß÷ßÚéåÞß ÔÕÖ×ØãáÞÜÚ ×Þß ÝÛÜÜÕÞß ÓäÞÙ áÜÞ
õÔÓÜÝÞ õÔÓÜá×ÓÔØÚÕç ÙÞ ãáØ ßØõÜØòÞç ÝÓÜß ÙÞÔÚÓØÜß ÙÓßç ãáàáÜÞ ÖÓÔÚØÞ ØåÖÛÔÚÓÜÚÞ ÝÞß ÝÛÜÜÕÞß
ßÞÔÓ ØÜáÚØ×ÞåÞÜÚ ÚÕ×ÕÙâÓÔõÕÞ ßáÔ ×Þ ÚÞÔåØÜÓ× ÝÞ ×àáÚØ×ØßÓÚÞáÔ ãáØ ÜÞ ÖÞáÚ õÕÜÕÔÓ×ÞåÞÜÚ ÖÓß
ßÚÛÙ�ÞÔ ÝÞ ×ÓÔõÞß äÛ×áåÞßë ÒÓ ßÛ×áÚØÛÜ û ÓÝÛÖÚÞÔç ÝÓÜß ÙÞ ÙÓßç ÙÛÜßØßÚÞ û õÓÔÓÜÚØÔ ×Þ ÜØäÞÓá
ÝÞ �ÞèØæØ×ØÚÕ ÓÖÖÔÛÖÔØÕ ÖÛáÔ ßÕ×ÞÙÚØÛÜÜÞÔ ØÜÝØäØÝáÞ××ÞåÞÜÚ ×Þß Ûæ�ÞÚß û ÔÕÖ×ØãáÞÔë

�Ûáß ÙØÚÛÜß ÙØôÓÖÔéß ÝÞáè Ö×ÓÚÞßôêÛÔåÞß ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜ ÝÞßÚØÜÕÞß Óáè ÞÜäØÔÛÜÜÞåÞÜÚß åÛæØ×Þß ý ÛÓå ÞÚ �Ó÷Ûáë

!��"

 ÛÓå íï#ð ÞßÚ áÜ ß÷ßÚéåÞ ÝÞ ÔÕÖ×ØÙÓÚØÛÜç æÓßÕ ßáÔ ×Ó ÜÛÚØÛÜ ÝÞ $%&' �$(') *&)% +),-(.%/(01
203%(1�ë �× ÙÛåæØÜÞ ÝÞß Õ×ÕåÞÜÚß ÝÞß åÛÝé×Þß ÖÓØÔ û ÖÓØÔ �äÛØÔ ßÞÙÚØÛÜ #ëîë#� ÞÚ Ù×ØÞÜÚ�ßÞÔäÞáÔë
4Ü $%&' ÞßÚ áÜÞ ÙÛ××ÞÙÚØÛÜ ÝàâøÚÞßç ×ÛÙÓ×ØßÕß ÝÓÜß ×Ó åóåÞ 5ÛÜÞ õÕÛõÔÓÖâØãáÞ ÞÚ ÝÛÚÕß ÝàáÜÞ
ÙÛÜÜÞèØÛÜ êÓØæ×Þë �ØÞÜ ãáÞ ÚÛáß ×Þß åÞåæÔÞß ÝàáÜ $%&' ßÛØÞÜÚ ÝÞß ÖÓØÔß ÕõÓáèç Ø×ß ÝÕßØõÜÞÜÚ áÜ
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IJKLMN OPQRS TQUVWRXY ZN[\]^_] N`L [N `N\[ []Na b\] MN[]N \a PQRS JcN_ [N` J\LMN`Y dJM _ea`fb\NaLg[N PQRS TQUVWR N`L [J `N\[N NaL]Lf b\] J _eaaJ]``Ja_N hN` J\LMN` Mfi[]_J` Na hNjeM` h\ PQRSY ke\`[N` PQRS TQUVWRU JiiJML]NaaNaL l \a PQRS hN a]cNJ\ `\ifM]N\Mg meMIJaL J]a`] \aN j]fMJM_j]N l
hN\n a]cNJ\nY oN` PQRS TQUVWRU Jp]``NaL ie\M [N _eIiLN h\ PQRS Na ]IieMLJaL NL Na NnieMLJaL[N` I]`N` l qe\M ie\M Le\L [N PQRSY oJ _ejfMNa_N NaLMN [N` Mfi[]_J` N`L IJ]aLNa\N l LMJcNM` [J
_eII\a]_JL]ea NaLMN [N` PQRS TQUVWRU NL [J iMeiJpJL]ea hN` I]`N` l qe\M l [r]aLfM]N\M h\ PQRSYoJ sp\MN 6Yt ][[\`LMN [rJM_j]LN_L\MN hN uJ`N JcN_ _NMLJ]a` J`iN_L` b\N ae\` JueMhea` hJa` [J `\]LNY
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v<w9 6Yt x yM_j]LN_L\MN hN uJ`N hr\a zJMh

{| }~�������� �� �����~ oJ �Nn]u][]Lf hN [J Mfi[]_JL]ea N`L [r\aN hN` _JMJ_LfM]`L]b\N` ]IieM^LJaLN` hN _N Ieh�[NY orN`iJ_N hN` heaafN` `Le_�fN` hJa` _jJb\N PQRS N`L Jq\`LJu[N h�aJI]^
b\NINaLY �\Jah [N` INIuMN` hr\a PQRS _jJapNaL [J _eIie`]L]ea hN` heaafN` b\r][` Mfi[]b\NaLg[J _eIie`]L]ea h\ PQRS _jJapN J\``]Y �N i[\`g _jJb\N INIuMN hr\a PQRSg � _eIiM]` [N PQRSTQUVWRg iN\L `Le_�NM [e_J[NINaL \a `e\`^Na`NIu[N h]�fMNaL hN` heaafN` h\ PQRSY ZN `_jfIJ hN
Mfi[]_JL]eag JiiN[f [J Mfi[]_JL]ea `f[N_L]cNg JIf[]eMN [rN�_J_]Lf NL [r\L][]`JL]ea hN` MN``e\M_N` ��t�Y

����~ ~� ��|��~ �~ �| �������� oJ Ieu][]Lf `N iMeh\]L b\Jah \a j�LN _jJapN hN �eaN
pfepMJij]b\N NL MNaLMN Na _eaLJ_L JcN_ hN` j�LN` JiiJMLNaJaL l \a J\LMN PQRSY ZNLLN Ieu][]Lf
NaLMJKaN \a ae\cNJ\ iMeu[�IN hN Mfi[]_JL]ea _JM [N` hN\n PQRSU areaL iJ` meM_fINaL hN` N`iJ_N`
hN heaafN` ]hNaL]b\N`Y �eJI hfsa]L hN\n L�iN` hN Ieu][]Lf � [J Ieu][]Lf l [eap LNMIN NL [J
Ieu][]Lf l _e\ML LNMINY ZN` hN\n L�iN` hN Ieu][]Lf `eaL iM]` Na _jJMpN MN`iN_L]cNINaL iJM hN\n
eifMJL]ea` � [N _jJapNINaL h\ PQRS NL [N MN_e\cMNINaL h\ PQRSY

 Y {~ ��|��~�~�� �~ ¡|�� ¢ ][ ]Ii[]b\N \a _jJapNINaL l [eap LNMINg iN\L^£LMN iNMIJaNaLg
hJa` [J _eIie`]L]ea h\ PQRSY orj�LN Ieu][N he]L _jJapNM hN ¤¥¦§W PQRS¨ OPQRS hN uJ`NXg
J[eM` b\N [N` J\LMN` iJML]_]iJaL` l [rJa_]Na NL J\ ae\cNJ\ PQRSU he]cNaL INLLMN l qe\M [J[]`LN hN` iJML]_]iJaL`Y oN` _jJapNINaL` hJa` [rN`iJ_N h\ PQRS `eaL iMeiJpf` cNM` [N` J\LMN`
PQRSU hr\aN IJa]�MN eiL]I]`LNg hN mJ©ea l _N b\N `N\[` [N` PQRS TQUVWRU ]aLfMN``f` [N`
iMNaaNaL Na _eIiLNY
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½¿ ÀÁ ÂÁÃÄÅÆÂÁÇÁÈÉ ÊÅËÌÂÊ Í ÎÏÐÑÒÓÔÒÕÖÕÐÑ Ó× ÎØÓÐÙÕÖÕÐÑÚ Û×Ô ÕÜÑ ×ÐÕ ÏÝÞÒÓÑÔÏÐ ßÏ×ÒàÕÚ
ßÕ ÒÕÎÏ×áÒÕÖÕÐÑ ÕÜÑ ×ÐÕ ÏÝÞÒÓÑÔÏÐ ßÞÙâÒÕ Û×Ô ÐãÕÐÑÒÓäÐÕ ÝÓÜ àÕÜ ÖÏàÔåÎÓÑÔÏÐÜ ÙßÏæÓßÕÜ ç
ßãÔÐÑÞÒÔÕ×Ò à× ÜèÜÑâÖÕ¿ éÕ ÐÏ×áÕÓ× êëìí ÕÜÑ ßÕ ÜÕ×ß ÎÏÐÎÕÒÐÞ ÝÓÒ ÎÕÑÑÕ ÏÝÞÒÓÑÔÏÐ¿ éÕ ÒÕîÎÏ×áÒÕÖÕÐÑ ÝÕÒÖÕÑ ç ×Ð ØïÑÕ àãÓÝÝÓÒÑÕÐÔÒ ÜÔÖ×ßÑÓÐÞÖÕÐÑ ç Ýß×ÜÔÕ×ÒÜ êëìíð¿ éãÕÜÝÓÎÕ àÕ
àÏÐÐÞÕ àÕ ÎÕ ÐÏ×áÕÓ× êëìí ÐãÕÜÑ ÝÓÜ ÓßÑÞÒÞÚ ÎÓÒ ßÕ ÐÏ×áÕÓ× ÖÕÖæÒÕ ÜÕ ñÓÔÑ ÓÑÑÒÔæ×ÕÒ ×Ð
ÜÑÓÑ×Ñ ÝÓÒÑÔÎ×ßÔÕÒ¿ éÓ ÜÕ×ßÕ àÔòÞÒÕÐÎÕ ÓáÕÎ ×Ð ÖÕÖæÒÕ ç ÝÓÒÑ ÕÐÑÔâÒÕ ÕÜÑ àÓÐÜ ßÓ ÙÕÜÑÔÏÐ àÕ
ßãÕÜÝÓÎÕ àÕ àÏÐÐÞÕÜ¿ ó× ßÔÕ× àÕ ñ×ÜÔÏÐÐÕÒ ÎÕÑ ÕÜÝÓÎÕ ÓáÕÎ ßÕÜ àÏÐÐÞÕÜ ÜÑÏÎôÞÕÜ Ü×Ò ßãØïÑÕ ÖÏîæÔßÕÚ Ôß àÕÖÕ×ÒÕ ÔÐÎØÓÐÙÞ¿ éÕÜ àÏÐÐÞÕÜ ÝÓÒÑÓÙÞÕÜ ÕÐÑÒÕ ßãØïÑÕ ÖÏæÔßÕ ÕÑ ßãÕÜÝÓÎÕ àÕ àÏÐÐÞÕÜ
ÝÕ×áÕÐÑ õÑÒÕ ÒÞÎÏÐÎÔßÔÞÕÜ ßÏÎÓßÕÖÕÐÑ Ó× ÐÔáÕÓ× àÕ ÎØÓÛ×Õ ÖÕÖæÒÕ à× êëìí¿ öÕÝÕÐàÓÐÑÚ
ßÕÜ àÏÐÐÞÕÜ Û×Ô ÐÕ ñÏÐÑ ÝÓÜ ÝÓÒÑÔÕ àÕ ßãÕÜÝÓÎÕ àÕ àÏÐÐÞÕÜ ÐÕ ÝÕ×áÕÐÑ ÝÓÜ õÑÒÕ ÒÞÎÏÐÎÔßÔÞÕÜ¿
÷ßßÕÜ àÏÔáÕÐÑ ÒÕÜÑÕÒ ÑÕÖÝÏÒÓÔÒÕÖÕÐÑ ÐÏÐ ÜèÐÎØÒÏÐÔÜÞÕÜ Ï×Ú ÜÔÐÏÐÚ õÑÒÕ ÜèÐÎØÒÏÐÔÜÞÕÜ ÓáÕÎ
ßÕ ø ùúûü êëìí ý¿

þÌÿÄÅ

�ÓèÏ× ����� ÕÜÑ ×Ð ÜèÜÑâÖÕ Û×Ô ÙâÒÕ ßÕÜ ÎÏÐ�ÔÑÜ ÝÒÏà×ÔÑÜ ÝÓÒ ßÕÜ ÓÎÑÔáÔÑÞÜ ÎÏÐÎ×ÒÒÕÐÑÕÜ àÕ
Ýß×ÜÔÕ×ÒÜ ÕÐÑÔÑÞÜ¿ �ß ÑÏßâÒÕ Û×Õ ßÕÜ àÏÐÐÞÕÜ ÜÏÔÕÐÑ ÖÏàÔåÞÕÜ àÕ ÖÓÐÔâÒÕ ÎÏÐÎ×ÒÒÕÐÑÕ ÕÐ ÖÓÔÐÑÕÐÓÐÑ
×ÐÕ ñÓÔæßÕ ÎÏØÞÒÕÐÎÕ ÕÐÑÒÕ ßÕÜ àÔòÞÒÕÐÑÜ ÒÞÝßÔÎÓÜ¿ éÕÜ ÏÝÞÒÓÑÔÏÐÜ àÕ ßÕÎÑ×ÒÕ ÕÑ àãÞÎÒÔÑ×ÒÕ ÜÏÐÑ
Ó×ÑÏÒÔÜÞÕÜ ÜÓÐÜ ÒÕÎÏ×ÒÜ ç ×ÐÕ ÎÏÏÒàÔÐÓÑÔÏÐ Õ�ÝßÔÎÔÑÕ ÓáÕÎ ßÕÜ Ó×ÑÒÕÜ ÒÞÝßÔÎÓÜ¿ öØÓÎ×Ð àãÕ×� ÒÕ�ÏÔÑ
ßÕÜ ÖÔÜÕÜ ç 	Ï×ÒÚ ÕòÕÎÑ×ÞÕ ÝÓÒ ÓÔßßÕ×ÒÜÚ ÜÏÔÑ àÔÒÕÎÑÕÖÕÐÑÚ ÜÏÔÑ ÔÐàÔÒÕÎÑÕÖÕÐÑ ç ÑÒÓáÕÒÜ ×ÐÕ ÎØÓäÐÕ
àÕ ÝÒÏÝÓÙÓÑÔÏÐ àÕÜ ÖÔÜÕÜ ç 	Ï×Ò¿

éÓ ÝÓÒÑÔÎ×ßÓÒÔÑÞ àÕ �ÓèÏ× ÕÜÑ Û×Õ ßÕÜ ÓÝÝßÔÎÓÑÔÏÐÜ ÝÕ×áÕÐÑ õÑÒÕ ÔÖÝßÔÛ×ÞÕÜ àÓÐÜ ßÓ àÞÑÕÎÑÔÏÐ
ÕÑ ßÓ ÒÞÜÏß×ÑÔÏÐ àÕÜ ÎÏÐ�ÔÑÜÚ ÜÔ ßÕÜ àÏÐÐÞÕÜ àÞÝÕÐàÕÐÑ àÕ ßÓ ÜÞÖÓÐÑÔÛ×Õ àÕ ßãÓÝÝßÔÎÓÑÔÏÐ¿ éÕÜ
ÓÝÝßÔÎÓÑÔÏÐÜ ÏÐÑ ßÓ ÝÏÜÜÔæÔßÔÑÞ àÕ ÜÝÞÎÔåÕÒ Ó× ÜèÜÑâÖÕ ßÕ×Ò ÝÒÏÝÒÕ ÐÏÑÔÏÐ à× ÎÏÐ�ÔÑ ÕÑ àÕ ñÏ×ÒÐÔÒ
×ÐÕ ÝÏßÔÑÔÛ×Õ ÝÏ×Ò ßÕ ÒÞÜÏ×àÒÕ¿ 
Ð ÖÞÎÓÐÔÜÖÕ àÕ àÞÑÕÎÑÔÏÐ Ó×ÑÏÖÓÑÔÛ×ÕÚ ÓÝÝÕßÞ ø áÞÒÔåÎÓÑÔÏÐ àÕ
àÞÝÕÐàÓÐÎÕ ýÚ ÕÜÑ ÖÔÜ ÕÐ �×áÒÕ ç ÎØÓÛ×Õ ñÏÔÜ Û×ã×ÐÕ ÏÝÞÒÓÑÔÏÐ àãÞÎÒÔÑ×ÒÕ ÕÜÑ ÝÒÏÝÓÙÞÕ Ó× ÜÕÒáÕ×Ò¿�ß ÎÏÐÜÔÜÑÕ ç ÑÕÐÑÕÒ àÕ ÒÕÝÒÏà×ÔÒÕ ßÓ ÖõÖÕ ÏÝÞÒÓÑÔÏÐ Ó× ÐÔáÕÓ× à× ÜÕÒáÕ×Ò ÕÑ àÕ áÞÒÔåÕÒ ÜÔ ßÕ ÒÞÜ×ßÑÓÑ
ÎÏÒÒÕÜÝÏÐà ç ÎÕß×Ô Û×Ô ÕÜÑ ÓÑÑÕÐà×¿ �Ô ÎÕ ÐãÕÜÑ ÝÓÜ ßÕ ÎÓÜÚ ßÕ ÜÕÒáÕ×Ò ÔÐáÏÛ×Õ ×ÐÕ ÝÒÏÎÞà×ÒÕ ÝÏ×Ò
ÒÞÜÏ×àÒÕ ßÕ ÎÏÐ�ÔÑ¿ öÕÑÑÕ ÝÒÏÎÞà×ÒÕ ÕÜÑ ñÏ×ÒÐÔÕ ÝÓÒ ßÕÜ àÞáÕßÏÝÝÕ×ÒÜ àÕ ßãÓÝÝßÔÎÓÑÔÏÐ¿ �ÓèÏ×
ÐÞÎÕÜÜÔÑÕ ßÓ ÝÒÞÜÕÐÎÕ àã×Ð ÜÕÒáÕ×Ò ÝÏ×Ò ÙÞÒÕÒ ßÕÜ ÏÝÞÒÓÑÔÏÐÜ àÕ ÖÔÜÕ ç 	Ï×ÒÚ ÎÕ Û×Ô ÎÏÐáÔÕÐÑ Ýß×ÑïÑ
ç ×Ð ÕÐáÔÒÏÐÐÕÖÕÐÑ ÐÏÖÓàÕ Û×ãç ×Ð ÕÐáÔÒÏÐÐÕÖÕÐÑ àÔò×Ü¿

���� ������� �� ���������
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ßàá âãäàåæâçâàèá áéãä êàá çéëìéáíãäá èéæâçâàèá îïâ ðâáàãä ñ ëàääåà àã òïðåà ïã ëéêóèà êà åôìíåõäâäâéã àãäåà ìèïáâàïåá ãòïêá âãäàåçéããàçäôá ñ äåíðàåá ïã åôáàíï êà çéëëïãâçíäâéãö ß÷ïäâèâáíäâéãê÷ïã âãäàåæâçâàè ìíå åíììéåä ñ è÷ïäâèâáíäâéã êâåàçäà êàá ìåâëâäâðàá êà çéëëïãâçíäâéã øéïåãâàá ìíåèà áùáäóëà ê÷àúìèéâäíäâéãû ìàåëàä è÷âãäôæåíäâéã ê÷ïã ëéêóèà êà åôìíåäâäâéã áéìüâáäâîïô àä éýåàêàá íþáäåíçäâéãá êà üíïä ãâðàíïö ÿà ëéêóèà àáä ïã àãáàëþèà êà áôëíãäâîïàá îïâ êôçåâðàãä èàáâãäàåíçäâéãá àãäåà èàá àãäâäôá ê÷ïã ìéâãä êà ðïà èéæâîïàö ßàá íþáäåíçäâéãá øéïåãâááàãä êàá áéèïäâéãáñ êàá ìåéþèóëàá øåôîïàëëàãä åàãçéãäåôá èéåá êï êôðàèéììàëàãä ê÷íììèâçíäâéãá åôìíåäâàáû çéëëàèàá ìåéþèóëàá åàèíäâøá íï äåíãáìéåä êà ëàááíæàáû ñ èí åàìåôáàãäíäâéã êàá êéããôàáû ñ èí çééåêâãíäâéãàãäåà èàá ãòïêá éï ñ èí æàáäâéã êà äåíãáíçäâéãáö ßàá âãäàåæâçâàèá ìàåëàääàãä íâãáâ íïú êôðàèéììàïåáêà áà êôçüíåæàå êà çàá êâ�çïèäôá àä êà áà çéãáíçåàå àááàãäâàèèàëàãä íïú øéãçäâéããíèâäôá ìåéìåàáêà èàïåá íììèâçíäâéãáö
ÿà çüíìâäåà øéïåãâä àã ìåàëâàå èâàï ïã íìàå�ï êàá êâýôåàãäá äùìàá ê÷âãäàåæâçâàèá çéã�ïá ìéïå èàáàãðâåéããàëàãäá �úàáö�éïá àúíëâãéãá àã ìíåäâçïèâàå èà çíá êàá âãäàåæâçâàèá éåâàãäôá ëàááíæàö�éïáêôçåâðéãá àãáïâäà èí áìôçâ�çíäâéã ���� ��		�
� ������ îïâ çéãçàåãà èí çéãçàìäâéã ê÷âãäàåæâçâàèáéåâàãäôá ëàááíæà âãäàåéìôåíþèàáö �ã�ãû ãéïá ìåôáàãäéãá èí ìèíäàõøéåëà æôãôåâîïà àä àúäàãáâþèà�éãíäüíãö ÿàääà ìèíäàõøéåëà øéïåãâä êàá þåâîïàá êà þíáà ìéïå èí çéãçàìäâéã ê÷âãäàåæâçâàèá îïâíêéìäàãä êâýôåàãäá ëéêóèàá êà åôìíåäâäâéã àä ìàïðàãä �äåà íêíìäôá ñ êâýôåàãäá çéãäàúäàáö �èèà àáäàúìèéâäôà ìíå ãéäåà âãäàåæâçâàèö
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�÷ïã ìéâãä êà ðïà íåçüâäàçäïåíèû ïã âãäàåæâçâàè àáä ïãà çéïçüà èéæâçâàèèà îïâ áà áâäïà àãäåàèà áùáäóëà ê÷àúìèéâäíäâéã àä èàá íììèâçíäâéãáö ß÷âãäàåæâçâàè ëíáîïà èàá êôäíâèá ê÷âëìèôëàãäíäâéãûíùíãä äåíâä ñ è÷üôäôåéæôãôâäô êàá ìèíäàáõøéåëàá ê÷àúôçïäâéãû ñ äåíðàåá ïã àãáàëþèà ê÷âãäàåøíçàáöÿàá âãäàåøíçàá áéãä çéãáäåïâäàá ñ ìíåäâå èàá áàåðâçàá êà þíáà êï áùáäóëà ê÷àúìèéâäíäâéã àä êà èíìèíäàõøéåëà ëíäôåâàèèà áéïáõ�íçàãäàö
ßàá âãäàåæâçâàèá áà êâáäâãæïàãä ìíå ïãà æåíãêà êâðàåáâäô àã çà îïâ çéãçàåãà èàïå íåçüâäàçäïåààä èàá áàåðâçàá îï÷âèá ìåéìéáàãäö �éïá åôáïëéãá çâõêàááéïá îïàèîïàáõïãá êàá áàåðâçàá åàäåéïðôá
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: ;<==>?@ABC@<? D E5F GHI21578F JK6LKFM78F GN47 FOF8P65 12LM18H L54Q578 12FHG51 F41 G5F
7R4GF GHI21578F 58 JK6647H34578 LM1 JK7F234578 S 81MQ51F E5 12F5M49 TNH7851UHJH5E 0K417H8
47 F51QHJ5 LK41 E5 81M7FLK18 G5 65FFMU5F GN47 7R4G Q51F ENM48159 V5F F51QHJ5F FK78 JK7F814H8F
57 48HEHFM78 E5F L1H6H8HQ5F G5 81M7FLK18 G4 FOF8P65 GN5WLEKH8M8HK7X JK665 E5F FKJY58F ZV[
K4 \][9

: ^_`abbBca D E5F JK6LKFM78F 12LM18HF GKHQ578 LK4QKH1 FNHG578Hd51 LK41 LK4QKH1 H7851MUH19
TNH7851UHJH5E M881He45 S JfM345 JK6LKFM78 47 HG578HdM78 34H L548 g815 2JfM7U2 MQ5J E5F
M4815F 7R4GF9 V58 HG578HdM78 G2FHU75 57 U2721ME E5 7R4G 34H f2e51U5 E5 JK6LKFM78 MH7FH34N47 7K6 34H L51658 G5 GHF8H7U451 E5 JK6LKFM78 M4 F5H7 G4 7R4G9

: hai`jba?CBC@<? _ab _<??jab D E5F JK6LKFM78F 12LM18HF L54Q578 FN2JfM7U51 G5F GK7725F
MOM78 G5F F814J8415F JK6LE5W5F9 V5F F814J8415F GKHQ578 g815 JKG25F F5EK7 47 0K16M8 34H
FKH8 81M7F6HFFHeE5 LM1 47 L1K8KJKE5 12F5M4 k475 F23457J5 GNKJ858Fl9 V5885 81M7F0K16M8HK7
5F8 JK7745 FK4F E5 7K6 GN56eMEEMU5 G5 GK7725F kmnopqnrrstulX MEK1F 345 EM 81M7F0K16M8HK7
H7Q51F5 5F8 JK7745 FK4F E5 7K6 G5 G2eMEEMU5 G5 GK7725F kvtmnopqnrrstul9 V5F 81M7F0K16Mw8HK7F FK78 F4FJ5L8HeE5F G5 U272151 e5M4JK4L GN511541F EK1F G4 G2Q5EKLL56578X 58 FK78 GK7J0K417H5F fMeH845EE56578 LM1 ENH7851UHJH5E9

: ;<<`_@?BC@<? aC axjA>C@<? D E5 LM1MEE2EHF65 34H 5WHF85 57815 E5F MJ8HQH82F G5F JK6LKFM78F12LM18HF 72J5FFH85 475 FO7Jf1K7HFM8HK7 EK1F34NHEF JK6647H34578 57815 54W9 V5885 JK664w
7HJM8HK7 GKH8 g815 FO7Jf1K7HF25 MQ5J EN5W2J48HK7 G5F GHI215785F 8yJf5F LM1 E5F JK6LKFM78F9
TM FO7Jf1K7HFM8HK7 L548 F5 0MH15 G5 GHI215785F 6M7HP15F9 \7 JK6LKFM78 L548 H78511K6L15
FK7 5W2J48HK7 z4F34NS J5 345 E5 JK6LKFM78 GHF8M78 8516H75 EN5W2J48HK7 G4 F51QHJ5 G56M7G2
k0K165 FO7Jf1K75 G5 JKK1GH7M8HK7l9 \7 JK6LKFM78 L548 57QKO51 475 1534g85 S 47 M4815
JK6LKFM78 58 JK78H7451 FK7 5W2J48HK7 57 M8857GM78 EM 12LK7F5 k0K165 MFO7Jf1K75 G5 JKK1w
GH7M8HK7l9

: {@B@b<? D ENKez5J8H0 G5 EM EHMHFK7 5F8 GNH7851JK775J851 47 57F56eE5 GNKez58F 12LM18HF 57
G2d7HFFM78 47 Jf56H7 GNMJJPF S 81MQ51F E5345E 47 Kez58 L548 g815 MJJ2G2 LM1 47 M4815 Kez589
T5F H70K16M8HK7F L516588M78 GN28MeEH1 J5885 EHMHFK7 FK78 15U1K4L25F GM7F 475 1202157J5 3450K417H8 ENH7851UHJH5E9 T5F 15FFK41J5F 72J5FFMH15F S J5885 EHMHFK7 FK78 2UME56578 MEEK425F LM1
ENH7851UHJH5E9
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¶º¸ÐÁÀº½ ¶´µ¶ ï´¸Ìº ¾Åµ» ¸¹·º¸¼´Á¸º ÆÂ´Ë¿Â½ ¿¶¶´ÀÁº Âº »´Ì ¾º ÂǺ Ë÷º¼ ¿ÐºÀ ¶¿ ¸¹ï¹¸º»ÀºÇ üÂ ¹ÐÁ¼º
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]^ _`ab`cdef g^hg`ib^ j^c _`ab`cdefc g^cb`ecdkj^c l^ jd h^cfm`e l^c lmnog^efc fpb^c l^
g^cc`ig_^c ifmjmco^c bdg jd bjdf^qr`ga^s

t uv wxyz{|} ~x �v ���|{�x � j�̀ k�^_fmr l^ _^ff^ h^cfm`e ^cf l^ golimg^ jd cig_�dgh^ l�̂ �oq
_ifm`e li^ � l^c `bogdfm`ec _`aa^ jd lm�mcm`e� jd libjm_dfm`e `i j�djj`_dfm`e l^ l`eeo^cs

t uxy |��xzy �v�y�v��x�y xz �}�v�y�v��x�y � j^c ����������� c`ef ifmjmcoc b`ig _`e�^gqfmg j^c l`eeo^c ^e ie^ r`ga^ cfdeldgl �im c`mf dldbfo^ � jd fgdecamccm`e cig j^ goc^di�̂ akdjjdh^�s �^c ������������� ^n^_fi^ef j�̀ bogdfm`e me�^gc^ �lokdjjdh^�s ]^c l^i� `k�^fc
r`igemcc^ef l^c aof�`l^c �im b^ga^ff^ef l�o_gmg^ ^f l^ jmg^ l^c l`eeo^c l^ lmnog^efc fpb^c�̂ efm^gc� go^jc� _�d�e^c l^ _dgd_f�g^c� ^f_s�s

t uv wxyz{|} ~xy v�z{ {z�y � j^c d_fm�mfoc c`ef g^bgoc^efo^c bdg j^c `k�^fc ¡¢£¤s ¥jj^c
b^i�^ef c�̂ �o_if^g ^e bdgdjj�j^ c^j`e l^c b`jmfm�i^c� lo¦em^c ldec l^c `k�^fc ¤§¨©ª«¬©¤�
�im bg^ee^ef ^e _`ecmlogdfm`e j^c g^cc`ig_^c lmcb`emkj^c ldec jd ad_�me^s

t ux �|�®|yv}z ~x �|}}x¯{|}y � j^c `k�^fc §¢°°©§±²¢° r`igemcc^ef j^c ao_demca^c l^ kdc
em�^di b`ig j�ofdkjmcc^a^ef l^c _`ee^�m`ec goc^di ^f j�oamccm`e ^f jd go_^bfm`e l^c l`eeo^c
cig j^ goc^dis �^ _`ab`cdef l^ _`ee^�m`ec ^cf `ghdemco ^e l^i� em�^di�s ³i em�^di ciboqgm^ig� ie h^cfm`eedmg^ l^ _`ee^�m`ec b^ga^f l^ hog^g ^f l^ goifmjmc^g j^c `k�^fc §¢°°©§±²¢°
b`ig j^c c^ccm`ec _jm^ef^c �bdg ^�^abj^� c`_´^f _jm^ef� ^f j^c `k�^fc
¤©µ©¶§¢°°©§±²¢°¶·¸§±¢²©¤ b`ig j^c c^ccm`ec c^g�^igc �bdg ^�^abj^� c`_´^f c^g�^ig�s ¹m
j�̀ k�^f g^�imc bdg j^ _jm^ef `i j^ c^g�^ig e�̂ cf bdc lmcb`emkj^� j^ h^cfm`eedmg^ l^ _`ee^�m`ec
mecfde_m^ ie e`i�^di ^e rdmcdef dbb^j � j�icme^ §¢°°©§±²¢°¶·¸§±¢º li em�^di merogm^igs
»dg ^�^abj^� cm j^ _jm^ef � lo�� `i�^gf ie^ c`_´^f ¼]» d�^_ j^ c^g�^ig� j^ h^cfm`eedmg^ l^
_`ee^�m`ec jd goifmjmc^ ^f j�dn^_f^ � jd c^ccm`e cibogm^ig^s ½dec j^ _dc _`efgdmg^� mj ^e _go^
ie^ e`i�^jj^s ]^ff^ cfgi_fig^ cobdg^ ^efg^ j^c r`e_fm`ec l^ h^cfm`e l^c _`ee^�m`ec ^f j^c
r`e_fm`ec l^ _godfm`e l^ _`ee^�m`es

¾¿À ÁÂÃÄÅÆÇÈ

É`ic d�`ec dk`glo ldec _^ _�dbmfg^ j^c mef^ghm_m^jc �im _`ecfmfi^ef ie _`e_^bf km^e mabjdefo
ldec j^ l`adme^ l^c cpcf�a^c gobdgfmc ¦�^cs Êjc r`igemcc^ef di� lo�^j`bb^igc l�dbbjm_dfm`ec ie
�dif em�^di l�dkcfgd_fm`e ^e `__ijfdef jd _`abj^�mfo li^ � jd gobdgfmfm`es �^c lmnog^efc fpb^c
l�mef^ghm_m^jc ^�mcfdefc �i�mjc c`m^ef `gm^efoc `k�^fc� `gm^efoc fgdecd_fm`e `i `gm^efoc a^ccdh^c� `ef
b`ig `k�^_fmr _`aaie l^ rdmg^ dbbdgd�fg^ j^ cpcf�a^ gobdgfm _`aa^ ie^ c^ij^ ^efmfo l^ fgdmf^a^ef
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ØÙÚÛÜÝÛÞß àáâ ØÙãäÝåäÝÞÙÚ æÙ áçÝÜÞ ÞÙâÞèéáÞ êÞ âÞÝëØãÞâ çááçÙÚ êæ âØèåáÞ ÚÝçÙâåäÝÚ êÞâ êäÙÙÛÞâ
ìæâíæîçæï ðäÙãÚØäÙâ åáæâ çëçÙãÛÞâ ãäèèÞ áÞâ ÚÝçÙâçãÚØäÙâ äæ áç âÛãæÝØÚÛß

ñäæâ çëäÙâ ÛÚæêØÛ áç âåÛãØòãçÚØäÙ óôõ íæØ ãäÙâÚØÚæÞ çãÚæÞááÞèÞÙÚ æÙÞ éçâÞ ãäèèæÙÞ åäæÝ
áÞ êÛëÞáäååÞèÞÙÚ êÞâ ØÙÚÞÝÜØãØÞáâ äÝØÞÙÚÛâ èÞââçÜÞâ ôöôâß ÷Þ âÚçÙêçÝê ÙÞ ãäÙâÚØÚæÞ åçâ æÙÞ
ØÙÙäëçÚØäÙ èçìÞæÝÞ êçÙâ áÞ êäèçØÙÞ êÞâ ôöôâ èçØâ ÝÞåÝÛâÞÙÚÞ åáæÚøÚ æÙ ãäÙâÞÙâæâ çæÚäæÝ êÞâ
âÞÝëØãÞâ ÞïØâÚçÙÚâß óôõ ÞâÚ ØÙÚÛÜÝÛ çãÚæÞááÞèÞÙÚ êçÙâ åáæâØÞæÝâ âÞÝëÞæÝâ êîçååáØãçÚØäÙâ ÞÚ äããæåÞ
âäæëÞÙÚ áÞ ÝøáÞ êÞ éæâ äæ êîäââçÚæÝÞ êÞ ãäèèæÙØãçÚØäÙ ÞÙÚÝÞ áÞâ êØùÛÝÞÙÚÞâ ÞÙÚØÚÛâ êîæÙ âúâÚûèÞ
êîØÙðäÝèçÚØäÙ êîÞÙÚÝÞåÝØâÞß

óôõ ÝÞåÝÞÙê áÞâ çëçÙÚçÜÞâ åÝØÙãØåçæï êÞâ ôöôâ íæØ âäÙÚ áÞ ðçØéáÞ ãäæåáçÜÞ ÞÙÚÝÞ áÞâ ÞÙüÚØÚÛâ íæØ ãäèèæÙØíæÞÙÚý áç òçéØáØÚÛ ÞÚ áç ðäÝÚÞ êØâåäâØÚØäÙ çæ åçââçÜÞ þ áîÛãÿÞááÞß óôõ åÞÝèÞÚ
ÛÜçáÞèÞÙÚ áç ãäÙãÞåÚØäÙ êîçÝãÿØÚÞãÚæÝÞâ äæëÞÝÚÞâ ÞÚ ÛëäáæÚØëÞâß �Ý�ãÞ ÙäÚçèèÞÙÚ çæ èäêûáÞ êÞ
åæéáØãçÚØäÙ�âäæâãÝØåÚØäÙý Øá ØÙÚÛÜÝÞ ðçãØáÞèÞÙÚ êÞ ÙäæëÞçæï ãäèåäâçÙÚâ êçÙâ æÙ âúâÚûèÞ êîØÙü
ðäÝèçÚØäÙ âçÙâ ÞùÞãÚæÞÝ êÞâ èäêØòãçÚØäÙâ ØèåäÝÚçÙÚÞâß �Ù äæÚÝÞý óôõ ØÙãáæÚ æÙÞ åÝäåÝØÛÚÛ ÚÝûâ
ØÙÚÛÝÞââçÙÚÞ íæØ ÞâÚ áÞ êÛãäæåáçÜÞ ÞÙÚÝÞ áÞâ âÛèçÙÚØíæÞâ êîÞÙëäØ êÞ èÞââçÜÞâ ÞÚ áÞâ âÛèçÙÚØíæÞâ
êÞ áÞæÝ ÚÝçØÚÞèÞÙÚß ÷ÞÚÚÞ åÝäåÝØÛÚÛ ÙîÞâÚ åçâ ÚäæìäæÝâ åÝÛâÞÙÚÞ êçÙâ êîçæÚÝÞâ ÚúåÞâ êîØÙÚÞÝÜØãØÞáâý
ãäèèÞ áÞâ ØÙÚÞÝÜØãØÞáâ äÝØÞÙÚÛâ äéìÞÚâý ä� áÞ ÚÝçØÚÞèÞÙÚ ÞÚ áç ãäèèæÙØãçÚØäÙ êÞâ ÝÞíæ�ÚÞâ âäÙÚ
ÞÙÚÝÞè�áÛâß

�çÝ çØááÞæÝâý Ùäæâ çëäÙâ ÛÚæêØÛý óäÙçÚÿçÙý æÙÞ åáçÚÞüðäÝèÞ ÜÛÙÛÝØíæÞ ÞÚ ÞïÚÞÙâØéáÞ åäæÝ áç
ãäÙãÞåÚØäÙ êîØÙÚÞÝÜØãØÞáâß �Þâ çâåÞãÚâ ÞââÞÙÚØÞáâ êÞ óäÙçÚÿçÙý íæØ Ùäæâ ØÙÚÛÝÞââÞÙÚ êçÙâ áÞ ãçêÝÞ
êÞ ãÞÚÚÞ ÚÿûâÞý âäÙÚ áÞâ âæØëçÙÚâ �

	 �ç èäêæáçÝØÚÛ þ ÚÝçëÞÝâ áç âÛåçÝçÚØäÙ ÞÙÚÝÞ áÞâ êØùÛÝÞÙÚâ ÛáÛèÞÙÚâ íæØ åÞæëÞÙÚ ãäèåäâÞÝ
æÙ ØÙÚÞÝÜØãØÞá � ãäèèæÙØãçÚØäÙý áØçØâäÙý ÝÞââäæÝãÞâý ÞÚãß

	 �ç âÛåçÝçÚØäÙ ãáçØÝÞ ÞÙÚÝÞ áÞâ çéâÚÝçãÚØäÙâ ÞÚ áÞâ ØèåáÛèÞÙÚçÚØäÙâ ãäÙãÝûÚÞâß
÷Þâ çâåÞãÚâ åÞÝèÞÚÚÞÙÚ áîØÙÚÝäêæãÚØäÙ êîÞïÚÞÙâØäÙâ ÞÚ êÞ èäêØòãçÚØäÙâ âæÝ ãÞâ ãäèåäâçÙÚâ çòÙ

êÞ ÝÛåäÙêÝÞ þ êÞâ éÞâäØÙâ âåÛãØòíæÞâß óäÙçÚÿçÙ ðäæÝÙØÚ ÛÜçáÞèÞÙÚ êÞâ ãäèåäâçÙÚâ êÞ éçâÞ ÝÛæÚØüáØâçéáÞâ 
ãäÙÙÞïØäÙâ �÷�ý ÞèéçááçÜÞ êÞ êäÙÙÛÞâ ÷�ý ÞÚãß�ý ÞÚ êÞâ ãäèåäâçÙÚâ íæØ åÞÝèÞÚÚÞÙÚ
áîçååáØãçÚØäÙý åçÝ ÞïÞèåáÞý êÞ ÙäæëÞááÞâ åäáØÚØíæÞâ êÞ ÜÞâÚØäÙ êÞâ ÝÞââäæÝãÞâ äæ êÞ ãäèèæÙØãçÚØäÙß
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������ �� ��������� �������} �� ������� ���� ��� �� ������� �� ���� �� �������� ������} ��
�������� �� ��������� ��� �����  �¡¢£¤�¥ ¦§�¥£¨ ©�� ��� ����������� �� ���ª�� �� ����� ��
���� ��� ��������� ����������� « �� �������} �� ��� ¬������ ��� ���������� ���� �����ª��� ��
������ « ��� ��� ��������� ��� ���������} �� ������� ª����� �������� �� �� ��������� ����� �®���¯�
���������� �®���¯� ��� ��������� �������} �� ������� �� �������� �������� �� �� ��������° ©��
�����±� �� ���° �� �� ���� �� �������� « ���ª��� ��©��� ��� ����� ����� �� �������� ���ª���
�������©��� �ª�� ��� ����� ��������} �� ���� ��� ����±� �®����������� ������ ��� ��ª��������
��²��� �� �������� ��� ��� ����� ����� �� �������� ������}

��� �����±�� ��ª�³�� �� ��²�� ��� �� �������� ������ ������� ��� �� ������ ´��µ ������ �����
�� ���� �� �������� �� �� ���� �®���¯� �� ������� ª�����} �� ������ ������� �� ��������� ±�����©��
´¶µ �·¸¹º £»¥¥�¼¤¥§ ½¾�£�¡�¼¨ ©�� ��¿��� �� ����¯�� �®��ª�³�� ��� �����±�� ´��µ} ´¶µ ��� ��
��������� �������� �� ����������� �� ��������� �� ��������� ����À�����} ���� �®��� ���������
´��µ° ����� �� ���� ��� �� �������� �� �� ���� ��� �� ������° �� ���� �®���¯� ��� ����������� ��
�� ����������� ����� �� ��������� ���µ ������� ��� �®���� ��� �� ������ �� �� ��������� ´¶µ �������
��� �� ��������}

Á������� ����� ��¿��� �±������� �� ������ �� ��¬������ ����±����� �� ��� Â����� �¸¥£�¾Ã�½�¾¢Ä¼� ¹ÄÅ �¡£ Æ�Ç �¾�¥¡�¨} �®��� ������ ������ �®������¿�� �� ���� �®���¯� �� �� �������� ���
��©��� ������ �®���� �����} È� �����° ���� ������¿� �� ��� ©�� ±���� �� ����� �� ���� �®���¯� ��©���
��� �������� �� �������� ������ ������������} É� �� ���� ����� ��� ��������� ��� �� �������
�������� ������° ��� ��ª�������� ©�� ��� ���� ��������� ���ª��� Ê��� ������±��� ª��� �� ���� �®���¯�
������ �� �� ��������} �����° �� ���¿� ���µ �� �®��� ������ �� �������� ��� �®������� �µ �� ��
������ �� ���� �� �®���� ��� �� ��������° ���� ����Ë� �®������� �� �� ������ �� ���� �� ��� ��
��������}

�� ¿±��� |}Ì ���������� �� ����¯�� ���� ��� ��ª�������� ����� ���� ��������� « �� ����
�������� ��� �� ������ ¿��} �� ��������� ´��µ ��� ��ª���� �� ���� ������� Í ��� ������ �����
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âú�óåãæãèä îâ÷ô òïæîâã�ãü �éèô âã òéô ï� âñ��� ðã âñïøùãäö éîîéåäãèéèä é÷ îåï�â ���ëö òïèäçãèä
âñéðåãôôã ð÷ �ýõö âã òâçãèä çèþï�÷ã ðñéøïåð âã �ýõ êáíü ýã �ýõ ðúäãåæçèã âã îïèä ðñéòòóô
éòä÷ãâ ð÷ äãåæçèéâ ãä åãæîâéòã âñéðåãôôãö òïèäãè÷ã ðéèô âã îåï�â ���ë åã�÷ö îéå âñéðåãôôã ð÷ îïèä
ðñéòòóôü �â ãèþïçã ãèô÷çäã òãääã èï÷þãââã éðåãôôã é÷ òâçãèä ê�íü õ âé åúòãîäçïè ðã òã æãôôé�ãö âã
òâçãèä çèþï�÷ã òãääã �ïçô âã îïèä ðñéòòóô ê
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$ïøç%éåã &�' ãôä ÷è çèäãå�çòçãâö øéôú ô÷å ÿ���õö �÷ç þçôã � éðéîäãå âé �÷éâçäú ðã ôãåþçòã
�ï÷åèçã îéå åéîîïåä é÷ òïèäã�äã ðã âñ÷äçâçôéäã÷å æïøçâãü ÿïææã òãâé ãôä åãîåúôãèäú ô÷å âé ��÷åã üö
âãô äãåæçèé÷� æïøçâãô ôïèä òïèôçðúåúô òïææã âãô è(÷ðô �èé÷� ð÷ åúôãé÷ü ýãô ïîúåéäçïèô ãä âãô
ôãåþçòãô ôïèä ðúþãâïîîúô ðéèô âã ò(÷å ðñ÷è åúôãé÷ îåï�åéææéøâã ðã åï÷äã÷åô ãä ðã òïææ÷äéäã÷åôü
ýãô äãåæçèé÷� ôïèä òïèèãòäúô � ðãô îïçèäô ðñéòòóô ãä îã÷þãèä ôã ðúîâéòãå ðñ÷è îïçèä ðñéòòóô �
÷è é÷äåãü

ýñçðúã îåçèòçîéâã ðã $ïøç%éåã ãôä �÷ã âãô äãåæçèé÷� æïøçâãô ðïçþãèä ô÷îãåþçôãå ãä ôñéðéîäãå
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:04, ;<; = >?@ABCD@CE?D FD GHIBJK?D

KEL MK?BKCBHNO PD?QKNDNCDO FDO ?DOOHE?@DO OE? RD RBDN OKNO SR< TD ?UODKE DLPU?BQDNCKR FD GHIBJK?D
OD @HQPHOD FDO DNCBCUO OEBMKNCDO V FDO @HQQECKCDE?O >WGX FDO PHBNCO FYK@@ZO >WG OKNO SR DC
FDO CD?QBNKEL QHIBRDO< [DEL DNCBCUO GHIBJK?D PDEMDNC U\KRDQDNC BNCD?K\B? ] C?KMD?O EN ?UODKE
KF AH@<

TK PRKCD^_H?QD OD _H@KRBOD OE? RYKFKPCKCBHN FDO `EL QERCBQUFBK ] FBaU?DNCO NBMDKEL FD bEKRBCUFD OD?MB@D< [KNO RD O@UNK?BH FD IKOD DNMBOK\U PK? GHIBJK?DX RDO CD?QBNKEL K@@ZFDNC KEL OD?MB@DO
OBCEUO KE @cE? FE ?UODKE DN OD FUPRKdKNC DN PD?QKNDN@DX QKBO DN ?DOCKNC CHEeHE?O @HNND@CUO<
[DO `E@CEKCBHNO FD IKNFD PKOOKNCD PDEMDNC OD P?HFEB?D RH?O FD @DO FUPRK@DQDNCO< fK? KBRRDE?OX
GHIBJK?D Ha?D END P?BOD DN @AK?\D KFFBCBHNNDRRD PHE? RK bEKRBCU FD OD?MB@D DN PD?QDCCKNC KEL
KPPRB@KCBHNO QERCBQUFBK FYHPU?D? FD QKNBZ?D C?KNOPK?DNCD PDNFKNC RDO PU?BHFDO FD C?KNO_D?C DCFD `E@CEKCBHNO PD?OBOCKNCDO FD gHh< iR P?HPHOD U\KRDQDNC bEDRbEDO KR\H?BCAQDO FHNC RYHIeDC DOC
FD C?KNOPH?CD? RDO `EL KFKPCKIRDOX FD ?UFEB?D RDO PD?CDO FEDO KE C?KNO_D?C jklmnopq DC FYKQURBH?D?
RYECBRBOKCBHN FDO ?DOOHE?@DO<

TDO P?HP?BUCUO BNC?BNOZbEDQDNC KFKPCKIRDO FDO `EL QERCBQUFBKO OHNC DLPRHBCUDO FrNKQBbED^
QDNC PK? RDO OD?MB@DO QHIBRDO DN ?UPHNOD KEL @HNFBCBHNO MK?BKIRDO FDO ?UODKEL QHIBRDO< >E NBMDKE
FD @AKbED DNCBCU FE ?UODKE GHIBJK?DX FDO K\DNCO OHNC @AK?\UO FYKFKPCD? RD `EL FURBM?U KEL CD?^
QBNKEL QHIBRDO OEBMKNC RDO @HNFBCBHNO FE ?UODKE< fK? DLDQPRDX RH?O FD RK FBQBNECBHN FD RK IKNFD
PKOOKNCD FKNO END @DRRERD OKNO SRX RYK\DNC FYKFKPCKCBHNX AUID?\U PK? RD PHBNC FYK@@ZOX PDEC FU@BFD?
FD ?UFEB?D RK ?UOHRECBHN FE `EL MBFUH C?KNOQBO KEL @RBDNCO jS\E?D ;<;q<
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�� ������������ ���������� �� �������� �� ����� ���� ������������� ����� ��� ������ ���� �����
�� ���� �� �� ������� ��� �������  ���� ����� ������������ ��� �� �������� �� ������� �� ������¡ ����¢�£�������� ����� �����¤��� ���¥���¦�� ��� �� ���§� ¨ ��� ��©��� ª«¬®� ��� ���§� ������������
��� ��¦���� �� ��¯��� ��� ��� ����§  ������� ��� ������ �����¦� �� ��� ��������°��  ��������
����� ��� ¤�������� ��  �������¡ �� ������� ��� �� �������� �� ���� ���±������ ��� ��� ���
������§ ����¤� �� ���¥��  ����� ²³³´� �� ��� ������ �������� ��� ��� �£� � �������������¡
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¼��� ��� ���������� ��¦� ¯�������� ��� ������������� ��� ��¯������ ����  ������� �� ��� �� ��
��� ��� �����¥������ �������� ��©��� �� ����������� ��� ��� �������� ���� ��� ²½¾´¡ ª�� �����¥������
��� ��� ���¿�� �¯�� ��£����£¦�� ��� ��� ��� ����§ ���� ���������� �  ������ �� ��������� À
��� ������§ �§��¡ ¼� ����� ���� ������¥ � ������������� ����£���� ������� ��� ��������¯���
��� ������ �� �� ������������� �� ������� �� ������ ��� ������� ��  ���������� �� ��� ����� ���
���©���� �� ��� ���� ��� ��¯������ ����  ������¡
Á�� ��������� �� �������� ¥������ ��� ���¯� ��� ��� �����¥������ ��� ���±�� �� ���¯���� À ������

�� ������¢¤�� �� �§�� ���� �� ������ ¯��� ��� ������������  ������¡ ¼��� �� ��� ���� ������  ������������� �� ���� �� ��� �Â ��� ���¯���� ���������� Ã��� ¤������ ��� ��� ��� ����§  ������� �� ���
����� ��� ��� �����¥������ ���� ������  ���� �������¡

ÄÅÆÅÇ ÈÉÊ ËÌÍÉÎÏËÐËÉÑÊ ÒÎËÉÌÍÓÊ ÔÉÊÊÕÏÉÊ

Ö��� �¯��� ����� ��� �����¥������ ��������  ����¥�� ���� �� ������� �¡�¡ ª�� �����¥������ �����¢������� �� ������¥ � �� ��  ��������� �� ������ � ��¥���� �� ���¯��� �� ���� ���� �� ����
�� ���� ��������������  ������¡ ×�� ��� ������ À ��� ������� �� ����£��¥�� ��� ��¤�� ������ ����
������� ��� ������������ ������� �� ��������� �� ����������� �� �� ����������� Ø������� ×Á� �� ���
�� ����Ù¡ ×�� ��� ������ �¥��� ��� �� ¤��� ��������¥� ����� ��� ����������� �� ��� �����  ������
��  ����¥��¡ ® ���¯��� ��� ����������������� ��� ���¯��� ������  ���� ��  ���¦�� ��������� À ���
���������� ���� ���� ��������� �� À �� ����¥������� ���� ���� ��� ������������ ����� �����¡
Á�������� �����¥������ ��������  ����¥�� ��� ��� ���¿�� ���� ��� ��¯������ ����  ������¡

���°° ����� ²³¾´ ��� ��� � ��� �������� �� Ú�Û �������� ��§ ��� ����§  ������ ��������¢
������ À ���¯��� �� ������ ���� �� À ¥����� ��£����¡ Ü� ����¦ � ���°° ����� ��� �� ���� ��
����� ����� ��������� ¨ ��� �������  ������ Ú�Û� ��� ���������� Ú�Û �� �� ¤���������� Ú�Û¡ ���
������� Ú�Û ���� ���¿�� ���¯��� �� ���� �� ��� ����  ����� �������¡ Û�� ��� ��� ����§ ��� ���¢
¥��  ������ �� ������ Ú�Û ��  ������ À ������ �� ���  ��� �� ��  ��������� �������� ØÝ®Á�
Û�Û� ���¡Ù¡ Û�� ��� ��� ����§ ���¥��  ����� ����� �� �� �����¢¤�� � Ú¾�Þ ²³ß´� �� ������ Ú�Û��  ������ À ���¯��� ��� � ��� �������� ��¥¦�� �� ��®Á× Ú�Û¡ ����� ��� ��� �� �����£��������
�� ���°° ����� ��� �� ���������� Ú�Û¡ Û� ¤������� ��� ������� ��� �����¥�� À ��� ������� ��
���� ��� �������� �� ������ ���� ��� ��� ����§  ������ �� ����¯��� ���� ��� ���� ¥��¥���£����
������¡ ¼� ����� �� ¯�� �� ¤���������� Ú�Û� ����� ���������� ����� ��� ���� ����� ������ Ú�Û
��������¡ ¼� ����� �� ¯�� �� ������ Ú�Û� �� ���������� ��� �� �à�� �Â ���������� ���  ����¥��
�� �Â ���±����� ���� ���¯������ ���� ¤�� �� À �� �����¡
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òóôõö÷óøó ùúóøûöüýþó ÿâá� ó�� ��ó öüý�ó���ø�ó 	
�� ��� öóø�ó� ü
ýþþ�� 	ó� ���ü��ý�ó�ø� ���ô�üó� ý�� 	����ó� 	ó ü
ó��øóöø��ó� �ó��ó öüý�ó���ø�ó ó�� þ����ó þ���ó ��ó ó��ó����� 	� �óøúó�ø
	
ýööü�þý���� òóôõö÷óøó ��� �����øó üý �ö�þ��þý���� �õ� �ýø�� üó� ö����� ����øó��ý��� 	ó þó��ó�óþ÷��ü���ó� �ý þýöýþ��� � ���ø��ø ü
ýþþ�� � 	ó� ���ü��ý�ó�ø� ���ü��ý�� 	ó� öø���þ�üó� 	ó þ�����
��þý����� 	���øó��� ����õ� õõ� ò �� ò��� �ü�ó����÷� ó�þ�!� ùúóøûöüýþó öø�ö��ó ��ýüó�ó��
	ó� �óøú�þó� ö��ø ü
ý	ýö�ý���� 	� þ���ó�� ���úý�� üó� þýöýþ���� ó� üó� ��ø�ý�� 	ó 	����ó� öø�� ó�
þ÷ýø�ó öýø üó� �óø���ý�� ��ô�üó�� "� �ó������ý�øó 	ó �û�þ÷ø����ý���� öóø�ó� ��ýüó�ó�� ý�� ����ü��ý�ó�ø� ��ô�üó� 	
�ö�øóø ó� ��	ó ��� þ���óþ�� ó� 	ó �û�þ÷ø����óø üó ø���ü�ý� 	ó üó�ø� ýþ��ú����ýúóþ üó� ôý�ó� 	ó 	����ó� 	� �óøúó�ø� ��ó ���� ��ó üý þ���ó���� ó�� ø��ýôü�ó�

�ø���� ÿ##$� ó�� ��ýüó�ó�� �� ���óø��þ�óü �õ 	ó����� ý�� ó�ú�ø���ó�ó��� ��ô�üó�� %ó� �ó��
�ý�ó� �þ÷ý���� �øý����ó�� öýø ��ó öý��óøóüüó ��� ���ü��ó 	ó� þ��ö��ý��� 	û�ý����ó� �&'()*+,!ý���øý�� 	ó� ���þ����� þ���ó üý þ��öøó����� �� üó �øý��þ�	ý�ó ���ý�����ó 	ó� 	����ó�� %ý
öý��óøóüüó öó�� �ó ����óø ��ø üó �óø���ýü 	� þü�ó�� �� ��ø ��ó ý��øó �ýþ÷��ó 	� ø��óý�� -ý�� þó
	óø��óø þý�� üý þ������þý���� ó�� ôý��ó ��ø �ýúý.���  �� 	ó ��øóø üó� 	�þ���ó����� ó� ø�	��øóüó �øý�þ ó��øó üó ���ø����ó�ø �õ ó� üý öý��óøóüüó� �� ��þý����ó 	ó þýþ÷ó ó�� ��� ó� /�úøó� õ�üý 	�þ���ó���� 	
�� þü�ó�� �ó öø�	���� üý öý��óøóüüó þ������ó 	ó øóþóú��ø üó� �ó��ý�ó�� %�ø� 	ó
�ý øóþ���ó����� üó þü�ó�� �ó �û�þ÷ø����ó ýúóþ üó þýþ÷ó ö��ø ø�þ�ö�øóø �����ó�ó�� üó� 	óø���øó�
���ó� � 0��ø 	ó� 	����ó�� �ø���� öø�ö��ó ��ýüó�ó�� �� ��	ó 	�þó��øýü��� �1 üó� �ó��ý�ó� �����øý����� 	�øóþ�ó�ó�� 	ó� ��ó��ó�ø� úóø� üó� ø�þóö�ó�ø� ��ý�� üý öø��ó�þó 	
�� ���ø����ó�ø!� ��ó���ó þó ��	ó ö�ø�ó ü
�ö�øýô�ü��� 	ó þó� ���óø��þ�óü � �� ó�ú�ø���ó�ó�� 	����� þóø�ý��ó� ���ý������ó� 	ó �õ þ���ó üý öóø����ý�þó �1 üý �ýøý���ó 	
ó�ú�� 	ó� �ó��ý�ó� ø����ó�� 	ó �ó öý� 2�øó
öýø�ý��ó�ó�� øó�öóþ��ó��

3��� 	�þø�ú��� þ��ýöø�� ü
���óø��þ�óü õ4ù  ÿ56� ��� ���ø��� �� ��	�üó 	
�ú��ó�ó��� ôý��
��ø üý öø������� ö÷û����ó ó� ü�����ó�

789:;

õ4ù  ó�� �� ���óø��þ�óü ôý�� ��ø üó� �ú��ó�ó��� ó� þ���� ö��ø üó� ýööü�þý����� ��ô�üó� ���
ó�öü���ó�� üý ������ 	ó öø�������� þ���ó üý �ó����� 	� �øý�þ� �ü �
ý	øó��ó � 	ó� �ûöó� 	ó �þ��ýø�����þü�ý�� �� �øý�	 ���ôøó 	ó þ��ö��ý���� ýööóü�� ó������� ó� øóöø��ó��ý�� 	ó� �ô0ó�� ø�óü� ���
þ��������ó�� � �øýúóø� 	ó� ø��óý�� �ý�� �ü ý	 ÷�þ� �ü���ó�ø� 	ó þó� ó������ öó�úó�� øóöø��ó��óø
	ó� �ô0ó�� ��ô�üó�� þ���ó üó� ú����øó�� 	
ý��øó� ó������ öó�úó�� øóöø��ó��óø 	ó� �ô0ó�� ��ó��
þ���ó üó� �ó�� 	ó þ�øþ�üý����� �ó� ó������ ���óøý����ó�� ó� ���ü��ý�� ��ó þ������þý���� ôý��ó
��ø üó� �ú��ó�ó��� ý�� 	
�þ÷ý��óø 	ó� ����ø�ý����� ��ø ü
��ý� ýþ��óü 	� �øý�þ öýø ó�ó�öüó� "� �ó�
	ó þ�øþ�üý���� öó�� öø�öý�óø ý�� ú����øó�� ��� �
ýööø�þ÷ó��� ��ó �����þý���� üó�ø 	ó�ý�	ý�� 	óü����óø üó�ø ú��ó��ó ó� øý���� 	ó ü
��ý� 	ó üý þ÷ý����ó� "�ó ý�ô�üý�þó öó�� 	����óø �ý ü�þýü��ý����ý�� ú����øó� 	ý�� üó ú�����ý�ó ý�� ��
�ü� ü�� þ�	ó�� üó öý��ý�ó�
õ4ù  ó�� ó��ó���óüüó�ó�� ôý�� ��ø ü
÷ûö��÷��ó ��ó 	ý�� þó �ûöó 	ó �þ��ýø���� üó� ó������

���� öü�� ���þóö��ôüó� 	ó þ��������óø ýúóþ üó�ø ú�����ý�ó ö÷û����ó� �óüý ������ó ��ó öü�� üó�
þ������ý�ó�ø� ���� öø�þ÷ó� 	ó� öø�	�þ�ó�ø� 	ó üý �����þý����� öü�� �ü� �óø��� úøý��ó�ôüýôüó�ó������øó���� öýø ��� þ���ó��� ù� þ������ó�þó� þó� �����þý����� �ó ���� úýü�	ó� ��ó 	ý�� �� þóø�ý��
ö�ø����øó ����øýö÷���ó ó����øý�� üó öø�	�þ�ó�ø� �ó��ó ü����ý���� ý ü
ýúý��ý�ó 	ó ø�	��øó üó�
øó�øý���������� 	ó� �ó��ý�ó� ó� ý���� 	ó ø�	��øó ü
���ü��ý���� 	ó� øó����øþó� 	ó� �ýþ÷��ó� ó� 	�
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OPQRSTU VW XTYORZ [\V]^Z _XWYOS`ORaRWY ST QROb`_R cR WXY`d_SY`XW cR efgh] ijjkZ WR ORlXQR
lSQ QTO TWR `WmOSQYOT_YTOR dnRU

op qrstup vwvxpqpxyzpu [\V]^ ScXlYR TW aXc{|R PbPWRaRWY`R| `al|`_`YR }T` lROaRY ~ TWR
RWY`YP _XWQXaaSYO`_R cR Q�S�XWWRO ~ TW _ROYS`W Y�lR c�Pb{WRaRWYQ QSWQ QR �SQRO QTO cRQ QROb`_RQ
}T` lROaRYYRWY cR |X_S|`QRO |RQ STYORQ RWY`YPQ XT |RTO aSWcSYS`ORQ �������U �| Rnl|X`YR TW QROb`_R
cR _XaaTW`_SY`XW �SQPR QTO |S lOXn`a`YP _XaaR TW aX�RW lXTO }TR |RQ RWY`YPQ `WYROS�`QQRWYU eR
QROb`_R lROaRY ~ cRQ _XalXQSWYQ Sll|`_SY`mQ cR QR cP_XTbO`O aTYTR||RaRWY |XOQ}T�̀ |Q QR YOXTbRWY
cSWQ |S a�aR �XWR �PX�OSl�`}TRU eRYYR WXY`XW cR �OXTlR cR lOXn`a`YP OR_XTbOR cRQ SQlR_YQ STQQ`
�`RW �PX�OSl�`}TRQ }TR mXW_Y`XWWR|QU

op �uy���p sp� vwtxpqpxy� [\V]^ `WQYSTOR TW _XWYO�|R ORQQROOP cRQ `WmXOaSY`XWQ c`�TQPRQ
cRQ lOXcT_YRTOQ bROQ |RQ _XWQXaaSYRTOQZ ~ YOSbROQ |�TY`|`QSY`XW cRQ aP_SW`QaRQ cR d|YOS�R c�Pb{�
WRaRWYQU \OX`Q Y�lRQ cR d|YORQ c�Pb{WRaRWYQ QXWY lOXlXQPQ � |R QT�RYZ |S lOXn`a`YP RY |R _XWYRWTU
�RQ Pb{WRaRWYQ c`�TQPQ _XWQ`QYRWY RW TW WXa RY TW RWQRa�|R cR lSOSa{YORQ Y�lPQZ |R WXa OR�
lOPQRWYSWY |R Y�lR c�Pb{WRaRWYQU �W d|YOR cR QT�RY cP_O`Y TW Y�lR lSOY`_T|`RO cRQ Pb{WRaRWYQ
`WYPORQQSWY |RQ _XWQXaaSYRTOQU �W d|YOR cR lOXn`a`YP cP_O`Y |S �XWR �PX�OSl�`}TR cSWQ |S}TR||R
TW Pb{WRaRWY c�TW Y�lR cXWWP RQY bS|`cRU �W d|YOR cR _XWYRWT d|YOR |RQ Pb{WRaRWYQ QT`bSWY |RQ
bS|RTOQ cR |RTOQ lSOSa{YORQZ RW TY`|`QSWY TWR RnlORQQ`XW |X�`}TRU �RQ d|YORQ cR QT�RY RY cR lOXn`�
a`YP QXWY Sll|`}TPQ ST W`bRST cT lOXcT_YRTOZ S|XOQ }TR |RQ d|YORQ cR _XWYRWT QXWY Sll|`}TPQ ST
W`bRST cRQ _XWQXaaSYRTOQU eRYYR SllOX_�R cR d|YOS�R S |�SbSWYS�R cR OPcT`OR |R YOSd_ QTO |R
OPQRST RY cR a`RTn OPQ`QYRO ST lSQQS�R ~ |�P_�R||R RW OPlSOY`QQSWY |RQ Y�_�RQ RWYOR |RQ lOXcT_YRTOQ
RY |RQ _XWQXaaSYRTOQU

��SllOX_�R cR [\V]^ RQY �`RW ScSlYPR STn RWb`OXWWRaRWYQ c`�TQ |X_S|`QPQZ _SO R||R lROaRY
cRQ `WYROS_Y`XWQ QlXWYSWPRQ �SQPRQ QTO |R bX`Q`WS�R l��Q`}TRU eRYYR SllOX_�R WR ORlXQR lSQ RW
XTYOR QTO TWR `WmOSQYOT_YTOR _RWYOS|`QPRU �S _XWYO`�TY`XW RQQRWY`R||R cR [\V]^ RQY |R aP_SW`QaR
cR d|YOS�R aT|Y`_O`Y{ORQ }T` RQY YO{Q R�_S_R cSWQ _R Y�lR c�RWb`OXWWRaRWYQU eR d|YOS�R lROaRY
cR lOPbRW`O |S lOXlS�SY`XW cRQ aRQQS�RQ cR aSW`{OR `WTY`|R RY cR a`RTn TY`|`QRO S`WQ` |S �SWcR
lSQQSWYRU �| lRTY Q�R�R_YTRO STQQ` �`RW _�R� |R _XWQXaaSYRTO }TR _�R� |R lOXcT_YRTO c�Pb{WRaRWYQU
[\V]^ WR lOPbX`Y lSQZ RW ORbSW_�RZ TWR �RQY`XW cR |S aX�`|`YP lROaRYYSWY |S lOXlS�SY`XW cRQ
Pb{WRaRWYQ ~ �OSWcR P_�R||R RY cR QT`bOR cXW_ |RQ _XWQXaaSYRTOQ cSWQ YXTQ |RTOQ cPl|S_RaRWYQU
[XW TQS�R ORQYR lO`W_`lS|RaRWY cRQY`WP STn OPQRSTn Sc �X_U

�z�����zrx

��SbSWYS�R lO`W_`lS| cRQ `WYRO�`_`R|Q XO`RWYPQ aRQQS�RQ RQY |RTO aXcR c�̀ WYROS_Y`XW SQ�W�
_�OXWRU eR QY�|R c�̀ WYROS_Y`XW lROaRY TW mXOY cP_XTl|S�R RWYOR |RQ RWY`YPQ }T` `WYROS�`QQRWY RY
lROaRY cXW_ cR �PORO |RQ lOX�|{aRQ cR cP_XWWRn`XW RY cR aX�`|`YPU �R aXcR cR c`�TQ`XW lT�|`�
_SY`XW�QXTQ_O`lY`XW lROaRY cR a`RTn TY`|`QRO P�S|RaRWY |RQ ORQQXTO_RQ cT OPQRSTU eRQ `WYRO�`_`R|Q
OPlXWcRWY S`WQ` STn �RQX`WQ cRQ Q�QY{aRQ ~ |SO�R P_�R||RU

eRlRWcSWYZ |�TWR cRQ |`a`YRQ cR _R Y�lR c�̀ WYRO�`_`R|Q RQY }T�̀ |Q WR Q�̀ WY{�ORWY lSQ YXT�XTOQ
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lmno npqmrroqspt uovw xmyrs zmws o{s |} xwy{o or q~}w�o no |} zv{ymr n�o{x}qo no nmrrpo{ �vy
xowlos no wpvryw no{ m��os{ }xx}wsor}rs � no{ orsysp{ ny�pworso{ n}r{ vr {ov| o{x}qo |m�y�vot
uo{ nmrrpo{ �vy wp{ynors {vw no{ r�vn{ ny�pwors{� xov�ors nmrq �swo x}ws}�po{ os }qqpnpo{ no
l}ry�wo sw}r{x}worsot �r mvswo� |o{ o{x}qo{ no svx|o{ xowlossors n�yrswmnvywo no{ lpq}ry{lo{
no xow{y{s}rqo }�}rqp{� qmllo |o{ �}{o{ no nmrrpo{� os m�wors p�}|olors no{ mvsy|{ p�m|vp{ xmvw
woq~owq~ow os yrno�ow |o{ nmrrpo{ �������� ���������t �o{ yrsow�yqyo|{ zmwlors vro �}{o {m|yno
xmvw |} qmrqoxsymr n�}xx|yq}symr{ no qmmwnyr}symr n}r{ |o{ or�ywmrrolors{ lm�y|o{t

����� ��  ¡¢£�¤¥¡¦¡�§  ¨©¡¤ ª ¨©¡¤

«m|qow ¬® npqwys vr {¯{s�lo x}yw � x}yw �°±°� qmllo ² ³mvso wo|}symr n}r{ |}�vo||o no{
~´so{ lv|syx|o{ os }vsmrmlo{ yrsow}�y{{ors n�p�}| � p�}|t µr ~´so }vsmrmlo o{s vsy|o x}w |vy¶
l�lo� l�lo or |�}�{orqo no{ }vswo{ ~´so{t �osso wo|}symr no x}yw � x}yw ylx|y�vo |o z}ys �vo
no{ zmrqsymr{ {vxx|plors}ywo{ no�yorrors ny{xmry�|o{ xmvw vr x}yw qmllo qmr{p�vorqo no {}
qm||}�mw}symr }�oq |o{ }vswo{ x}yw{ ·t

uo{ {¯{s�lo{ °±° mrs psp np�o|mxxp{ � |} �}{o xmvw |o{ yrzw}{swvqsvwo{ ¸�o{t ¹|{ qmrr}y{{ors
}qsvo||olors vr |}w�o {vqq�{ �wºqo }v x}ws}�o no ¸q~yow{ {vw ¹rsowrost »}r{ qo{ {¯{s�lo{� |o{
vsy|y{}sovw{ ~p�ow�ors nywoqsolors |o{ wo{{mvwqo{ �v�y|{ �ov|ors x}ws}�ow }�oq |o{ }vswo{� {}r{
z}ywo woqmvw{ � |ovw xv�|yq}symr {vw vr {ow�ovw qorsw}|y{pt ¼yr{y� |o{ {ow�yqo{ os |o{ nmrrpo{ ro {mrs
x}{ qmrqorswp{ {vw vr {ov| r�vn nv wp{o}v� l}y{ q~}�vo x}yw o{s wo{xmr{}�|o n�vr {mv{¶or{ol�|o
no{ {ow�yqo{ ny{xmry�|o{t

uo{ }�}rs}�o{ no{ {¯{s�lo{ x}yw � x}yw {mrs worzmwqp{ |mw{�vo |�or�ywmrrolors �y{p o{s ny�v{t
uo{ yrsow}qsymr{ x}yw � x}yw {mrs |o lmno no qmllvryq}symr |o x|v{ r}svwo| n}r{ qo{ or�ywmr¶
rolors{ qmlxso sorv no |} r}svwo no |} qmrroqsy�ysp wp{o}vt uo{ {¯{s�lo{ °±° lm�y|o{ {mrs
rp{ no |} qml�yr}y{mr no{ sowlyr}v� lm�y|o{ os no{ wp{o}v� }n ~mqt µr {¯{s�lo lm�y|o o{s vr
{¯{s�lo wpx}wsy zmwlp x}w no{ ~´so{ �vy q~}r�ors qmrsyrvo||olors no |mq}|y{}symr x~¯{y�vo os
�vy ps}�|y{{ors orswo ov� no{ wo|}symr{ �}{po{ {vw |} xwm�ylyspt u} nvwpo n�yrsow}qsymr orswo nov�
~´so{ lm�y|o{ xovs �swo sw�{ �w��ot

u} xwyrqyx}|o �}|ovw }�mvspo no{ {¯{s�lo{ °±° lm�y|o{ qmr{y{so � xowlosswo }v� vsy|y{}sovw{
no �prp¸qyow no{ wo{{mvwqo{ �nmrrpo{� {ow�yqo{� q}x}qysp no {smq½}�o� xvy{{}rqo no q}|qv|� osqt�
ny{xmry�|o{ n}r{ |o �my{yr}�o x~¯{y�vo yllpny}st �o{ {¯{s�lo{ xm{ors no rmv�o}v� np¸{ xmvw
|o{ np�o|mxxovw{ no {¯{s�lo{ os n�}xx|yq}symr{t ¹|{ ny��wors x}w w}xxmws }v� {¯{s�lo{ °±° ¸�o{
{vw |o{ }{xoqs{ {vy�}rs{ ¾

¿ uo{ x}yw{ ro {mrs x}{ �my�r}�|o{ orswo ov� � smvs lmlorst
¿ uo{ |yor{ no qmllvryq}symr{ {mrs x|vs´s px~pl�wo{ ¾ |o{ npqmrro�ymr{ os |o{ woqmrro�ymr{

{o xwmnvy{ors no l}ry�wo zwp�vorso os ylxwp�y{y�|ot
¿ u} smxm|m�yo nv {¯{s�lo q~}r�o zwp�vollorst

�o{ }{xoqs{ ylx|y�vors nmrq |} qmrqoxsymr n�yrsow�yqyo|{ �vy or syorrors qmlxso or x|v{ no{
zmrqsymr{ �v�y|{ }{{vwors sw}nysymrro||olorst Àmv{ npqwy�mr{ qy¶}xw�{ |�yrsow�yqyo| °wmol ¬[Á® �vy
sw}yso �vo|�vo{¶vr{ no qo{ }{xoqs{
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ÛÜÝÞß àÔáâ Þãä åæ çæäÞÜèçéçÞê ÝåëÞÜä ìÞãäçæí îåï ãðãäñßÞã ßÝòçêÞã ìçóåãô çê õÝåÜæçä åæÞ ãÝêåöäçÝæ ÷ÝåÜ êÞ ìíëÞêÝ÷÷ÞßÞæä Þä êÞ ìí÷êÝçÞßÞæä ìøî÷÷êçéîäçÝæã ÷îçÜ ù ÷îçÜú ûøîÜéüçäÞéäåÜÞ ìÞ ÛÜÝÞß
ãøîÜäçéåêÞ îåäÝåÜ ìÞ ýåîäÜÞ äð÷Þã ìøÞæäçäíã þ êÞ ÷îçÜô êøåäçêçãîäÞåÜô êøÞã÷îéÞ ìÞ ìÝææíÞã Þä êî éÝßö
ßåæîåäíú ÿæ ÷îçÜ Þãä åæ äÞÜßçæîê ßÝòçêÞ îåäÝæÝßÞ ÷ÜÞæîæä ÷îÜä ìîæã åæÞ ÜÞêîäçÝæ îëÞé åæ îåäÜÞ
÷îçÜú ÿæ åäçêçãîäÞåÜ Þãä åæÞ ÷ÞÜãÝææÞ ýåç ÷ÝããñìÞ Þä åäçêçãÞ åæ Ýå ÷êåãçÞåÜã ÷îçÜãú ûøÞã÷îéÞ ìÞ
ìÝææíÞã Þãä åæÞ éÝêêÞéäçÝæ ìøÝò�Þäã ìÞ ìÝææíÞã ýåÞ ÷îÜäîèÞæä Þä èñÜÞæä åæ ÞæãÞßòêÞ ìÞ ÷îçÜãú
ÿæÞ éÝßßåæîåäí Þãä åæ ÞæãÞßòêÞ ìøÞæäçäíã �÷îçÜãô åäçêçãîäÞåÜãô Þã÷îéÞ ìÞ ìÝææíÞã�ú

�å æçëÞîå ìÞ éüîýåÞ éÝßßåæîåäíô éÞÜäîçæã ìÜÝçäã ìøîééñã Þä õÝæéäçÝææîêçäíã ãÝæä ìí�æçãú
ûî éÝßßåæîåäí ÜÞ÷ÜíãÞæäÞ åæ ìÝßîçæÞ ìÞ éÝæ�îæéÞú ��æ ìÞ ÷ÜÝåëÞÜ ãÝæ î÷÷îÜäÞæîæéÞ ù êî
éÝßßåæîåäíô åæ ÷îçÜ ìÝçä õÝåÜæçÜ åæ éÞÜäç�éîä éÜð÷äÝèÜî÷üçýåÞ ãçèæí ÷îÜ åæÞ Þæäçäí üîòçêçäíÞ ù
êÞ õîçÜÞú ûÞã Þæäçäíã ãÝæä çìÞæäç�íÞã ÷îÜ ìÞã æÝßã ýåç ãÝæä Þï÷Üçßíã ãÝåã êî õÝÜßÞ ìøÿ��ú ÛÜÝÞß
õÝåÜæçä åæ ßÝðÞæ ãå÷÷êíßÞæäîçÜÞ ÷ÝåÜ ÜíõíÜÞæéÞÜ êÞã Þæäçäíã Þæ ìí�æçããîæä ìÞã ÷ÜÝ�êãú ÿæ ÷ÜÝ�ê
Þãä åæÞ ãäÜåéäåÜÞ ìÞ ìÝææíÞãô òîãíÞ ãåÜ ��ûô ìíéÜçëîæä åæÞ Þæäçäíú ûÞã ÷ÜÝ�êã ãÝæä íèîêÞßÞæä
åäçêçãíã ÷ÝåÜ îææÝæéÞÜ êî ÷ÜíãÞæéÞ ù äÜîëÞÜã êÞ ÜíãÞîå ìøÞæäçäíã ÷Ýããíìîæä éÞÜäîçæã îääÜçòåäãú

ÛÜÝÞß éÝß÷ÝÜäÞ åæ ÞæãÞßòêÞ ìÞ ÷ÜÝäÝéÝêÞã ìÞ éÝßßåæçéîäçÝæ ýåç ìí�æçããÞæä êî ãðæäîïÞ Þä
êî ãíßîæäçýåÞ ìÞã ßÞããîèÞã ýåÞ êÞã ÷îçÜã ÷ÞåëÞæä ãøíéüîæèÞÜú �ê ìí�æçä åæ ÷ÜÝäÝéÝêÞ ìÞ äÜîæã÷ÝÜä
ìÞ òîã æçëÞîå Þä äÜÝçã ÷ÜÝäÝéÝêÞã ìÞ üîåä æçëÞîåú ûÞ ÷ÜÝäÝéÝêÞ ìÞ äÜîæã÷ÝÜä Þãä îãðæéüÜÝæÞô
êÞã ìÝææíÞã ãÝæä ÷îããíÞã ìøåæ ÷îçÜ ù åæ îåäÜÞ ìøåæÞ ßîæçñÜÞ îäÝßçýåÞú �ê åäçêçãÞ ��û ÷ÝåÜ
êî ÜÞ÷ÜíãÞæäîäçÝæ ìÞã ßÞããîèÞã Þä ÷Þåä 	äÜÞ çß÷êíßÞæäí îåöìÞããåã ìøåæÞ ëîÜçíäí ìÞ ÷ÜÝäÝéÝêÞã
Þïçãäîæäã éÝßßÞ 
�Û��Ûô ÿÛ Ýå �

Ûú ûÞã îåäÜÞã ÷ÜÝäÝéÝêÞã ãÝæä þ

� �� ��������� �� �������� þ çê éÝæéÞÜæÞ êøíéüîæèÞ ìÞ ßÞããîèÞã ÷ÞÜßÞääîæä îåï ÷îçÜã ìøîææÝæéÞÜ
êÞåÜ ÷ÜíãÞæéÞ Þä êÞåÜ ìçã÷Ýæçòçêçäí ù äÜîëÞÜã êÞ ÜíãÞîå �

� �� ��������� �� ������� þ çê éÝæéÞÜæÞ êøíéüîæèÞ ìÞ ßÞããîèÞã ÷ÞÜßÞääîæä îåï ÷îçÜã ìøíéüîæèÞÜ
Þä ìÞ ãðæéüÜÝæçãÞÜ êÞåÜã ìÝææíÞã �

� �� ��������� �� ���������� þ çê éÝæéÞÜæÞ êøíéüîæèÞ ìÞ ßÞããîèÞã ÷ÞÜßÞääîæä ìÞ èîÜîæäçÜô
ìøî÷÷êçýåÞÜ Þä ìÞ ëíÜç�ÞÜ êÞã ÜÞêîäçÝæã ìøî÷÷îÜäÞæîæéÞ ù åæÞ éÝßßåæîåäíú

ûøÞæëçÜÝææÞßÞæä î÷÷êçéîäçõ ìÞ ÛÜÝÞß Þãä éÝß÷Ýãí ìå �çä ìå ìíëÞêÝ÷÷ÞßÞæä ìÞã �������� Þä
ìå ãðãäñßÞ ìøÞïíéåäçÝæú

�  ������ þ êøÞæëçÜÝææÞßÞæä ìÞ ÷ÜÝèÜîßßîäçÝæ Þãä òîãí ãåÜ êî æÝäçÝæ ìÞ �������ú ûÞã ��������
ãÝæä ìÞã î÷÷êçéîäçÝæã ÷îçÜ ù ÷îçÜ ãçß÷êÞã ýåç îìÝ÷äÞæä åæ ßÝìñêÞ ìÞ ÷ÜÝèÜîßßîäçÝæ íëñö
æÞßÞæäçÞêêÞú !êêÞã ãÝæä üíòÞÜèíÞã ÷îÜ åæ Þïíéåäçõ ýåç Þãä ÜÞã÷ÝæãîòêÞ ìÞ êÞåÜ çæãäîæäçîäçÝæô
êÞåÜ ÞïíéåäçÝæ Þä êÞåÜ äÞÜßçæîçãÝæú ûøÞïíéåäçõ ÞæëÝçÞ ìÞã ßÞããîèÞã îåï �������� éÝßßÞ ÜíîéöäçÝæ îåï éüîæèÞßÞæäã ýåç ãÞ ÷ÜÝìåçãÞæä ìîæã ãÝæ íäîä çæäÞÜæÞ Ýå ÷îÜ ÜíîéäçÝæ îåï ßÞããîèÞã
ÜÞ"åã ìÞã îåäÜÞã ÷îçÜãú

� #� �$��%�� �&�'����(�� þ çê ÷ÞÜßÞä ù åæ ÷îçÜ ìÞ éÝßßåæçýåÞÜ îëÞé êÞã ÷ÜÝäÝéÝêÞã ìÞ ÛÜÝÞßú
�ê Þãä éÝæãäçäåí ìÞ äÜÝçã éÝß÷ÝãîæäÞã þ
� êî ÷çêÞ ìÞ ÷ÜÝäÝéÝêÞã �
� êøÞïíéåäçõ ìÞã �������� �
� åæ ÞæãÞßòêÞ ìÞ ãÞÜëçéÞã ýåç ÷ÞÜßÞääÞæä îåï �������� ìøîééíìÞÜ ù ìÞã õÝæéäçÝææîêçäíã åäçêçö

ãíÞã éÝåÜîßßÞæä �æÝßßîèÞô èÞãäçÝæ ìÞ ìÝææíÞãô êøÞæÜÞèçãäÜÞßÞæä ù éÞÜäîçæã äð÷Þã ìøíëíö
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BCCDE FD CB GHFIJKBLIHM FD CNHOPDL Q LEBRDES SHM IMLDETBKDU PVSWVNQ CNBPHVL HV CB GHFIJKBLIHM
FDS GXLYHFDS FD CNHOPDL CVIZG[GD\ ]B EX^D_IRILX `DEGDL XaBCDGDML FNBGXCIHEDE CB SDMSIOICILX BVKHMLD_LD\ bM IMLDEaIKIDC EX^D_IT `DVL THVEMIEU FD GBMIcED MBLVEDCCDU FDS IMTHEGBLIHMS KHMLD_LVDCCDS
BV_ B``CIKBLIHMS WVI `DVRDML BIMSI CND_`CHILDE defg\

hBCaEX KDS BRBMLBaDSU CDS IMLDEaIKIDCS EX^D_ITS FXRDCH``XSU PVSWVNQ `EXSDMLU MD SHML `BS DMKHEDLHLBCDGDML BFB`LXS BV_ EXSDBV_ SBMS JC DL BV_ LDEGIMBV_ Q TBIOCDS EDSSHVEKDS\ iCS BFH`LDML `HVE CB
`CV`BEL VM `BEBFIaGD FD KHGGVMIKBLIHM SjMKYEHMD DL FDGDVEDML EDCBLIRDGDML CHVEFS DM GBLIcED
FD KHMSHGGBLIHM FD EDSSHVEKDS DL FNHKKV`BLIHM FNDS`BKD\

klmlm nop qrsotuqvqowp x yzpo {o v|}~|pzrsp
iC D_ISLD VM IMLXE[L aEBMFISSBML `HVE CNB``EHKYD KHG`HSBML FBMS CDS SjSLcGDS EX`BELIS\ �DCHM��j`DES�I d��gU VM KHG`HSBML `DVL [LED FXJMI KHGGD � VMD VMILX FD KHG`HSILIHM BRDK FDS IMZLDETBKDS S`XKIJXDS KHMLEBKLVDCCDGDML DL FDS FX`DMFBMKDS SDVCDGDML D_`CIKILDS �\ iC EBPHVLD WVNVMKHG`HSBML CHaIKIDC `DVL [LED FX`CHjX IMFX`DMFBGGDML DL `DVL TBIED CNHOPDL FD KHG`HSILIHM BRDKVMD LIDEKD `BELID\ ]DS LDKYMHCHaIDS KHG`HSBML SD OBSDML SVE CB KHG`HSILIHM `CVL�L WVD SVE CNYXZEILBaD\ �HVE `DEGDLLED KDLLD KHG`HSILIHM LIDEKD `BELIDU DCCDS VLICISDML FDS KHMLEBLS D_`CIKILDS DMLDEGD FNIMLDETBKDS D_`HELXDS DL IG`HELXDS\ ]NHOPDKLIT `EIMKI`BC DSL FD EXFVIED CD KjKCD FD FXRDCH``DZGDML FDS B``CIKBLIHMSU DM `E�MBML CD FXRDCH``DGDML `BE BSSDGOCBaD `CVL�L WVD CD FXRDCH``DGDMLQ `BELIE FD �XEH\
]DS GHFcCDS Q OBSD FD KHG`HSBMLS SHML FDS BEKYILDKLVEDS EXVLICISBOCDS WVI DMKB`SVCDML FDSKHMLEBIMLDS DL FDS SLEBLXaIDS `HVE CB KHG`HSILIHM\ ]DVE B``HEL `EIMKI`BC DSL WVNICS `DEGDLLDML

FNB``CIWVDE CDS IMRBEIBMLS DL CDS `EH`EIXLXS BEKYILDKLVEBCDS RISXDS DM KHMLEBIaMBML CNIMLDEBKLIHMDMLED CDS KHG`HSBMLS\ �D `CVSU ICS SIG`CIJDML CD FXRDCH``DGDMLU Q LEBRDES CB EXVLICISBLIHMU DL
BGXCIHEDML CB GBIMLDMBOICILX DL CB KHG`EXYDMSIOICILX FV SjSLcGD\ �BEGI CDS GHFcCDS FD KHG`HZSBMLSU MHVS `HVRHMS KILDE ��h FD ����� d�@gU ���h FD hIKEHSHTL d@@gU ��� FD �VM d�@g DL�EBKLBC de�g FN�OPDKL�DO\

�``CIWVXS BV_ IMLDEaIKIDCSU CDS GHFcCDS Q OBSD FD KHG`HSBMLS `DEGDLLDML FNIMLEHFVIED `CVS
FD GHFVCBEILX DL FND_LDMSIOICILX Q CNBEKYILDKLVEDU KD WVI DSL VM BRBMLBaD KDELBIM FBMS CDS DMRIZEHMMDGDMLS GHOICDS KBEBKLXEISXS `BE VMD THELD YXLXEHaXMXILX\ ]D TBIL WVD CDS FI�XEDMLDS THMKLIHMZMBCILXS FD CNIMLDEaIKIDCU KHGGD CB KHGGVMIKBLIHMU CNDG`BWVDLBaD FDS FHMMXDS HV CB aDSLIHM FDS
EDSSHVEKDSU SHIDML KHMJMXDS FBMS FDS KHG`HSBMLSU WVI MNIMLDEBaISSDML WVNQ LEBRDES FDS IMLDETBKDSD_`CIKILDSU `DEGDL FD CDS GHFIJDE `CVS TBKICDGDML\ iC SV�L FD GHFIJDE CNIG`CXGDMLBLIHM FV KHGZ`HSBML KHMKDEMX\ �DELBIMDS `CBLDSZTHEGDS `DEGDLLDML FD TBIED KDS GHFIJKBLIHMS BV GHGDML FDCND_XKVLIHMU KD WVI `DEGDL FD TBKICILDE CNBFB`LBLIHM FDS B``CIKBLIHMS Q FDS KHMLD_LDS FI�XEDMLS\

]DS `CBLDSZTHEGDS Q OBSD FD KHG`HSBMLS SHML SHVRDML DG`CHjXS `HVE EX`HMFED BV ODSHIM
FNIMLDEH`XEBOICILX DMLED CDS FI�XEDMLS Lj`DS FNIMLDEaIKIDCS VLICISXS FBMS CDS DMRIEHMMDGDMLS GHOICDS\iCS H�EDML XaBCDGDML VMD OBSD `HVE FX`CHjDE CDS B``CIKBLIHMS GHOICDS FBMS FDS KHMJaVEBLIHMS
GBLXEIDCCDS FI�XEDMLDS\ �BE D_DG`CDU VM KHG`HSBML FD CNIMLDETBKD YHGGD�GBKYIMDU `HSSXFBML
`CVSIDVES IG`CXGDMLBLIHMSU SDEB FX`CHjX SVIRBML CDS KBEBKLXEISLIWVDS `YjSIWVDS FV LDEGIMBC KIOCX\bM BVLED D_DG`CD DSL CD LXCXKYBEaDGDML HV CB GIaEBLIHM FNVM KHG`HSBML B``CIKBLIT FNVMD GBKYIMD
RDES VMD BVLED\
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º®¸¼°©©µ¼½ ± ¶°¯·°®µ©¸® ± ±¹¶°»Æ½¸ ± ®½Æ¼¶® ÚãÜßàáâÜ úáãâçàÜßû âüíÁ Â ·¬»® ¿µ»¸ ©¼Æµ»
± ¬Ãµ´®¸½µ¶¸¼°© ± ¶°¯¯»©¼¶µ¸¼°© ®¸ ¼¯·¬¹¯©¸¹ ·µ½ ¬ ¶°¯·°®µ©¸ ÉÊÊ°È Å»¼ µº¼¸ ¶°¯¯»© ¶°¯·°®µ©¸ ± º®¸¼°© ¸ ± ½¶°©ªº»½µ¸¼°© ±® ¹¬¹¯©¸® ®°»®¾Õµ¶©¸®Á
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st utvvwxuytv zx{|}v t~�u��~t~� t~ yw~�ut���u�|t st }txu vwx�}tvvt t� }txu t��t~v|�|}|���
�� u��t�|�|�� t� }tv �ws�}tv st yw��wv�~�v �tx�t~� ��ut stv �ty�~|zxtv yw��}��t~��|utv� �~

�}xv st }{wx�tu�xut zxt �wxu~|� }� u��t�|�|��� }tv �ws�}tv st yw��wv�~�v �wxu~|vvt~� st �x|vv�~�v
��y�~|v�tv st v�uxy�xu��|w~� �txu �vvwy|��|w~ �tu�t� sw~y st �wxu~|u x~ ��x� ~|�t�x s{��v�u�y��|w~ zx| t~y��vx}t �}xv|txuv �ty�~w}w�|tv t� zx| ���}|wut sw~y }{|~�tuw��u��|}|�� stv |~�tu�|y|t}v�

��� �������� ������ ¡�� ¢£¤� ¥�� �¤¦��§����¥� ¨©ª�¥��

�� �}x��u� stv |~�tu�|y|t}v y|��v �u�y�st��t~� vt y�u�y��u|vt~� ��u }txu �ws�}t st u���u�|�|w~
wx }txu �uy�|�ty�xut� «�~v yt��t vty�|w~� ~wxv �u�vt~�w~v zxt}zxtv |~�tu�|y|t}v zx| vt s|v�|~�xt~�
�}x�¬� ��u }tv vtu�|ytv zx{|}v �uw�wvt~� �x� ���}|y��|w~v� tv vtu�|ytv vw~� st s|®�ut~�tv ~��xutv�tu��|~v vtu�|ytv t�|v��|t~� s�̄ ° s�~v }tv t~�|uw~~t�t~�v ±�tv� ��|v vt vw~� u���}�v �u�v |��wu���~�v s�~v }tv t~�|uw~~t�t~�v �w�|}tv� yw��t }tv vtu�|ytv st ��u���tv st sw~~�tv wx }tv vtu�|ytvst s�ywx�tu�tv st vtu�|ytv� zx| �tu�t��t~� �x� x�|}|v��txuv �w�|}tv s{t��}w|�tu }txu y���y|�� sts��}�yt�t~� t~ �yy�s�~� ° s|®�ut~�tv vwxuytv st sw~~�tv t� st utvvwxuytv� «{�x�utv vtu�|ytv vw~�
v��y|±zxtv �x� t~�|uw~~t�t~�v �w�|}tv� yw��t }tv vtu�|ytv ��v�v vxu }� }wy�}|v��|w~ zx| �wxu�
~|vvt~� �x� x�|}|v��txuv �w�|}tv stv |~�wu���|w~v sw~� }t yw~�t~x s��t~s st }txuv ywwusw~~�tv
��w�u���|zxtv�

²³´³µ ¶·¸¹º»·¼ ½· ¾¿¸À¿Á· ½· ½ÂÃÃÄ·¼

Åwxv ��w~v �u�vt~��� s�~v }� vty�|w~ Æ�Ç�Ç� }t ��u���t t� }� u��}|y��|w~ st sw~~�tv yw��t }{x~tstv �ty�~|zxtv s{�s�����|w~ vwx�t~� x�|}|v�tv� «�~v yt��t vty�|w~ ~wxv �u�|�w~v }tv vtu�|ytv st
��u���t st sw~~�tv zx| w~� ��� |~���u�v ° stv |~�tu�|y|t}v �w�|}tv� tv vtu�|ytv �|vt~� ° �tu�t��ut
�x� x�|}|v��txuv �w�|}tv� zx| w~� x~t yw~~t�|w~ |~�tu�|��t~�t� ° ���|�|vtu }txu �yy�v �x� sw~~�tv
t~ x�|}|v�~� }� u��}|y��|w~� �� u��}|y��|w~ s�~v }tv t~�|uw~~t�t~�v �w�|}tv tv� x~ yw��uw�|v t~�ut}� yw��ut~yt t� }� s|v�w~|�|}|��� �� yw��ut~yt vt u���ut ° }� ��}|s|�� stv v���~�|zxtv st sw~~�tv�
|���u�v� ~wxv s�yu|�w~v ÈÉÊ««�� ËcÆÌ zx| tv� x~ |~�tu�|y|t} st ��u���t st sw~~�tv stv�|~�

�x� t~�|uw~~t�t~�v s|®xv�

ÍÎÏÐÐÑÒ

ÈÉÊ««�� ËcÆÌ �tu�t� ° stv �tu�|~�x� �w�|}tv� s�~v }t y�sut st u�vt�x� �s �wy� st ��u���
�tu t� st yw��x~|zxtu stv sw~~�tv wu��~|v�tv vwxv �wu�t st swyx�t~�v ÈÉ�� �tv �tu�|~�x�
�tx�t~� ��u���tu }tv sw~~�tv }wuvzx{|}v vw~� |~�tuyw~~ty��v wx }tv u��}|zxtu t� �wxuvx|�ut }t �u�|��t�t~� t~ �wst ~w~ yw~~ty��� ÈÉÊ««�� �sw��t }� ut�u�vt~���|w~ ÈÉ� y�u t}}t w®ut x~t �wu�t
v�uxy�xu��|w~� �tv sw~~�tv vw~� wu��~|v�tv vwxv �wu�t �|�u�uy�|zxt yw~�u�|ut�t~�� ��u t�t��}t�
�x� tv��ytv st �x�}tv zx| �sw��t~� x~t wu��~|v��|w~ �}��t� �tv �u�utv �tu�t��t~� stv ��~|�x}���|w~v vw��|v�|zx�tv t~ u�|vw~ stv �|�u�uy�|tv s�±~|tv t~�ut }tv ~Óxsv st sw~~�tv� �� v�uxy�xut tv��Ô��t t� }tv �Ô�tv vw~� s�±~|v ° }{�|st st vy����v ÈÉ�� �tv ���}|y��|w~v x�|}|vt~� }tv �~�}Ôvtxuv
ÈÉ� �wxu ��}|stu }� v�uxy�xut st }{�u�ut�
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ïðñòóô õôö÷øùñú ûüýýþÿô ýüù ûöüûöô ñö�öô ��� òó�øú ûñöõñ�ô ñ�ô� úôý ñóõöôý õôö÷øùñó�	
üóö òóô �ô ûñöõñ�ô ýüøõ ûüýýø�úô� óù õôö÷øùñú ø÷ûüöõô �÷üùõô ô�ûúø�øõô÷ôùõ ú�ñö�öô ÿ�óù ñóõöô
õôö÷øùñú	 �ôý ñûûúø�ñõøüùý ûôó�ôùõ ÷üÿø�ôö úôý ñö�öôý ôù óõøúøýñùõ úôý üû�öñõøüùý ÿ��ùøôý ÿñùýú��
� ��� ���î�	 ïôý üû�öñõøüùý ûôö÷ôõõôùõ ÿô ûñö�üóöøö ú�ñö�öô ôõ ÿ�ñ�üóõôö üó ÿô ýóûûöø÷ôöÿôý ù�óÿý	 ïðñòóô õôö÷øùñú ûüýýþÿô úô �üùõö�úô õüõñú ýóö ýôý ûöüûöôý ñö�öôý� ÷ñøý øú ÿüøõ ùüõø�ôöúôý ñóõöôý ð�õôý �üùùô�õ�ý� òóø üùõ ø÷ûüöõ� óùô ûñöõøô üó úñ õüõñúøõ� ÿô ýüù ñö�öô� úüöýòóô ÿôý
÷üÿø��ñõøüùý ýô ûöüÿóøýôùõ	

�ôý ÿø��öôùõý ö�ûúø�ñý ûôó�ôùõ ��üúóôö øùÿ�ûôùÿñ÷÷ôùõ úôý óùý ÿôý ñóõöôý úüöý ÿôý û�öøüÿôý ÿôÿ��üùùô�øüù	 �üöý ÿô úñ öô�üùùô�øüù� úôý ð�õôý òóø ûñöõñ�ôùõ ÿôý ö�ûúø�ñý ôù �ü÷÷óù ÿüø�ôùõ úôýý�ù�ðöüùøýôö	 �ù ÷��ñùøý÷ô ÿô ö��üù�øúøñõøüù� �ñý� ýóö ÿôý õô�ðùøòóôý ÿô ÿø��öôù�øñõøüù ÿ�ñö�öô�
ôýõ óõøúøý� � �ô ûöüûüý	 ïôõõô ñûûöü�ðô ÿô ö��üù�øúøñõøüù üûþöô � ÿôó� ùø�ôñó�	 �ô ûöô÷øôö ùø�ôñó
ôýõ øùÿ�ûôùÿñùõ ÿô ú�ñûûúø�ñõøüù� øú ôýõ �ñý� ýóö ÿôý õô�ðùøòóôý ÿô �óýøüù ôõ ÿô �ü÷ûñöñøýüù
ÿ�ñö�öôý ���	 �ô ÿôó�øþ÷ô ùø�ôñó ýû��ø�ô úôý ûñöñ÷þõöôý ÿô ö��üù�øúøñõøüù ÿ�óùô ÷ñùøþöô ûöüûöô� ú�ñûûúø�ñõøüù	 ������ �üóöùøõ ñó� ÿ��ôúüûûôóöý ÿ�ñûûúø�ñõøüùý ÿôý ûöø÷øõø�ôý ûüóö ö�ýüóÿöôúôý �üù!øõý	 �ô ÿ��ôúüûûôóö ýû��ø�ô ÿñùý úô ý�ð�÷ñ ���� ñýýü�ø� � ú�ñö�öô� úôý ûöø÷øõø�ôý �ñûûúøòóôö úüöýòóô ÿôý �üù!øõý ýô ûöüÿóøýôùõ	

��ñö�ðøõô�õóöô ÿô ������ ýô �ñýô ýóö úô ÷üÿþúô ÿô ö���öôù�ô �"�	 �ñ �üó�ðô ñûûúø�ñõø�ô
óõøúøýô ÿôý ûöø÷øõø�ôý� �ü÷÷ô #$%%&#'� ()*#$%%&#'� '+,-&+*& ôõ ./(,'&� ýóö ýüù ûöüûöô ñö�öô ���ñøùýø òóô ýóö úôý ö�ûúø�ñý ÿøýõñùõý	 �ñ �üó�ðô ÿô ûö�ýôùõñõøüù õöñùý�üö÷ô úôý ÿü�ó÷ôùõý ���
ôù ñö�öôý ��� ôõ �üóöùøõ � úñ �üó�ðô ñûûúø�ñõø�ô úôý ûöø÷øõø�ôý �øõ�ôý ñóûñöñ�ñùõ	 �ñ �üó�ðôýôýýøüù �þöô úôý �üùùô�øüùý ôõ úôý ÿ��üùùô�øüùý	 ��ø÷ûú�÷ôùõñõøüù ������ ÿô �ôý �üó�ðôý ôýõ
øùýõñù�ø�ô ñó0ÿôýýóý ÿô ûöüõü�üúôý ö�ýôñó ýõñùÿñöÿý �ü÷÷ô 1ï
 üó ��
	

�ôý úø÷øõôý ñ�õóôúúôý ÿô ������ ýüùõ ÿóôý � ú�øùñÿñûõñõøüù ÿó ûñöñÿø�÷ô ÿô �ü÷÷óùø0
�ñõøüù� óõøúøý� ñ�õóôúúô÷ôùõ ûüóö úô ûñöõñ�ô ÿôý ÿüùù�ôý� òóø ÿô÷ôóöô ý�ù�ðöüùô	 �ú ôýõ ÿüù�
�óúù�öñ�úô ñó� ÿ��ñøúúñù�ôý ÿóôý � óùô ÿ��üùùô�øüù ø÷ûöü÷ûõóô üó � úñ ÷ü�øúøõ� ÿôý óõøúøýñõôóöý	
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�ñ úü�ñúøýñõøüù ôýõ ú�óù ÿôý ñýûô�õý úôý ûúóý �õóÿø�ý ÿô úñ ýôùýø�øúøõ� ñó �üùõô�õô	 �ôý ýôö�ø�ôý�ñý�ý ýóö úñ úü�ñúøýñõøüù ô�ûúüøõôùõ úñ ûüýýø�øúøõ� òó�üùõ úôý õôö÷øùñó� ÷ü�øúôý ÿ�Hõöô øù�üö÷�ý ÿôúôóö ûüýøõøüù ûð�ýøòóô ñ�õóôúúô	 ïôý ýôö�ø�ôý ��üÿ�ûôùÿñùõý �üööôýûüùÿôùõ � óù �ôýüøù ùñõóöôúÿôý óõøúøýñõôóöý� øúý øùõôöñ�øýýôùõ ��ù�öñúô÷ôùõ ñ�ô� úô ý�ýõþ÷ô ÿ�ô�ûúüøõñõøüù ñ�ù ÿ�ô�õöñøöô úôý
øù�üö÷ñõøüùý ÿô úü�ñúøýñõøüù ôõ ÿô úôý ûö�ýôùõôö ýüóý óùô �üö÷ô �ü÷ûö�ðôùýø�úô � óõøúøýñõôóö	 �ôý
ñûûúø�ñõøüùý ýüùõ ÷óúõøûúôý	 
ñö ô�ô÷ûúô� úôý ý�ýõþ÷ôý ÿô ùñ�ø�ñõøüù óõøúøýôùõ úôý øù�üö÷ñõøüùýýóö úôý ûüýøõøüùý ñ�õóôúúôý ôõ ûö���ÿôùõôý ûüóö �óøÿôö úôý óõøúøýñõôóöý ÿñùý ÿôý ôùÿöüøõý ÿø��öôùõý	�úý ûôó�ôùõ ýôö�øö ��ñúô÷ôùõ � ñýýøýõôö ú�óõøúøýñõôóö ÿñùý ýôý ÿ�ûúñ�ô÷ôùõý ûüóö ÿ��üó�öøö ÿôý
�óöøüýøõ�ý õüóöøýõøòóôý� õöüó�ôö �ñ�øúô÷ôùõ óù ð�õôú üó úô ÿøýõöø�óõôóö ÿô �øúúôõý úô ûúóý ûöü�ðô	

��óùô ÿôý úø÷øõôý ñ�õóôúúôý ÿô �ôý ýôö�ø�ôý ôýõ òó�øúý ùô ûöôùùôùõ ûñý ôù �ðñö�ô úñ ÿø�ôöýøõ�ÿôý ý�ýõþ÷ôý ÿô ûüýøõøüùùô÷ôùõ	 "üó�ôùõ� ûúóýøôóöý �ôöýøüùý ÿ�óù ÷H÷ô ýôö�ø�ô ÿüø�ôùõ Hõöôÿ��ôúüûû�ý ûüóö öôýõôö �ü÷ûñõø�úôý ñ�ô� úôý ÿø��öôùõôý õô�ðùüúü�øôý ÿô ûüýøõøüùùô÷ôùõ	 
ñö÷øúôý ý�ýõþ÷ôý ÿô ûüýøõøüùùô÷ôùõ� �øõüùý úô I
"� ú�øÿôùõø��ñõøüù ÿô �ôúúóúô� úôý �ñÿ�ôý ñ�õø�ý� úôý
�ö�òóôù�ôý öñÿøü �ûñö ô�ô÷ûúô� Jø��ôô ÿô 
ðøúúøûý ���K� ôõ ú�øùõôöûö�õñõøüù ÿôý ø÷ñ�ôý	
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]^_ `a bcdefegah ag `icjkfelhah fa `kmaflnnaja_g `ao oahmedao `a fldcfeocgel_p `ao e_gahqedeafol_g kgk dl_rso nlsh blsh_eh s_a e_gahbcda dljjs_a cst `eukha_go ovogwjao `a nloegel__aja_gxyahgce_o e_gahqedeafo cdgsafo dl_oghseoa_g s_ jl`wfa oncgecf z nchgeh `ao e_blhjcgel_o `a fldcfeoc{gel_x |chje astp fie_gahqedeaf }atso ~�M� �sa _lso atnlol_o de{`aoolsox

�����

}atso ~�M� aog s_a nfcga{blhja qk_khe�sa �se nha_` a_ d�chqa fao cnnfedcgel_o oa_oe�fao zfc fldcfeocgel_ `c_o s_ dl_gatga jl�efax �il��adgeb nhe_dencf `a dagga nfcga{blhja aog `a blsh_eh
s_ nle_g `a msa s_e^k ag �ljlqw_ap �saffa �sa oleg fc gad�_lflqea `a nloegel__aja_g olso{�cda_gax }atso blsh_eg fc qaogel_ `ao dljnloc_go `a nloegel__aja_g ag `ao jl`wfao oncgecst �se
hanhkoa_ga_g fa jl_`a hkafx

�ichd�egadgsha `a }atso aog blhjka nch �scgha dljnloc_go �se e_gahcqeooa_g �̂ qsha �x��x
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�SWO �x� � ]hd�egadgsha `a }atso

��������� �� ������������� yagga e_gahbcdap �se oiatkdsga osh fao gahje_cst jl�efao `ao sgefeoc{gashop blsh_eg fao bl_dgel_o `a �coa nlsh fie_gahcdgel_ cmad fc nfcga{blhja }atso ag nlsh fic�d�cqa
ag fc _cmeqcgel_ z ghcmaho fa jl`wfa oncgecfx yagga e_gahbcda nasg kqcfaja_g oic`cngah z `ao gah{
je_cst nlook`c_g `ao _emacst `a haoolshda `eukha_go a_ gahja `a nseooc_da `a dcfdsfp `a gceffa`ikdhc_ ag `a gvna `a dl__adgemegk hkoacsx

��������� ��� �� ��  ��������� ya dljnloc_g cqeg dljja s_ cqa_g e_gahjk`eceha �se
nahjag fc dljjs_edcgel_ a_gha glso fao csghao dljnloc_gox }atso nasg kmlfsah cs{`aooso `is_a
mchekgk `a hkoacst oc_o ^fx ¡c_o s_ dl_gatga qfl�cfp fao hkoacst daffsfcehao dljja ¢£¤ ls¥¤¦£ nasma_g §gha sgefeokox ¡c_o s_ dl_gatga nfso haoghae_gp dljja z fie_gkheash `is_ �¨geja_gp
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ÃÄÅ ÆÇÅÄÈÉÊ ÃËÌÈÉÊ ÅÈÍÅ ÎÃÏ ÌËÐÐÄ ÃÄ ÑÒÓÔÕÕÖÏ ×ÄÉØÄÍÙ ÚÙÆÄ ÉÙÛÃÛÅÇÅÔ ÜÈ ÌËÉÌÝÄ ÞÄ ÌËÐÐÉÍÛÌÈÙÛËÍßËÉÆÍÛÙ ÉÍÄ ÛÍÙÄÆßÈÌÄ ÌËÐÐÉÍÄ à ÌÄÅ ÞÛáÇÆÄÍÙÅ Ùâ×ÄÅ ÞÄ ÆÇÅÄÈÉÊÔ

ãäåæçèé êé ëìåíæíìîîéèéîæ ïÄÊÉÅ ÞÛÅÙÛÍðÉÄ ÞÄÉÊ Ùâ×ÄÅ ÞÄ ×ËÅÛÙÛËÍÍÄÐÄÍÙ ñ ÃÄ ×ËÅÛÙÛËÍÍÄò
ÐÄÍÙ ÄÍ ×ÃÄÛÍ ÈÛÆ óôõö÷øøùú ÄÙ ÃÄ ×ËÅÛÙÛËÍÍÄÐÄÍÙ à ÃûÛÍÙÇÆÛÄÉÆ ÞÄÅ ÛÐÐÄÉÖÃÄÅ óüý÷øøùúÔ ÜÄÅ ÙÄÌÝò
ÍËÃËðÛÄÅ ÉÙÛÃÛÅÇÄÅ ÞÈÍÅ ÌÄÅ ÞÄÉÊ Ùâ×ÄÅ ÞÄ ×ËÅÛÙÛËÍÍÄÐÄÍÙ ÅËÍÙ ÞÛáÇÆÄÍÙÄÅÔ þËÉÆ ÃÄ ×ËÅÛÙÛËÍÍÄÍÙÄÍ ÄÊÙÇÆÛÄÉÆÏ ÃÄ ÅâÅÙÿÐÄ ÃÄ ×ÃÉÅ ÉÙÛÃÛÅÇ ÄÅÙ ÃÄ �þ�Ï ÐÈÛÅ ÛÃ ÍûÄÅÙ ×ÈÅ ÉÙÛÃÛÅÈÖÃÄ à ÃûÛÍÙÇÆÛÄÉÆ Ë� ÃÄÅÅÛðÍÈÉÊ ÆÄ�ÉÅ ×ÈÆ ÅÈÙÄÃÃÛÙÄ ÅËÍÙ ÅÙË××ÇÅ ×ÈÆ ÃÄÅ ÛÐÐÄÉÖÃÄÅÔ ÜÄ ÅâÅÙÿÐÄ ÞûÛÞÄÍÙÛÎÌÈÙÛËÍ ÞÄ ÌÄÃÃÉÃÄÄÅÙ ÇðÈÃÄÐÄÍÙ ÙÆÿÅ ÌËÉÆÈÍÙ ×ÉÛÅ�ÉûÛÃ ÅÄ ÖÈÅÄ ÅÉÆ ÃÄÅ ÛÍßÆÈÅÙÆÉÌÙÉÆÄÅ ÄÊÛÅÙÈÍÙÄÅ ÞÄ ÃÈ ÙÇÃÇ×ÝËÍÛÄÌÄÃÃÉÃÈÛÆÄÔ þËÉÆ ÃÄ ×ËÅÛÙÛËÍÍÄÐÄÍÙ ÄÍ ÛÍÙÇÆÛÄÉÆÏ ËÍ ÉÙÛÃÛÅÄ ÞÄÅ ÅâÅÙÿÐÄÅ ÖÈÅÇÅ ÅÉÆ ÃûÛÍÙÄÆ×ÆÇÙÈÙÛËÍÞûÛÐÈðÄÅ ËÉ ÃÄÅ ÖÈÞðÄÅ ÈÌÙÛßÅÔ ïÄÊÉÅ ÌËÐÖÛÍÄ ×ÃÉÅÛÄÉÆÅ ÞÄ ÌÄÅ ÅâÅÙÿÐÄÅ ×ËÉÆ ×ËÉØËÛÆ ÃËÌÈÃÛòÅÄÆ ÃûÉÙÛÃÛÅÈÙÄÉÆ ÞÈÍÅ ÙËÉÙÄÅ ÃÄÅ ÅÛÙÉÈÙÛËÍÅÔ �Ã ßËÉÆÍÛÙ ÍÇÈÍÐËÛÍÅ ÈÉÊ È××ÃÛÌÈÙÛËÍÅ ÉÍÄ ÛÍÙÄÆßÈÌÄÌËÐÐÉÍÄ ÃÄÉÆ ×ÄÆÐÄÙÙÈÍÙ ÞÄ ßÈÛÆÄ ÈÖÅÙÆÈÌÙÛËÍ ÞÄÅ ÞÇÙÈÛÃÅ ÞÄ ÌÝÈ�ÉÄ ÅâÅÙÿÐÄÔ

�éåæíìî êéå êìîî�éå �ËÉÅ ÃÄÅ ÈÅ×ÄÌÙÅ ÌËÍÌÄÆÍÈÍÙ ÃÈ ðÄÅÙÛËÍ ÞÄÅ ÞËÍÍÇÄÅ ÞÈÍÅ ïÄÊÉÅ ÅËÍÙÈÅÅÉÆÇÅ ÈÉ ÍÛØÄÈÉ ÞÄ ÌÄ ÌËÐ×ËÅÈÍÙÔ ÜÄÅ È××ÃÛÌÈÙÛËÍÅ ÖÈÅÇÄÅ ÅÉÆ ÃÈ ÃËÌÈÃÛÅÈÙÛËÍ ËÍÙ ÞÄÅ ÖÄÅËÛÍÅÞÛáÇÆÄÍÙÅÏ ÃÄÅ ÞËÍÍÇÄÅ Å×ÈÙÛÈÃÄÅ ÅËÍÙ ÞËÍÌ ßËÉÆÍÛÄÅ ÈØÄÌ ×ÃÉÅÛÄÉÆÅ ÆÄ×ÆÇÅÄÍÙÈÙÛËÍÅÔ	ÄÅ ÈÃðËÆÛÙÝÐÄÅÈ××ÆË×ÆÛÇÅ ×ËÉÆ ÞÇÞÉÛÆÄ ÙËÉÅ ÃÄÅ ÍÛØÄÈÉÊ ÞÄ ÞÇÙÈÛÃÅ ÍÇÌÄÅÅÈÛÆÄÅ ÅËÍÙ ÛÐ×ÃÇÐÄÍÙÇÅ ÅÉÆ ÃÈ ×ÃÈÙÄòßËÆÐÄÔ þËÉÆ ÈÅÅÉÆÄÆ ÃûÛÍÙÄÆË×ÇÆÈÖÛÃÛÙÇÏ ÌÄÆÙÈÛÍÄÅ ÆÄÃÈÙÛËÍÅ ÄÍÙÆÄ ÃÄÅ ÞÛáÇÆÄÍÙÅ ÐËÞÿÃÄÅ ÅËÍÙ ÞÇÎÍÛÄÅÔÜÄ ßËÆÐÈÙ ÞÄ ÞËÍÍÇÄÅ ÞËÛÙ ÚÙÆÄ ÛÍÙÄÆÌÝÈÍðÄÈÖÃÄÔ 
ÙÈÍÙ ÞËÍÍÇ �ÉÄ ÞÄÅ �ÉÈÍÙÛÙÇÅ ÛÐ×ËÆÙÈÍÙÄÅ ÞÄÞËÍÍÇÄÅ ÞËÛØÄÍÙ ÚÙÆÄ ðÇÆÇÄÅ ÅÛÐÉÃÙÈÍÇÐÄÍÙÏ ÉÍÄ ÅËÃÉÙÛËÍ ÌÄÍÙÆÈÃÛÅÇÄ ÍÄ ÅÄÆÈÛÙ ×ÈÅ ÈÞÇ�ÉÈÙÄÔ ïÄÊÉÅ
ÉÙÛÃÛÅÄ ÉÍÄ ÈÆÌÝÛÙÄÌÙÉÆÄ ÆÇ×ÈÆÙÛÄ ×ËÉÆ ÃÈ ðÄÅÙÛËÍ ÞÄÅ ÞËÍÍÇÄÅÔ

��� ���������� �� ��������

	ÈÍÅ ÃÄÅ ÛÍÙÄÆðÛÌÛÄÃÅ ÙÆÈÞÛÙÛËÍÍÄÃÅÏ ÃÈ ÞÇÌËÉØÄÆÙÄ ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄ ÄÅÙ ÈÅÅÉÆÇÄ ÄÍ ÉÙÛÃÛÅÈÍÙ ÃÄÅ ÍËÐÅÞÄ ÅÄÆØÛÌÄÅ ÎÊÄÅ ÄÙ ÌËÍÍÉÅÔ ÜÈ ÅÙÈÖÛÃÛÙÇ ÞÉ ÆÇÅÄÈÉ ÄÙ ÞÄÅ ÐÈÌÝÛÍÄÅ ÆÄÍÞ ×ËÅÅÛÖÃÄ ÃÈ ÐÛÅÄ ÄÍ ×ÃÈÌÄÞûÉÍ ÅÄÆØÛÌÄ ÌÄÍÙÆÈÃÛÅÇ �ÉÛ ÆÇ×ÄÆÙËÆÛÄ ÙËÉÅ ÃÄÅ ÅÄÆØÛÌÄÅ ÞÛÅ×ËÍÛÖÃÄÅÔ ÜÄÅ ÅÄÆØÛÌÄÅ ÅËÍÙ ÈÍÍËÍÌÇÅ ÄÍ×ÉÖÃÛÈÍÙ ÉÍ ×ÆËÎÃ ÌËÍÙÄÍÈÍÙ ÃÄÉÆÅ ÈÙÙÆÛÖÉÙÅÏ ÃÄÉÆÅ ÌÈ×ÈÌÛÙÇÅ ÄÙ ÙËÉÙ ÌÄ �ÉÛ ÄÅÙ ÍÇÌÄÅÅÈÛÆÄ ×ËÉÆ×ËÉØËÛÆ ÛÍÙÄÆÈðÛÆ ÈØÄÌ ÄÉÊÔ
þÃÉÅ ÃÈ ÅÙÆÉÌÙÉÆÄ ÞÉ ÆÇÅÄÈÉ ÞÄØÛÄÍÙ ÞâÍÈÐÛ�ÉÄÏ ×ÃÉÅ ÃÈ ÞÇÌËÉØÄÆÙÄ ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄÅ ÞÄØÛÄÍÙ ×ÆËòÖÃÇÐÈÙÛ�ÉÄÔ ÜûÈ××ÆËÌÝÄ ÉÙÛÃÛÅÇÄ ÞÈÍÅ ÌÄ ÌÈÅ ÄÅÙ ÆÇ×ÈÆÙÛÄÏ ÌÈÆ ÛÃ ÍûÄÊÛÅÙÄ ×ÈÅ ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄ ÌÄÍÙÆÈÃÛÅÇ

ÐÈÛÅ ×ÃÉÙ�Ù ÞÄÅ ×ÆËÙËÌËÃÄÅ �ÉÛ ÈÍÍËÍÌÄÍÙ ÃÈ ×ÆÇÅÄÍÌÄ ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄÅ ÅÉÆ ÃÄ ÆÇÅÄÈÉÔ
ÜÈ ÞÇÌËÉØÄÆÙÄ ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄ ×ÄÉÙ ðÇÍÇÆÈÃÄÐÄÍÙ ÅÄ ßÈÛÆÄ ÞÄ ÐÈÍÛÿÆÄ ÌÄÍÙÆÈÃÛÅÇÄ ÞÈÍÅ ÃÄÅ ÄÍØÛòÆËÍÍÄÐÄÍÙÅ ÍËÐÈÞÄÅÔ �ÄÅ ÄÍØÛÆËÍÍÄÐÄÍÙÅ ÅËÍÙ ÞËÙÇÅ ÞûÉÍ ÈÌÌÿÅ à ÉÍÄ ÛÍßÆÈÅÙÆÉÌÙÉÆÄ ÎÊÄ �ÉÛ×ÄÉÙ ÌËÍÙÄÍÛÆ ÙËÉÙÄÅ ÃÄÅ ÛÍßËÆÐÈÙÛËÍÅ à ×ÆË×ËÅ ÞÄÅ ÅÄÆØÛÌÄÅ ÞÛÅ×ËÍÛÖÃÄÅÔ ÜÈ ÞÇÌËÉØÄÆÙÄ ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄÈÞË×ÙÄ ÞËÍÌ ÃÄ ÐÚÐÄ ÐËÞÿÃÄ �ÉÄ ÌÄÃÉÛ ÞÄÅ ÄÍØÛÆËÍÍÄÐÄÍÙÅ ÎÊÄÅÔ
ÜÈ ÞÇÌËÉØÄÆÙÄ ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄ ÄÅÙ ÄÍ ÆÄØÈÍÌÝÄ ×ÃÉÅ ÌËÐ×ÃÄÊÄ ËÉ ×ÃÉÅ ÌË�ÙÄÉÅÄ ÞÈÍÅ ÃÄÅ ÄÍØÛÆËÍò

ÍÄÐÄÍÙÅ ÞÛáÉÅÔ 
Í ÄáÄÙÏ ÙËÉÙÄÅ ÃÄÅ ÄÍÙÛÙÇÅ �ÉÛ ÅËÍÙ ÌËÍÍÄÌÙÇÄÅ ÈÉ ÆÇÅÄÈÉ ×ÄÉØÄÍÙ ÈÍÍËÍÌÄÆ ÄÙßËÉÆÍÛÆ ÞÄÅ ÅÄÆØÛÌÄÅ ñ ÃÄ ÆÇÅÄÈÉ ÞÄØÛÄÍÙ ÉÍ ÞÇ×�Ù ÞÄ ÅÄÆØÛÌÄÅÔ ÜÄ ×ÆËÌÄÅÅÉÅ ÞÄ ÞÇÌËÉØÄÆÙÄ ÅûÈ××ÉÛÄÅÉÆ ÃÈ ÞÛáÉÅÛËÍ ÞÄ ÐÄÅÅÈðÄÅ ØÄÆÅ ÃÄÅ ØËÛÅÛÍÅ �ÉÛ ×ÄÉØÄÍÙ ÃÄÅ ÆÄÃÈâÄÆ ÄÍÅÉÛÙÄ ×ËÉÆ ÈÙÙÄÛÍÞÆÄ ÃÄÅ
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./.01234 /14 5/64 ./7892.4: ;<= >724.?6123@ 8/ A < 62 >705=7084 B 3=76C1= 123=1 /< =<58D83. D1 /<
D.>76C1=31 13 472 >7E3 12 31=01 D1 >724700<3872 D1 F<2D1 5<44<231: G21 8272D<3872 51=013 D1
3=76C1= =<58D10123 62 ./.0123 46= /1 =.41<6@ 0<84 1//1 >7247001 5/64 D1 =14476=>14 5<= =<557=3
B 62 5=737>7/1 ?68 5=75<91 62 0144<91 D1 0<28H=1 45723<2.1: I1 5=7>14464 D1 D.>76C1=31 D783
D72> 4J<556A1= 46= 62 46557=3 D1 D8K64872 1L><>1: M2 763=1@ 8/ A < .9</10123 62 >705=7084
B 3=76C1= 123=1 /J1L><>83.@ 12 31=01 D1 31054 D1 =1>N1=>N1@ 13 /J1O5=1448C83. D14 <2272>14 D1
41=C8>14:

I1 5=7F/H01 D1 D.>76C1=31 D1 41=C8>14 >72>1=21 5/64816=4 28C1<6O D1 /J<=>N831>36=1 DJ62 4A4P3H01 D8K64 Q /< D.>76C1=31 DJ<D=14414 D<24 /14 5=737>7/14 DJ<637P>72R96=<3872@ /< D.>76C1=31 D1
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12410F/1 >70062 D1 45.>8R><3872 D14 f72>38722</83.4 D6 41=C8>1:
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±²³´µ¶±²· ¸² µ¹µ¶º»² ¸¼´ ½¾¼±¿´¶ ¼¿ ´À²¿¶´ÁÂÃ¶²¼± ¼¿´Ä¼²Å Æ²µ Ã¶¶±´Ç¼¶µ Ä¼Ã¸´Á²¿¶ ¸²µ ÂÃÈÃÂ´¶Éµ À¼
µ²±Ê´Â²Å ÆË¾ÇÌ²¶ ÍÎÏÐÑ ²µ¶ ¼¶´¸´µÉ ÈÃ± ¸² Â¸´²¿¶ È¾¼± ÃÂÂÉÀ²± Ã¼ µ²±Ê´Â²Å Ò²¶ ÃÂÂºµ È²¼¶ Ó¶±² ½¾¼±¿´
À² À²¼Ô »Ã¿´º±²µ Õ ¸² ÍÎÏÐÑ È²¼¶ ´»È¸É»²¿¶²± ¶¾¶Ã¸²»²¿¶ ¸² µ²±Ê´Â² ÖÃ¼Â¼¿² Â¾»»¼¿´ÂÃ¶´¾¿ À´µ×¶Ã¿¶² ¿Ë²µ¶ Ã¸¾±µ ¿ÉÂ²µµÃ´±²Ø ¾¼ ´¸ È²¼¶ ½¾¼±¿´± ¼¿² ´¿¶²±½ÃÂ² Ù ¼¿ µ²±Ê²¼± À´µ¶Ã¿¶ ²¿ ¾ÂÂ¼¸¶Ã¿¶
¸²µ ÀÉ¶Ã´¸µ À² Â¾»»¼¿´ÂÃ¶´¾¿ Ã¼ Â¸´²¿¶ Å Ú¾¶¾¿µ Ä¼² ¸² È±¾¶¾Â¾¸² À² Â¾»»¼¿´ÂÃ¶´¾¿ ¼¶´¸´µÉ ÈÃ±
¸² ÍÎÏÐÑ ²¶ ¸² µ²±Ê²¼± ²µ¶ Ã±Ç´¶±Ã´±²Å Û¸ È²¼¶ µËÃ³´± ÀË¼¿ È±¾¶¾Â¾¸² Ç´²¿ Â¾¿¿¼ ÖÈÃ± ²Ô²»È¸²· ÜÃÊÃ
ÝÞÛØ ¾¼ ÀË¼¿ È±¾¶¾Â¾¸Ã´±² È±¾È±´É¶Ã´±² µÈÉÂ´ÁÄ¼² Ù ¸ËÃÈÈ¸´ÂÃ¶´¾¿Å

Æ² ÍÎÏÐÑ À¾´¶ ¿Ã¶¼±²¸¸²»²¿¶ Â¾¿¿Ãß¶±² ¸Ã ¸¾ÂÃ¸´µÃ¶´¾¿ À¼ µ²±Ê´Â²Å Ò²¶¶² ¸¾ÂÃ¸´µÃ¶´¾¿ È²¼¶ ÂàÃ¿×
³²± µ´ ¸² µ²±Ê´Â² »´³±² Ù ¼¿ Ã¼¶±² ²¿À±¾´¶Å ÆËÃÈÈ±¾Âà² ÃÀ¾È¶É²· ÀÃ¿µ Â² ÂÃµ· Â¾¿µ´µ¶² Ù À´Ê´µ²±
¸Ë́ ¿½¾±»Ã¶´¾¿ À² ¸¾ÂÃ¸´µÃ¶´¾¿ ²¿ À²¼Ô ÈÃ±¶´²µ ÖÁ³¼±² áÅâØÅ ÆÃ È±²»´º±² ÈÃ±¶´² ±²È±Éµ²¿¶² ¸Ã ¸¾ÂÃ¸´×
µÃ¶´¾¿ Èà¹µ´Ä¼² À² ¸ËÃ³²¿¶ ²ÔÉÂ¼¶Ã¿¶ ¸² µ²±Ê´Â²· ¸Ã À²¼Ô´º»² ±²È±Éµ²¿¶² ¼¿² ÃÀ±²µµ² ¸¾³´Ä¼² ÀÃ¿µ
¸Ë²µÈÃÂ² ÀËÃÀ±²µµÃ³² À² Â²¶ Ã³²¿¶Å ãÃ¿À´µ Ä¼² ¸Ã »¾Ç´¸´¶É ²¿¶±Ãß¿² ¸² ÂàÃ¿³²»²¿¶ À² ¸Ã ¸¾ÂÃ¸´µÃ×¶´¾¿ Èà¹µ´Ä¼²· Â²¶¶² ÃÀ±²µµ² ¸¾³´Ä¼² ±²µ¶² ´¿ÂàÃ¿³É²Å Ò²µ À²¼Ô ´¿½¾±»Ã¶´¾¿µ µ¾¿¶ À¾¿Â È¼Ç¸´É²µ
µÉÈÃ±É»²¿¶Å ÆÃ ¸¾ÂÃ¸´µÃ¶´¾¿ Èà¹µ´Ä¼² ²µ¶ È¼Ç¸´É² ÃÊ²Â ¸Ë́ À²¿¶´ÁÂÃ¶²¼± À² ¸ËÃ³²¿¶ ÀÃ¿µ ¼¿ ²µÈÃÂ²
À² ¶¼È¸²µ ÈÃ±¶´Â¼¸´²±Å Ò²¶ ²µÈÃÂ² À² ¶¼È¸²µ Â¾¿¶´²¿¶ ¼¿ ¶¼È¸² À² ¸¾ÂÃ¸´µÃ¶´¾¿ È¾¼± ÂàÃÄ¼² Ã³²¿¶ ²¶
µ¾¿ Â¾¿¶²¿¼ ²µ¶ »´µ Ù Ì¾¼± ¸¾±µ À² ¸Ã »´³±Ã¶´¾¿ À² ¸ËÃ³²¿¶Å ä² Â²¶¶² »Ã¿´º±²· ¼¿ Ã³²¿¶ ¿ËÃ Ç²µ¾´¿
À² »²¶¶±² Ù Ì¾¼± Ä¼Ë¼¿ µ²¼¸ ¶¼È¸² ¸¾±µ À² µÃ »´³±Ã¶´¾¿ ´¿ÀÉÈ²¿ÀÃ»»²¿¶ À¼ ¿¾»Ç±² À² µ²±Ê´Â²µ
Ä¼Ë́ ¸ ½¾¼±¿´¶Å
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å�«� áÅâ æ ÆËÃ³²¿¶ ²¶ ¸²µ ²µÈÃÂ²µ À² ¶¼È¸²µ ¸¾ÂÃ¼Ô ÀÃ¿µ ÆÛÞç

Æ²µ ¶¼È¸²µ· ÀÉÂ±´ÊÃ¿¶ ¸²µ µ²±Ê´Â²µ Ä¼Ë¼¿ Ã³²¿¶ µ¾¼àÃ´¶² È¼Ç¸´²±· µ¾¿¶ µ¶¾ÂèÉµ ÀÃ¿µ ¼¿ ²µÈÃÂ²
À² ¶¼È¸²µ ¸¾ÂÃ¸· ÃÈÈ²¸É éÏÏêëÍìëÍíîïÍðñîÅ ç¿ ¼¶´¸´µÃ¿¶ ¸² »Ó»² ¿¾» È¾¼± ¶¾¼µ ¸²µ ²µÈÃÂ²µ À²
¶¼È¸²µ ¸¾ÂÃ¼Ô· ¸² ÈÃ±¶Ã³² ¶±Ã¿µÈÃ±²¿¶ À²µ ²µÈÃÂ²µ À² ¶¼È¸²µ ÖÊ¾´± µ²Â¶´¾¿ áÅ°ÅòØ È²¼¶ Ó¶±² ²ÔÈ¸¾´¶ÉÅ
óÃ± Â¾¿µÉÄ¼²¿¶· ÂàÃÄ¼² ²µÈÃÂ² À² È¼Ç¸´ÂÃ¶´¾¿ À² µ²±Ê´Â² ²µ¶ Ã¼¶¾»Ã¶´Ä¼²»²¿¶ ÈÃ±¶Ã³É ÃÊ²Â ¸²µ
Ã¼¶±²µ Ã³²¿¶µÅ Æ¾±µ À² ¸Ë²¿³Ã³²»²¿¶ ÀË¼¿ ¿¾¼Ê²¸ àô¶²· µ¾¿ ²µÈÃÂ² ²µ¶ ÈÃ±¶Ã³É ÃÊ²Â ¶¾¼µ ¸²µ Ã³²¿¶µ
½¾±»Ã¿¶ ¸Ã Â¾»»¼¿Ã¼¶ÉÅ ç¶Ã¿¶ À¾¿¿É Ä¼² ¸ Ë²¿³Ã³²»²¿¶ ²¶ ¸² ÀÉµ²¿³Ã³²»²¿¶ µ¾¿¶ À²µ ¾ÈÉ±Ã¶´¾¿µ
Ã¶¾»´Ä¼²µ· ÂàÃÄ¼² Ã³²¿¶ È¾µµºÀ² ¼¿² Ê¼² Â¾àÉ±²¿¶² À²µ µ²±Ê´Â²µ ÃÂ¶¼²¸¸²»²¿¶ À´µÈ¾¿´Ç¸²µ ÀÃ¿µ
¸² Ê¾´µ´¿Ã³² ÃÀ à¾ÂÅ ä¼±Ã¿¶ ¸Ã »´³±Ã¶´¾¿· ¸² éÏÏêëÍìëÍíîïÍðñî ÀË¼¿ Ã³²¿¶ »¾Ç´¸² ¿Ë²µ¶ È¸¼µ
ÃÂÂ²µµ´Ç¸² Ã¼ ±²µ¶² À² ¸Ã Â¾»»¼¿Ã¼¶ÉÅ

ÆÃ ÀÉÂ¾¼Ê²±¶² À² µ²±Ê´Â²µ ÈÃ± ¼¿ Â¸´²¿¶ µË²õ²Â¶¼² ²¿ ´¿¶²±±¾³²Ã¿¶ ¸Ë²µÈÃÂ² À² ¶¼È¸²µ À² Â¾¿µ¼¸×¶Ã¶´¾¿· ²¿ ¼¶´¸´µÃ¿¶ ¼¿ »¾Àº¸² Ä¼´ ÀÉÂ±´¶ ¸² µ²±Ê´Â² ±²Âà²±ÂàÉÅ äÃ¿µ Â² »¾Àº¸²· ¸² Â¸´²¿¶ È²¼¶ ±²Âà²±×Âà²± À²µ µ²±Ê´Â²µ ÃÊ²Â ¼¿ ´À²¿¶´ÁÂÃ¶²¼± µÈÉÂ´ÁÄ¼²· À²µ µ²±Ê´Â²µ Ä¼´ È¾µµºÀ²¿¶ Â²±¶Ã´¿µ Ã¶¶±´Ç¼¶µ·
À²µ µ²±Ê´Â²µ Ä¼´ ´»È¸É»²¿¶²¿¶ Â²±¶Ã´¿²µ ´¿¶²±½ÃÂ²µ ¾¼ ¼¿² Â¾»Ç´¿Ã´µ¾¿ À²µ Â±´¶º±²µ È±ÉÂÉÀ²¿¶µÅ
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_`abcdefcghijiaf kl mlnopq rspqtluovwuxmpyptw lnt lqzoul vy{n |out vo{u yln pqtlu}pzplyn ~ompyln�
zxu yx ~ompyptw p~vyp�{l yl vxuzo{un lt yspqtluxztpoq x�lz rln ro~xpqln lt rln lq�puoqql~lqtn
rp�wulqtn lq tlu~l rl ulnno{uzln lt rl nlu�pzln� �q pqtlu}pzply ~ompyl ropt roqz x�opu yx zxvxzptw
rspqtlux}pu x�lz rln nlu�pzln rl rp�wulqtn t�vln �ouplqtwn om�ltn� mxnwn n{u yln w��ql~lqtn� lnvxzln
rl t{vyln� ltz���

�f��cbaf �lttl zxuxztwupntp�{l vl{t nsovvonlu vxu|opn x{� vuovupwtwn zptwln vuwzwrl~~lqt�
�xpn zo~vtl tlq{ rln yp~ptln lq ulnno{uzln pqtluqln rln tlu~pqx{� ~ompyln� yln pqtlu}pzplyn ~ompyln
rop�lqt �tul ovtp~pnwn rl ~xqp�ul � o�upu vy{n rl nlu�pzln lq zoqno~~xqt ~opqn rl ulnno{uzln
~xz�pql� �q vxutpz{yplu� yx txpyyl rl yspqtlu}pzply ropt �tul xrxvtwl x{ t�vl r{ tlu~pqxy� lt ulntlu
rxqn rln vuovoutpoqn �{p qsl~v�z�lqt vxn ysl~vyop rsx{tuln xvvypzxtpoqn lq vxuxyy�yl� kx yw}�ultw
vl{t �tul x~wypouwl }u�zl x{nnp � yx ~or{yxuptw lt � yx zoq�}{uxtpoq lq vlu~lttxqt rsxnn{ulu
{qp�{l~lqt yln |oqztpoqqxyptwn roqt ysxvvypzxtpoq x mlnopq�

kx ypntl vuwzwrlqtl qslnt vxn l��x{ntp�l� rsx{tuln vuovupwtwn zo~~l yx toywuxqzl x{� |x{tln
o{ yx nwz{uptw vl{�lqt w}xyl~lqt �tul zptwln� �o{n qo{n no~~l |ozxypnwn n{u zlyyln �{p noqt vy{n
nvwzp��{ln x{� lq�puoqql~lqtn ~ompyln� �xu xpyyl{un� py qo{n vxux�t rp�zpyl �{s{q nl{y t�vl rspq�tlu}pzply v{pnnl ~lttul lq �{�ul rl ~xqp�ul l�zxzl lt vlu|ou~xqtl to{tln zln vuovupwtwn� kl{u
xvvypzxtpoq rwvlqr r{ ~or�yl rl uwvxutptpoq lt r{ nt�yl xuz�ptlzt{uxy xrovtw vxu yspqtlu}pzply�
��x�{l nt�yl vonn�rl nln |ouzln lt nln |xpmylnnln� z�x�{l nt�yl nsxrxvtl ~pl{� � {q zlutxpq t�vl
rsxvvypzxtpoqn� kl txmylx{ ��� npt{l yln t�vln rspqtlu}pzplyn ~ompyln� �{l qo{n x�oqn zptwn vuwzw�rl~~lqt� vxu uxvvout � zln zxuxztwupntp�{ln�

�gcg�afci ai¡¢b  £d¤�jb ¤b cfegcaiaid` ¥c�¦iab�a¢cb
ouplqtw ouplqtw t{vyln �§� uw¨l�p�l zo~vonxqtn
om�lt ~lnnx}ln

_`abcg�aid` g ©`�¦cd`b ª ª ª
�d`«�¢cghijiaf ª ª
¬b�d`«�¢cghijiaf ª
¥¤geaghijiaf ba ª ª
 b` ihijiaf g¢ �d`abab
_`abcdefcghijiaf ª
�f��cbaf ª ª ª � �

®¯°U ��� ± �uovupwtwn rln rp�wulqtn t�vln rspqtlu}pzplyn ~ompyln

kl ~orl rspqtluxztpoq rwvlqr r{ ~or�yl rl uwvxutptpoq xrovtwl� kln pqtlu}pzplyn ouplqtwn
~lnnx}ln� mxnwn n{u yln t{vyln lt vxpun � vxpun xrovtlqt qxt{ulyyl~lqt yl ~orl xn�z�uoql �²³�´��
kµ��� �uol~��

ksxrxvtxmpyptw� yx nlqnpmpyptw x{ zoqtl�tl� yx zoq�}{uxmpyptw lt yspqtluovwuxmpyptw rlvlqrlqt
rl ysxuz�ptlzt{ul rl yspqtlu}pzply� kln xuz�ptlzt{uln uw¨l�p�ln lt mxnwln n{u yln zo~vonxqtn |o{u�qpnnlqt {q zxrul vo{u ~lttul lq �{�ul zln vuovupwtwn� �q vxutpz{yplu� yx nlqnpmpyptw x{ zoqtl�tl
lt ysxrxvtxmpyptw vl{�lqt �tul }wuwln � tux�lun yln ~wzxqpn~ln rl uwp�zxtpoq lt rl uw¨l�poq rln
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ÇÈÉÊËÌÇÍÇÊÎÏ ËÐÑÊÒÇÓÏ ÔÕÖ×ØÙÚÖÛÜ ÝÞ ËÐÑÊÒÇßÇÉÐ àÊËáÊÉ ÐÌÞÎÊáÊÈÉ âÈ ãÞâÉ ÈÇßÊÞâ äÊ ÍåÈæÌâËÞçÇèÎÇÉÐ ÊÉ äÊ ËÊÍåÈæÌâËÞçÇÎÇÉÐÜ éÞË ÞÇÎÎÊâËÏê ÎÊÏ àÎÞÉÊÏèÓåËáÊÏ äÊ ÍåáàåÏÞÈÉÏ àËÐÏÊÈÉÊÈÉ âÈÊ ÏåÎâÉÇåÈ
ÞâÒ àËåçÎëáÊÏ äìÇÈÉÊËåàÐËÞçÇÎÇÉÐ Ô×ÊÚÚåÕÛÜ

ÝÞ ÎÐÌÊËÊÉÐ äÐàÊÈä äÊ ÎìÞËÍãÇÉÊÍÉâËÊ áÞÇÏ ÞâÏÏÇ äâ áåäëÎÊ äÊ ËÐàÞËÉÇÉÇåÈÜ ÝÊÏ ÇÈÉÊËÌÇÍÇÊÎÏ åËÇÊÈèÉÐÏ áÊÏÏÞÌÊÏê çÞÏÐÏ ÏâË ÉâàÎÊÏ ÊÉ àÞÇË í àÞÇËê ÏÊ ÍÞËÞÍÉÐËÇÏÊÈÉ àÞË âÈÊ ËÊÎÞÉÇßÊ ÎÐÌëËÊÉÐ àÞË ËÞààåËÉÞâÒ ÞâÉËÊÏ ÉîàÊÏ äìÇÈÉÊËÌÇÍÇÊÎÏ áåçÇÎÊÏÜ ÕÊÉÉÊ ÎÐÌëËÊÉÐ àåÏÏëäÊ ÏåÈ ÍåïÉ ÊÈ ÍÊ ðâÇ ÍåÈÍÊËÈÊ ÎÊÏ
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!ïîïíëóë õñ7ïñåñí çìððï!ì ôìðëóí÷ ÿ ñí åéóìíë íì ðìîï èïð èìîôñ èìíôïíë éï è÷îóæôì ôì ðï ô÷öåæííìòóæíù 6ï !ìðëóæí ôì ô÷åæííìòóæí ìðë ïððñî÷ì èïî éì ç÷åïíóðçì ôì îìåæííìòóæí ëîïíðèïîìíëì
9ðìåëóæí ?ùD:ù

&33E0 F2-*,GH.0/(25 6ï ðëîñåëñîì ôñ çæôñéì ôì åæççñíóåïëóæí èìîçìë ô7ïððæåóìî ðóçñéëïöí÷çìíë èéñðóìñîð åæííìòóæíð èþ8ðóõñìð ïøìå ñíì ðìñéì åæííìòóæí üúý 9ðìåëóæí ?ùI:ù Jíì ïèèéóöåïëóæí èìñë óíëìîï!óî ïøìå éì $æñîíóððìñî üúý ÿ ëîïøìîð èéñðóìñîð åæííìòóæíð î÷ðìïñ 9DKLùMMû 
N@Oý Cëþìîíìë ìëåù: æñ ÿ ëîïøìîð èéñðóìñîð èîæëæåæéìð ôì ëîïíðèæîë 9P<@ JQ@ RPP@ ìëåù:ù
<ìë ïðèìåë ôì úæûóéìüúý èìîçìë ÿ ñí åéóìíë üúý ÿ ñí çæçìíë ôæíí÷ ôì åþæóðóî éì ë8èì ôì
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klmmnoplm qrp klssntulmv wn xpnro yro nopznmknt vn kl{| n| vn qrywp|} vn tns~pkn qrn v}�mpttnm|
wnt yuuwpky|plmt n| wnt r|pwpty|nrst�

�������������� �� ���������������� �l�pwn��� uslultn yrttp �pnm rm ytunk| t|y|pqrn vn
klm�zrsy|plm qr�rm ytunk| v�myxpqrn �snklm�zrsy|plm�� ��ytunk| t|y|pqrn unsxn| vn v}kspsn yr
v}xyssyzn vn wy uwy|n��lsxn wy t|srk|rsn n| wnt tns~pknt vr xlvrwn vn klxxrmpky|plm� �w unsxn|
}zywnxnm| v�y�rt|ns wn klxuls|nxnm| v�rm klxultym| nm uys|pkrwpns� ��ytunk| v�myxpqrn �tnk|plm
���� unsxn| vn xlvp�ns wn klxuls|nxnm| vr xlvrwn vn klxxrmpky|plm unmvym| w�no}kr|plm�

��� ���� �� ��¡���� ¢� ��¡¡�����¡ £ymt rm t�t|¤xn ���¥ wy xy�nrsn uys|pn vnt �lmk|plm�
mywp|}t n| vnt tns~pknt �unstpt|ymkn¥ |symtyk|plm¥ mlxxyzn¥ n|k�� nt| yttrs}n uys wn �lrsmpttnrs� �w
nt| ypmtp ulttp�wn v�l�|nmps rmn pxuw}xnm|y|plm yttn¦ w}z¤sn vn wy uys|pn kwpnm| vn ��� qrp nt|
vnt|pm}n § usnmvsn nm k¨yszn wnt yuuwpky|plmt trs wnt |nsxpmyro vnt r|pwpty|nrst� �l�pwn���¥ |lr|
nm yttrsym| w�nttnm|pnw vnt tns~pknt v}�mpt uys wy tu}kp�ky|plm ���¥ yvlu|n rmn pxuw}xnm|y|plm
w}z¤sn qrp ~ptn § yx}wplsns wy ~p|nttn v�no}kr|plm n| § xpmpxptns w�rtyzn vnt snttlrsknt vn wy xy�
k¨pmn� ©ys ypwwnrst¥ �l�pwn��� nouwlp|n wn klxultym| vn znt|plm vn snttlrsknt vn �lmy|¨ym qrp
unsxn| rmn znt|plm uwrt nªkykn vn wy x}xlpsn¥ vr klvyzn vn vlmm}nt n| vn w�lsvlmmymknxnm|
vnt |«k¨nt�

¬������� �� �®���¡������� ¯lxu|n |nmr vn wy t}uysy|plm kwypsn nm|sn wnt y�t|syk|plmt n|
pxuw}xnm|y|plmt qrp wnt klmks}|ptnm|¥ �l�pwn��� l°sn rm kyvsn z}m}spqrn qrp unsxn|¥ tymt rmn
|s¤t usl�lmvn xlvp�ky|plm vr klvn nopt|ym|¥ v�pm|slvrpsn vn mlr~nyro klxultym|t ypmtp qrn vn
xn||sn § �lrs n| vn snxuwykns wnt klxultym|t nopt|ym|t� ¯nkp nt| uys|pkrwp¤snxnm| ~syp ulrs wnt
klxultym|t r|pwpt}t vymt wy klxxrmpky|plm�

±lrt v}ksp~lmt vymt wnt tnk|plmt trp~ym|nt knt kysyk|}spt|pqrnt § |sy~nst wy vntkspu|plm vn uwr�
tpnrst x}kymptxnt wp}t § wy klxxrmpky|plm¥ § w�ykk¤t xrw|p�s}tnyro¥ § wy znt|plm vnt v}klmmnoplmt
n| § wy klm�zrsy|plm�

²³´³´ µ¶·¸¹º»·º¼¶»

��ysk¨p|nk|rsn vn �l�pwn��� unr| ½|sn klxuys}n¥ vymt wn vlxypmn vn wy klxupwy|plm¥ § w�ys�|pkrwy|plm nm|sn wy uys|pn �slm|ywn �¾¿ÀÁÂÃÁÄ�¥ qrp nt| k¨ysz}n v�ymyw�tns wn wymzyzn nm nm|s}n¥ n|
wy uys|pn vlstywn �ÅÆÇÈÃÁÄ� qrp nt| k¨ysz}n vn wy z}m}sy|plm vr klvn� £ymt �l�pwn���¥ wy uys|pn
�slm|ywn nt| k¨ysz}n v�yuuwpqrns wy wlzpqrn ��� nm klmt|srptym| wnt xnttyznt �snqr½|nt� m}knttypsnt
yr v}slrwnxnm| vn w�yuuwpky|plm¥ wy uys|pn vlstywn nt| k¨ysz}n vn |symtuls|ns knt xnttyznt�

�� É����� Ê�������

�y wlzpqrn ��� nt| yttrs}n nttnm|pnwwnxnm| uys Ëunm��� ÌSÍÎ qrp nt| rmn pxuw}xnm|y|plm
wp�sn vn wy tu}kp�ky|plm ���� ¯n||n yuuslk¨n mlrt y unsxpt¥ v�rmn uys|¥ v�ykk}w}sns wn uslknttrt
vn v}~nwluunxnm|¥ n| v�yr|sn uys| vn snuslvrpsn pm|}zsywnxnm| wnt t}xym|pqrnt n| wnt tns~pknt
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âãäåæç èéê ëé çèãìæäìéíæîå ïðñò óèôåïðñ ôçí âôçíæåã éõö ôå÷æêîååôøôåíç äöôçù øéæç èîççúâô
âôç èêîèêæãíãç ûõæ üéìæëæíôåí çîå ôöíôåçæîå ôí çîå îèíæøæçéíæîåò ýå èéêíæìõëæôê þ

ÿ �êì�æíôìíõêô øîâõëéæêô ôí �ôöæ�ëô � íêé÷ôêç ëé çãèéêéíæîå ôåíêô ëôç æåíôêüéìôç ôí ëôç ìîøèî�çéåíçù
ÿ �íæëæçéíæîå âô èéíêîåç âô ìîåìôèíæîå ��	
�� ����	�
�ù ìîøøô ëô ����	��ù ë�õçæåô â�î��ôíç

ôí ëô ����� ����ù ûõæ üéìæëæíôåí ë�ôöíôåçæîå ôí ëé çèãìæéëæçéíæîåò
ÿ �îøèéíæ�æëæíã é÷ôì âæ ãêôåíôç ìîõì�ôç âô íêéåçèîêí þ !�"ù #!!" ôí ïé÷é$%ð&ò
'îõç é÷îåç êôèêæç âéåç ðî�æëôïðñ õåæûõôøôåí ëé èéêíæô â�óèôåïðñ ûõæ åô ìîåìôêåô èéç ëôç

éçèôìíç ëæãç � ëé øî�æëæíã ôí éõ íêéåçèîêí âô øôççé(ôçò �ôííô èéêíæô æåìëõí ëé ìîåçíêõìíæîå ôí ë�æå�íôêèêãíéíæîå âôç øôççé(ôç ïðñ ôí ëôç üîåìíæîååéëæíãç éççõêãôç èéê ëô üîõêåæççôõê ïðñ �èôêçæçíéåìôù
íêéåçéìíæîåù (ôçíæîå âôç äëôç â�éííôåíô ôí âôç çõ�ôíçù (ôçíæîå âôç èêæîêæíãçù ôíìò�ò

)* +*,-./ 01,2*3/

�ôííô èéêíæô üîêøô ëô øîâõëô âô ìîøøõåæìéíæîå âô ðî�æëôïðñò �ô øîâõëô çô ì�éê(ô âô
ë�ãì�éå(ô âô øôççé(ôç ôåíêô ëôç ìëæôåíç ôí ëô üîõêåæççôõê ïðñò &ë çô �éçô çõê ë�éêì�æíôìíõêô âõ
ìîøèîçéåí âô ìîøøõåæìéíæîå âô ïîåéí�éåò �ô ì�îæö çô �õçíæäô èéê þ

ÿ 4é çíêõìíõêô þ ëé ìîøøõåæìéíæîå âéåç ïîåéí�éå ôçí ôççôåíæôëëôøôåí �éçãô çõê ëô ìîåìôèí âô
èæëô âô èêîíîìîëôç �÷îæê çôìíæîå 5ò6ò��ò 4ôç øôççé(ôç çîåí íêéæíãç çõììôççæ÷ôøôåí èéê ì�éûõô
ìîõì�ô âô ëé èæëôò ��éûõô ìîõì�ô å�é âô ëæôå ûõ�é÷ôì ëôç ìîõì�ôç æøøãâæéíôøôåí çõèãêæôõêôç
îõ æåüãêæôõêôçò

ÿ 4é øîâõëéêæíã ôí ë�ôöíôåçæ�æëæíã þ æë ôçí èîççæ�ëô â�æøèëãøôåíôê âô åîõ÷ôëëôç ìîõì�ôç èêîíî�ìîëéæêôç îõ âô øîâæäôê ìôëëôç ûõæ ôöæçíôåí âã��ò
ÿ 4é ìîåä(õêé�æëæíã þ ïîåéí�éå üîõêåæí ë�éçèôìí çíéíæûõô âô ëé ìîåä(õêéíæîå ûõæ èôêøôí âô

âãìêæêô ëé çíêõìíõêô âô ëé èæëô âô èêîíîìîëôç �çôìíæîå 5ò6ò5�ò
ðî�æëôïðñ âã÷ôëîèèô ë�éêì�æíôìíõêô âô ìô ìîøèîçéåí âô ìîøøõåæìéíæîå ôå æåíêîâõæçéåí ëé

èîççæ�æëæíã âô ìîåçíêõæêô õå (êéè�ô âô èêîíîìîëôçò 4é âæ ãêôåìô é÷ôì õåô èæëô ôçí ûõ�õåô ìîõì�ô
èôõí 7íêô ôå êôëéíæîå âæêôìíô é÷ôì èëõç â�õåô ìîõì�ô æåüãêæôõêô ôí èëõç â�õåô ìîõì�ô çõèãêæôõêôò
ñõæ÷éåí çîå ìîåíôåõ ôí ë�æâôåíæíã âô çîå ãøôííôõêù õå øôççé(ô èôõí 7íêô âæêæ(ã ÷ôêç ëé ìîõì�ô
çõæ÷éåíô ìîêêôçèîåâéåíôò 'ãéåøîæåçù åîõç å�é÷îåç èîêíã éõìõåô øîâæäìéíæîå çõê ëôç æåíôêüéìôç
ôöèîêíãôç èéê ëô ìîøèîçéåí âô ìîøøõåæìéíæîåò

'îõç é÷îåç æåíêîâõæí ã(éëôøôåí ëé èîççæ�æëæíã âô øîâæäôê ëé çíêõìíõêô ôí ëôç çôê÷æìôç üîõêåæç
èéê ëô (êéè�ô âô èêîíîìîëôç â8åéøæûõôøôåíò �ôííô èîççæ�æëæíã èôêøôí âô ðî�æëôïðñ âô êãé(æê
üéìô � õå ãíéí âîååã âõ ìîåíôöíô �éâéèíé�æëæíã�ò

9:; <=>?@AB>AC=B DC EFDCGB DB >FEECH@>IA@FH

'îõç èêãçôåíîåç âéåç ìôííô çôìíæîå ë�éêì�æíôìíõêô âõ øîâõëô âô ìîøøõåæìéíæîå âô ðî�æ�
ëôïðñò �ôííô éêì�æíôìíõêô ôçí âãìêæíô èéê ëô ì�ôøæå ûõô èéêìîõêôåí ëôç øôççé(ôç � èéêíæê âôç



JK LM NOPQRSTNU V WX NYN ZOW[ RS\ SX]Q[OXXS^SX_\ XO^`aS\

bccdefbgehij klm nojpoqbor fhofstj ut gvbijchvg vwjtbox
yb z{ovt |x} uwfveg dt jfsw~b uwgbeddw utj h�ntgj e~cdepowj ubij db fh~~oiefbgehi uqoit

bccdefbgehi �bjwt jov lh�edtklmx �hoj uejgei{ohij gvhej g�ctj uqh�ntgj � dtj h�ntgj klm� dtj
~biubgbevtj tg dtj h�ntgj uo {vbcst ut cvhghfhdtjx
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PARTIE 

DORSALE

�Q�M |x} � �rt~cdt uqoi ~huodt ut fh~~oiefbgehi uqoi fdetig lh�edtklm
� ��� ������ ��� �fh~chjbigj �ctiklm� � ftj h�ntgj jhig eijgbifewj cbv dt fdetig klmx
�hoj cho�hij uejgei{otv dtj fhiitrehij tg dtj jtjjehij klmx yqe~cdw~tigbgehi ut ftj h�ntgjtjg �hoviet cbv �ctiklmx

� ��� ����������� �fh~chjbigj lh�edtklm� � ftj h�ntgj hig wgw eigvhuoegj cbv lh�edt�
klm bzi ut �bevt dt deti tigvt dtj h�ntgj klm tg dtj fhofstj ut fh~~oiefbgehix �hogtjdtj hcwvbgehij utj h�ntgj klm� iwftjjegbig dqti�he uqoi ~tjjb{t bo �hoviejjtov �fvwbgehi
uqoit fhiitrehi� fvwbgehi uqoit jtjjehi� ti�he uqoi ~tjjb{t� tgfx�� jhig tifbcbjodwtj tg
bubcgwtj b�big uq�gvt vt~ej bo {vbcst ut cvhghfhdtjx ytj ~biubgbevtj vt he�tig w{bdt~tigdtj ~tjjb{tj ti cvh�tibift uo �hoviejjtov b�big ut dtj vt~tggvt bor h�ntgj fhiftviwjx ytj
~biubgbevtj �wveztig� ti hogvt� poqoit vwchijt ut db cbvg uo �hoviejjtov fhvvtjchiu �eti
¡ db vtpo�gt ti�h�wt ti ogedejbig oi ~wfbiej~t ut io~wvhgbgehix ¢sbpot ~biubgbevt tjg
bjjhfew ¡ oi jtod h�ntg klmx



£¤¥¤ ¦§¨©ª«¬¨«§¬ ® ¯°®±¬ ®¬ ¨°¯¯²ª¨³«ª°² ´µ

¶ ·¸ ¹º»¼½¸ ¾¸ ¼º¿À¿Á¿Â¸Ã ÄÅÆÇÈÉÊËÌÈÍ ÎÏÆËÇÐËÆ Ñ ÌÏÒÓÏÍËÆÇÍ ÔÏÕÅÖÈÎÔ×Ø Ù ÚÛ ÆÅÜ
ÝÈËÛ ÍÛÓÞÉÅÈÛÉ ßÛ àÉËÓÐÈá ÆÏÛÍ ÇÉÏÛÝÏÆÍ ÖÈÍ ßÈÛâ ÏÕãÈÇÍ ääåæçèéêèë ÈÇ ääåæìèíèîïèë
ðÛÅ ÌÏÆÍÇÅÇÛÈÆÇ ÖË ÌÏÛÌÐÈ ÓÉÏÇÏÌÏÖËÅÉÈ ÎÔ×ñ òÖÍ ÅÒÓÖÞÒÈÆÇÈÆÇ ÉÈÍÓÈÌÇÅÝÈÒÈÆÇ ÖÈÍ ÅÆÇÈÉÊËÌÈÍ
çèææîóéôõîö÷ ÈÇ çèææîóéôøóùñ úÏÒÒÈ ÆÏÛÍ ÖûËÝÏÆÍ ÍÏÛÖÅàÆÞ ßËÆÍ ÖË ÍÈÌÇÅÏÆ µñüñýá ÌÈÍ
ÏÕãÈÇÍ ÍÏÆÇ ÉÈÍÓÏÆÍËÕÖÈÍ ÉÈÍÓÈÌÇÅÝÈÒÈÆÇ ßÈ ÖûÈÆÝÏÅ ßÈ ÒÈÍÍËàÈÍ ÝÈÉÍ ÖÈÍ ÌÏÛÌÐÈÍ ÅÆÊÞÉÅÈÛÉÈÍ
ÈÇ ßÈ ÖûÈÆÝÏÅ ßÈ ÒÈÍÍËàÈÍ ÝÈÉÍ ÖÈÍ ÌÏÛÌÐÈÍ ÍÛÓÞÉÅÈÛÉÈÍñ ÚÛ ÆÅÝÈËÛ ÅÆÊÞÉÅÈÛÉ ßÛ àÉËÓÐÈ ÍÈ
ÇÉÏÛÝÈÆÇ ÖÈÍ ÏÕãÈÇÍ ÌÏÆÆÈÌÇÈÛÉÍ ðÛÅ ËÍÍÛÉÈÆÇ àÞÆÞÉËÖÈÒÈÆÇ ÛÆ ÍÈÉÝÅÌÈ ßÈ ÇÉËÆÍÓÏÉÇ ÉÞÍÈËÛ
Äþúÿá ��ÿá �þþÿá ÈÇÌñØñ �ÆÇÉÈ ÌÈÍ ßÈÛâ ÆÅÝÈËÛâ ÍÈ ÇÉÏÛÝÈÆÇ ßÈÍ ÌÏÛÌÐÈÍ ÅÆÇÈÉÒÞßÅËÅÉÈÍ
ðÛÅ ÓÈÛÝÈÆÇ È�ÈÌÇÛÈÉ ßÈÍ ÇÉËÅÇÈÒÈÆÇÍ ÍÓÞÌÅ�ðÛÈÍ ÍÛÉ ÖÈÍ ÒÈÍÍËàÈÍ ÄÌÏÒÓÉÈÍÍÅÏÆá ÊÉËàÒÈÆÜÇËÇÅÏÆá ÈÇÌñØñ �ÈÍ ÏÕãÈÇÍ çèææîóéôõîö÷ ÈÇ çèææîóéôøóùá ßûÛÆÈ ÌÏÛÌÐÈ ÓÉÏÇÏÌÏÖËÅÉÈá ÊÏÆÇ
ÓËÉÇÅÈ ßûÛÆ ÏÕãÈÇ �ëó�óíó	 ðÛÅ ÌÏÒÓÏÉÇÈ ÇÏÛÍ ÖÈÍ ÍÈÉÝÅÌÈÍ ÊÏÛÉÆÅÍ ÓËÉ ÖË ÌÏÛÌÐÈñ

�È àÉËÓÐÈ ßÈ ÓÉÏÇÏÌÏÖÈÍ ÈÍÇ ÌÏÆÍÇÉÛÅÇ ÓËÉ ÖûÞÇËÕÖÅÍÍÈÒÈÆÇ ßÈÍ ÖÅÈÆÍ ÈÆÇÉÈ ÖÈÍ ÏÕãÈÇÍ
çèææîóéôõîö÷ ÈÇ çèææîóéôøóù ßÈÍ ßÅ�ÞÉÈÆÇÈÍ ÌÏÛÌÐÈÍ ÓÉÏÇÏÌÏÖËÅÉÈÍñ �ËÆÍ ÖÈ ÌËÍ ßÈ ÖûÈÆÝÏÅ ßûÛÆ
ÒÈÍÍËàÈ ÝÈÉÍ ÖÈ ÉÞÍÈËÛá ÖûÏÕãÈÇ çèææîóéôõîö÷ ßÈ ÖË ÌÏÛÌÐÈ ÌÏÛÉËÆÇÈ ÈÍÇ ËÍÍÏÌÅÞ 
 ÛÆ ÍÈÛÖ ÏÕÜãÈÇ çèææîóéôõîö÷ ßÈ ÖË ÌÏÛÌÐÈ ÅÆÊÞÉÅÈÛÉÈ ðÛÅ ßÏÅÇ ÉÈÌÈÝÏÅÉ ÖÈ ÒÈÍÍËàÈñ �ËÆÍ ÖÈ ÌËÍ ßÈ ÖË ÉÞÜ
ÌÈÓÇÅÏÆ ßûÛÆ ÒÈÍÍËàÈá ÖûÏÕãÈÇ çèææîóéôøóù ßÈ ÖË ÌÏÛÌÐÈ ÌÏÛÉËÆÇÈ ÈÍÇ ËÍÍÏÌÅÞ 
 ÓÖÛÍÅÈÛÉÍ ÏÕãÈÇÍ
çèææîóéôøóù ßÈÍ ÌÏÛÌÐÈÍ ÍÛÓÞÉÅÈÛÉÈÍñ ×ÛÅÝËÆÇ ÖÈ ÌÐÈÒÅÆ ðÛÅ Ë ÞÇÞ ÆÞàÏÌÅÞá ÖÏÉÍ ßÈ ÖûÞÇËÕÖÅÍÍÈÒÈÆÇ
ßÈ ÖË ÌÏÆÆÈâÅÏÆá ÖûÏÕãÈÇ çèææîóéôøóù ÌÏÛÉËÆÇ ßÞÇÈÉÒÅÆÈ ÖË ÌÏÛÌÐÈ ÍÛÓÞÉÅÈÛÉÈ ðÛÅ ßÏÅÇ ÉÈÌÈÝÏÅÉ ÖÈ
ÒÈÍÍËàÈñ

úÅÜßÈÍÍÏÛÍá ðÛÈÖðÛÈÍÜÛÆÈÍ ßÈÍ ÒÞÇÐÏßÈÍ ßÞ�ÆÅÈÍ ÓËÉ ÌÈÍ ÏÕãÈÇÍñ �È ÕÛÇ ÆûÈÍÇ ÓËÍ ßÈ ßÞÌÉÅÉÈÈâÐËÛÍÇÅÝÈÒÈÆÇ ÌÈÍ ÒÞÇÐÏßÈÍ ÒËÅÍ ßÈ ÒÏÆÇÉÈÉ ÖûËÉÇÅÌÛÖËÇÅÏÆ ÈÆÇÉÈ ÖÈÍ ÏÕãÈÇÍ çèææîóéôõîö÷á
çèææîóéôøóù ÈÇ �ëó�óíó	ñ

·�¿�¸À çèææîóéôõîö÷

¶ çèéê���ëæ÷�		èë å� Ù ÌÈÇÇÈ ÒÞÇÐÏßÈ ÈÆÝÏÅÈ ÖÈ ÒÈÍÍËàÈ å 
 ÖË ÌÏÛÌÐÈ ÅÆÊÞÉÅÈÛÉÈñ �È ÒÈÍÍËàÈ
å ÈÍÇ ÈÆÌËÓÍÛÖÞ ßËÆÍ ÖûÏÕãÈÇ ��ëæ÷�		èë ðÛÅ ÊÏÛÉÆÅÇ ÖÈÍ ÒÞÇÐÏßÈÍ ÓÏÛÉ ÈÒÕËÖÖÈÉ ÄÞÌÉÅÉÈØ
ßÅ�ÞÉÈÆÇÍ Ç�ÓÈÍ ßÈ ßÏÆÆÞÈÍñ �ûÏÕãÈÇ ��ëæ÷�		èë ÈÍÇ ÌÉÞÈ ÓËÉ ÛÆ ÏÕãÈÇ ðÛÅ ÅÒÓÖÞÒÈÆÇÈ ÖûÅÆÜÇÈÉÊËÌÈ ��ëæ÷�		èë��í�óë� ÄÛÍÅÆÈ ßûÏÕãÈÇÍØñ ÿËÉÒÅ ÖÈÍ ÛÍÅÆÈÍ ðÛÅ ÍÏÆÇ ÅÒÓÖÞÒÈÆÇÞÈÍ ßËÆÍ
ÎÏÆËÇÐËÆ Ù ��ì��ëæ÷�		èë��í�óë� ðÛÅ ÊÏÛÉÆÅÇ ÖÈ ÍÈÉÝÅÌÈ ßûÈÒÕËÖÖËàÈ ú�� ßÈ ú���Ú ����
ÈÇ ç����ëæ÷�		èë��í�óë� ðÛÅ ÊÏÛÉÆÅÇ ÖÈ ÍÈÉÝÅÌÈ ßûÈÒÕËÖÖËàÈ ÍÇËÆßËÉß ßÞ�ÆÅ ÓËÉ ÎËÝË��Ôòñ

¶ øîé !î�÷�çèææîóéô÷îö÷ æ÷� Ù ÌÈÇÇÈ ÒÞÇÐÏßÈ ÞÇËÕÖÅÇ ÛÆ ÖÅÈÆ ÈÆÇÉÈ ÖË çèææîóéôõîö÷ ÌÏÛÜ
ÉËÆÇÈ ÈÇ ÖË ÍÈÍÍÅÏÆ æ÷ " ÇÏÛÍ ÖÈÍ ÒÈÍÍËàÈÍ ÍÏÆÇ ÈÆÝÏ�ÞÍ ÝÈÉÍ ÖûÏÕãÈÇ æ÷ñ

·�¿�¸À çèææîóéôøóù

¶ çèéê�#éå�ëæ÷�		èë å $ çèææîóéôõîö÷ æ÷� Ù ÌÈÇÇÈ ÒÞÇÐÏßÈ ÈÆÝÏÅÈ ÖÈ ÒÈÍÍËàÈ å ÝÈÉÍ ÖË
ÌÏÛÌÐÈ ÍÛÓÞÉÅÈÛÉÈñ úÈ ÒÈÍÍËàÈ ÈÍÇ ÈÆÌËÓÍÛÖÞ ßËÆÍ ÛÆ ÏÕãÈÇ #éå�ëæ÷�		èë ðÛÅ ÓÈÉÒÈÇ ßÈ
ßÞÕËÖÖÈÉ ÄÖÅÉÈØ ßÅ�ÞÉÈÆÇÍ Ç�ÓÈÍ ßÈ ßÏÆÆÞÈÍñ �ÈÍ ÏÕãÈÇÍ #éå�ëæ÷�		èë ÍÏÆÇ ÞàËÖÈÒÈÆÇ ÌÉÞÞÍ
ÓËÉ ÛÆ ÏÕãÈÇ ��ëæ÷�		èë��í�óë�ñ úÈÇÇÈ ÒÞÇÐÏßÈ ÅÆßÅðÛÈ ÞàËÖÈÒÈÆÇ 
 ÖË ÌÏÛÌÐÈ ÍÛÓÞÉÅÈÛÉÈ
ðÛûÈÖÖÈ ßÏÅÇ ÅÆÝÏðÛÈÉ ÖûÏÕãÈÇ æ÷ ÓÏÛÉ ÉÈÇÏÛÉÆÈÉ ÛÆÈ ÉÞÓÏÆÍÈ 
 ÖûÞÒÈÇÇÈÛÉ ßÛ ÒÈÍÍËàÈñ
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=>?@ABC DEFGFHFI

J KLMFEGNOPPQFRSNOPPQFRTUQVW PWX Y Z[\\[ ]^\_`a[ bcb\bdebf[ gc[ c`gh[ee[ NOPPQFRTUQVW
dg a[ffgf a[ ed PW [ibf\dc\[j

J kEOlGODEFGFHFImElMWSDEFGFHFImElMW no PpqVElMWPr kFRGOLG WQRGPX Y Z[\\[ ]^\_`a[s
g\bebf^[ t^c^ude[][c\ vdu e[f [c\b\^f f[uh[gus dw`g\[ e[ vu`\`Z`e[ Z`gudc\ dgxa[ffgf ag
tudv_[ a[ vu`\`Z`e[f PpqVElMWP [\ u[\`guc[ e[ c`gh[dg tudv_[ y`u]^j

J zO{NOPPQFR|}ORGQ~QOESNOPPQFR|}ORGQ~QOE ROLGX Y Z[\\[ ]^\_`a[s g\bebf^[ t^c^ude[][c\
vdu e[f [c\b\^f Zeb[c\s u[\`guc[ gc c`gh[e ba[c\b�Zd\[gu a[ f[ffb`c � vdu\bu ed f[ffb`c bcy^x
ub[gu[ ROLGj �[\ ba[c\b�Zd\[gu [f\ g\bebf^ [cfgb\[ vdu e[ Zeb[c\ v`gu f[ Z`cc[Z\[u dg f[uh[guj

��� �������� � ������ �������

�[\\[ f[Z\b`c a^Zub\ e[f f[uhbZ[f � hde[gu dw`g\^[ �gb Z`cf\b\g[c\ gc[ vdu\b[ [ff[c\b[ee[ a[
e�duZ_b\[Z\gu[ a[ �`�be[���j �[f f[uhbZ[f \udb\[c\ Z[u\dbcf ^h�c[][c\f �gb f[ vu`agbf[c\ yu^x�g[]][c\ adcf e[f [chbu`cc[][c\f ]`�be[fs Z`]][ e[f a^Z`cc[ib`cf `g e[f hdubd\b`cf a[ ed
�dca[ vdffdc\[s [c d]^eb`udc\ e[f v[uy`u]dcZ[f [\ e[ cbh[dg a�g\bebfd\b`c a[ �`�be[���j �[gu
`�w[Z\by [f\ a[ u^agbu[ e[f u[ff`guZ[f c^Z[ffdbu[f � ed \udcf]bffb`c a[f ][ffdt[f `g a[ tdudc\bu gc
Z[u\dbc cbh[dg a[ �gdeb\^ a[ f[uhbZ[j

�[f f[uhbZ[f � hde[gu dw`g\^[ dvvdu\b[cc[c\ � ed vdu\b[ a`ufde[ a[ �`�be[���j �ef f`c\ b]ve^x][c\^f [c \dc\ �g[ Z`gZ_[f vu`\`Z`edbu[f �h`bu f[Z\b`c vu^Z^a[c\[� [\ v[gh[c\ a`cZ �\u[ bcf^u^f
�dZ\bh^f� `g fgvvub]^f �a^fdZ\bh^f� a cd]b�g[][c\ ag tudv_[ a[ vu`\`Z`e[fj

�e [f\ b]v`u\dc\ a[ c`\[u �g[ e�g\bebfd\b`c a[ Z[f f[uhbZ[f bc\u`agb\ t^c^ude[][c\ gc fguZ`¡\
vdu udvv`u\ � ed hb\[ff[ a�[i^Zg\b`c [\ � ed Z`cf`]]d\b`c a�̂ c[utb[ ag \[u]bcde ag Zeb[c\j �e [f\
a`cZ dvvu`vub^ a[ Z`cfba^u[u e[ udvv`u\ [c\u[ e[ �^c^�Z[ �g�bef dvv`u\[c\ adcf gc Z`c\[i\[ a`cc^
[\ e[ fguZ`¡\ c^Z[ffdbu[ �h`bu Z_dvb\u[ ¢�j

�`�be[��� [f\ a`\^ dZ\g[ee[][c\ a[ \u`bf f[uhbZ[f � hde[gu dw`g\^[ Y Z`]vu[ffb`cs yudt][c\dx\b`cs f\`Z£dt[ [\ u^x^]bffb`cj �[f f[uhbZ[f c[ y`c\ vdf gc[ bc\[uvu^\d\b`c f^]dc\b�g[ ag Z`c\[cg
a[f ][ffdt[f ]dbf e[f \udb\[c\ fb]ve[][c\ Z`]][ gc[ fgb\[ a�̀ Z\[\fj �ef v[gh[c\ �\u[ g\bebf^f
bca^v[cad]][c\ e[f gcf a[f dg\u[f [\ []vbe^f adcf c�b]v`u\[ �g[e `uau[j ¤`\`cf �g[ e�dZ\bhdx\b`c a�gc a[ Z[f f[uhbZ[f dg cbh[dg ag Zeb[c\ [c\ud¥c[ f f\^]d\b�g[][c\ f`c dZ\bhd\b`c dg cbh[dgag y`gucbff[gu d�c a�dZZ`]vebu e[ \udb\[][c\ bch[uf[ �vdu [i[]ve[s Z`]vu[ffb`c¦a^Z`]vu[ffb`c�j
§c[ [iZ[v\b`c \`g\[y`bf Z`cZ[uc[ e[ f[uhbZ[ a[ f\`Z£dt[ [\ u^x^]bffb`c �gb c[ v[g\ �\u[ dZ\bh^
�g�dg cbh[dg a[f Zeb[c\fj

¨©ª©« ¬®¯°± ² ³´µ±¶·¸ ´ ®¹º¹»°³³°µ¼ ½¾¿ÀÁÂ ÃÄÅ ÆÀÁÇÃÁÅÈ

ÉÊËÌÍËÎB

�[ f[uhbZ[ a[ f\`Z£dt[ [\ u^x^]bffb`c ��ÏÐ� [f\ gc f[uhbZ[ v[u][\\dc\ dgi dvvebZd\b`cf ���
a[ Z`c\bcg[u e[gu [i^Zg\b`c ]�][ [c Zdf a�gc[ a^Z`cc[ib`c `g a�gc[ ydb�e[ Z`cc[ib`c dh[Z



ÑÒÓÒ ÔÕÖ×ØÙÕÚ Û ×ÜÝÕÞÖ ÜßàÞáâÕ ãä

åæ çèéêëìííæéê îïðñ òæ íæêóìôæ õæéö ÷èëô íøùóúêæê öêûí éöìåæ ÷ùëí éë ôèëöæüöæ ôùêùôöúêìíú õùê
÷æí ÷úôèëëæüìèëí çêúýéæëöæíñ þæ õêìëôìõæ ÷æ çèëôöìèëëæÿæëö æíö ÷æ íöèô�æê ÷ùëí éë ôùô�æ åèôùå�
åèêí ÷æí õúêìè÷æí ÷æ ÷úôèëëæüìèë� åæí ÿæííù�æí ýéæ åæ ôåìæëö ÷èìö öêùëíÿæööêæñ òæí ÿæííù�æí íèëö
öêùëíÿìí óæêí åæ çèéêëìííæéê ÷ûí åæ êúöù�åìííæÿæëö ÷æ åù ôèëëæüìèëñ þæí úóûëæÿæëöí ÷æ ÷úôèëëæüìèë
êúíæùé íèëö ìëöæêôæõöúí æö �úêúí ùéöèÿùöìýéæÿæëö õùê ôæ íæêóìôæ� æö ëæ íèëö õùí öêùëíÿìí ùéü
ùõõåìôùöìèëíñ

þæ íæéìå� � õùêöìê ÷éýéæå åù ýéùåìöú ÷øéëæ ôèëëæüìèë õæéö �öêæ ýéùåì�úæ ÷æ çùì�åæ� æíö éë
õùêùÿûöêæ ýéæ åøéöìåìíùöæéê õæéö ù�éíöæê � åøùì÷æ ÷é ôèÿõèíùëö ÷æ ôèë��éêùöìèë 	óèìê íæôöìèë
äñ
�ñ �ùëí åù íéìöæ� ëèéí ùííìÿìåæêèëí éë úöùö ÷æ çùì�åæ ôèëëæüìèë � éë úöùö ÷æ ÷úôèëëæüìèë
öèöùåæñ

�ùëí åæ ôùí è åæ íæêóìôæ ÷é ð�� íæêùìö ùôöìóú ÷ùëí åæ �êùõ�æ ÷æ õêèöèôèåæí ÷øéë ôåìæëö ùåèêí ýéæ
åù ôèëëæüìèë æëöêæ åæ ôåìæëö æö åæ çèéêëìííæéê æíö ÷ìíõèëì�åæ� åæ íæêóìôæ ëøæ�æôöéæ ùéôéë öêùìöæÿæëö
õùêöìôéåìæêñ �å íæ ôèëöæëöæ ÷øùô�æÿìëæê åæí ÿæííù�æí êæ�éí ÷æ åù ôèéô�æ íéõúêìæéêæ óæêí åù ôèéô�æ
ìëçúêìæéêæñ þæ ð�� ÷ìíöìë�éæ öêèìí ö�õæí ÷æ ÿæííù�æí îïð �

� �������� ������ !� " ôæí ÿæííù�æí ÷èìóæëö �öêæ öêùëíÿìí ÷æ ÿùëìûêæ æ�æôöìóæ ùé çèéê#
ëìííæéê õèéê ýéæ åù ôèëëæüìèë èé åù íæííìèë îïð ôèêêæíõèë÷ùëöæ õéìííæ õèéêíéìóêæ íèë
öêùìöæÿæëöñ $ùê æüæÿõåæ� åæí ÿæííù�æí ÷æ ôèëöê%åæ� ôèÿÿæ åù ôêúùöìèë èé åù çæêÿæöéêæ
÷øéëæ íæííìèë îïð� ÷èìóæëö �öêæ ùôýéìööúí õùê åæ çèéêëìííæéê� ùóùëö ýéæ åøùõõåìôùöìèë ëæ
õéìííæ ôèëöìëéæê íèë ÷úêèéåæÿæëöñ

� ��������  � ������ !� " ôæí ÿæííù�æí õæéóæëö �öêæ íöèô�úí ÷ùëí åæ ôùô�æ åèôùå ÷é
ð�� õæë÷ùëö éë öæÿõí ìë÷ú�ëì íùëí ýéæ ôæåù ëøæëöêù&ëæ åù íéíõæëíìèë ÷æ åøæüúôéöìèë ÷æ åù
ôèëëæüìèë èé ÷æ åù íæííìèë ôèêêæíõèë÷ùëöæñ þøæëóèì ÷æ ôæêöùìëí ÿæííù�æí ÷æ ÷èëëúæí õæéö�
õùê æüæÿõåæ� �öêæ ÷ì�úêú � éë ÿèÿæëö éåöúêìæéêñ

� �������� !�'(�)*�+� " ôæí ÿæííù�æí ÷èìóæëö �öêæ öêùëíÿìí ùé çèéêëìííæéê ÷ùëí éë ôæêöùìë
÷úåùìñ ðì ôæ ÷úåùì æüõìêæ ùóùëö åøæëóèì ÷é ÿæííù�æ� åæ íæêóìôæ ð�� æëóèìæ éëæ æüôæõöìèë � åù
ôèëëæüìèë èé åù íæííìèë ôèëôæêëúæñ òæ ö�õæ ÷æ ÿæííù�æ õæéö ôèêêæíõèë÷êæ � éëæ ùõõåìôùöìèë
ÿéåöìÿú÷ìù ýéì ÷èìö êæíõæôöæê ÷æí ôèëöêùìëöæí öæÿõèêæååæí õèéê åù öêùëíÿìííìèë ÷æ ÿæííù�æíñ

,é ëìóæùé ÷é ôåìæëö� åù çæêÿæöéêæ ÷øéëæ íæííìèë îïð ëæ õæéö íøæ�æôöéæê õêèõêæÿæëö ùóùëö ýéæ
öèéí åæí ÿæííù�æí� åéì ùõõùêöæëùëö æö õêúíæëöí ÷ùëí åæ ôùô�æ� ëæ íèìæëö æëóè�úí ùé çèéêëìííæéêñ
-ë æ�æö� åæí ùõõåìôùöìèëí íéõõèíæëö ýéæ ôæí ÿæííù�æí èëö úöú ÷ú�� æëóè�úí ùé çèéêëìííæéêñ þù
çæêÿæöéêæ ÷øéëæ íæííìèë çùìö õùêöìæ ÷é ÿúôùëìíÿæ ÷æ êæôèëëæüìèë� ýéæ ëèéí öêùìöèëí ÷ùëí åù
íæôöìèë äñãñ ïùìí ëèéí õèéóèëí� ÷ûí � õêúíæëö� íèéåì�ëæê ýéæ íì åù ôèëëæüìèë êúíæùé æëöêæ åæ ôåìæëö
æö åæ çèéêëìííæéê æíö ÷ú�ëìöìóæÿæëö ôèéõúæ� åù íæííìèë îïð êæ�èìö éëæ æüôæõöìèë ìë÷ìýéùëö åæí
ÿæííù�æí ýéì ëøèëö õùí õé �öêæ æëóè�úíñ

þæ ö�õæ ÷æ ÿæííù�æ æíö íõúôì�ú õùê åøùõõåìôùöìèë ÷ùëí åæ ô�ùÿõ . õêèõêìúöú / ÷é ÿæííù�æ
îïðñ 0èéí ùóèëí ÷ú�ëì éë æëíæÿ�åæ ÷æ ôêìöûêæí ôèëôæêëùëö åøèê÷èëëùëôæÿæëö ÷æí ÿæííù�æí ÷ùëíåæ ôùô�æ ÷éêùëö åæí õúêìè÷æí ÷æ ÷úôèëëæüìèëñ òæí ôêìöûêæí �üæëö åøèê÷êæ ÷øæëóèì ÷æ ÿæííù�æí ùõêûí
åù êæôèëëæüìèëñ

0èöèëí ýéæ åøèê÷êæ ÷øæëóèì ÷æ ÿæííù�æí � õùêöìê ÷øéëæ ÿ�ÿæ íæííìèë ÷øéë ôåìæëö îïð óæêí
éëæ ÿ�ÿæ ÷æíöìëùöìèë 	�åæ ÷øùööæëöæ èé íé�æö� ëæ õæéö �öêæ ÷ì�úêæëö ýéæ ôæåéì ÷ú�ëì õùê ôæööæ
íæííìèëñ 0èéí êùõõæåèëí ýéæ åù íæííìèë æíö éë ôèëöæüöæ èê÷èëëú ýéì ëøùéöèêìíæ õùí ÷æí ùôöìóìöúí
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IJKILMMNKONPQ RNLS STJMUMN UNP VNPPWXNP NKYJZ[P YNMP UNP UNPO\KWO\JKP U\][MNKONP^ _LN IN PJ\O `
aWMO\M UN SW VbVN PNPP\JK JL ` aWMO\M UN PNPP\JKP U\][MNKONP^ aNLO bOMN VJU\c[ aWM SN PNMY\IN UN
RdeQ

fN aMNV\NM IM\OgMN _L\ UJ\O bOMN WaaS\_L[ aJLM STJMUJKKWKINVNKO NPO SN OZaN UN VNPPWXNQ
fTJMUMN UTNKYJ\ NPO h VNPPWXNP iSJ_LWKOP^ VNPPWXNP ONVaJM\P[P^ aL\P VNPPWXNP KJK iSJ_LWKOPQ fNP
VNPPWXNP iSJ_LWKOP UJ\YNKO bOMN NKYJZ[P NK aMNV\NM IWM \SP K[INPP\ONKO LKN M[aJKPN UN SW aWMO UL
jJLMK\PPNLM WcK _LN SW PNPP\JK IJMMNPaJKUWKON aL\PPN IJKO\KLNM PJK U[MJLSNVNKOQ fNP VNPPWXNP
ONVaJM\P[P PJKO aM\JM\OW\MNP aWM MWaaJMO WLk VNPPWXNP KJK iSJ_LWKOP IWM \SP PJKO PJLV\P ` UNP
IJKOMW\KONP ONVaJMNSSNPQ

fNP WLOMNP IM\OgMNP WaaS\_L[P PJKO h
l mnopqr sp tunvunwx y \S NPO U[cK\ aWM SW Pa[I\cIWO\JK z{R |UN SW aM\JM\O[ SW aSLP iWPPN }` SW SW aSLP ~WLON �� �
l �pu�n�wq��p sr �p��q�p y SNP VNPPWXNP _L\ UJ\YNKO bOMN POJI�[P UN VWK\gMN aNMP\POWKON
aWM SN jJLMK\PPNLM PJKO X[K[MWSNVNKO aSLP aM\JM\OW\MNP �

l �qn��p sr �p��q�p y SNP VNPPWXNP UN jW\iSN OW\SSN JKO aSLP UN I~WKIN UTbOMN MNV\P WL
jJLMK\PPNLM NK IWP UN jW\iSN IJKKNk\JKQ �SP PJKO UJKI aSLP aM\JM\OW\MNP �

l �p�t� s�qwwp�wp sq�� �p �q��p y SNP VNPPWXNP SNP aSLP WKI\NKP PJKO aSLP aM\JM\OW\MNPQ

fTJMUMN UTWaaS\IWO\JK UN INP _LWOMN IM\OgMNP aNLO bOMN IJKcXLM[ UZKWV\_LNVNKO aWM STLO\S\PWONLM
|PNIO\JK �Q��Q R\ UNLk VNPPWXNP aJPPgUNKO SW VbVN aM\JM\O[ aWM MWaaJMO ` LK IM\OgMN UJKK[^ SN
IM\OgMN PL\YWKO UJ\O bOMN WaaS\_L[ NO W\KP\ UN PL\ONQ

��t�q�wqwnv�

fN Rde IM[N LKN cSN e�e� aJLM I~W_LN IJLaSN PNPP\JK�UNPO\KWO\JK^ IWM STJMUMN UNP VNPPWXNP
WaaWMONKWKO ` IN IJLaSN KN aNLO bOMN VJU\c[Q fN VNPPWXN OMWKPV\P NK aMNV\NM NPO INSL\ _L\
NPO SN aSLP aM\JM\OW\MN aWMV\ OJLP VNPPWXNP NK ObON UNP cSNP e�e�Q fT\KPOWKI\WO\JK UL PNMY\IN
Rde PN OMWUL\O aWM SW IM[WO\JK UTLK ������ aM\KI\aWS _L\ WPPLMN SW XNPO\JK UL IWI~NQ �WKP ST[OWO
U[IJKKNIO[^ IN ������ MN�J\O LK VNPPWXN UN SW IJLI~N PLa[M\NLMN^ Y[M\cN PT\S NPO iSJ_LWKO JL KJK^
NO SN POJI�N UWKP SW cSN IJMMNPaJKUWKON |NK IM[WKO LKN KJLYNSSN cSN P\ INSW NPO K[INPPW\MN�Q R\
SN VNPPWXN NPO KJK iSJ_LWKO^ SN ������ aM\KI\aWS X[KgMN LK � jWLk � WI_L\OONVNKO _LT\S NKYJ\N
` SW PNPP\JK z{R^ SL\ aNMVNOOWKO W\KP\ UN MNaMNKUMN PJK Nk[ILO\JKQ �N � jWLk � WI_L\OONVNKO
MNVaSWIN^ NK _LNS_LN PJMON^ INSL\ _L\ NPO MN�L ~Wi\OLNSSNVNKO UL jJLMK\PPNLM z{RQ R\ SN VNPPWXN
NPO iSJ_LWKO^ WLILK WI_L\OONVNKO KTNPO X[K[M[ NO SW PNPP\JK z{R MNPON iSJ_L[N �LP_LT̀ IN _LN SW
IJKKNk\JK PJ\O M[OWiS\NQ

fJMP_LN SW IJKKNk\JK NPO M[OWiS\N^ SN ������ aM\KI\aWS NPO \KONMMJVaL NK WOONKUWKO _LN SN
IWI~N PJ\O Y\U[Q �S jWLO^ NK N]NO^ YN\SSNM ` IN _LTWLILK KJLYNWL VNPPWXN MN�L UN SW PNPP\JK z{R
PLa[M\NLMN KN aL\PPN U[aWPPNM LK VNPPWXN UL IWI~N _L\ KTW aWP [O[ NKIJMN OMWKPV\PQ fN Y\UWXN
UL IWI~N PTN]NIOLN UJKI ` STW\UN UTLK ������ PNIJKUW\MNQ � ST\PPLN UN INOON Ja[MWO\JK^ SN ������
PNIJKUW\MN PT\KONMMJVaO NO M[WIO\YN SN ������ aM\KI\aWS _L\ MNaMNKU PJK WIO\Y\O[ aM[I[UNKONQ

fN IWI~N UL Rde aJPPgUN LKN IWaWI\O[ VWk\VWSN IJKcXLMWiSN WL UNS` UN SW_LNSSN WLILK WLOMN
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JKLMNOPQR LS TKLUQNRTS JUQR VU RSLWNPQ XYZY[Y
\ ]^_`abc_defc_gb h NV KWUiVNW VU jkURS JlNJSQWNmLUWNPQY nSWWS jkURS jSMTSW Uo pPoMQNRRSoM
qrs JlNJSQWNmSM oQ LVNSQW toSV toS RPNW VS LPQQSLWSoM toS LSVoNuLN oWNVNRSY

vwfxa `^_`abc_defc_gb
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ÎÇÈÓÈÑÅÆÇ ÄÅÎÏ ÊÌÆÆÅÊÇÅÎÐÑ éáê ÅÇ ëìêÁ
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TUV WXYZ[\]^_ `_ [XabY\Zc\b[ `d[Z^\ef_

ghiih jhkilmn opkqli rh spktnljsh oh npumkltilmn ovntslwxh oh ymzlrh{y|} gh spktnljsh
~hqshi oh jprhkilmnnhq hi oh kmn�uxqhq oh stnl�qh ovntslwxh rhj jhq�lkhj � �trhxq t�mxiph xilrljpj
~tq rh krlhni hi rh �mxqnljjhxq rmqj oh rhxqj pk�tnuhj}

��������

�h krlhni mx rh �mxqnljjhxq {y| oml�hni ~mx�mlq lnihq~qpihq kmqqhkihshni rhj shjjtuhj qh�xj
hn rhj iqtlitni ~tq rhj s�shj jhq�lkhj wxh khx� xilrljpj rmqj oh r�hn�ml} �tq h�hs~rh� xn shjjtuh
kms~qhjjp omli �iqh opkms~qhjjp rmqj oh rt qpkh~ilmn}

�nh ~qhsl�qh jmrxilmn kmnjljih � j~pkl�hq otnj r�hn�i�ih ox shjjtuh rhj ol�pqhnij iqtlihshnij
wx�lr t jxzlj} gh~hnotni� khiih jmrxilmn mzrluh rh qpkh~ihxq ox shjjtuh � h�hkixhq ohj iqtlihshnij
wx�lr nh ~hxi ~tj mx nh jmx�tlih ~tj �tlqh} �tq h�hs~rh� jl rh shjjtuh t pip kms~qhjjp jhrmn xn
�mqsti ~tqilkxrlhq� lr hji ~mjjlzrh wxh rh qpkh~ihxq nh ~mjj�oh ~tj rh jhq�lkh oh opkms~qhjjlmn
t~~qm~qlp} �h qpkh~ihxq ~hxi putrhshni nh ~tj opihnlq � kh smshni rhj qhjjmxqkhj npkhjjtlqhj �
rt opkms~qhjjlmn} �n mxiqh� rh oprtl npkhjjtlqh � r�lnjitnkltilmn o�xn nmx�htx jhq�lkh ~hxi qpoxlqh
jhnjlzrhshni rh ihs~j oh qp~mnjh}

�t jmrxilmn� wxh nmxj t�mnj qhihnxh otnj ymzlrh{y|� kmnjljih � pitzrlq xn spktnljsh oh np�
umkltilmn hniqh rh krlhni hi rh �mxqnljjhxq} gh spktnljsh jhqi � opihqslnhq rh uqt~�h oh ~qmimkmrhj���� wxl omli �iqh xilrljp oh k�twxh k�ip} �r hji h�hkixp rmqj oh r�lnliltrljtilmn oh rt kmnnh�lmn
{y|} �nh qhnpumkltilmn ox uqt~�h ~hxi �iqh putrhshni h�hkixph ~hnotni rt oxqph oh �lh oh rt
kmnnh�lmn {y|}

��� ��¡¢� � ���¢�¡£�

�mqj oh r�pitzrljjhshni oh rt kmnnh�lmn� rt npumkltilmn jh opqmxrh oh rt stnl�qh jxl�tnih��uxqh ¤}<� ¥ rh krlhni ohstnoh r�pitzrljjhshni o�xnh kmnnh�lmn {y| t~q�j t�mlq mzihnx xn
lohnil�ktihxq} ghiih ohstnoh hji hn�mvph olqhkihshni jxq rh kmnnhkihxq �jhkilmn ¤}¦}§�} �rrh
kmnilhni rt qh~qpjhnitilmn jvszmrlwxh ox uqt~�h oh ~qmimkmrhj ���� wxh rh krlhni �hxi lnjitnklhq}
�h krlhni lnolwxh putrhshni rhj jhq�lkhj ox �� wxl op~hnohni o�txiqhj jhq�lkhj} �tq h�hs~rh� rh
krlhni ~hxi lnolwxhq wxh r�xilrljtilmn ox jhq�lkh kms~qhjjlmn op~hno oh r�xilrljtilmn ox jhq�lkh oh
�qtushnitilmn}

¨ rt qpkh~ilmn oh khiih ohstnoh� rh �mxqnljjhxq opkloh oh r�tkkh~ihq mx nmn} ©qmlj ktj jmni
~mjjlzrhj ¥

ª �h �mxqnljjhxq tkkh~ih kh �� hi lnjitnklh xn uqt~�h qpkl~qmwxh� lr hn�mlh hnjxlih xn shjjtuh
o�tkkh~itilmn}

ª �h �mxqnljjhxq qh�hiih kms~r�ihshni rh �� hi hn�mlh xn shjjtuh oh qh�hi}
ª �h �mxqnljjhxq qh�hiih khqitlnj jhq�lkhj otnj rh �� hi tkkh~ih o�txiqhj} �r �pql�h j�lr h�ljih

ohj jhq�lkhj tkkh~ipj wxl op~hnohni oh r�xn ohj jhq�lkhj qh�hipj} «tnj kh ktj� lr opkloh oh
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ÀÁÂÁÃÁÀ ÄÅÆÇÁÈÁÉÃ ÊÁË ËÁÀÌÍÊÁËÎ ÏÐÍÇ ÁÑÍËÃÁ ÒÁË ËÁÀÌÍÊÁË ÆÊÊÁÓÃÄË ÔÕÍ ÓÁÕÌÁÉÃ ÖÃÀÁ ÕÃÍÇÍËÄË
ÍÉÒÄÓÁÉÒÆÈÈÁÉÃ× ÇÁ ØÙÕÀÉÍËËÁÕÀ ÍÉËÃÆÉÊÍÁ ÕÉ ÚÛ ÊÙÉÃÁÉÆÉÃ ÕÉÍÔÕÁÈÁÉÃ ÊÁË ËÁÀÌÍÊÁËÎ ÜÇ
ÁÉÌÙÍÁ ÁÉËÕÍÃÁ ÕÉ ÈÁËËÆÅÁ ÊÙÉÃÁÉÆÉÃ ÇÁË ËÁÀÌÍÊÁË ÀÁÂÁÃÄËÎ ÝÆÉË ÇÁ ÊÆË ÊÙÉÃÀÆÍÀÁ× ÍÇ ÁÉÌÙÍÁ ÕÉ
ÈÁËËÆÅÁ ÒÁ ÀÁÂÁÃ ÒÕ ÚÛÎ

ÏÕÍÌÆÉÃ ÇÁ ÊÙÉÃÁÉÕ ÒÁ ÇÆ ÀÄÓÙÉËÁ× ÇÁ ÊÇÍÁÉÃ ÍÉËÃÆÉÊÍÁ ÇÆ ÃÙÃÆÇÍÃÄ ÙÕ ËÁÕÇÁÈÁÉÃ ÕÉÁ ÓÆÀÃÍÁ ÒÁ
ÚÛÎ Þ ÊÁ ÈÙÈÁÉÃ× ÇÁ ÊÇÍÁÉÃ ÓÁÕÃ ÁÉÌÙßÁÀ ÇÁË ÈÁËËÆÅÁË ÁÉ ÕÃÍÇÍËÆÉÃ ÇÁ ÚÛ× ÊÆÀ ÇÁ ØÙÕÀÉÍËËÁÕÀ Æ ÒÄÂà
ÍÉËÃÆÉÊÍÄ ÕÉ ÅÀÆÓáÁ ËÍÈÍÇÆÍÀÁÎ�
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1. Demande d’un
identificateur

2. REQUEST_ID 

3. Traitement de la 
demande  
(attribution de l’ID) 

4. REPLY_ID 

5. Demande de 
l’établissement

d’une connexion 
JMS

6. Création de la connexion JMS 
et proposition d’un GP 

7. Traitement de la 
demande  
(instantiation du GP) 

9. Instantiation
du GP

8. Envoi d’une réponse 

â´¹ ãÎ¿ ä ÝÄÀÙÕÇÁÈÁÉÃ ÒÁ ÇÆ ÉÄÅÙÊÍÆÃÍÙÉ ÇÙÀË ÒÁ ÇÐÄÃÆåÇÍËËÁÈÁÉÃ ÒÁ ÇÆ ÊÙÉÉÁÑÍÙÉ

æçèéêëìíîïíëè ðñèîòíóôç

ÛÁÉÒÆÉÃ ÇÆ ÒÕÀÄÁ ÒÁ ÌÍÁ ÒÁ ÇÆ ÊÙÉÉÁÑÍÙÉ õöÏ× ÕÉÁ ÉÙÕÌÁÇÇÁ ÓáÆËÁ ÒÁ ÉÄÅÙÊÍÆÃÍÙÉ ÓÁÕÃ ËÁ
ÒÄÀÙÕÇÁÀÎ ÷ÇÇÁ ÁËÃ ÒÄÊÇÁÉÊáÄÁ ËÙÍÃ à ÇÐÍÉÍÃÍÆÃÍÌÁ ÒÕ ÊÇÍÁÉÃ ËÙÍÃ à ÊÁÇÇÁ ÒÕ ØÙÕÀÉÍËËÁÕÀÎ øÁ ÊÇÍÁÉÃ
ÙÕ ÇÁ ØÙÕÀÉÍËËÁÕÀ ÒÄÊÍÒÁÉÃ ÅÄÉÄÀÆÇÁÈÁÉÃ ÒÁ ÀÁÉÄÅÙÊÍÁÀ ËÕÍÃÁ à ÕÉ ÊáÆÉÅÁÈÁÉÃ ÒÆÉË ÇÁ ÊÙÉÃÁÑÃÁ
ÒÐÁÑÄÊÕÃÍÙÉÎ ÛÆÀ ÁÑÁÈÓÇÁ× ÕÉ ÊÇÍÁÉÃ õöÏ ÉÄÅÙÊÍÁ ÇÐÆÂÙÕÃ ÒÐÕÉ ËÁÀÌÍÊÁ ÒÁ ÊÙÈÓÀÁËËÍÙÉ ÒÆÉË ÇÁ
ÅÀÆÓáÁ× ÒÆÉË ÇÁ ÊÆË Ùù ÇÆ åÆÉÒÁ ÓÆËËÆÉÃÁ ÒÍÈÍÉÕÁÀÆÍÃ ËÁÉËÍåÇÁÈÁÉÃÎ øÁ ØÙÕÀÉÍËËÁÕÀ ÓÁÕÃ ÒÁÈÆÉÒÁÀ×
à ËÙÉ ÃÙÕÀ× à ÕÉ ÊÇÍÁÉÃ ÒÁ ÉÁ ÓÇÕË ÊÙÈÓÀÁËËÁÀ ÇÁË ÈÁËËÆÅÁË ÊÆÀ ÍÇ ÁËÃ ËÕÀÊáÆÀÅÄ ÓÆÀ ÇÁË ÉÙÈåÀÁÕÑ
ÊÇÍÁÉÃË ÕÃÍÇÍÆÉÃ ÊÁ ËÁÀÌÍÊÁÎ

øÆ ÉÙÕÌÁÇÇÁ ÓáÆËÁ ÒÁ ÉÄÅÙÊÍÆÃÍÙÉ ËÁ ÒÄÊÇÁÉÊáÁ ËÕÍÃÁ à ÕÉÁ ÈÙÒÍúÊÆÃÍÙÉ ÒÆÉË ÇÆ ÊÙÉúÅÕÀÆÃÍÙÉ
ÒÕ ÅÀÆÓáÁ ÒÁ ÓÀÙÃÙÊÙÇÁ ÔÕÁ ÈÆÍÉÃÍÁÉÃ öÙåÍÇÁõöÏÎ ÏÕÀ ÇÐÍÉÍÃÍÆÃÍÌÁ ÒÕ ÊÇÍÁÉÃ× ÇÆ ÀÁÉÄÅÙÊÍÆÃÍÙÉ ËÁ
ÒÄÀÙÕÇÁ ÒÁ ÇÆ ÈÆÉÍûÀÁ ËÕÍÌÆÉÃÁ üúÅÕÀÁ ãÎýþÿ �
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1. L’arrêt de 
l’envoi de messages 

au fournisseur

2. Demande de négociation 
(représentation du nouveau GP) 

3. L’arrêt de l’envoi de 
messages vers le 
fournisseur 
4. Traitement du 
message 
5. Modification du GP en 
réception  

6. Envoi de la réponse en utilisant 
l’ancien GP 

7. Instantiation du 
nouveau GP

8. Suppression de 
l’ancien graphe

9. Envoi d’une confirmation en utilisant le 
nouveau GP 

11. Suppression de 
l’ancien graphe. 
12. Reprise l’envoi de 
messages 

10. Reprise de l’envoi de 
messages
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JKLK MNOPQRSTU VU WUOXQQUYRXQ ZWPQS[PWUQZU \]\

^_`_a bc def g _hfdi jkd clb_fdiikmfbh_ nd co mihpqnkid nd _qrhpbofbh_ d_ iobeh_ nlk_d nqph_s
_dtbh_ def fiobfqd no_e cd ponid nk uqpo_beud nd idph__dtbh_ fio_emoid_fd vedpfbh_ ekbwo_fdxy

z{| }~������� �� ����������� ������������

�huud _hke clowh_e ehkcbr_q miqpqnduud_fa cde d_wbih__dud_fe uh�bcde eh_f ehkwd_f pos
iopfqibeqe moi nde nqph__dtbh_e �iqjkd_fde df bumihumfkdey �de nqph__dtbh_e eh_f ph_ebnqiqde
rq_qiocdud_f phuud nde diidkie �ofocde moi cde b_fdirbpbdce ��� pcoeebjkdea pd jkb bumcbjkd co
�diudfkid nde ph__dtbh_ea nde edeebh_e df nde okfide h��dfe ���y �lommcbpofbh_ mdkf eloii�fdi�ikejkdud_fa eb dccd _lo moe miqwk k_ uqpo_beud jkb r�id pdf qwq_dud_fy ^_ hkfida cde udeeorde
_h_ d_phid fio_eube eh_f mdinkea eok� elbc dtbefd k_ ediwbpd nd efhp�ord df iqsqubeebh_ mdiebefo_fy
�lkfbcbeofdki def rq_qiocdud_f h�cbrq nd idnquoiidi clommcbpofbh_ chiejkd co ph__dtbh_ idndwbd_f
nbemh_b�cdy

�hki �obid �opd g pd rd_id nd nq�obcco_pdea _hke owh_e b_fihnkbf no_e �h�bcd��� k_ uqpo_beud
jkb mdiudf nd fiobfdi cde nqph__dtbh_ea jkb ed mihnkbed_f d_fid k_ pcbd_f df k_ �hki_beedki ���a ok
_bwdok nk uhnkcd nd phuuk_bpofbh_y �de nqph__dtbh_e eh_f phumc�fdud_f uoejkqde okt phkp�de
��� df nh_p okt ommcbpofbh_ey �lqw�_dud_f nd nqph__dtbh_a jkb def rq_qiq moi cde ph__dpfdkiea
def b_fdipdmfq df fiobfq ok _bwdok nk riom�d nd mihfhphcdey �df qwq_dud_f moiphkif cd riom�d nd�oe d_ �okfy

�lb_fdipdmfbh_ mdkf elhmqidi g ndkt _bwdokt �

� �k _bwdok nk ediwbpd nd efhp�ord df iqsqubeebh_ v���x � clommcbpofbh_ mdkf ph_fb_kdi g
qudffid nde udeeorde jkb eh_f efhp�qe no_e cd pop�d nk ���y

� �k _bwdok nd co phkp�d ��� nk riom�d � cd fiobfdud_f mdkf ed �obid nd ndkt uo_b�ide �
\y �d ��� mdkf �fid b_eqiq no_e cd riom�d nd mihfhphcdea pd jkb _hke id_whbd ok midubdi

poey
�y �d ��� _d mdkf moe �fid b_eqiqa pd jkb d_fio�_d co ekemd_ebh_ nde ph__dtbh_e df edeebh_e

���y
 o_e cde ndkt poea fhke cde h��dfe ��� idefd_f b_efo_pbqe ok _bwdok nk pcbd_f df nk �hkis
_beedkiy

�hie nlk_d idph__dtbh_ qwd_fkdccd owdp cd �hki_beedkia cd pcbd_f mhkiekbf _hiuocdud_f cde fiobsfdud_fe jklbc d¡dpfkobf ok uhud_f nd co nqph__dtbh_y �de udeeorde efhp�qe no_e cd pop�d nk
��� eh_f fio_eube ok �hki_beedkiy ¢hfh_e jkd cd �hki_beedki offib�kd okfhuofbjkdud_fa chie nd
clb_bfbocbeofbh_ nd fhkfd ph__dtbh_ ���a k_ bnd_fb`pofdki k_bjkd df rch�oc nq`_b moi co emqpb`s
pofbh_ ���y �d pcbd_f kfbcbed pd moiou�fida chie nd co mihpqnkid nd idph__dtbh_a mhki elbnd_fb`di
okmi�e nk �hki_beedkiy �oi ph_eqjkd_fa cd p�o_rdud_f nd clonideed iqedok nk pcbd_f _lb_£kd moe
eki pdffd idmibedy �de h��dfe ��� nk �hki_beedki jkb phuuk_bjkd_f owdp cd pcbd_f eh_f iqoeehpbqe
g pdffd _hkwdccd ph__dtbh_ iqedoky

�o idph__dtbh_ nlk_ pcbd_f kfbcbeo_f cd ��� ed nqihkcd nd co uo_b�id ekbwo_fd v̀ rkid ¤y\\x �

� �lqwq_dud_f nd nqph__dtbh_ def b_fdipdmfq moi cd ���y ¥hke cde ph__dpfdkie iqedok kfbcbeqe
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Déconnexion

La déconnexion est interceptée 
par le S&F

Les messages non bloquants sont 
stockés dans le cache du S&F

Si un message bloquant est reçu 
par le S&F, la session 

correspondante est suspendue  

Envoi d’un message de 
Reconnexion sur le nouveau 

connecteur 

Déconnexion du client 
 
Les connexions et les sessions du 
client sont suspendues  
 
Une période de validité est 
associée à ces objets�
 

Reconnexion du client 

 

Vérification de la validité de la 
connexion JMS du client. Si c’est le 
cas, l’ancien GP du client est 
réassocié avec le nouveau 
connecteur Envoi de la réponse sur le 

connecteur 

Les connexions et les sessions JMS 
sont réactivées 

Envoi d’une confirmation sur le GP 

Reconnexion

  

 

 

 

 

 

Le GP est réassocié
        avec le nouveau  

connecteur

Envoi des messages du cache 
et réactivation progressive des 

sessions suspendues

¿®Àª ÁÂ¦¦ Ã ÄÅÆÇÈÉÆ ÊÆ ËÆÌÍÎÎÆÅÏÍÎ ÊÐÑÎ ÌÉÏÆÎÒ ÑÒÏÉÏÓÔÎÒ ÉÆ ÕÖ×
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ÚÛÜÜÛ ÝÞßàáâãä åæç

èéêê ëìíîïðñò

óôõö ÷øôùö úûüöýùþü ÿ÷ùö �ý ��÷ú�þûý �ýö ÿ��üûýùþö ÷öúý�þö ûý�÷þ��ö � ��÷û���þý�þõûý ýþ � ����	
ú�ü�ýùþ÷þ�ôù ÿý 
ô���ý�
� �÷ �ô��õù��÷þ�ôù ýùþûý �ýö ÿ��üûýùþýö ýùþ�þüö ýöþ �÷öüý öõû �ýö
÷�öþû÷�þ�ôùö �ôõûù�ýö ú÷û �÷ ú�÷þý	�ôû�ý �ôù÷þ�÷ù� 
ô���ý�
 �ýþ ÷õ úô�ùþ �÷ ùôþ�ôù ÿý �û÷ú�ý
ÿý úûôþô�ô�ýö úôõû úýû�ýþþûý õù þû÷�þý�ýùþ ÿ��üûýù��ü úôõû ��÷�õý ���ýùþ öõ�ø÷ùþ öôù �ôùþý�þý��÷ öþûõ�þõûý ÿý �ý �û÷ú�ý úýõþ �þûý �ôÿ��üý úýùÿ÷ùþ ��ý�ü�õþ�ôù� �ýþþý �ôû�ý ÿý �ô��õù��÷þ�ôù
úýû�ýþ � 
ô���ý�
 ÿý úûýùÿûý ýù ��÷û�ý �õý��õýö	õùýö ÿýö úûô��ü�÷þ��õýö ��úôûþ÷ùþýö ÿýö
ýùø�ûôùùý�ýùþö ùô�÷ÿýö �

� ������� ��  ! "!#�!$� ��% ��� &��������� �� �#!��'������ ( 
ô���ý�
 ûü÷��þ ��ýþþý ø÷û�÷����þü )�÷ùÿý ú÷öö÷ùþý* úýûþý ÿý ú÷�õýþ+ ýù õþ���ö÷ùþ ÿý �÷ù�,ûý ÿ-ù÷���õý �ýö
öýûø��ýö � ø÷�ýõû ÷.ôõþüý )�ô�úûýöö�ôù* �û÷��ýùþ÷þ�ôù+� /ôõþý �ôÿ���÷þ�ôù �õ� öý úûôÿõ�þ
öõû �÷ öþûõ�þõûý ÿõ �ôÿõ�ý ÿý �ô��õù��÷þ�ôù ÿü��ýù��ý õùý ú�÷öý ÿý ùü�ô��÷þ�ôù ýùþûý �ý���ýùþ ýþ �ý �ôõûù�ööýõû� �ýö �ôÿ���÷þ�ôùö* �õ� úýõøýùþ �þûý ÷õþô�÷þ��õýö ôõ � ���ù�þ�÷þ�øý
ÿý ��õþ���ö÷þýõû* öôùþ ùôþ��üýö � 
ô���ý�
 � ��÷�ÿý ÿõ �ô�úôö÷ùþ ÿý �ôù��õû÷þ�ôù�

� ������� ��� �%&����0���� 1#%23����� ( �ýö ÿü�ôùùý��ôùö �û,øýö öôùþ ô��õ�þüýö ÷õ�
÷úú���÷þ�ôùö �õ� �ôùþ�ùõýùþ ÿý öõ�øûý õù �ô�úôûþý�ýùþ ùôû�÷�� �ý �ü�÷ù�ö�ý ÿý ûý�ôù	
ùý��ôù ÿ-ù÷���õý úýû�ýþ ÿý �üûýû �ýö ú�÷öýö ÿý ÿü�ôùùý��ôù4ûý�ôùùý��ôù ö÷ùö ÷�ý�þýû �ýö�ôùùý��ôùö ýþ �ýö öýöö�ôùö �
 ÷ööô��üýö� �ý öýûø��ý ÿý 56 öþô�7ý �ýö �ýöö÷�ýö þý�úôû÷�ûý	�ýùþ ÿ÷ùö õù �÷��ý �ô�÷� ÿõ ���ýùþ ÷ø÷ùþ �ýõû þû÷ùö��öö�ôù ý�ý�þ�øý �ôûö ÿý �÷ ûý�ôùùý��ôù��ý öýûø��ý �ùþûôÿõ�þ ÿýö �û�þ,ûýö úôõû �÷ �ýöþ�ôù ÿý �ýö �ýöö÷�ýö� 8÷û ý�ý�ú�ý* ö� ��ýùø�	
ûôùùý�ýùþ öý �÷û÷�þüû�öý �ô�ýùþ÷ùü�ýùþ ú÷û ÿýö �ôùùý��ôùö �û,øýö ýþ ÿý �÷���ý �õ÷��þü*�ý 56 �÷øôû�öý ��ü��÷ù�ý ÿý �ýöö÷�ýö* ýþ ú÷û �ôùöü�õýùþ �ýö ÷úú���÷þ�ôùö* �õ� öôùþ �ýö ú�õö
úû�ôû�þ÷�ûýö úôõû ��õþ���ö÷þýõû�

� ������� ��  9!&&:� '3 ��;#%��!30 ( �ý �ôÿõ�ý ÿý �ô��õù��÷þ�ôù ÿý 
ô���ý�
 úýû�ýþ
ÿ�÷ööô��ýû � õùý ÷úú���÷þ�ôù �
 ÿý �õ�þ�ú�ýö �ôùùý��ôùö ûüöý÷õ )<æ=�åå�* >8?* @þ�ýû	
ùýþ* ýþ��+ ýþ ÿý �õ�þ�ú�ýö úûôþô�ô�ýö ÿý þû÷ùöúôûþ )/�8* AB8* C//8* ýþ��+� �ý �û÷ú�ý ÿý
úûôþô�ô�ýö �ôùþ�ýùþ õùý �ôõ��ý öúü����õý )÷��õ���÷�ý+ �õ� úýû�ýþ ÿý ûýÿ�û��ýû �ýö �ýöö÷�ýö*
öõ�ø÷ùþ �ýõûö úûôúû�üþüö )�÷��ý* �õ�þ��üÿ�÷* ýþ��+* øýûö �ý úûôþô�ô�ý ÿý þû÷ùöúôûþ ýþ ���ùþýû	�÷�ý ûüöý÷õ �÷ ú�õö ÷ÿ÷úþüý� ��÷��,ö �õ�þ�	ûüöý÷õ� úýû�ýþ ü�÷�ý�ýùþ ÿý ûüÿõ�ûý �ýö û�ö�õýö
ÿ�÷ûû�þ ÿýö ÷úú���÷þ�ôùö ýù �÷ö�õ�÷ùþ ÷õþô�÷þ��õý�ýùþ �ý þû÷ùöúôûþ ÿýö �ýöö÷�ýö öõû õù
ÿýõ��,�ý ûüöý÷õ ö� õùý ÿü�ôùùý��ôù öý úûôÿõ�þ ÿ÷ùö �ý úûý��ýû�

�ýö �ü�÷ù�ö�ýö ÿý ùü�ô��÷þ�ôù ýþ ÿý ûý�ôùùý��ôù �ôùþ ��ô�.ýþ ÿ�õùý ø÷��ÿ÷þ�ôù �ôû�ý��ý ÿ÷ùö�ý ��÷ú�þûý ç�
@ù�ù* �ýö �÷ú÷��þüö ÿý 
ô���ý�
* ÿý ö�÷ÿ÷úþýû �÷�ý � �ýûþ÷�ùö üø,ùý�ýùþö �õ� öý úûôÿõ�öýùþ

ÿ÷ùö �ý �ôùþý�þý ÿ�ý�ü�õþ�ôù* ûýúûüöýùþýùþ õù úûü÷�÷��ý úôõû �ýþþûý ýù Dõøûý õù �ôÿ,�ý ÿ�÷ÿ÷ú	þ÷þ�ôù ú�õö ��ô�÷�ý� @ù ý�ýþ* ùôõö ÷�ôûÿôùö ÿ÷ùö �ý ��÷ú�þûý öõ�ø÷ùþ �÷ úô��þ��õý �õ� úýû�ýþ ÿý
þû÷ÿõ�ûý õù �ýûþ÷�ù üþ÷þ ÿõ �ôùþý�þý ÿ�ý�ü�õþ�ôù ýù õù �ô�úôûþý�ýùþ )�ôù��õû÷þ�ôù+ ÿôùùü ÿý
ô���ý�
�
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{|}~ ��|�~ �|�~���� �} �|}�~ �} �������� ��������� �}� ������������� �|������� �~� �|��
�� ������~��~ �}� �}� ���������� �� ~�������� � ��������~ �|�����|�~ �} �|������ ������}��|����~ ������~��~ �����~������ ��~ ����}�~ �� ��~�� ���~ �� �|}~ ��~�� � ������ �� �|�����}� �}�
��������� �� ��� �� �}��� ��~ ���������~ ����~�|�~ ��������~ � ����������|��

��|������� �� �� �������� �~� �� ��|�|~�� }� �|���� ����������|� �}� ��� �� �}��� }���||������|� ����� ��}����~���}�� ��~ ���������|�~ �� �|�������� {|}~ ��|�~ �} �������� � ������~������ �� ������ �}� �������������� ��}� ~ ~���� �|���� �� ��}� ¡��� ����� �¢�������� �}�� ������~}�� ����|��� ����~���~��� �}� ��� � �|�����}��|� �|}��~ ��~ �|}���~ �} ~ ~����� ��~ ����~�|�~����������|� ��}���� ¡��� �� ���}��~ ���������~ �� �|����� ~� ������� �}�� }� �����} �}� �������
}�� �}� ��|����� £� ���~�� �� ���� ��~ ����~�|�~ �}� �������� �� �������������� �|��� �� �|����~~�|���~ ��~~���~� �� ��~ ����~�|�~ �}� �������� �} �����} ����������� �|��� �� �|�������|� �} � �� ��~�|����~ ��������~� {|}~ ��|�~ �|�¤}� ���~ �� �}�� }� �|�}��� ������ ��~��|������ ����������|���}� ��������~� �|}��~ ��~ ���|�����|�~ �� �� �|���}� ����������� ���~ ����������|� �� �� �����¥�|���� {|}~ ���~���|�~ ����|�� ������|��� �} �|���� ����������|� �� ��~ �|�����~ �}� �}� ~|��
���~� �|��� ��~ �|�����}�~ ����������|�� {|}~ �����|�~ ��~}��� �� �� ��~� �� �}��� �� �� �|����� ������~ �� ��~��|������ ����������|��

¦� �}��� �~���� ��|��� ��� �� �������� �~� �� �������|� �� �� ��~� �� �}��� �� ��}� �������~�� ����|������ �}� �|�� ������ �} �|���� ����������|� �� �}� ��§}��� ~}� �� �|���}����|� ���|�������� �� ������� ������� �~� �� ����~~� �� ����~��~~�|� ��~ ��~~���~ �������~ ����� ��~�|}���~ ��� �} ������ �� �} �|}���~~�}�� �� ��}����� ������� �~� �� �|�~|�����|� �������������~~���� � �� ����~��~~�|� ��~ ��~~���~ ��� �� ������� {|}~ ���|~|�~� �|�������� ���~ �}����~�|�����|�~ ��}����~���|� ��~ ~������~ �� �|����~~�|� �� �� �����������|� ��}� �����|��� ���������~~� |} ���}��� �� �|�~|�����|� �� ��������� ~}� �� �������� �� ��}����~���}�� {|}~ �����~~|�~� �� ��|�|~ }� �|���� �� ����|������� ~����� � ������ �� �}���� ���������� ������}�� ��~ ��}��������~ �� ����|�������
¨���� ���~ �� �������� ������� �|}~ ���|~|�~ �� ��|�����|� ��~ �|����~ ����������|� �� ������|������ �� ����� �� �|���}����|� �� ��~ ~������~ �|}���~ ��� �|��������
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¾¿À ÁÂÂÃÄÅÆÇ

ÈÉÊ ËÌÌÍÎÏËÐÎÑÉ ÒÑÓÎÍÊÔÒÕ ÊÖÐ ×É ÊÉÖÊØÓÍÊ ÙÊ ÚÑÉÏÐÎÑÉÉËÍÎÐÛÖ ÚÑ×ÜÉÎÊÖ ÌËÜ ×É Ñ× ÌÍ×ÖÎÊ×ÜÖÖÊÜÝÎÏÊÖÞ ÈÉ ÖÊÜÝÎÏÊ ÌÊ×Ð ßÐÜÊ ÙÛàÉÎ ÏÑØØÊ ×ÉÊ áâãäåæç èæéåæêëåç èçé ìíêëåæíêêãîæåïé ðñæ éíêåìíñäêæçé âãä ñêç çêåæåï ò åäãóçäé èçé æêåçäìãëçé ô õö÷øÞ ùÊÖ æêåçäìãëçé ÖÑÉÐ ×É ÊÉÖÊØÓÍÊ ÙúÑÌÛÜËûÐÎÑÉÖ ü×Î ÏËÜËÏÐÛÜÎÖÊÉÐ ÍÊ ÏÑØÌÑÜÐÊØÊÉÐ Ùú×ÉÊ ÊÉÐÎÐÛÞ ýÊÖ íâïäãåæíêé ÖÑÉÐ ÍË ÖÌÛÏÎàÏËÐÎÑÉ Ùú×ÉÊÐÜËÉÖÚÑÜØËÐÎÑÉ Ñ× Ùú×ÉÊ ÜÊü×ßÐÊ ü×Ê ÍúÊÉÐÎÐÛ ÌÊ×Ð ßÐÜÊ ËØÊÉÛÊ þ ÊÿÛÏ×ÐÊÜÞ ý�Ëü×Ê ÑÌÛÜËÐÎÑÉ ÌÑÖûÖ�ÙÊ ×É ÉÑØ ÊÐ ×ÉÊ ÍÎÖÐÊ ÙÊ ÌËÜËØ�ÐÜÊÖÞ �ËÜ ËÎÍÍÊ×ÜÖ� ×É ÖÊÜÝÎÏÊ ÊÖÐ Ë×ÖÖÎ ×É ÉÑØ �ÛÉÛÜÎü×Ê Ùú×ÉÊÚÑÉÏÐÎÑÉÉËÍÎÐÛ ü×Î ÌÊ×Ð ßÐÜÊ ÎØÌÍÛØÊÉÐÛÊ ÌËÜ ÌÍ×ÖÎÊ×ÜÖ ÚÑ×ÜÉÎÖÖÊ×ÜÖÞ �ËÜ ÊÿÊØÌÍÊ� ÍÊ ÖÊÜÝÎÏÊ� ü×Î
ÌÊÜØÊÐ ÙÊ ÖÊ �×ÎÙÊÜ ÙËÉÖ ×ÉÊ ÝÎÍÍÊ Ñ× ÙÊ ÐÜÑ×ÝÊÜ Íú��ÐÊÍ ÍÊ ÌÍ×Ö ÌÜÑÏ�Ê� ÌÊ×Ð ßÐÜÊ ÎØÌÍÛØÊÉÐÛ ÌËÜÌÍ×ÖÎÊ×ÜÖ Ë�ÊÉÏÊÖ ÐÑ×ÜÎÖÐÎü×ÊÖ Ñ× ÖÊÜÝÎÏÊÖ ÙúËÉÉ×ËÎÜÊÖÞ

ùÊÖ ÖÊÜÝÎÏÊÖ ÖÊ ÏËÜËÏÐÛÜÎÖÊÉÐ Û�ËÍÊØÊÉÐ ÌËÜ ÍÊ ØÑÙÊ ËÝÊÏ ÍÊü×ÊÍ ÎÍÖ ÎÉÐÊÜË�ÎÖÖÊÉÐ ËÝÊÏ ÍÊÖÖÊÜÝÊ×ÜÖ ÙÎÖÐËÉÐÖ � ÎÉÐÊÜËÏÐÎÑÉ Ö�ÉÏ�ÜÑÉÊ�ËÖ�ÉÏ�ÜÑÉÊ� ÏÑÙÊ ØÑÓÎÍÊ� ÐÊÏ�ÉÑÍÑ�ÎÊÖ Ë�ÊÉÐ� ÊÐÏÞ 	ËÉÖÉÑÐÜÊ ÏËÖ� ÍÊÖ ÖÊÜÝÎÏÊÖ ÖÑÉÐ ÎØÌÍÛØÊÉÐÛÖ ÖÑ×Ö ÍË ÚÑÜØÊ ÙÊ ÏÍÎÊÉÐÖ ÔÒÕ Ê
ÊÏÐ×ËÉÐ ÙÊÖ ÑÌÛÜËÐÎÑÉÖþ ÐÜËÝÊÜÖ ÙÊÖ ÜÊü×ßÐÊÖ ËÖ�ÉÏ�ÜÑÉÊÖ ËÙÜÊÖÖÛÊÖ þ ×É ÖÊÜÝÊ×ÜÞ ýÊÖ ÖÊÜÝÎÏÊÖ ÌÊ×ÝÊÉÐ Û�ËÍÊØÊÉÐ ßÐÜÊ×ÐÎÍÎÖÛÖ ÌËÜ ×ÉÊ Ñ× ÌÍ×ÖÎÊ×ÜÖ ËÌÌÍÎÏËÐÎÑÉÖ þ ÍË ÚÑÎÖÞ
�Ñ×Ö ËÝÑÉÖ ÏÑÉ�× ×É ØÑÙ�ÍÊ ÙúËÙËÌÐËÐÎÑÉ ü×Î ØÊÐ ÊÉ ×ÝÜÊ ×ÉÊ ÏÑÑÌÛÜËÐÎÑÉ ÊÉÐÜÊ ÍÊÖ ×ÐÎÍÎûÖËÐÊ×ÜÖ� ÍÊÖ ÖÊÜÝÎÏÊÖ ÊÐ ÍúÎÉÐÊÜ�ÎÏÎÊÍ ÒÑÓÎÍÊÔÒÕÞ 	Ê ÍÊ×Ü ÌËÜÐ� ÍÊÖ ÖÊÜÝÎÏÊÖ ÖÌÛÏÎàÊÉÐ ×É ÊÉÖÊØÓÍÊÙÊ ÓÊÖÑÎÉÖ ÊÐ ÙÊ ÏÑÉÐÜËÎÉÐÊÖ ü×Î ÍÊ×Ü ËÖÖ×ÜÊÉÐ ×É ÏÊÜÐËÎÉ ÉÎÝÊË× ÙÊ ü×ËÍÎÐÛ ÙÊ ÖÊÜÝÎÏÊÞ 	Ê ÖË ÌËÜÐ�ÒÑÓÎÍÊÔÒÕ ÝÊÎÍÍÊ þ ÏÊ ü×Ê ÏÊÖ ÓÊÖÑÎÉÖ ÊÐ ÏÑÉÐÜËÎÉÐÊÖ ÖÑÎÊÉÐ ÜÊÖÌÊÏÐÛÖ ÊÐ ÉÑÐÎàÊ ÍÊ ÖÊÜÝÎÏÊ ÙËÉÖ ÍÊÏËÖ Ñ� ×ÉÊ ÝÎÑÍËÐÎÑÉ ÙÊÖ ÏÑÉÐÜËÎÉÐÊÖ ÖÊ ÌÜÑÙ×ÎÜËÎÐ þ ×É ØÑØÊÉÐ ÙÑÉÉÛÞ �ËÜ ËÎÍÍÊ×ÜÖ� ÍË ÏÑÉà�×ÜËûÐÎÑÉ ü×úËÙÑÌÐÊ ÒÑÓÎÍÊÔÒÕ ÌÑ×Ü ÜÛÌÑÉÙÜÊ Ë×ÿ ÓÊÖÑÎÉÖ ÙÊÖ ÖÊÜÝÎÏÊÖ ÊÐ Ë×ÿ ÏÑÉÐÜËÎÉÐÊÖ Ù× ÏÑÉÐÊÿÐÊÙÑÎÐ Û�ËÍÊØÊÉÐ ÐÊÉÎÜ ÏÑØÌÐÊ Ù× Ð�ÌÊ Ùú×ÖË�Ê ü×Ê ÖÑ×�ËÎÐÊ Íú×ÐÎÍÎÖËÐÊ×ÜÞ ýÊÍ×ÎûÏÎ ÌÊ×Ð ÖÑ×�ËÎÐÊÜÑÓÐÊÉÎÜ ÍÊ ØËÿÎØ×Ø ÙÊ ü×ËÍÎÐÛ ÙÊ ÖÊÜÝÎÏÊ Ñ× Ë× ÏÑÉÐÜËÎÜÊ ÌÜÛÚÛÜÊÜ ÍúÛÏÑÉÑØÎÊ ÙÊ ÍúÛÉÊÜ�ÎÊ Ù×ÐÊÜØÎÉËÍÞ ý�ËÏ×É ÙÊ ÏÊÖ ÏÜÎÐ�ÜÊÖ ÏÑÉÖÐÎÐ×Ê ×É ØÑÙÊ ÙúÊÿÛÏ×ÐÎÑÉ Ù× ÖÊÜÝÎÏÊÞ
�ËÜ ÊÿÊØÌÍÊ� ÏÑÉÖÎÙÛÜÑÉÖ ü×Ê ÍË ÜÛÏÊÌÐÎÑÉ ÙÊ ÍË ÝÎÙÛÑ ÊÉ ÏÑ×ÍÊ×Ü ÏÑÉÖÐÎÐ×Ê ÍË ØÊÎÍÍÊ×ÜÊ ü×ËûÍÎÐÛ ÙÊ ÖÊÜÝÎÏÊÞ ýÊÍÍÊûÏÎ ÉÛÏÊÖÖÎÐÊ ÌËÜÚÑÎÖ Íú×ÐÎÍÎÖËÐÎÑÉ ÙÊ ÍË ÏÑØÌÜÊÖÖÎÑÉ ü×Î ÌÊ×Ð ÖÊ ÜÛÝÛÍÊÜ ÌËÜÚÑÎÖ

�Ñ×ÜØËÉÙÊ ÊÉ ÛÉÊÜ�ÎÊÞ �ËÜ ÏÑÉÐÜÊ� ÍË ÜÛÏÊÌÐÎÑÉ ÙÊ ÍË ÝÎÙÛÑ ÊÉ ÉÑÎÜ ÊÐ ÓÍËÉÏ ÏÑÉÖÐÎÐ×Ê ×ÉÊ ü×ËÍÎÐÛÌÍ×Ö ÚËÎÓÍÊÞ �ÍÍÊ ÉÛÏÊÖÖÎÐÊ ØÑÎÉÖ ÙÊ ÓËÉÙÊ ÌËÖÖËÉÐÊ ÊÐ ÉúÊÉÐÜË�ÉÊ ÌËÖ Íú×ÐÎÍÎÖËÐÎÑÉ ÙÊ ÍË ÏÑØÌÜÊÖûÖÎÑÉ� ÏÊ ü×Î ÌÊ×Ð ÌÊÜØÊÐÐÜÊ ×É �ËÎÉ ÊÉ ÛÉÊÜ�ÎÊÞ ùú×ÐÎÍÎÖËÐÊ×Ü ÙÑÎÐ ÙÑÉÏ ÎÉÙÎü×ÊÜ ÍÊ ÏÜÎÐ�ÜÊ ü×úÎÍÖÑ×�ËÎÐÊ ÌÜÎÝÎÍÛ�ÎÊÜ ÊÉÐÜÊ ÍË ü×ËÍÎÐÛ ÙÊ ÖÊÜÝÎÏÊ ÊÐ ÍúÛÉÊÜ�ÎÊÞ
�×ËÐÜÊ ÏÍËÖÖÊÖ ÙÊ ÌËÜËØ�ÐÜÊÖ ÎÉÐÊÜÝÎÊÉÉÊÉÐ ÙËÉÖ ÍÊ ØÑÙ�ÍÊ �
� ��� ������� �� ������� � ÏÊÐÐÊ ÏÍËÖÖÊ ÙÛàÉÎÐ ÍÊÖ ÌËÜËØ�ÐÜÊÖ ÙÊ ü×ËÍÎÐÛ ÙÊ ÖÊÜÝÎÏÊ  ÓËÉÙÊÌËÖÖËÉÐÊ� ÍËÐÊÉÏÊ ØËÿÎØ×Ø ÐÑÍÛÜÛÊ� ÊÐÏÞ! ÊÐ ÍÊÖ ÌËÜËØ�ÐÜÊÖ ü×Î ÖÑÉÐ ÍÎÛÖ þ ÍË ÍÑ�Îü×Ê ÚÑÉÏûÐÎÑÉÉÊÍÍÊ ÙÊ ÍúËÌÌÍÎÏËÐÎÑÉ  ËÙÜÊÖÖÊ Ù× ÖÊÜÝÊ×Ü ÙÎÖÐËÉÐ� Ð�ÌÊ ÙÊÖ ØÊÖÖË�ÊÖ ÛÏ�ËÉ�ÛÖ� ÊÐÏÞ!
� �� ���"�#"� �$�#%��"��� � ÏÊÐÐÊ ÏÍËÖÖÊ ÜÊÌÜÛÖÊÉÐÊ ÍÊÖ ÌËÜËØ�ÐÜÊÖ Ù× ÏÑÉÐÊÿÐÊ ÙúÊÿÛÏ×ÐÎÑÉÙ× ÖÊÜÝÎÏÊÞ &ÍÖ ÌÊ×ÝÊÉÐ ßÐÜÊ ÙÊ Ð�ÌÊ ÊÿÐÊÜÉÊ þ ÍË ØËÏ�ÎÉÊ  ÍÑÏËÍÎÖËÐÎÑÉ �ÛÑ�ÜËÌ�Îü×Ê� Ð�ÌÊÙÊ ÏÑÉÉÊÿÎÑÉ ÜÛÖÊË×� ÓËÉÙÊ ÌËÖÖËÉÐÊ ÙÎÖÌÑÉÎÓÍÊ� ÐË×ÿ ÙÊ ÌÊÜÐÊ ÙÊ ÌËü×ÊÐÖ� ÊÐÏÞ! Ñ× ÙÊ Ð�ÌÊÎÉÐÊÜÉÊ  ÉÎÝÊË× ÙÊ ÓËÐÐÊÜÎÊ� ÑÏÏ×ÌËÐÎÑÉ ÙÊ ÍË ØÛØÑÎÜÊ� ×ÐÎÍÎÖËÐÎÑÉ Ù× ý�È� ÊÐÏÞ!Þ
� �� '��� �$�#%��"��� � ÏÊÐÐÊ ÏÍËÖÖÊ ÜÊÌÜÛÖÊÉÐÊ ÍÊ ØÑÙÊ ÙúÊÿÛÏ×ÐÎÑÉ Ù× ÖÊÜÝÎÏÊÞ ýÊÍ×ÎûÏÎ ÚËÎÐÜÛÚÛÜÊÉÏÊ Ë× ÏÜÎÐ�ÜÊ ÙÊ ÌÊÜÚÑÜØËÉÏÊ ü×Ê ÖÑ×�ËÎÐÊ ÌÜÎÝÎÍÛ�ÎÊÜ Íú×ÐÎÍÎÖËÐÊ×Ü ÌÑ×Ü ÍúÊÿÛÏ×ÐÎÑÉ



()*) +,-./.0123 456467/6/.,8 999

:; <=>?@A= =B := CD@EB=>F@A@=CG HI>J@ A=< JK:=< L
M NIO@J@<=> CI ?@B=<<= := B>IE<J@<<@KE :=< J=<<IF=< PQ;IC@BR := <=>?@A=S =EB>= C= AC@=EB =B

C= TK;>E@<<=;>G U=BB= ?@B=<<= :RV=E: := CI WIE:= VI<<IEB= >R<=I; JI@< I;<<@ :; B=JV<:= B>I@B=J=EB <;> C= B=>J@EIC Q;@ XRW=>F= C= AC@=EBY AKJJ= C= B=JV< ERA=<<I@>= Z CI
AKJV>=<<@KE :=< J=<<IF=< [

M N@E@J@<=> CI AKE<KJJIB@KE := CDRE=>F@= :; B=>J@EICG
M \] ^_`abcd]ef_` gh ijf`ehdbf^fhi k A=BB= ACI<<= >=V>R<=EB= CI AKElF;>IB@KE Q;DI:KVB=

CD@EB=>F@A@=C Z ;E JKJ=EB :KEER VK;> >RVKE:>= Z CI TK@< I;O W=<K@E< :=< <=>?@A=< =B I; JK:=:D=ORA;B@KEY =B VK;> TI@>= TIA= I;O AKE:@B@KE< :; AKEB=OB= :D=ORA;B@KEG mI AKElF;>IB@KE <=B>I:;@BY VI> =O=JVC=Y VI> ;B@C@<IB@KE := CI AKJV>=<<@KE :=< J=<<IF=<Y := CI T>IFJ=EBIB@KE
K; :; <=>?@A= := <BKAnIF= =B >RoRJ@<<@KEG

mI lF;>= pG9 >=V>R<=EB= CI TKEAB@KE V>@EA@VIC= :; JK:qC= :DI:IVBIB@KE Q;@ AKE<@<B= Z B>I:;@>=
C=< W=<K@E< :; <=>?@A=Y C= JK:= :D=ORA;B@KE =B CDRBIB :; AKEB=OB= :D=ORA;B@KEY =E ;E= A=>BI@E=
AKElF;>IB@KE := NKW@C=rNsG

tC =<B Z EKB=> Q;= A= JK:qC= :DI:IVBIB@KE AKEA=>E= ;E@Q;=J=EB C=< =EB@BR< Q;@ <D=ORA;B=EB <;>
C= B=>J@EIC JKW@C= := CD;B@C@<IB=;>G�
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u.v) pG9 M w=CIB@KE< =EB>= C=< VI>IJqB>=< :; JK:qC= :DI:IVBIB@KE

xyz {|}~�~���� ���������~|�

����� ���������

mI VKC@B@Q;= :DI:IVBIB@KE AKE<B@B;= CDRCRJ=EB A=EB>IC :IE< C= JK:qC= :DI:IVBIB@KEG �CC= AKE<@<B=
=E ;E AKEB>IB Q;@ I<<KA@= ;E =E<=JWC= := W=<K@E< :D;E <=>?@A= Z ;E RBIB :; AKEB=OB= :D=ORA;oB@KEG m=< VKC@B@Q;=< :DI:IVBIB@KE <= :@?@<=EB :KEA =E :=;O VI>B@=< L C=< W=<K@E< P������������S
=B C=< AKEB>I@EB=< P������ ����SG m=< W=<K@E< <VRA@l=EB C=< VI>IJqB>=< ERA=<<I@>=< Z CD@EB=>IAB@KE
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¶·¸¹ º¸ »¸¼·½¹¸¾ ¹¿ÀÀ¸ º¸ ÁÂÃ¸ Ä¸ Ä¿ÅÅÆ¸» ÇÁ½º½»Æ¸» ¸Á ºÈ¶Ä¼¸»»¸ ¿Ç º¸ Å¿À ÄÇ »¸¼·¸Ç¼ Ä½»Á¶ÅÁÉÊ¸» ¹¿ÅÁ¼¶½ÅÁ¸» »ÃÆ¹½Ë¸ÅÁ º¸» Ã¶¼¶ÀÌÁ¼¸» ÄÇ ¹¿ÅÁ¸ÍÁ¸ ÄȨ̀ ÍÆ¹ÇÁ½¿Å ÎÇ½ Ä¿½·¸ÅÁ ÏÁ¼¸ ¼¸»Ã¸¹ÁÆ» Ã¿Ç¼
¼ÆÃ¿ÅÄ¼¸ Ð ¹¸» Ñ¸»¿½Å» ÒÓ¶¼ ¸Í¸ÀÃº¸¾ º¶ Ñ¶ÅÄ¸ Ã¶»»¶ÅÁ¸ ÅÆ¹¸»»¶½¼¸ Ã¿Ç¼ ºÈÆ¹Ô¶ÅÕ¸ Ä¸ À¸»»¶Õ¸»
¿Ç º¶ º¿¹¶º½»¶Á½¿Å ÕÆ¿Õ¼¶ÃÔ½ÎÇ¸ Ä¶Å» º¸ ¹¶» ÄÈÇÅ »¸¼·½¹¸ ÕÆ¿ÄÆÃ¸ÅÄ¶ÅÁÖÉ

×Å¸ Ã¿º½Á½ÎÇ¸ ÄÈ¶Ä¶ÃÁ¶Á½¿Å Å¸ ¹¿¼¼¸»Ã¿ÅÄ ÎÇÈÐ ÇÅ »¸Çº ÆÁ¶Á ÄÇ ¹¿ÅÁ¸ÍÁ¸É Ó¿Ç¼ Ø¶½¼¸ Ø¶¹¸ ¶ÇÍ
Ä½ÙÆ¼¸ÅÁ» ¹¿ÅÁ¸ÍÁ¸» ÎÇ¸ Ã¸ÇÁ ¼¸Å¹¿ÅÁ¼¸¼ ÇÅ »¸¼·½¹¸¾ ÇÅ ¸Å»¸ÀÑº¸ Ä¸ Ã¿º½Á½ÎÇ¸» ÄÈ¶Ä¶ÃÁ¶Á½¿Å ºÇ½ ¸»Á
¶»»¿¹½ÆÉ Ê¶ ¼¸º¶Á½¿Å ¸ÅÁ¼¸ ÇÅ »¸¼·½¹¸ ¸Á º¸» Ã¿º½Á½ÎÇ¸» ÄÈ¶Ä¶ÃÁ¶Á½¿Å Ã¸ÇÁ »Ȩ̀ ÍÃ¼½À¸¼ Ä¸ º¶ À¶Å½Ì¼¸
»Ç½·¶ÅÁ¸ Ú

×Å »¸¼·½¹¸ Û ÇÅ¸ ½ÅÁ¸¼Ø¶¹¸ Ü ÇÅ¸ ½ÀÃºÆÀ¸ÅÁ¶Á½¿Å Ü ÇÅ ¸Å»¸ÀÑº¸ Ä¸ Ã¿º½Á½ÎÇ¸» ÄÈ¶Ä¶ÃÁ¶Á½¿Å
Ê¸» Ã¿º½Á½ÎÇ¸» »¿ÅÁ ÄÆËÅ½¸» Ã¶¼ º¸ Ø¿Ç¼Å½»»¸Ç¼ Ä¸ »¸¼·½¹¸É Ýºº¸ »¿ÅÁ ¸ÍÃ¼½ÀÆ¸» Ä¶Å» º¸ º¶ÅÕ¶Õ¸ÞßÊÉ Ýºº¸» ¶Ä¿ÃÁ¸ÅÁ º¶ »Á¼Ç¹ÁÇ¼¸ ÄÆ¹¼½Á¸ Ä¶Å» º¶ ËÕÇ¼¸ àÉ¢É ÊÈ¶Ä¼¸»»¸ ÄÇ »¸¼·¸Ç¼¾ ÎÇ½ Ø¿Ç¼Å½Á º¸»

Ä¿ÅÅÆ¸»¾ ÄÆÃ¸ÅÄ Ä¸ º¶ º¿¹¶º½»¶Á½¿Å ÕÆ¿Õ¼¶ÃÔ½ÎÇ¸ Ä¸ ºÈÇÁ½º½»¶Á¸Ç¼ Òº¶Á½ÁÇÄ¸¾ º¿ÅÕ½ÁÇÄ¸ÖÉ Ê¸» ÁÂÃ¸»
Ä¸» Ä¿ÅÅÆ¸» Æ¹Ô¶ÅÕÆ¸» ¶·¸¹ º¸ »¸¼·¸Ç¼ ÄÆÃ¸ÅÄ¸ÅÁ Ä¸ º¶ Ñ¶ÅÄ¸ Ã¶»»¶ÅÁ¸ Ä½»Ã¿Å½Ñº¸ Ä¶Å» º¸ ¼Æ»¸¶ÇÉÊ¸ ÁÂÃ¸ Ä¸ ¼Æ»¸¶Ç ¿Ñº½Õ¸ º¸ »¸¼·½¹¸ Ð ÇÁ½º½»¸¼ ÇÅ ¼Æ»¸¶Ç ÄÈ¶¹¹Ì» ¸Å Ã¶¼Á½¹Çº½¸¼É Ê¸ ÄÆº¶½ À¶Í½ÀÇÀËÍ¸ º¶ ÃÆ¼½¿Ä¸ Ã¸ÅÄ¶ÅÁ º¸ÎÇ¸º º¸ »¸¼·½¹¸ Ã¸ÇÁ »Ȩ̀ ÍÆ¹ÇÁ¸¼ ¸Å À¿Ä¸ ÄÆ¹¿ÅÅ¸¹ÁÆ Ò¶¹Á½·¶Á½¿Å ÄÇ áâã
Æ·¸ÅÁÇ¸ºº¸À¸ÅÁÖÉ�
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ä°å¤ àÉ¢ æ áÁ¼Ç¹ÁÇ¼¸ Ä¸ º¶ Ã¿º½Á½ÎÇ¸ ÄÈ¶Ä¶ÃÁ¶Á½¿Å
ç½èÄ¸»»¿Ç»¾ Ä¸ÇÍ ¸Í¸ÀÃº¸» Ä¸ Ã¿º½Á½ÎÇ¸» ÄÈ¶Ä¶ÃÁ¶Á½¿Å¾ éêëìíîïðñêðòìóôõîïö÷ ¸Á ø÷ðêùúûíîïðñêðòìóü÷õúîïýÉ

þÿ������ ÿ��������	
�������������������	��þ�	����	�	����þ�	����	�	�� ÿ�����	
��	��	�� ����	
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23456734849: ;<3=<84>?@AB<:7A9? C<@64>?D3<9B4?EF23456734849: ;<3=<84>?G<:<HI;4? C<@64>?J<3K4LM8<K4?EF23456734849:NF2BA9N:3<79:NF2BA9N:3<79: 34N=<84>?O<9PQ7P:R? A;43<:A3>?K34<:R43HR<9? C<@64>?STT?EF2BA9N:3<79: 34N=<84>?8<U7868LP4@<I? A;43<:A3>?@4NNHR<9? C<@64>?V?EF2BA9N:3<79: 34N=<84>?@<:7:6P4? A;43<:A3>?K34<:43HR<9? C<@64>?WWT?EF2BA9N:3<79: 34N=<84>?@<:7:6P4? A;43<:A3>?@4NNHR<9? C<@64>?WVX?EF2BA9N:3<79: 34N=<84>?@A9K7:6P4? A;43<:A3>?K34<:43HR<9? C<@64>?VV?EF2BA9N:3<79: 34N=<84>?@A9K7:6P4? A;43<:A3>?@4NNHR<9? C<@64>?WTT?EF2BA9N:3<79: 34N=<84>?94:QA3Y? A;43<:A3>?456<@ ? C<@64>?ZTS[WWO?EF2EBA9N:3<79:NF

\]^^] _`ab^bcd] e_fgbh] cd] a]e i]eejk]e fgljmkfe _jn a] e]nobg] e`m^ p] ^q_] bijk] ljd^]pfhmb^b`mr a`necd] aj sjmp] _jeejm^]r ]m^n] a] gab]m^ ]^ a] t`dnmbee]dnr ]e^ ed_fnb]dn] u vww xsyez{m `d^n]r a] e]no]dn u g`m^jg^]n ]e^ |}~}����r a`necd] a�d^babej^]dn e] ^n`do] pjme aj �`m] kf`knj�_lbcd] pfabib^f] _jn a]e aj^b^dp]e ]^ a]e a`mkb^dp]e g`nn]e_`mpjm^ jd ^]nnb^`bn] tnjm�jbez

2;A@7BI� ;A@7BI=<84>?�4P768�<9PQ7P:RL�438<9I?F23456734849:NF23456734849: ;<3=<84>?N43C43? C<@64>?�4:4ALP4? EF
23456734849: ;<3=<84>?@AB<:7A9? C<@64>?�438<9I? EF
23456734849: ;<3=<84>?G<:<HI;4? C<@64>?�8<@@LM8<K4? EF

23456734849:NF2BA9N:3<79:NF2BA9N:3<79: 34N=<84>?O<9PQ7P:R? A;43<:A3>?K34<:R43HR<9? C<@64>?WST? EF
2BA9N:3<79: 34N=<84>?8<U7868LP4@<I? A;43<:A3>?@4NNHR<9? C<@64>?V? EF
2BA9N:3<79: 34N=<84>?@<:7:6P4? A;43<:A3>?K34<:43HR<9? C<@64>?W�S? EF
2BA9N:3<79: 34N=<84>?@<:7:6P4? A;43<:A3>?@4NNHR<9? C<@64>?WXT? EF
2BA9N:3<79: 34N=<84>?@A9K7:6P4? A;43<:A3>?K34<:43HR<9? C<@64>?WT? EF
2BA9N:3<79: 34N=<84>?@A9K7:6P4? A;43<:A3>?@4NNHR<9? C<@64>?�T? EF
2BA9N:3<79: 34N=<84>?94:QA3Y? A;43<:A3>?456<@ ?C<@64>?ZTS[WWO? EF

2EBA9N:3<79:NF

\]^^] p]d�b�i] _`ab^bcd] e_fgbh] cd] a]e i]eejk]e fgljmkfe e`m^ p] ^q_] bijk] sjee] pfh�mb^b`mr a`necd] aj sjmp] _jeejm^] ]e^ ed_fnb]dn] u 0vw xsyez {m `d^n]r a] e]no]dn u g`m^jg^]n ]e^|}~}���}r a`necd] a�d^babej^]dn e] ^n`do] pjme aj �`m] kf`knj_lbcd] cdb g`nn]e_`mp jd ^]nnb^`bn]
jaa]ijmpz

�a tjd^ m`^]n cd] a]e _`ab^bcd]e p�jpj_^j^b`m m] e_fgbh]m^ _je a] g`i_`n^]i]m^ cd] p`b^
jp`_^]n a�bm^]nkbgb]a _`dn nf_`mpn] jd� s]e`bmez \]^^] pfgbeb`m p`b^ e] _n]mpn] pqmjibcd]i]m^
jd i`i]m^ p] a�]�fgd^b`mr g`ii] g]aj ]e^ pfgnb^ pjme aj e]g^b`m �z�z

����� ������������ � ¡�� � ¢���£¤��

¥]e _`ab^bcd]e p�jpj_^j^b`m jee`gbf]e u dm e]nobg] p`mmf e`m^ e^ndg^dnf]e a`kbcd]i]m^ e`de aj
t`ni] p�dm jnsn]z \]^^] e^ndg^dn] tjgbab^] ]^ `_^bibe] aj n]gl]ngl] p] aj _`ab^bcd] aj _ade jpj_^f]
jd g`m^]�^] p�]�fgd^b`m jg^d]az ¥�jnsn] ]e^ g`me^ndb^ e]a`m a] _nbmgb_] p] e_fgbjabej^b`m ¦ dm]
_`ab^bcd] p`mmf] ]e^ dm p]eg]mpjm^ p�dm] jd^n] _`ab^bcd]r eb ]aa] pfhmb^ jd i`bme a]e i§i]e
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½¾¿ÀÁÂ¿ ¾Ã ÄÀÂÃÅÆÁÂÃ¾¿Ç ÈÉÂ Ê¾ ÅËÊÌÁÅ¾ Í¾ Ã¾ÎÏ¿ Ê¾ Å¾ÄÐ¾ÅÄÐ¾Ñ Í¾¿ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾¿ ¿ÀÂÃ ÀÅÓÆÂÁ¿Ë¾¿ ÊÆÂ¿
ÍÔÆÅ½ÀÅ¾¿Ä¾ÂÄ¾ ¾Â ÏÆÅÃÆÂÃ Ê¾ ÍÆ ÄÀÂÃÅÆÁÂÃ¾ ÍÆ ÏÍÌ¿ ÕÆÁ½Í¾ ÖÌ¿ÒÌÔ× ÍÆ ÄÀÂÃÅÆÁÂÃ¾ ÍÆ ÏÍÌ¿ ÕÀÅÃ¾Ç Ø¾ÄÁ
ÁÎÏÍÁÒÌ¾ ÒÌ¾ ¿Á ÍÆ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ ÄÀÂÃ¾ÂÌ¾ ÊÆÂ¿ Í¾ ÂÙÌÊ ÄÀÌÅÆÂÃÑ ÂÔ¾¿Ã ÏÆ¿ ÆÊÆÏÃË¾ ÆÌ ÄÀÂÃ¾ÚÃ¾Ñ
ÃÀÌ¿ ¿¾¿ Ê¾¿Ä¾ÂÊÆÂÃ¿ Â¾ Í¾ ¿ÀÂÃ ÏÆ¿ ËÓÆÍ¾Î¾ÂÃÇ ÛÂ ÀÌÃÅ¾Ñ ÌÂ¾ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ Â¾ Ï¾ÌÃ ÏÆ¿ ÆÜÀÁÅ Ê¾ÌÚ
Æ¿Ä¾ÂÊÆÂÃ¿ ÊÁÅ¾ÄÃ¿ × ÍÆ ÕÀÁ¿Ç

Ý¾¿ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾¿ ÒÌÁ ÏÀ¿¿ÞÊ¾ÂÃ ¾Â ¾Â¿¾Î½Í¾ Ê¾ ÄÀÂÃÅÆÁÂÃ¾¿ ÂÀÂ ÄÀÎÏÆÅÆ½Í¾¿Ñ ÄÀÎÎ¾ ÍÆ ½ÆÂÊ¾
ÏÆ¿¿ÆÂÃ¾ ¾Ã ÍÆ ÍÀÄÆÍÁ¿ÆÃÁÀÂ ÓËÀÓÅÆÏÐÁÒÌ¾Ñ ¿ÀÂÃ ÏÍÆÄË¾¿ ÆÌ ÎßÎ¾ ÂÁÜ¾ÆÌ Ê¾ ÍÔÆÅ½ÀÅ¾¿Ä¾ÂÄ¾Ç ÛÂ
Å¾ÜÆÂÄÐ¾Ñ ¿Á ÌÂ¾ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ È ¿ÏËÄÁÆÍÁ¿¾ ÍÆ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ àÑ ¿¾ÍÀÂ Í¾ ÄÅÁÃÞÅ¾ Ê¾ ÍÆ ½ÆÂÊ¾ ÏÆ¿¿ÆÂÃ¾Ñ ¾Ã
ÒÌÔ¾ÍÍ¾ ¿ÏËÄÁÆÍÁ¿¾ ÍÆ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ ØÑ ¿¾ÍÀÂ Í¾ ÄÅÁÃÞÅ¾ Ê¾ ÍÆ ÍÀÄÆÍÁ¿ÆÃÁÀÂ ÓËÀÓÅÆÏÐÁÒÌ¾Ñ ÍÆ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ È
ÏÀÌÅÅÆÁÃ ßÃÅ¾ ÌÂ Ê¾¿Ä¾ÂÊÆÂÃ ¿ÀÁÃ Ê¾ àÑ ¿ÀÁÃ Ê¾ ØÇ

ÝÆ ÉÓÌÅ¾ áÇâ Å¾ÏÅË¿¾ÂÃ¾ ÍÔ¾Ú¾ÎÏÍ¾ ÊÔÌÂ ÆÅ½Å¾ Ê¾ ¿ÏËÄÁÆÍÁ¿ÆÃÁÀÂÇ ãÀÌ¿ ÏÀÌÜÀÂ¿ ÄÀÂ¿ÃÆÃ¾Å ÒÌ¾
ÍÆ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ äåæçèéêëåìíç ¾¿Ã ÌÂ Ê¾¿Ä¾ÂÊÆÂÃ Ê¾ ÍÆ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ îïðñéòèéêìëåìíçÑ ÄÆÅ ¾ÍÍ¾ ÊËÉÂÁÃ
ÌÂ¾ ÄÀÂÃÅÆÁÂÃ¾ Ê¾ ½ÆÂÊ¾ ÏÆ¿¿ÆÂÃ¾ ó½ôõ¨ö÷ ÒÌÁ ¾¿Ã ÁÂÄÍÌ¿¾ ÊÆÂ¿ ÍÆ ÄÀÂÃÅÆÁÂÃ¾ ÊËÉÂÁ¾ ÏÆÅ Ä¾ÃÃ¾
Ê¾ÌÚÁÞÎ¾ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ ó½ôõø÷Ç ù¾ ÍÆ ÎßÎ¾ ÎÆÂÁÞÅ¾Ñ Í¾¿ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾¿ ú ûÆÅÁ¿ ü ¾Ã ú ãÁÄ¾ ü ¿ÀÂÃ Ê¾¿
Ê¾¿Ä¾ÂÊÆÂÃ¿ Ê¾ ÍÆ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾ ú ýÅÆÂÄ¾ üÑ ÄÆÅ ÁÍ¿ ¿ÏËÄÁÆÍÁ¿¾ÂÃ Í¾¿ ÄÀÀÅÊÀÂÂË¾¿ ÓËÀÓÅÆÏÐÁÒÌ¾¿ Ê¾ ÍÆýÅÆÂÄ¾Ç
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þ·ÿ« áÇâ � ÛÚ¾ÎÏÍ¾ ÊÔÌÂ ÆÅ½Å¾ Ê¾ ¿ÏËÄÁÆÍÁ¿ÆÃÁÀÂ

��� �� ����	
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�

Ý¾ Ó¾¿ÃÁÀÂÂÆÁÅ¾ ÊÔÆÊÆÏÃÆÃÁÀÂ ¾¿Ã Í¾ ÄÆÊÅ¾ ÊÆÂ¿ Í¾ÒÌ¾Í ¿Ô¾�¾ÄÃÌ¾ÂÃ ÍÔÁÂ¿ÃÆÂÄÁÆÃÁÀÂ ¾Ã ÍÆ Ó¾¿ÃÁÀÂ
Ê¾¿ ¿¾ÅÜÁÄ¾¿ óÉÓÌÅ¾ áÇ©÷Ç �Í ÁÂÄÍÌÃ ËÓÆÍ¾Î¾ÂÃ ÃÀÌÃ¾¿ Í¾¿ ÀÏËÅÆÃÁÀÂ¿ ÄÀÂÄ¾ÅÂÆÂÃ ÍÔÆÂÆÍ�¿¾Ñ Í¾ ÄÐÀÁÚ ¾Ã
ÍÆ ÎÁ¿¾ ¾Â ÙÌÜÅ¾ Ê¾¿ ÏÀÍÁÃÁÒÌ¾¿ ÊÔÆÊÆÏÃÆÃÁÀÂ Ê¾¿ ¿¾ÅÜÁÄ¾¿Ç Ø¾ ÎÀÊÌÍ¾ Ä¾ÂÃÅÆÍ Å¾ÍÁ¾ Í¾¿ ÆÏÏÍÁÄÆÃÁÀÂ¿
× ÍÔÁÂÃ¾ÅÓÁÄÁ¾Í ¾Ã ÆÌ ¿�¿ÃÞÎ¾ ÊÔ¾ÚÏÍÀÁÃÆÃÁÀÂÇ �Í ÕÆÁÃ ÁÂÃ¾ÅÜ¾ÂÁÅ Í¾¿ ¾ÂÃÁÃË¿ ¿ÌÁÜÆÂÃ¾¿ � Í¾ Ó¾¿ÃÁÀÂÂÆÁÅ¾Ê¾ ¿¾ÅÜÁÄ¾¿Ñ ÍÔÆÂÆÍ�¿¾ÌÅ ��ÝÑ Í¾ Ó¾¿ÃÁÀÂÂÆÁÅ¾ ÊÌ ÄÀÂÃ¾ÚÃ¾ ÍÀÄÆÍ óÝØ�÷Ñ Í¾ Ó¾¿ÃÁÀÂÂÆÁÅ¾ Ê¾ ÄÀÂÉ�ÓÌÅÆÃÁÀÂ ¾Ã Í¾ ÄÀÀÅÊÁÂÆÃ¾ÌÅÇ ãÀÌ¿ ÊËÉÂÁ¿¿ÀÂ¿ ÄÁ�ÆÏÅÞ¿ Í¾ Å�Í¾ Ê¾ ÄÐÆÒÌ¾ ¾ÂÃÁÃËÇ
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üý þÿÿ������ý�� ý�� �	ý����
 þý�����ý �� �ý���ÿ�����ý �	��������ÿ� �� ����þ����ý �ÿ�þ��ÿ� ý���ý �
�ýþ��ÿ��ý� �� �ÿ������ý �	��������ÿ� � �������ý� �� �
þ�ý�þ�ý �ý ��ÿþý���� �ý �
�ýþ��ÿ� �
þ����ý �ÿ�� ��	�� � � �� þ����ý�ý�� ������þ���� �� þÿ��ý��ý �	ý�
þ���ÿ� �� �ý� þ����ý�ý�� �ý
þÿ��ý��ý �ý ��ÿ���� �ÿ����ý �� ���ý�� �	�� ��������ý �� þÿ��ý��ý �ý �ý��ÿ��ý �ÿ�� �ý �	���ý�����ý�
��� �ÿ�� �ý �	������������ÿ� �ý �� ����ý��ÿ��ý �� ý�� �ÿ���
 ��� �ý ü��

üý þÿÿ������ý�� ���þÿ��� �	����ý �ý ��
þ��������ÿ� ý� �������ý �� �ÿ������ý ��� �ÿ����� �ý�ý���ý�� ����� �� � ý�� ��ý �ÿ������ý ! ��ý þÿ��������ÿ� �ý �ÿ���ý"�� ý� # �� þ�����ý �ý�ý��ÿ����þý $
Bilan = f(p, c, r)

%ÿ�� ý��ÿ�ÿ�� ���� �� �ýþ��ÿ� �������ý �ý� �ý����ÿ�� ý���ý �ý� þ�����ý� �ý �ý��ÿ����þý� ý� �ý��ý���þý� �ý þÿ���ý���ÿ� ý� �ý �����ý�����ÿ� �ý �ÿ���ý"�� ü� �
�����ÿ� �ý �� �ÿ�þ��ÿ� & �����	ÿ�'ý� �ý �� �ýþ��ÿ� ()

*+, -./012 /2 3245.467892 /2 -.:;12<-=

%ÿ�� ��ÿ�� �ÿ�����
 ��
þ
�ý��ý�� ��	�� �ý���þý �ý�� �	ý�
þ��ý� �ý ��>
�ý��ý� ������ý�������� �ý ���ý �ý �ý��ÿ����þý �ÿ�����
 ��� �	��������ý�� %ÿ�� ��ÿ�� �ý�ý�� ���� �ÿ��ý �ÿ���ý�ý�� ���ý� �ý �ý��ÿ����þý $ �� ���ý��ý �ý ����������ÿ� �ý� �ý����ý� ý� �	
þÿ�ÿ��ý �	
�ý���ý
ü� ���ý��ý �ý ����������ÿ� ý�� �� þ�����ý ���ÿ����� þ�� ���� ý��ý ý�� 
�ý�
ý ���� �	��������ý���ÿ���� �þþ
�ý� �����ý�ý�� � �� þÿ��ý�� ���� ��þ�ý ý� ������ý� �ý �ý���þý �ý ������ý þÿ�������ý ý��
�þ���ý �	ý�� �����þ�����ý�ý�� �ý þ�� �ÿ�� �ý� �ý���þý� ������
��� ü� ���ý��ý �ý ����������ÿ��ý �
�ý�� ��� �ý��ý�ý�� �ý �� ����ý �������ý �� �
�ý�� ���� 
���ý�ý�� �ý �� ���ý��ý �� �����ý��ý�� ý>ýþ��
 ��� �� ��þ���ý �ý �	��������ý�� ü	
�ý���ý ý�� 
���ý�ý�� �� þ�����ý �ý �ý��ÿ����þý���ÿ����� �ÿ�� �ý� ��������ý��� þÿ���ý �ý�� �ý �	���ÿ�ÿ��ý �����
ý �ý� �ý������� �ÿ���ý� ��

�	���� �ÿ�þ �	
����ý� ���� ��ý��ý� þÿ�����ÿ�� �ý �ý���þý �ý�� ?��ý ������
 �ý ������ý � �������ý��	����ý �	
�ý���ý
ü� ���ý ý� @���ý �	��ý �ÿ������ý �	��������ÿ� ���ÿþ�
ý � �� þ�����ý �ý �ý��ÿ����þý �ý �������

���� �ÿ���ý"�� ��� �� þÿ��������ÿ� �� �����ý �ý ��ÿ�ÿþÿ�ý ������
 A��� þý þ���ý �ý �ý���þý�ý þÿ���ý���ÿ� 'ÿ�ý �� �B�ý �����þ���ý� ü� þÿ���ý���ÿ� �ý� �ÿ��
ý� �ý��ý� �	�������ý� �ý��ÿ������ý� ��� �
þý����ý�� ��ý ����ý �������ý ���
��ý��ý � þý��ý ��� ý�� ����ÿ����ý ���� �ý þÿ��ý��ý�þ��ý� C��ý �
���� ý� �
�
��� �ý �ý��� �
þý�����ý � �� ����������ÿ� �ý� �ÿ��
ý� ��� �ý �
�ý�� ý��
������� �ý�� �����ý %
���ÿ��� ý��ý ����ý��ý ý� �?�ý �ý��� �ý �����ý�ý�� �
þý�����ý ��� �ý�ý������ �ý �	��������ý�� ü� þÿ���ý���ÿ� �
���� �ý �ý��� �ÿ��� �	ý��ÿ� �	�� �ý����ý ���� �ý þ��������� $
DE FEG�H HI��JKGELFMN#E LK!EHHMN#E O JM !PG�#EHHNPL HI# JE FE#GNLMJ EHF NL& K#NEI# O JM QN&R& K#EL!E ELF#E JEH FEG�H QE F#MLHGNHHNPL HI# JE #KHEMI QI GEHHMSE LPL !PG�#EHHK EF QI GEHHMSE

!PG�#EHHKT



UUV WX YZ [\]^_Z ]`a]abcacd\e ]Z f\gd_Zhfi
jkllk mknolpqr mkslk tuonkvkrl wonoxnk sp nk ymplzmk {mps kr yqrsp|tmolpqr ksl no mt|}ylpqr |k no

yqrsqvvolpqr |~trkmupk�
�~kv{nqp |} skmwpyk |k �mouvkrlolpqr� ossqyptk � ykn}p |k no yqv{mksspqr� {kmvkl tuonkvkrl|k mt|}pmk nk lkv{s |k lmorsvpsspqr kl no yqrsqvvolpqr |~trkmupk� {om mo{{qml � n~kv{nqp k�yn}sp�|} skmwpyk |k yqv{mksspqr |ors nks yqr|plpqrs �}k rq}s k�{qsqrs |ors nks sq}s�skylpqrs s}pworlks�
�o {mqxntvolp�}k �}p rq}s ksl |qry {qstk yqrspslk � |tlkmvprkm |ors �}kn yos |k �u}mkn~}souk |k no yqv{mksspqr kl |k no �mouvkrlolpqr ovtnpqmk nk l�{k |k {km�qmvoryk sq}�oplt {omn~}lpnpsolk}m� �q}s owqrs yqr�} |k}� vq|znks �}p {kmvkllkrl |k {mt|pmk mks{kylpwkvkrl nks lkv{s|k lmorsvpsspqr kl n~trkmupk yqrsqvvtk yqmmks{qr|orl � y�o�}k yqr�u}molpqr |k �qxpnk����jks vq|znks sqrl }lpnpsts |ors n~kslpvolpqr |ks xpnors �}~k�kyl}k nk yqqm|prolk}m�

����� ���������� ��� ��� � �� ��¡���������
¢£¤ ¥¦§¨©ª£¤ «£ ª¬ ¦¨®§£¤¤¯¦°

�k lkv{s |k lmorsvpsspqr lqlon |~}r vkssouk rqr yqv{mksst {k}l ±lmk k�{mpvt {om no rqlolpqrs}pworlk ²
t =

s

bw

³´�Uµ

q¶ · ksl no lopnnk |} vkssouk � lmorsvkllmk {om n~o{{npyolpqr kl ¸¹ ksl no xor|k {ossorlk|ps{qrpxnk s}m no yqrrk�pqr mtsko}�
�k lkv{s |k lmorsvpsspqr lqlon |~}r vkssouk yqv{mksst {k}l ±lmk k�{mpvt {om ²

tc = tcomp + tsend

³´�ºµ

q¶
tcomp

ksl nk lkv{s rtykssopmk � no yqv{mksspqr kl
tsend

ksl nk lkv{s rtykssopmk � no lmorsvps�spqr s}m nk mtsko} |} vkssouk yqv{mksst� jks |k}� wonk}ms {k}wkrl ±lmk kslpvtks |k no vorpzmks}pworlk ²
tcomp =

s

cs

³´�»µ
tsend =

scomp

bw

³´�¼µ
scomp =

s

ratio

³´�½µ

q¶
cs ksl no wplkssk |k yqv{mksspqr |} vkssouk ³rqvxmk |~qylkls yqv{mkssts {om skyqr|kµ�

scomp
ksl nk lopnnk |} vkssouk yqv{mksst kl

ratio ksl nk molpq |k yqv{mksspqr ³nk mo{{qml krlmk no
lopnnk |} vkssouk prplpon kl no lopnnk |} vkssouk yqv{mksstµ�

�qlqrs �}k cs
pryn}l tuonkvkrl nk lkv{s |k yq{pk |} vkssouk yqv{mksst |ors }r lov{qr |kno vtvqpmk�
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ÔÕÖ Õ×ØØÙÚÖÛÜ Û× ÚÝ ÞØ×ÙÝß ÖÙàá×ß ÚÝ âÙÛÛÕãÙ ÞáâäÖÙÛÛåÜ ØÙ ßÙâäÛ æçÙèåÞÚß×áÝ ßáßÕØ ÙÛß é

td = tdecomp + tsend êëìëí
tdecomp =

s

ds
êëìîí

áï
tdecomp

ÙÛß ØÙ ßÙâäÛ ÝåÞÙÛÛÕ×ÖÙ ð ØÕ æåÞáâäÖÙÛÛ×áÝ æÚ âÙÛÛÕãÙÜ tsend

ÙÛß ÙÛß×âå æÙ ØÕ âñâÙ
âÕÝ×òÖÙ óÚÙ êëìôí Ùß

ds
ÙÛß ØÕ õ×ßÙÛÛÙ æÙ æåÞáâäÖÙÛÛ×áÝ æÚ âÙÛÛÕãÙì

ö÷ø ùúûüýþ÷ø ÿ÷ þ� ùû��ü÷�����ú�
�ÕÝÛ ØÙÛ �áÖâÚØÙÛ äÖåÛÙÝßåÙÛ äÖåÞåæÙââÙÝßÜ ØÙ âÙÛÛÕãÙ æá×ß ñßÖÙ ÙÝß×òÖÙâÙÝß ÞáâäÖÙÛÛå ÕõÕÝß

æçñßÖÙ ßÖÕÝÛâ×Û ÛÚÖ ØÙ ÖåÛÙÕÚ Ùß æá×ß ñßÖÙ ÙÝß×òÖÙâÙÝß ÖÙàÚ ÕõÕÝß æÙ äáÚõá×Ö ñßÖÙ æåÞáâäÖÙÛÛåì
�Õ ÞáâäÖÙÛÛ×áÝ áÚ ØÕ æåÞáâäÖÙÛÛ×áÝÜ æçÚÝ ÞáßåÜ Ùß ØÕ ßÖÕÝÛâ×ÛÛ×áÝÜ æÙ ØçÕÚßÖÙÜ ÛÙ �áÝß ð æÙÚèâáâÙÝßÛ æ×Ûß×ÝÞßÛì

�Ù æåÞáÚäÕãÙ æÚ âÙÛÛÕãÙ ÙÝ äØÚÛ×ÙÚÖÛ �ÖÕãâÙÝßÛ äÙÖâÙß æçÙÝßÖÙØÕÞÙÖ ÞÙÛ æÙÚè âáâÙÝßÛì �ÕæåÞáâäÖÙÛÛ×áÝ äÙÚß ÞáââÙÝÞÙÖ ÕØáÖÛ óÚÙ ØÙ âÙÛÛÕãÙ ÝçÕ äÕÛ åßå ÙÝß×òÖÙâÙÝß ÖÙàÚÜ ÞÕÖ ØÕ ÖåÞÙäß×áÝæÚ �ÖÕãâÙÝß �	
 äÙÚß ÛçÙ�ÙÞßÚÙÖ ÙÝ âñâÙ ßÙâäÛ óÚÙ ØÕ æåÞáâäÖÙÛÛ×áÝ æÚ �ÖÕãâÙÝß �ì �Ù ÛÙÖõ×ÞÙ
æÙ �ÖÕãâÙÝßÕß×áÝÜ Úß×Ø×ÛåÙ ÕÚ æÙÛÛÚÛ æÚ ÛÙÖõ×ÞÙ æÙ ÞáâäÖÙÛÛ×áÝÜ äÙÖâÙß æáÝÞ æÙ ÖåæÚ×ÖÙ ØÙ ßÙâäÛæçÙèåÞÚß×áÝ æÕÝÛ ØÙ ÞÕÛ áï ×Ø Ýç×ÝßÖáæÚ×ÖÕ×ß äÕÛ ÚÝ ßÙâäÛ ÛÚääØåâÙÝßÕ×ÖÙ ßÖòÛ ×âäáÖßÕÝß êæ� ð ØÕÞáä×Ù æÙÛ æáÝÝåÙÛ æÕÝÛ ØÙÛ ßÕâäáÝÛíì

�Ù �ÕÞßÙÚÖ æåßÙÖâ×ÝÕÝß æÕÝÛ ØÙ ÞÕØÞÚØ æÚ ßÙâäÛ æçÙÝõá× áÚ æÙ ÖåÞÙäß×áÝ æçÚÝ âÙÛÛÕãÙ �ÖÕãâÙÝßå Ùß ÞáâäÖÙÛÛå ÙÛß ØÕ æ×�åÖÙÝÞÙ ÙÝßÖÙ ØÙ ßÙâäÛ æÙ ßÖÕ×ßÙâÙÝß ØáÞÕØ Ùß ØÙ ßÙâäÛ æÙ ßÖÕÝÛâ×ÛÛ×áÝì
�× ØÙ ßÙâäÛ æÙ ßÖÕ×ßÙâÙÝß ØáÞÕØ êßÙâäÛ æÙ ãåÝåÖÕß×áÝ Ùß æÙ ÞáâäÖÙÛÛ×áÝ æçÚÝ �ÖÕãâÙÝßí ÙÛß äØÚÛ×âäáÖßÕÝß óÚÙ ÞÙØÚ× æÙ ßÖÕÝÛâ×ÛÛ×áÝÜ ÕØáÖÛ ØÙ ßÙâäÛ æÙ ßÖÕ×ßÙâÙÝß ÖÙÞáÚõÖÙ ØÙ ßÙâäÛ æÙ ßÖÕÝÛâ×ÛÛ×áÝ Ùß æÙõ×ÙÝß äÖåäáÝæåÖÕÝß æÕÝÛ ØÙ ÞÕØÞÚØ æÙ ßÙâäÛ ê�ãÚÖÙ ëìëÕíì �ÙßßÙ ÖÙØÕß×áÝ ÙÛß ×ÝõÙÖÛåÙ
æÕÝÛ ØÙ ÞÕÛ ÞáÝßÖÕ×ÖÙ ê�ãÚÖÙ ëìë�íì

�Ù ßÙâäÛ ÝåÞÙÛÛÕ×ÖÙ ð ØçÙÝõá× æçÚÝ âÙÛÛÕãÙ �ÖÕãâÙÝßå Ùß ÞáâäÖÙÛÛå äÙÚß ñßÖÙ ÙèäÖ×âå äÕÖ ØÕ
�áÖâÚØÙ ÛÚ×õÕÝßÙ é

tcomp�frag =

{

ntfrag + ntcomp + ts (tfrag + tcomp ≥ ts)
tfrag + tcomp + nts (tfrag + tcomp < ts)

êëì�í

áï
n

ÙÛß ØÙ Ýáâ�ÖÙ æÙ �ÖÕãâÙÝßÛ æÚ âÙÛÛÕãÙÜ tcomp
ÙÛß ØÙ ßÙâäÛ æÙ ÞáâäÖÙÛÛ×áÝ æçÚÝ �ÖÕãâÙÝß

æÚ âÙÛÛÕãÙÜ tfrag

ÙÛß ØÙ ßÙâäÛ ÝåÞÙÛÛÕ×ÖÙ ð ØÕ ãåÝåÖÕß×áÝ æçÚÝ �ÖÕãâÙÝß êÞáä×Ù æÕÝÛ ÚÝ ßÕâäáÝæÙ ØÕ âåâá×ÖÙí Ùß
ts

ØÙ ßÙâäÛ æÙ ßÖÕÝÛâ×ÛÛ×áÝ ÞáÖÖÙÛäáÝæÕÝß ÛÚÖ ØÙ ÖåÛÙÕÚì
�áßáÝÛ óÚÙ ÝáÚÛ ÝÙ äÖÙÝáÝÛ äÕÛ ÙÝ ÞáÝÛ×æåÖÕß×áÝÜ æÕÝÛ ÞÙ âáæòØÙÜ ØÙ ßÙâäÛ æÙ Þáä×Ù æÙÛæáÝÝåÙÛ æÕÝÛ ØÙ ßÕâäáÝ æÚ ÞáÝÝÙÞßÙÚÖ ÖåÛÙÕÚì �Ù ßÙâäÛ ÙÛß �ÙÕÚÞáÚä âá×ÝÛ ×âäáÖßÕÝß óÚÙ

ÞÙØÚ× æÙ ØÕ �ÖÕãâÙÝßÕß×áÝÜ æÙ ØÕ ÞáâäÖÙÛÛ×áÝ áÚ æÙ ØÕ ßÖÕÝÛâ×ÛÛ×áÝì
�Ù ØÕ âñâÙ âÕÝ×òÖÙÜ ØÙ ßÙâäÛ ÝåÞÙÛÛÕ×ÖÙ ð ØÕ ÖåÞÙäß×áÝ æçÚÝ âÙÛÛÕãÙ �ÖÕãâÙÝßå Ùß ÞáâäÖÙÛÛå
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tdefragCdecomp
:69DB>489 B;> E

tdecompCdefrag =

{

ntdefrag + ntdecomp + ts (tdefrag + tdecomp ≥ ts)
tdefrag + tdecomp + nts (tdefrag + tdecomp < ts)

F-.GH

3I n 9:? J9 138K>9 59 =>;<891?: 57 89::;<9L tdefrag
9:? J9 ?98B: 59 A3B49 59 AM;N79 =>;<891?

9? tdecomp
9:? J9 ?98B: 1@A9::;4>9 O J; 5@A38B>9::431 5671 =>;<891?.

PQRSTRRQUV

W9: =3>87J9: 59 A38B>9::431 9? 59 =>;<891?;?431 B9>89??91? 59 A38B;>9> J9: ?98B: 59 ?>;1:X
84::431 59: 89::;<9: :9J31 J; A31Y<7>;?431 7?4J4:@9 B;> Z3K4J9[Z\ F:;1: A38B>9::431L A38X
B>9::431L =>;<891?;?431 9? A38B>9::431H. 0JJ9: B97291? 531A ]?>9 7?4J4:@9: B37> 5@?9>8419> J;
A31Y<7>;?431 N74 =37>14? J; 894JJ97>9 24?9::9 59 ?>;1:84::431. ^9: =3>87J9: :31? ;::9_ :48BJ9:
9? 5@B91591? 59 2;J97>: N74 :31? 89:7>;KJ9: 9? >9J;?429891? A31:?;1?9:. 0JJ9: 1641?>3574:91? B;:
531A 719 :7>AM;><9 48B3>?;1?9 J3>: 59 J6@2;J7;?431 59: K4J;1:. `3?31: N79L J3>: 59 J; ?>;1:84::431
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?9>841;J 83K4J9. ^9: ?98B: :31? K9;7A37B 8341: 48B3>?;1?: 57 Aa?@ 57 =37>14::97> 9? B3::b591?
531A 8341: 5641c791A9 :7> J9: >@:7J?;?:.

^3889 4J 9:? 54dA4J9 569:?489> J9: 54e@>91?: B;>;8b?>9: 59 A9: =3>87J9: 59 8;14b>9 ?M@3>4N79L
137: ;231: 9e9A?7@ 71 91:98KJ9 59 89:7>9: :7> J9 ?9>841;J A4KJ9 91 7?4J4:;1? BJ7:497>: ?fB9: 59
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¡¢ £¤¥¦§¨©©ª¤« ¨¬ ¢ ®¯£¤¥¦§¨©©ª¤« ®¨© ®¤««¯¨© «¯£¨©©ª¬¨«¬ °¯«¯§¢¨¥¨«¬ ±«¨ ª¥¦¤§¬¢«¬¨
±¬ªª©¢¬ª¤« ®± ²³´ ¨¬ ®¨© ¢££µ© ª«¬¨«©ª¶© · ¢ ¥¯¥¤ª§¨¸ ¹© ª¥¦ªº±¨«¬ ®¤«£ ±«¨ ©±§£¤«©¤¥¥¢¬ª¤«
®¨ »̄ «¨§°ª¨ ®¨© ¼¢¬¬¨§ª¨© ®¨ ¢ ¥¢£½ª«¨¸ ¾¤±¬¨¶¤ª©¿ ª ¨©¬ ¢®¥ª© ÀÁÂ º±¨ »̄ «¨§°ª¨ «¯£¨©©¢ª§¨ ¦¤±§
»̈ «Ã¤ª ®»±« ©¨± ¼ª¬ ©±§ ±« §¯©¨¢± ÄÅ}¸||¼ ¨©¬ ®¨ »¤§®§¨ ®¨ |ÅÅÅ ¶¤ª© ¦±© ª¥¦¤§¬¢«¬¨ º±¨ £¨¨
«¯£¨©©¢ª§¨ · ±«¨ ©¨±¨ ¤¦¯§¢¬ª¤« ®¨ £¢£± ¨« Æ} ¼ª¬©¸ ³¢§ £¤«©¯º±¨«¬¿ ©ª |ÅÅÅ ¤¦¯§¢¬ª¤«© ®¨ £¢£±
¦¨±Ã¨«¬ §¯®±ª§¨ ¢ ¬¢ª¨ ®¨© ®¤««¯¨©¿ «¨ ©¨§¢ª¬Ç£¨ º±¨ ®»±« ©¨± ¼ª¬¿  »̄ «¨§°ª¨ ¦¨±¬ È¬§¨ ¯£¤«¤¥ª©¯¨¸
É¯¢«¥¤ª«©¿ »¢££µ© ª«¬¨«©ª¶ · ¢ ¥¯¥¤ª§¨¿ º±ª £¢§¢£¬¯§ª©¨ ¨© ¢°¤§ª¬½¥¨© ®¨ £¤¥¦§¨©©ª¤« ©¢«©
¦¨§¬¨¿ ¦¨±¬ È¬§¨ ¯°¢¨¥¨«¬ £¤Ê¬¨±Ë ®¨ £¨ ¦¤ª«¬ ®¨ Ã±¨¸

¡¨© ¬¨§¥ª«¢±Ë ¥¤¼ª¨© ¦¤©©µ®¨«¬ °¯«¯§¢¨¥¨«¬ ®¨© ¢§£½ª¬¨£¬±§¨© ¥¢¬¯§ª¨¨© ©ª¥¦¨© ¢Ã¨£ ±«
©¨± ¦§¤£¨©©¨±§¸ ¡¨ ¦§¤£¨©©¨±§ ¨©¬ ±¬ªª©¯ ¢±©©ª ¼ª¨« ¦¤±§ ¨ £¢£± º±¨ ¦¤±§ ¢ £¤¥¥±«ª£¢¬ª¤«
§¯©¨¢± Ì̄ £§ª¬±§¨ ¨¬ ¨£¬±§¨ ®¨© ®¤««¯¨© ©±§ »ª«¬¨§¶¢£¨ §¯©¨¢±¿ §¯¢©©¨¥¼¢°¨ ®¨ ¦¢º±¨¬©¿ ¨¬£¸Í¸ ¡¨
¬¨¥¦© ¦§¤£¨©©¨±§ ¨©¬ ®¤«£ ¦¢§¬¢°¯ ¨«¬§¨ ¨© ¬§¢ª¬¨¥¨«¬© ¤£¢±Ë ¨¬ ¨© ¬§¢ª¬¨¥¨«¬© §¯©¨¢±¸

¡»̄ «¨§°ª¨ ±¬ªª©¯¨ ¦¢§ ¨© ª«¬¨§¶¢£¨© §¯©¨¢± ¦¤±§ ¨«Ã¤Î¨§ ¤± §¨£¨Ã¤ª§ ¨© ®¤««¯¨© ©¨ ®ªÃª©¨«¬ ¨«
®¨±Ë ¦¢§¬ª¨© Ï »̄ «¨§°ª¨ ¦¤±§ ¨«Ã¤Î¨§ ¤± §¨£¨Ã¤ª§ ¨© ®¤««¯¨© ©±§ ¨ §¯©¨¢± ¨¬ »̄ «¨§°ª¨ £¤«©¤¥¥¯¨
®¢«© ¨© ª«¬¨§Ã¢¨© ©¯¦¢§¢«¬ ¨© ª«©¬¢«¬© ®»¢§§ªÃ¯¨© ®¨© ¦¢º±¨¬© ÌÐÑÒÓÍ¸

Ô¢«© ¨ £¢© ®¨ ¢ ¬§¢«©¥ª©©ª¤« ®»±« ¥¨©©¢°¨ «¤« £¤¥¦§¨©©¯ ®¨ ¬¢ª¨ s
Ì«¤¥¼§¨ ®¨ ¼ª¬©Í¿

 »̄ «¨§°ª¨ ¬¤¬¢¨ «¯£¨©©¢ª§¨ ¦¨±¬ ©»̈ Ë¦§ª¥¨§ ¦¢§ Ï
E = es + ntidlep

ÌÕ¸|ÅÍ

¤Ö
e ¨©¬ »̄ «¨§°ª¨ «¯£¨©©¢ª§¨ · »̈ «Ã¤ª ®»±« ©¨± ¼ª¬¿ n ¨©¬ ¨ «¤¥¼§¨ ®¨ ¦¢º±¨¬© ¬§¢«©¥ª©¿ tidle¨©¬ ¨ ¬¨¥¦© ¬¤¬¢ ®¨© ª«¬¨§Ã¢¨© ©¯¦¢§¢«¬ ®¨±Ë ¬§¢«©¥ª©©ª¤«© ©±££¨©©ªÃ¨© ®¨ ¦¢º±¨¬© ®¨ ®¤««¯¨©

¨¬ p ¨©¬ ¨ «ªÃ¨¢± ®¨ ¬¨«©ª¤« ¦¨«®¢«¬ ¨© ¬¨¥¦© ®¨ §¨¦¤© ®± ²³´¸
¡¨ ¦¢§¢¥µ¬§¨ tidle

®¯¦¨«® ®¨ ¢ ¼¢«®¨ ¦¢©©¢«¬¨ ¢£¬±¨¨ ®± §¯©¨¢±¸ ³±© ¢ ¼¢«®¨ ¦¢©©¢«¬¨
¨©¬ ¶¢ª¼¨¿ ¦±© ¨© ª«¬¨§Ã¢¨© ¨«¬§¨ ¨© ¬§¢«©¥ª©©ª¤«© ®¨© ¦¢º±¨¬© ©¤«¬ ¯¨Ã¯©¸ ¡¨ ¦¢§¢¥µ¬§¨ n¦¨±¬ È¬§¨ ¨©¬ª¥¯ ¢¦¦§¤Ëª¥¢¬ªÃ¨¥¨«¬ ¦¢§ ¨ §¢¦¦¤§¬ ¨«¬§¨ ¢ ¬¢ª¨ ®± ¥¨©©¢°¨ ¨¬ ¢ ¬¢ª¨ ®»±«
¦¢º±¨¬¸ É¤±© ©±¦¦¤©¤«© ¬¤±¬¨¶¤ª© º±¨ ¢ ¬¢ª¨ ®¨© ¦¢º±¨¬© sp

¨©¬ ×Ë¨¿ ¨¬ «¤±© «¨ ¦§¨«¤«© ¦¢© ¨«
£¤«©ª®¯§¢¬ª¤« ¨© ®¤««¯¨© ®¨ £¤«¬§Ø¨ ©ª¬±¯¨© ®¢«© »̈ «¬È¬¨ ®¨© ¦¢º±¨¬©¸

¡»̄ º±¢¬ª¤« Õ¸|Å ¦¨±¬ ¢¤§© ©»̄ £§ª§¨ Ï

E = s(e +
tidlep

sp

)
ÌÕ¸||Í

Ùª ¨ ¥¨©©¢°¨ ¨©¬ £¤¥¦§¨©©¯¿ »̄ «¨§°ª¨ «¯£¨©©¢ª§¨ ¦¤±§ »̈ «Ã¤ª ®± ¥¨©©¢°¨ ©»̈ Ë¦§ª¥¨ ¦¢§ Ï
Ecomp = escomp + tcomppcomp + tidlep

scomp

sp

ÌÕ¸|}Í

¤Ö
sp

¨©¬ ¢ ¬¢ª¨ ®± ¥¨©©¢°¨ £¤¥¦§¨©©¯¿ tcomp
¨©¬ ¨ ¬¨¥¦© «¯£¨©©¢ª§¨ · ¢ £¤¥¦§¨©©ª¤« ¨¬

pcomp
¨©¬ ¨ «ªÃ¨¢± ®¨ ¬¨«©ª¤« ¦¨«®¢«¬ ¨ ¬¨¥¦© ®¨ £¤¥¦§¨©©ª¤« ®± ¥¨©©¢°¨¸



ÚÛÛ ÜÝ Þß àáâãäß âåæâæçèæèéáê âß ëáìéäßíëî

ïð ñòóôõö÷öðø scomp
òø tcomp

ôöñ õòù úöõòûñù üýññòùôýðþöðøòù þòù ÿ�ûöø�ýðù ��� òø ���� ýð
ý�ø�òðø �

Ecomp = s(
1

ratio
(e +

tidlep

sp

) +
pcomp

cs
) 	��Ú�


�ö øñöðùó�ùù�ýð þ�ûð óòùùöò üýóôñòùùÿ ôòñóòø þýðü þ�ÿüýðýó�ùòñ õ�ÿðòñ�ò ù� �
Ecomp < E =⇒ pcomp < cs(e + tidlep

sp
)( ratio−1

ratio
) 	��Ú�


ý� cs òùø õö ú�øòùùò þò üýóôñòùù�ýð òø ratio òùø õò ñöø�ý þò üýóôñòùù�ýð þû óòùùöò�
�ò õö ó�óò óöð��ñò� õýñù þò õö ñÿüòôø�ýð þ�ûð óòùùöò üýóôñòùùÿ þò øö�õõò ù� õ�ÿðòñ�ò øýøöõò

ðÿüòùùö�ñò ù�ò�ôñ�óò ôöñ �

Edecomp = rscomp + tdecomppdecomp + tidlep
scomp

sp

	��Ú�


ýû

Edecomp = s(
1

ratio
(r +

tidlep

sp

) +
pdecomp

ds
) 	��Ú�


ý� r òùø õ�ÿðòñ�ò ðÿüòùùö�ñò � õö ñÿüòôø�ýð þ�ûð ùòûõ ��ø� tdecomp
òùø õò øòóôù ðÿüòùùö�ñò �

õö þÿüýóôñòùù�ýð� pdecomp
òùø õò ð�úòöû þò øòðù�ýð óý�òð ôòðþöðø õö þÿüýóôñòùù�ýð� ds òùø õö

ú�øòùùò þò þÿüýóôñòùù�ýð òø ratio òùø õò ñöø�ý þò üýóôñòùù�ýð þû óòùùöò�
�ö ñÿüòôø�ýð þ�ûð óòùùöò üýóôñòùùÿ ôòñóòø þýðü þ�ÿüýðýó�ùòñ õ�ÿðòñ�ò ù� �

Edecomp < E =⇒ pdecomp < ds(r + tidlep
sp

)( ratio−1
ratio

) 	��Ú�


��� ��������  � �! ��!"��#$!$%�#
&òõýð 'û (ÚÚ�)� ù� õòù þýððÿòù ùýðø ñò÷ûòù öúòü ûðò �öðþò ôöùùöðøò þò �*Û +ý,ù� òðú�ñýð �*-

þò õ�ÿðòñ�ò øýøöõò þò øñöðùó�ùù�ýð òùø üýðùýóóÿò ôòðþöðø õòù óýóòðøù �û� ùÿôöñòðø õ�öññ�úÿò
þòù ôö�ûòøù� .òøøò ÿðòñ�ò� õý�ð þ��øñò ðÿõ�òö�õò� òùø üýðùýóóÿò ó�óò ù� õò ôñýüòùùòûñ ðò /ö�ø�ûò ñòüòúý�ñ þòù þýððÿòù� .ò üýðùøöø ðýûù öó�ðò � ôòðùòñ� �ûò õ�ÿðòñ�ò ùòñö�ø ó�òû� ò�ôõý�0øÿò ù� üòù óýóòðøù ÿøö�òðø ûø�õ�ùÿù ôýûñ ò1òüøûòñ þ�öûøñòù ø2ü3òù� üýóóò õö üýóôñòùù�ýð ýû õö
þÿüýóôñòùù�ýð þòù þýððÿòù�

&� õò ùòñú�üò þò üýóôñòùù�ýð òùø ûø�õ�ùÿ øýûø ùòûõ� õö þÿüýóôñòùù�ýð ðò ôòûø �øñò þÿüõòðü3ÿò�û�öôñ�ù õö ñÿüòôø�ýð þò õö øýøöõ�øÿ þû óòùùöò �û� ñ�ù�ûò ôöñ/ý�ù þ��øñò þò øö�õõò �óôýñøöðøò� �öðù
õò üöù ý� �õ ð�ò��ùøòñö�ø ôöù þ�öûøñòù ôñýüòùùûù �û� ù�ò�ÿüûøòðø òð ôöñöõõ�õò ùûñ õò ôñýüòùùòûñ� õòù�ðøòñúöõõòù þò øòóôù �û� ùÿôöñòðø õ�öññ�úÿò þò ôö�ûòøù ðò ùýðø ôöù ò�ôõý�øÿù ôýûñ ò1òüøûòñ þ�öûøñòù
ø2ü3òù� 4õ òùø þýðü ùýû3ö�øö�õò �ûò õö þÿüýóôñòùù�ýð ðò ù�ò1òüøûò ôöù þ�ûð �õýü 	5ûñò ���
 ùûñ
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MGN7 OPb R STUVTWWXYZTU [U\]^[YZ_`\ \U `YZcZVXUY cX a]X^W\UYXYZTU
YT`Y c\ W\VVX^\d WXZV V`] e\V a]X^W\UYV e` W\VVX^\P fZUVZd cX e[gTWh]\VVZTU e` a]X^W\UY Z h\`YV\ aXZ]\ \U WiW\ Y\WhV _`\ cX ][g\hYZTU e` a]X^W\UY ZjJP

kU ]\Y]T`l\ ZgZ cX gTUm^`]XYZTUd h][V\UY[\ eXUV cX V\gYZTU OPnPJd `YZcZVXUY c\V V\]lZg\V e\a]X^W\UYXYZTU \Y e\ gTWh]\VVZTUP oc aX`Y g\h\UeXUY _`\ gpX_`\ a]X^W\UY qTrZc\sqt gT]]\VhTUe\u `U hX_`\Y e\ eTUU[\V X` UZl\X` ][V\X`P
vX m^`]\ OPb ]\h][V\UY\ cw[U\]^Z\ gTUVTWW[\ cT]V e\ cX ][g\hYZTU eẁ U W\VVX^\ a]X^W\UY[ \YgTWh]\VV[P t`] cX hX]YZ\ xXyd TU h\`Y gTUVYXY\] _`\ c\V ZUY\]lXcc\V V[hX]XUY c\V X]]Zl[\V e\V hX_`\YVVTUY V`h[]Z\`]V X`z Y\WhV U[g\VVXZ]\V u cX e[gTWh]\VVZTUP vX e[gTWh]\VVZTU h\`Y Vw\{\gY`\] \U|YZ}]\W\UY h\UeXUY g\V ZUY\]lXcc\VP v\V V\`cV ZUY\]lXcc\V e\ ]\hTVd eXUV g\ gXVd gT]]\VhTUe\UY u cXeZ{[]\Ug\ \UY]\ c\ YTYXc e\V ZUY\]lXcc\V ewX]]Zl[V e\V hX_`\YV \Y c\ YTYXc e\V Y\WhV e\ e[gTWh]\V|VZTUP ~U ]\lXUgp\d V`] cX hX]YZ\ xryd c\V ZUY\]lXcc\V V[hX]XUY c\V X]]Zl[\V e\V hX_`\YV VTUY ZUa[]Z\`]VX`z Y\WhV e\ e[gTWh]\VVZTUP �XUV g\ gXVd YT`V g\V ZUY\]lXcc\V VTUY `YZcZV[V hT`] cX e[gTWh]\VVZTUPS\ _`Z VZ^UZm\ _`\ cw[U\]^Z\ \VY `YZcZV[\ e\ WXUZ}]\ ThYZWXc\P
�TYTUV _`\ UT`V U\ h]\UTUV hXV \U gTUVZe[]XYZTUd eXUV g\ WTe}c\d cw[U\]^Z\ U[g\VVXZ]\ u cXa]X^W\UYXYZTUd gX] \cc\ \VY r\X`gT`h WTZUV ZWhT]YXUY\ _`\ g\cc\ U[g\VVXZ]\ hT`] cX gTWh]\VVZTUT` cX Y]XUVWZVVZTUP �T`V V`hhTVTUV [^Xc\W\UY _`\ c\ Y\WhV e\ gTWh]\VVZTU xe[gTWh]\VVZTUy e\YT`Y c\ W\VVX^\ \VY [^Xc X` YTYXc e\V Y\WhV e\ gTWh]\VVZTU xe[gTWh]\VVZTUy e\V a]X^W\UYVP



��� �� �� ������ ������������ �� ���������

�� �� ����� ��� ¡ ¢� �£ ¡¡�¤�� ¥� ¥�¦§ � ¨¦��� tidle

��� �¦��¡��¦¡  ¦ ����� ¢�©��� �¡� ª � 
©«��¡����«¢ ¥£¦¢ ¬¡ ��¢� tcf ®tcf =

tcomp

n ¯ «° n
��� �� ¢«�±¡� ¥� ¬¡ ��¢�� �� tcomp

��� ������� ¦������ ¥ ¢� ²³��´¯ �£�¢�¡�� ¢�©��� �¡� ª �£�¢¤«� ¥£¦¢ ���� � ¬¡ ��¢�� �� ©«��¡���� ¥�� ���� s �£�§�¡��� � ¡ µ
Ecomp¶frag = escomp + tcomppcomp + (tidle − tcf )p

scomp

sp
®²³�·´

Ecomp¶frag = s(
1

ratio
(e +

tidlep

sp

−
p

cs
) +

pcomp

cs
) ®²³�¸´

�� �� ����� ��� ¡ ¢� �£ ¡¡�¤�� ¥� ¥�¦§ � ¨¦��� ��� �¢¬�¡��¦¡  ¦ ����� ¢�©��� �¡� ª �  ©«��¡��¹��«¢ ¥£¦¢ ¬¡ ��¢�¯ �£�¢�¡�� ¢�©��� �¡� ª �£�¢¤«� ¥£¦¢ ���� � ¬¡ ��¢�� �� ©«��¡���� ¥� � ����
s �£�§�¡��� � ¡ µ

Ecomp¶frag = escomp + tcomppcomp ®²³�º´
Ecomp¶frag = s(

e

ratio
+

pcomp

cs
) ®²³��´

«° e
��� �£�¢�¡�� ¢�©��� �¡� ª �  ¡�©����«¢ ¥£¦¢ ��¦� ±��¯ pcomp

��� �� ¢�¤� ¦ ¥� ��¢��«¢ �«»�¢��¢¥ ¢� �  ©«��¡����«¢¯ cs ��� �  ¤������ ¥� ©«��¡����«¢ �� ratio
��� �� ¡ ��« ¥� ©«��¡����«¢ ¥¦���� �³

¼� �  �½�� � ¢�¾¡�¯ ¢«¦� �«¦¤«¢� �§�¡���¡ �£�¢�¡�� ¢�©��� �¡� ª �  ¡�©����«¢ ¥£¦¢ ���� �¬¡ ��¢�� �� ©«��¡���� � ¡ ��� ¬«¡�¦��� �¦�¤ ¢��� µ
��

tidle > tdf ®tdf ��� �� ����� ¢�©��� �¡� ª �  ¥�©«��¡����«¢ ¥£¦¢ ¬¡ ��¢�´ µ

Edecomp¶defrag = rscomp + tdecomppdecomp + (tidle − tdf )p
scomp

sp
®²³��´

Edecomp¶defrag = s(
1

ratio
(r +

tidlep

sp

−
p

ds
) +

pdecomp

ds
) ®²³�¿´

��
tidle ≤ tdf

Edecomp¶defrag = rscomp + tdecomppdecomp ®²³��´
Edecomp¶defrag = s(

r

ratio
+

pdecomp

ds
) ®²³�À´

«° r
��� �£�¢�¡�� ¢�©��� �¡� ª �  ¡�©����«¢ ¥£¦¢ ��¦� ±��¯ pdecomp

��� �� ¢�¤� ¦ ¥� ��¢��«¢ �«»�¢��¢¥ ¢� �  ¥�©«��¡����«¢¯ ds
��� �  ¤������ ¥� ©«��¡����«¢ �� ratio

��� �� ¡ ��« ¥� ©«��¡����«¢¥¦ ���� �³
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ÓÔÕÖ×ÕÕÔØÙ
ÚÛÜÝ ÞßàáÞâÜÛãÝ âÜäáÜÝÝå æåßã çáãÝ èß éáÝ çß èá éÛàêÞßÝÝåÛã ëìíÐî ßï ìíÑðñò âÜß éßèÜå çßèá çóéÛàêÞßÝÝåÛã ëìíÑÑ ßï ìíÑôñò èäóãßÞõåß ãóéßÝÝáåÞß ö èäßã÷Ûå ÛÜ èá ÞóéßêïåÛã çäÜã àßÝÝáõß ßÝïåãøóÞåßÜÞß ö èäóãßÞõåß ãóéßÝÝáåÞß ö èäßã÷Ûå ÛÜ ö èá ÞóéßêïåÛã çß éß àßÝÝáõß ßã ãäÜïåèåÝáãï âÜß èáéÛàêÞßÝÝåÛã ëìíÐù ßï ìíÐÒñí úßèá Ýåõãåûß âÜß èá øÞáõàßãïáïåÛã áÝÝÛéåóß ö èá éÛàêÞßÝÝåÛã êßÞàßïÜã õáåã çäóãßÞõåß çáãÝ ïÛÜÝ èßÝ éáÝ êáÞ ÞáêêÛÞï ö èäÜïåèåÝáïåÛã âÜß çß èá éÛàêÞßÝÝåÛãí
ÚÛïÛãÝ âÜß èßÝ êáÞáàüïÞßÝ ãóéßÝÝáåÞßÝ êÛÜÞ èäßÝïåàáïåÛã çß èäóãßÞõåß çóêßãçßãï çÜ ïýêß çßÝçÛããóßÝ ëÞáïåÛñò çÜ ïýêß çß èá àáéþåãß ßï çß èäåãïßÞøáéß ÞóÝßáÜ ëeò r ò pò pcomp

ò
pdecomp

ñ ßï çÜ ïýêßçßÝ çÛããóßÝ ßï çß èá àáéþåãß ëcsò ds
ñí ÚÛÜÝ êÛÜ÷ÛãÝ ÞßàáÞâÜßÞ âÜß êèÜÝ èßÝ êáÞáàüïÞßÝ ratio

ò
cs ßï ds ÝÛãï óèß÷óÝò àÛåãÝ èäóãßÞõåß ãóéßÝÝáåÞß ö èäßã÷Ûå çßÝ àßÝÝáõßÝ ßÝï óèß÷óß ßï êèÜÝ åè ý á çßõáåã êáÞ ÞáêêÛÞï ö èäßã÷Ûå çäÜã àßÝÝáõß ÝáãÝ éÛàêÞßÝÝåÛãí

ÿã ÞßïÞÛÜ÷ß åéå èäÛêêÛÝåïåÛã éèáÝÝåâÜß ßãïÞß èß ÞáïåÛò âÜå ßÝï àá�åàåÝó ßã ÜïåèåÝáãï èßÝ ïáÜ� çßéÛàêÞßÝÝåÛã èßÝ êèÜÝ óèß÷óÝò ßï èá ÷åïßÝÝß çß éÛàêÞßÝÝåÛã âÜå ßÝï àá�åàåÝóß ßã ÜïåèåÝáãï èßÝ êèÜÝøáåæèßÝ ïáÜ� çß éÛàêÞßÝÝåÛãí �áÞ éÛãÝóâÜßãïò èá éÛàêÞßÝÝåÛã èá êèÜÝ ß�éáéßò çÜ êÛåãï çß ÷Üß çßèäóãßÞõåßò ãß êßÜï �ïÞß çóçÜåïß ÜãåâÜßàßãï ö êáÞïåÞ çß ÝÛã ïáÜ�í úßèá ãÛÜÝ ÝÜõõüÞß çäßÝïåàßÞ èßÝõáåãÝ õóãóÞóÝ êáÞ ïÛÜÝ èßÝ ïýêßÝ çß éÛàêÞßÝÝåÛã çáãÝ èäßÝïåàáïåÛã çßÝ æåèáãÝí
�ß èá à�àß àáãåüÞß âÜß êÛÜÞ èß àÛçüèß çß êÞóçåéïåÛã çßÝ ïßàêÝ çß ïÞáãÝàåÝÝåÛãò èßÝ êá�ÞáàüïÞßÝ çß éß àÛçüèß êßÜ÷ßãï �ïÞß àßÝÜÞóÝ çß àáãåüÞß ß�êóÞåàßãïáèßí �ßÝ ÞóÝÜèïáïÝ ÞßÝïßÞÛãïãóáãàÛåãÝ ïÞüÝ çóêßãçáãïÝ çÜ ïýêß çß èá àáéþåãß ßï çÜ ÞóÝßáÜí ÚÛÜÝ ãäá÷ÛãÝ êáÝ ïÞáåïó çáãÝ èßéáçÞß çß éß ïÞá÷áåè èäßÝïåàáïåÛã çß éßÝ êáÞáàüïÞßÝí ÚÛÜÝ ãÛÜÝ ÝÛààßÝ éÛãïßãïóÝ çß êÞóÝßãïßÞ ÜãàÛçüèß ïþóÛÞåâÜß âÜå êßÞàßï çß àÛãïÞßÞ èá êßÞïåãßãéß çß èäÜïåèåÝáïåÛã çßÝ ÝßÞ÷åéßÝ çß éÛàêÞßÝÝåÛãßï çß øÞáõàßãïáïåÛã çáãÝ èß æÜï çß ÞóçÜåÞß èäóãßÞõåß éÛãÝÛààóßí

��	 
� ���� �� ��������

�á êÞåÝß çß çóéåÝåÛã éÛãéßÞãß èá ÞßéþßÞéþß çß èá êÛèåïåâÜß çäáçáêïáïåÛã âÜå øÛÜÞãåï èß àßåèèßÜÞæåèáãí �äßÝïåàáïåÛã çßÝ æåèáãÝ çß éþáâÜß êÛèåïåâÜß êÞßãç ßã éÛãÝåçóÞáïåÛã Üãß éßÞïáåãß éÛãûõÜ�ÞáïåÛã çß �Ûæåèß��� ßï èß àÛçß çäß�óéÜïåÛã ÝÛÜþáåïó êáÞ èäÜïåèåÝáïßÜÞí ÚÛÜÝ á÷ÛãÝ çóûãå çßÜ�àÛçßÝ çäß�óéÜïåÛã çäÜã ÝßÞ÷åéß �
� �� �Ø�� �� �× !Ô"# �� Õ�$%ÔÖ� & çáãÝ éß àÛçßò èá êÛèåïåâÜß éþÛåÝåß ßÝï éßèèß âÜå øÛÜÞãåïèá àßåèèßÜÞß âÜáèåïó çß ÝßÞ÷åéß êÛÝÝåæèß êáÞ ÞáêêÛÞï áÜ éÛãïß�ïß çäß�óéÜïåÛãí úßïïß âÜáèåïóçß ÝßÞ÷åéß Ýß ïÞáçÜåï êáÞ èäáêêèåéáïåÛã çß èá êÛèåïåâÜß âÜå Þóéèáàß èá æáãçß êáÝÝáãïß èá êèÜÝóèß÷óßò éß âÜå Ýåõãåûß çßÝ çÛããóßÝ çß àßåèèßÜÞß âÜáèåïóí
� �� �Ø�� �'#ÖØÙØ�Ô� �'#Ù�$(Ô� & çáãÝ éß àÛçßò èá êÛèåïåâÜß éþÛåÝåß ßÝï éßèèß âÜå ß)ßéïÜßèß àßåèèßÜÞ éÛàêÞÛàåÝ ßãïÞß èá âÜáèåïó çßÝ çÛããóßÝ ÜïåèåÝóßÝ êáÞ èß ÝßÞ÷åéß ßï èá éÛãÝÛààá�ïåÛã çäóãßÞõåßí
�ß êÞßàåßÞ éÞåïüÞß âÜå êßÞàßï çäó÷áèÜßÞ Üãß êÛèåïåâÜß ßÝï éßèÜå çß èá èÛéáèåÝáïåÛã õóÛõÞáêþåâÜßí

�å èßÝ éÛÛÞçÛããóßÝ áéïÜßèèßÝ çß èäÜïåèåÝáïßÜÞ ãäáêêáÞïåßããßãï êáÝ ö èäßÝêáéß õóÛõÞáêþåâÜß çóûãåçáãÝ èá êÛèåïåâÜß *ò éßèèß�éå ãäßÝï êáÝ áêêèåéáæèßí �å èá êÛèåïåâÜß * ßÝï áêêèåéáæèßò èß éÛÛÞçåãá�
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ABCD EDFGHIB J KLMNOKCOAPFQ IB RFQ SPKOQ EOD DOEEFDA J AFCABR KBR GFQTUCDOAPFQR EFRRPSKBR IB
VFSPKBWVXY ZBR GFQTUCDOAPFQR RFQA [

\ ZFQTUCDOAPFQ IB SORB [ ROQR RBDNPGB J NOKBCD O]FCAMBY
\ ZF^EDBRRPFQ _`a IB QPNBOC + bcOPSKBdY
\ ZF^EDBRRPFQ _`a IB QPNBOC e b̂ FfBQQBdY
\ ZF^EDBRRPFQ _`a IB QPNBOC g bcFDABdY
\ ZF^EDBRRPFQ h_`a bCQ RBCK QPNBOC BRA EDMIMTQPdY
\ iDOU^BQAOAPFQ ONBG KLCQB IBR GFCGjBR IB GF^EDBRRPFQ GPAMBR EDMGMIB^^BQAY
XP IBCk EFKPAPlCBR EFRRHIBQA CQ ^m^B SPKOQn KO EFKPAPlCB DBABQCB BRA GBKKB lCP BRA KO EKCR REMoGPOKPRMBY aOD BkB^EKBn KO EFKPAPlCB lCP PQIPlCB aODPR GF^^B pFQB UMFUDOEjPlCB BRA EKCR REMGPOKPRMBlCB GBKKB lCP PQIPlCB KO iDOQGBY

qrsrt uv wxyv yv z{|}~�� yv �v��~�v

VPR J EODA KO KFGOKPROAPFQ UMFUDOEjPlCBn KBR IBCk OCADBR GDPAHDBR lCP EBD^BAABQA ILMNOKCBDKBR SPKOQR ILCQB EFKPAPlCB IOQR GB ^FIBn RFQA KO SOQIB EORROQAB IB KO EFKPAPlCB BA KO NPABRRB IBADOQR^PRRPFQY �O EFKPAPlCB DBABQCB BRA GBKKB lCP cFCDQPA KB EKCR UDOQI SPKOQn BQ ROGjOQA lCLCQB
^m^B EFKPAPlCB EBCA cFCDQPD EKCRPBCDR SPKOQR RCPNOQA KO GFQTUCDOAPFQ � IB VFSPKBWVX lCP BRA
OEEKPlCMBY

�BR SPKOQR ILCQB EFKPAPlCB � RFQA MNOKCMR J KLOPIB IB KLOKUFDPAj^B RCPNOQA [

�� ������������������ ∈ � ��������������������� ���� ������ ��� � ��� ���������� �����¡��� ¢� £�¡���¤£�
���� � ¢� ¥ ¦ �  ������

v(config(i)) ≥ P.bw
Bilan(i) = P.bw × v(config(i))�����
Bilan = 0

�� §�� ��������� ��� �������¡�������
Bilan = 0

����������� ��� �������¡��

¨©n
\ ª«¬®̄ °«±²² DBEDMRBQAB KO NPABRRB IB ADOQR^PRRPFQ IBR ^BRROUBRY ³KKB BRA BRAP^MB EOD DOEEFDAJ KO GFQTUCDOAPFQ ¬®̄ °«±² BA KO SOQIB EORROQAB OGACBKKB IC DMRBOCY ZBAAB BRAP^OAPFQ BRA
SORMB RCD KBR cFD^CKBR IC ^FIHKB IB EDMIPGAPFQ IBR AB^ER IB ADOQR^PRRPFQ bRBGAPFQ -YeY+d ´

\ �µ¶· DBEDMRBQAB KO SOQIB EORROQAB DBlCPRB EOD KO EFKPAPlCB �Y
�O NPABRRB IB ADOQR^PRRPFQ IFPA mADB RCEMDPBCDB J KO SOQIB EORROQAB REMGPTMB IOQR KO EFKPAPlCB

EFCD lCB GBKKBoGP RFPA OEEKPGOSKBY ¸QB NPABRRB PQcMDPBCDB RPUQPTBDOPA lCB VFSPKBWVX QB EBCA EOR
DMEFQIDBn ONBG GBAAB GFQTUCDOAPFQn J KO SOQIB EORROQAB DMGKO^MB EOD KB RBDNPGBY



¹º»º ¼½ ¾¿ÀÁÂ ÃÂ ÃÄÅÀÁÀÆÇ ÈÉÊ

ËÌ ÍÎÏÐÎÍÏÐÎ ÑÒ ÓÎÔÕÕÎÒÍ ÖÔÕÌ× ØÎ ÙÌÔÚ ÑÛ×Ï ØÎÕÛ× ÑÎÒÜ ÌÜÎØ Ý ÕÞÌÜÎ ÑÎØ ßÛÕÔÚÔàÒÎØ ÎÚ ÕÞÌÜÎÑÎØ ÏÛ×áâÒÍÌÚÔÛ×Ø ãÛÖÔÕÎäãåæ ËÞçèÌÕÒÌÚÔÛ× ÑÎØ ÖÔÕÌ×Ø ØÞÎéÎÏÚÒÎ Î× ÓÒÕÚÔßÕÔÌ×Ú ÕÌ èÔÚÎØØÎ ÑÎ
ÚÍÌ×ØÓÔØØÔÛ× ßÌÍ ÕÌ ÖÌ×ÑÎ ßÌØØÌ×ÚÎ ÑÎ ÕÌ ßÛÕÔÚÔàÒÎæ êÎÚÚÎ ÙÛÍÓÒÕÎ ÙÌèÛÍÔØÎ ÕÎØ ßÛÕÔÚÔàÒÎØ àÒÔÍçÏÕÌÓÎ×Ú Ò×Î ÓÎÔÕÕÎÒÍÎ ÖÌ×ÑÎ ßÌØØÌ×ÚÎë ÑÌ×Ø ÕÎ ÏÌØ Ûì ÕÌ èÔÚÎØØÎ ÑÎ ÚÍÌ×ØÓÔØØÔÛ× ßÎÍÓÎÚÚÍÌÔÚ
ÕÞÌßßÕÔÏÌÚÔÛ× ÑÎ ßÕÒØÔÎÒÍØ ßÛÕÔÚÔàÒÎØæ íÕÕÎ âÌÍÌ×ÚÔÚ ÑÛ×Ï ÕÌ ÓÎÔÕÕÎÒÍÎ àÒÌÕÔÚç ÑÎ ØÎÍèÔÏÎ ßÛØØÔÖÕÎæ

îÛÒØ ßÍçØÎ×ÚÛ×Ø ÑÌ×Ø ÕÌ ØÎÏÚÔÛ× ïæð àÒÎÕàÒÎØ ÎÜÎÓßÕÎØ ÑÎ ÕÞÎØÚÔÓÌÚÔÛ× ÑÎØ ÖÔÕÌ×Ø ÑÌ×Ø ÏÎ
ÓÛÑÎæ

ñòóòô õö ÷øùö ùúûüøýø÷þö ùúûýöÿ�þö
�Ì×Ø ÏÎ ÓÛÑÎ ÑÞÎÜçÏÒÚÔÛ×ë Ò× àÒÌÚÍÔ�ÓÎ ÏÍÔÚ�ÍÎ ÎØÚ ÒÚÔÕÔØç ßÛÒÍ ÕÞçèÌÕÒÌÚÔÛ× ÑÒ ÖÔÕÌ× Ý ÕÌÏÛ×ØÛÓÓÌÚÔÛ× ÑÎ ÕÞç×ÎÍâÔÎ ÑÞç×ÎÍâÔÎæ
ËÎØ ÖÔÕÌ×Ø ÑÞÒ×Î ßÛÕÔÚÔàÒÎ � ØÛ×Ú çèÌÕÒçØ � ÕÞÌÔÑÎ ÑÎ ÕÞÌÕâÛÍÔÚÐÓÎ ØÒÔèÌ×Ú Ý

�� ��	
���	��������� ∈ � ��	����	������������ �	�� �	���
 ��
 � �	���������	�
 �	

����
 ��  	����! �
�	�� � �� " # � �������

v(config(i)) ≥ P.bw

Bilan(i) = P.bw
energie(config(i))���	�

Bilan = 0
�� $	���������	� �	� �������������	�

Bilan = 0
���	������� �	� ����������

%ìë
& �'() ÎÚ *+,-./0+122 ÍÎßÍçØÎ×ÚÎ×Ú ÕÎØ Ó3ÓÎØ ßÌÍÌÓ�ÚÍÎØ ÒÚÔÕÔØçØ ÑÌ×Ø ÕÎ ÓÛÑÎ ÑÎ àÒÌÕÔÚç ÑÎ
ØÎÍèÔÏÎ 4& 5.56015+,-./0+122 ÎØÚ ÕÞç×ÎÍâÔÎ ßÌÍ ØÎÏÛ×ÑÎë ×çÏÎØØÌÔÍÎ ßÛÒÍ ÌØØÒÍÎÍ ÕÌ ÚÍÌ×ØÓÔØØÔÛ× ÑÎØ
ÓÎØØÌâÎØ ØÒÔèÌ×Ú ÕÌ ÏÛ×áâÒÍÌÚÔÛ× ,-./0+12 ÑÎ ãÛÖÔÕÎäãåæ êÎÚÚÎ ç×ÎÍâÔÎ ÎØÚ ÏÌÕÏÒÕçÎ ßÌÍÕÎØ ÙÛÍÓÒÕÎØ ßÍçØÎ×ÚçÎØ ÑÌ×Ø ÕÎ ÓÛÑ�ÕÎ ÑÎ ßÍçÑÔÏÚÔÛ× ÑÎ ÏÛ×ØÛÓÓÌÚÔÛ× ÑÞç×ÎÍâÔÎ 78æ9æÉ:æ

êÛÓÓÎ ÑÌ×Ø ÕÎ ÓÛÑÎ ÑÎ àÒÌÕÔÚç ÑÎ ØÎÍèÔÏÎë ÕÌ èÔÚÎØØÎ ÑÎ ÚÍÌ×ØÓÔØØÔÛ× ÑÞÒ×Î ÏÛ×áâÒÍÌÚÔÛ× ÑÛÔÚ3ÚÍÎ ØÒßçÍÔÎÒÍÎ � ÕÌ ÖÌ×ÑÎ ßÌØØÌ×ÚÎ ÍçÏÕÌÓçÎ ßÌÍ ÕÌ ßÛÕÔÚÔàÒÎæ í× ÍÎèÌ×ÏÐÎë ÕÎØ ÖÔÕÌ×Ø ØÛ×Ú çèÌÕÒçØ
ßÌÍ ÕÎ ÍÌßßÛÍÚ Î×ÚÍÎ ÕÌ ÖÌ×ÑÎ ßÌØØÌ×ÚÎ ÑÎ ÕÌ ßÛÕÔÚÔàÒÎ ÎÚ ÕÞç×ÎÍâÔÎ ×çÏÎØØÌÔÍÎ ßÛÒÍ ÕÞÎÜçÏÒÚÔÛ×æËÌ ßÛÕÔÚÔàÒÎ ÍÎÚÎ×ÒÎ ÎØÚ ÏÎÕÕÎ àÒÔ ÎéÎÏÚÒÎ ÕÎ ÓÎÔÕÕÎÒÍ ÏÛÓßÍÛÓÔØ Î×ÚÍÎ ÕÌ ÖÌ×ÑÎ ßÌØØÌ×ÚÎ àÒÞÎÕÕÎÍçÏÕÌÓÎ ÎÚ ÕÞç×ÎÍâÔÎ ×çÏÎØØÌÔÍÎ � ØÌ ÓÔØÎ Î× ÛÎÒèÍÎæ



;<= >? @A BCDEFA DGHDHIJHJKCL DA MCNKFAOMP
QRSRT UVWXYZY[\XY]^ _W [`abYc` _` [X]cd\e` `X afgfhY[[Y]^ ijklm

no pqrst ut uvwrsrxy wxywtqyoyz {|}zr{rsozrxy u} stq~rwt ��� �stwzrxy ����;� st uvqx}{t ut
�oyr�qt ryuvptyuoyzt ut {|tszr�ozrxy uts �r{oys tz uxyw uts �xuts u|t�vw}zrxy� nt ��� tsz �vqvut {o �oyr�qt s}r~oyzt �

� sr {t wxxquryozt}q x�zrtyz }yt yxzr�wozrxy ut {o uvwxyyt�rxy qvsto} u} w{rtyz tz �}|}y uv{oru|ozztyzt �o�r�}� tsz spvwr�v uoys {o px{rzr�}t u|ouopzozrxy owz}t{{t� {t ��� tsz owzr~vtz qo�x}zv o} �qop�t ut pqxzxwx{ts� �r o}w}y uv{or y|tsz pqvwrsv� {t wxxquryozt}q uvwrut utuvwxyytwztq {|opp{rwozrxy ��� uv�yrzr~t�tyz u} �x}qyrsst}q ��� ��tq�tz}qt ut zx}s {tsx��tzs ���� �
� sr wt uv{or t�prqt o~oyz {o qtwxyyt�rxy u} w{rtyz� {t stq~rwt ��� tsz uv�yrzr~t�tyz uvwxy�ytwzv �� sr {t w{rtyz st qtwxyytwzt o~oyz {|t�prqozrxy ut wt uv{or� {t wxxquryozt}q uvsowzr~t {t ���opq�s o~xrq ty~x�v zx}s {ts �tsso�ts �}r vzortyz ty ozztyzt�

��� ����� ¡¢

£t w�oprzqt yx}s o ptq�rs ut wx�p{vztq {|oppqxw�t u|ouopzozrxy� �}r tsz �xyuo�tyzo{t uoys{ts ty~rqxyyt�tyzs �x�r{ts� poq {o uv�yrzrxy tz {o �rst ty ¤}~qt u|}y �xu�{t u|ouopzozrxy� £t�xu�{t �orz wxxpvqtq p{}srt}qs yr~to}� u|}y s�sz��t �x�r{t � }zr{rsozt}qs� opp{rwozrxys� ryztq�rwrt{�¥{ tsz �osv s}q {t wxywtpz ut px{rzr�}t u|ouopzozrxy �}r uv�yrz }yt qt{ozrxy tyzqt {ts �tsxrys utsopp{rwozrxys tz {ts wxyzqoryzts u} wxyzt�zt u|t�vw}zrxy� ¦x}s o~xys pqxpxsv uts o{�xqrz��ts �}rptq�tzztyz ut uvztq�rytq {o px{rzr�}t {o p{}s ouopzvt s}r~oyz {|vzoz u} wxyzt�zt tz {ts wqrz�qtsut ptq�xq�oywt qtw�tqw�vs poq {|}zr{rsozt}q�
§rty �}t {|r�p{v�tyzozrxy sxrz {rvt o}� pqxpqrvzvs spvwr��}ts ut �x�r{t���� yx}s ptysxys�}t {ts wxywtpzs tsstyzrt{s ut wt �xu�{t ut�t}qtyz ~o{o�{ts px}q u|o}zqts z�pts u|opp{rwozrxys tzu|ryztq�rwrt{s� ¨y poqzrw}{rtq� {t wxywtpz ut px{rzr�}t u|ouopzozrxy yt uvptyu pos u} �xywzrxyyt��tyz ut �x�r{t���� ¥{ �x}qyrz �}szt }y wouqt �}t {|ryztq�rwrt{ uxrz pqtyuqt ty wxysruvqozrxy uoyssxy wx�pxqzt�tyz� ¦x}s o~xys tyzqtpqrs uts o�v{rxqozrxys �}r ~rstyz © ryzqxu}rqt {o pxssr�r{rzvut �xur�tq tz ut �tzzqt © �x}q {ts px{rzr�}ts ptyuoyz {|t�vw}zrxy uts stq~rwts�
¦x}s ptysxys v�o{t�tyz �}t {|}zr{rsozt}q uxrz ryztq~tyrq uoys {o pqrst ut wtqzoryts uvwrsrxys�n|v�}ozrxy tyzqt {ts �tsxrys uts stq~rwts� {o wxy��}qozrxy ut {|ryztq�rwrt{ tz {t wxyzt�zt u|t�vw}zrxy�yt pt}z ªzqt wx�p{�zt �}|© zqo~tqs {ts pqv�vqtywts uts }zr{rsozt}qs� n|}zr{rsozt}q pt}z uvztq�rytq{o �rvqoqw�rt uts wqrz�qts ut ptq�xq�oywt �}|r{ sx}�orzt o~oyzo�tq� «rysr� yx}s o~xys ryzqxu}rz {t�xut u|t�vw}zrxy �}r ptq�tz ut �xu}{tq {o �oyr�qt uxyz {t �xu�{t zqou}rz {ts �tsxrys� uv�yrsuoys {ts px{rzr�}ts� ty }yt wxy��}qozrxy ut {|ryztq�rwrt{�
¦x}s o~xys v{o�xqv }y �xu�{t �}r qt{rt wtqzorys wqrz�qts ut ptq�xq�oywt o}� wxy��}qozrxysut �x�r{t���� ¦x}s o~xys wxyszozv �}t {ts stq~rwts ut wx�pqtssrxy tz ut �qo��tyzozrxy pt}~tyzztyrq }y q¬{t r�pxqzoyz px}q {|o�v{rxqozrxy ut {o �}o{rzv ut stq~rwt tz {o qvu}wzrxy ut {o wxysx���ozrxy u|vytq�rt� yt poqzrt u} w�oprzqt = yx}s ptq�tzzqo ut �}�tq ut {o ptqzrytywt ut wt �xu�{tty xppxsoyz {ts ~o{t}qs z�vxqr�}ts o~tw wt{{ts �ts}qvts {xqs ut {|t�vw}zrxy ut {o p{ozt��xq�t� ¦x�
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��� ���� �������� ���� �� �������� � ��� ���������� �� ��������� � ����!�� �� �� ����"��#�� ������������ �� $%���&$'( )�� ���# ���������� �����!���� ��� ��!������ �*��������� �������� ����� �� ������ �� �� +���������( )�� �������� ������� �� ������� �� �,�� �����!�� ���# ��� ������ - �� ��� ��� ����%�� !�� ��� ��!������ �� ��������� �� �� ������#������� �����������( . ���� �� +��� ��/���� !�� ��� �������� !�� ���0���� ��� �������� �*�#��������� ����0�� ���������� �� ������ ��� ������� �� �� +��������� &$'( )���� ������ �� �*�������������������� ��� ��� ����1����� +������ �� ��� ��������� ��������������2 ���� �*�%����� ��%�����2 �*�%����� �� � ���� �� �� ���������2 �� �������� � �*��������%�����(
)� �������� �������� ��� ����� �� ��� ������!��� ���� �� ��� ����1�� ��� ��������� ����"���������� �� ��� ���# ����������( 3� �#���� ������������ ���# +������� �� ������� +������� 4�� ����1����� %���� ��� �� ��5������ �� �� ������ 6��� �#�����2 7 89ï: � ; 8ï:< �� �� ����1������� ��0�� 6��� �#�����2 =>?$@A. 8ðB: � AC'D>@ 8ðE:<( F��� �� �����0�� +������2 �� ��0�������������� �� � ��0�� G ����1�� ��� ������ G ������� ��� �#����( A�� ��������� ��� ��� ���"�0��� !�� ������ ,��� ����1�� �� ��������� �� ������� �� ����0��( F��� �� ���#�0�� +������2 ����0�� ��� �#����� ���� �� ������� G ������ ��!��� ��� �������� �#�������� �� �*������ �*���� ����0�� ���� ,��� �������( )�� ������ �*���� ��� �� ������ H ��� ������ 6����������� ����!����� �������< ��� ������������ ��� ��� ����� 6��� �������� ������ �� ����#�� �� � ��0��<( C����� ������� G ��� ����� ������ ������������ �*�#����� �� ������ ��� ����1�� !�� ��� �������������������� ��� %��� �������(
��� ���� ��� ��� �� ����1����� �� ��0��� ��� ���� ��� �������� ��# � ��0��� G �����1��� �� +����� ��� ����� �������!��� ��� �� ��������� �� �� ����1����� ��� ��������� ���*������ �*����( ��� ���� ������� �� ������� =>?$@A. !�� ������ �� ������� ��� ������������������ �� !�� +����� ��� �����# �� ����������� ����� ��������( A*���� '=3� 8ðI: �������*����������� �� ������� =>?$@A. �� �*�J������ ��� ���������� �� ��� ����1������(
��� ��������� �*�%�� �� ����1����� �� ��0��� �� �� ������� =>?$@A.( ��� �������������� ��� �������� �*����� 1��� !�� ���������� �� ���������� �� $%���&$'2 ���� ������������ ��� ��������� ��� ����1������ �J������� ��� =>?$@A.K'=3�(



LMN OP QRSTUTVWXTYZ UYS[\]]\ ^\_ [RVWZT_[\_ ^\ ZR`YVTWXTYZ \X ^\ S\VYZZ\aTYZ
bcd efghijklhmn op qmorspt
uvwvw xyz{|}|~{

�� ����������� �� ������� ������ ��������� ��� ��� ��������� �� ����������� �� � ����������������� ¡ ����� ����¢ £���� ��������� � �¤���� �� ¥���� ������ ���� �� ������� �� �����¦������ � ������ ��������� § ���� �������� ¡ �¤����� �¥������� ��� ��������� ������������ ���� ��������� �� �� ����������� ��� � ������ ��¥������¢ ¨� �©�¥�� �� ������ ��¥�������������� �� �� �����������ª �� � ����� ���«�¬�� �� ��� �¤��������� �� � �����ª �������� ��� �¦���������� ��¥�����¦��¦������ª ¥����������� ������� �� ����� �� ��¥���� ���¦������¢ ®�� ��¥�������� � �¤����������� �������� ¦��� ��������� �� ������ª ��¦��������� �� � ����� �����ª ��� �� ������� �� ������ �������¥�������� ������� ¦����¤��� �������� ��� ¦��¦������¢ �©�����¤�� �� ������ ��� ����¥�������� ����¦¦��� �©��¦��� �©�����¢ ¯� ��� ��¦��� ��� ���ª ��� ��¥�������� ¦������ ¬��� �������� ¦��� �¤����� ���¦����� �����������¢ �� ��������� �©��� ¦��¦����� ��¦����� �� ���������� �©�� ������«�°��¦��¢
�©�� ��� ������������� ��±���� ¡ �� ����������� �� ������� ������� �� ¦��¤���� �� �©�°¦�������©�����¢ ²� �³��ª �� ������ �� ¥��¦�� �� ����������� ����� �°¦�������������� ����� ��� �� ������ ��� ����� �� ����� ��� ������������¢ �� ����������� ��������� ��� ��� �©�°¦�������� �°���������� ¥��¦��ª ��� ��� ¥����� ¡ ¦����� �©�� � ����� ���¦��°�ª ��� ������� ��¦������¤��¢
�� ������ �©�� � ����� ��� ������ ¥����������� ¦�� ��� �¦���������� ������ ���� �� ���¥�¥������¢ ´��� ��������� ��«�¦��� �©�� �� ��� ���¥�¥�� µ ¶·¸¹²�º¢

uvwv» ¼½ ¾¿{À¿À½ ÁÂÃÄÅ¼Æ
¶·¸¹²�º ÇMÈÉ ��� �� ���¥�¥� �� �¦���������� �� � ������ ����������� �� ��������¢ ¨� ¦��«��� �� ������� ��� � ������ �����������ª ����� ��� ¦��������� ������ª ��� � ������ �� ����¦�����ª�� ��� ¦��¥������ ��� ������������ ��� ��� �����¤��� ¦����¥��� �� �� ¦����¥� �� �����¥�� � �«������Ê�� �������¢ £� ���¥�¥� �������� �� �������� � ������� �� ¦��������¢ ��� ��������������¦������ �©�³������ �� ��³������� �������� µ ¦����¥� �� �����¤��� ¥��¤����ª ����� �� ����¦���� �������¥�� ��� ��� �����° �� �������������¢ £�� �������� ¦������ ¬��� ������ ¦��� �������� ����������������� ���� � �������� ������Ë«����� ��©�� �������� ������������ �� ���¦����¢
�� ���¥�¥� ¶·¸¹²�º ������� ��� � ¦�� �� ������� ���¦��� �Ì��ÍÎÏ ÐÑÎ�Ï Ð�ÎÏ �Î�Ò�ª ��� ��«���° �� ������������� ��� ��Ó���� ����� ¦���������ª ��� ���������� �� �����Ô�� ��Õ ÒÒÖÏ ��ÒÒ��Ï�Î�Ò�ª ��� ������������ ¥������ª ��� �°¦�������� ������������� �� ��¥�����ª �� ��� ¦��������� ���������Ê�������� ��� ��� �����°¢ ×�� �¦���������� ¶·¸¹²�º ��� ���������� �� ¦��������ª �������¤��� �� �� �����° �� ������������� ������� ¡ ����������� ��� �����¥��¢ ��� �����° �� ��������¤��� ¦������ ¬��� �������� ���� ¥��¤�������ª ���� ���������� ¡ �©��������� �©�� ¦��������¢ ���¦�������� �¦������� �� ���¦�������� �� � ����� ����� ��� ��� �����° �� ��� �����¤��� �����������©������������� �©�°�������¢
²� ¶·¸¹²�ºª �� �©  � ������ ����������� ����� ��� ���������� �� ��� ������������¢ �©�°��������©��� ����������� �� ¦��� ����� ���� ��� �� �����«�� ��� �°�����¤��¢ ×�� ����������� ��� ���� �°�«����¤��ª ���� ¤������¢ ×�� ��������� �� ¦��� ¬��� ¦����� ��� �� ���� ��� ���������¢ ¯� �� �©��� ¦��



ØÙÚÙ ÛÜÝÞßÞàáâÞãä åæ çãåèéæê ëìì
íî ïðñò îííî îñó ôíõö÷øî ù÷ñö÷úû ïî ö÷úîííî üîýþîÿÿî ý�ðþî� �þ�üîññõ÷ñò ÷ÿ î�î��íî üú÷ÿ ��õïîññ÷ñ��	
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�î ��õïîññ÷ñ üøï�þó ÷ÿ ïõ��õ�óî�îÿó �ø�øóþóþ( )��**��+ üðÿñ íîö÷îí þí , ð ó�õþñ ðïóþõÿñ� �îñüî÷� ��î�þ-�îñ ðïóþõÿñ üúþÿï�ø�îÿóðóþõÿ îó üî üøï�ø�îÿóðóþõÿ �î÷ýîÿó ñúî�øï÷óî� üðÿñ ÷ÿ õ�ü�îðíøðóõþ�î� �ð üî�ÿþ-�î îñó ÷ÿî ðïóþõÿ .ð�üøî )�������"+� �îóóî .ð�üî ñ�øïþ/î ÷ÿî ïõÿüþóþõÿ ö÷þüõþó 0ó�î ñðóþñ(ðþóî ðýðÿó ö÷î íúðïóþõÿò ñþó÷øî ð��-ñò ÿî �÷þññî ñúî�øï÷óî� )$��%&+�
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�ð ýø�þ/ïðóþõÿ üî íð ïõ��îïóþõÿ üú÷ÿ ñ,ñó-�î üøï�þó îÿ ��	
�� �î÷ó 0ó�î �øðíþñøî .�Dïî ûíúõ÷óþí üî ñþ�÷íðóþõÿ îó üúðÿðí,ñî E�FG HìIJ� E�FG ñþ�÷íî íúî�øï÷óþõÿ ü÷ ñ,ñó-�î îÿ (ðþñðÿó üîñïKõþ� ðíøðóõþ�îñ ïõÿïî�ÿðÿó íîñ õ�ü�îñ üúî�øï÷óþõÿ üîñ üþLø�îÿóñ ��õïîññ÷ñ� Fí �î��îó ø.ðíî�îÿóüî .øÿø�î� ÷ÿ ��õ.�ð��î ö÷þ îLîïó÷î ÷ÿî ýðíþüðóþõÿ î�Kð÷ñóþýî �ð� ïõÿñó�÷ïóþõÿ ü÷ .�ð�Kîüúøóðóñ� �õ�ñ üîñ ñþ�÷íðóþõÿñ îó üîñ ýðíþüðóþõÿñò E�FG �î÷ó ýø�þ/î� íîñ ��õ��þøóøñ üø/ÿþîñ �ð� íðñ�øïþ/ïðóþõÿ ��	
��� �îñ ��õ��þøóøñ ñõÿó �

M NOPQRSTUS VS QWXUPYS Z íî ôíõïð.î ñî ��õü÷þó ö÷ðÿü íî ñ,ñó-�î ðóóîþÿó ÷ÿ øóðó /ÿðí ö÷þÿúð �ðñ øóø ñ�øïþ/ø ïõ��î óîí �ð� íî �õü-íî ��	
��� �î �õü-íî üõþó ñ�øïþ/î� íîñ øóðóñ/ÿð÷� ð���õ��þøñ ö÷þ ñî ïð�ðïóø�þñîÿó �ð� íî (ðþó ö÷î óõ÷ñ íîñ ��õïîññ÷ñ þÿñóðÿïþøñ ñõþîÿóóî��þÿøñ îó ö÷î óõ÷ñ íîñ ïðÿð÷� üî ïõ��÷ÿþïðóþõÿ ñõþîÿó ýþüîñ�
M NOPQRSTUS VS U[UWSR VS TXT\]^XY^SRR_XT Z ÷ÿ øóðó îñó øóþö÷îóø ïõ��î øóðó üî ��õ.�îñ�ñþõÿò ñúþí üõþó 0ó�î ÿøïîññðþ�î�îÿó î�øï÷óø �ð� íî ñ,ñó-�î �õ÷� ��õ.�îññî�� `ÿ î�î��íî îñóíúþÿï�ø�îÿóðóþõÿ ü÷ ÿ÷�ø�õ üî ñøö÷îÿïî üðÿñ íúîÿýõþ üî �îññð.î� �îñ ñøö÷îÿïîñ üúî�øï÷�óþõÿò ö÷þ ÿúðóóîþ.ÿîÿó ùð�ðþñ ïîñ øóðóñò ñõÿó ð��îíøîñ íîñ ï,ïíîñ üî ÿõÿ���õ.�îññþõÿ�
M NP a_aPU_bc Z ïîóóî ��õ��þøóø îñó íúõ��õñøî üî ïîííî üî íúðôñîÿïî üî ÿõÿ���õ.�îññþõÿ� �ðýþýðïþóø þ��íþö÷î ö÷ú÷ÿ øóðó üõÿÿø ÿî �î÷ó 0ó�î þÿ/ÿþ�îÿó ýþñþóø üðÿñ ÷ÿî ñøö÷îÿïî üúî�ø�ï÷óþõÿ üõÿÿøî�
M NSR ]^X]^_cbcR bSd]X^SWWSR Z ïîñ ��õ��þøóøñ üø�þýîÿó üî íúî���îññþõÿ ñ÷þýðÿóî � e ïKðö÷îøóðó üðÿñ íîö÷îí íð ��õ��þøóø � îñó ý�ðþî üõþó 0ó�î ñ÷þýþ üú÷ÿ øóðó üðÿñ íîö÷îí íð ��õ��þøóøf îñó ý�ðþî g�
�ð� ðþííî÷�ñò E�FG �î��îó üî üøóîïóî� íîñ �øïî�óþõÿñ ÿõÿ ñ�øïþ/øîñ üî �îññð.îñ ðþÿñþ ö÷î íîñ

�ð�óþîñ üî ïõüî ö÷þ ÿî ñõÿó ùð�ðþñ ðóóîþÿóîñò ÿþ �ð� ïõÿñøö÷îÿó î�øï÷óøîñ )ïõüî �õ�ó+� E�FG �î÷óø.ðíî�îÿó 0ó�î ÷óþíþñø �õ÷� ýø�þ/î� üîñ þÿýð�þðÿóñ ü÷ ñ,ñó-�î )ñ�øïþ/ø �ð� íî �õó�ïíø %hh��� üî
��	
��+�
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�� ������� �� ����������� �� ���� ��� ���� ��� �� ��������� �� �� ����������� � �� ������ �����
����������� �������� ��� ��� ��������� �� ��������� ��������� ��� ������ ��������� ��� ����������
�� ����������� �� �� �������������� �� ������� �� ������ ������� �������  ��� ��������� ����
��������� �� ������������ �� ������� �� ������ ���� ����������� �� ������ ������� ��� ���� ����
�� ¡���� ���� �������¢ �£ ������ ���� �������� �� ������ �� ������ ��� ��������� ����� ��� ������������ �� ��������� ¤�� �������� �������� �� ���¥�������¦ ��� ��������� �����������

���� ������� �����¢ �� �����������¢ �� ��������� �� § ¨©ª«ª¬ª ®¬«®©¯° ± ²j³´ ��� ��� �����
��� ���� �µ����� �� ������� �� ������������ ������ �� ���� ��� ���������� ��� ����� �� �������
���������� ����������� �� ��������� ���� �� ����� �� ����������� ���� �¶������ �� ������������·� ���� ��� ���� ��� �� ��� ������� ���� ������ ���� ��� ������� ��� ������ �� �� ¡�������
�� �������� �� �������� �������������� ���� �� ����� ��� ������� �� ������� � �������� ���
��������� �¥���� ��̧ ��

�������������� �� ����� ��������� ��� ��� �� ¡������� �� ������� ����� ��� ��̧ ������ �� �� ���
���� �������� ��� ���¥ ����� ��¶������ ��������� �� � �� ������ �� �������� ���� �� ���¢ ���
������ ���¡����� �� ��� ������ �� �������� ������� �� ���� ������������ ¸����� �¥������� �����
��������� �� �������� ��� ���� ��������� ������ ���������¢ ���� ������ ��������� ��������� ���
������� ����� ������¥��� ����� ������ ��������� �¥�������� �� ���� ��������
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��� ���������� �� ����������� �� �� �������¥��� ���������� ����������� ��� ���¡��������
�� Ù�����ÚÙ�� ��� �������� ��������� �� ������ ��������� �� ��������� ���¥������� ��� ����
������������� �� ���� ����������� ���� ������������ ���� �� �������� ���� ��� �� ������������
�� �� �����Û¡���� ���� ���¡���� � �� ������������¢ ������ ��������� �� ���� ��� ������� �� ��Ü���
��� �� ��� ����������� �� �������� �� ��� ����� �� �������¥��� ��� ����������¢ ���� �� ���� ���������� ��� ����� �� ����������� ��� � ��� ���������� ����� �� �������¥���� ���� ��� ���������� ���
�� �� ������ �� ���������� � ��� ������ ���� �Ý�� ¤������ �� ¡����������¦¢ �� ���� �� ��� ���������
�� �������� ���� �� ��� ���������¢ ��� �������� ÚÙ� �������� �� ��� ��� ����������� ���� �� ��
���������� ��� ��������¢ �� ¡��� ��������� ��������� ��� ���� ��� �������� ÚÙ� �������� ���� ��
��� ����� � �� ������ ��� ������ �� ����������� �� �� �������¥����

�� �������� �� �� �����Û¡���� �� ������ ��� �� ������� �� ��� ����������� �� ������ ���
��������� ���¥������� ��� �� ��� ������������ ���������� �� ��� ���������� ����������� ��������� ���� ¸��� ����� �� �������� � ��� ����������� ¡������� �� ����� ������ �� Ù�����ÚÙ�� �����
����������� ���� ��������� ��������� �� ������ ��� ���������� ��������� Þ

ß ��������� ��������������� ¤à¬àáâãä«¦�
ß ��������� �� ������ �� ���Û������������
ß �� ���������
ß ��� �� ��������� ��� ��������� �� ����������� �� ���������
ß å����� ��� ������� �� ���� ���� ����������
ß �� ��� ����������� �� �� ����������� ������� ��� ������ �� �������¥����
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b DISCONNECTION c deffghe ijkilmgjn mje kopqjjeriqj sofegmt uv efn ejwqxo ygs vepqjjepnems z vg pqmp{e fmyosiemse gm jiwegm km pviejn qm km |qmsjiffemstb RECONNECTION c deffghe ijkilmgjn lm}mje jqmwevve pqjjeriqj sofegm efn kifyqji~vetb ACK c pqj�sdgniqj ke v}ejwqi km deffghe ygs ve pqjjepnemst
�ef wgsig~vef mnivifoef ygs ve pviejn en ve |qmsjiffems fqjn cb msg�id c ikejni�pgnems mnivifo ygs ve pviejn yqms onilmenes ve ysqp{gij deffghe z ejwqxes �b last�msg�id c ikejni�pgnems mnivifo kgjf v}ejwqi km deffghe ysopokejn �b last�received�msg�id c ikejni�pgnems km kesjies deffghe se�m �b last�received�cfg�id c ikejni�pgnems km kesjies deffghe ke johqpigniqj se�m �b sending � connected� config�state c ~qqvoejf ijkilmgjn� sefyepniwedejn� fi v}ejwqi ke def�

fghef efn gpni|� fi ve pviejn efn pqjjepno en f}iv efn kgjf v}ongn ke johqpigniqjt

��� �� ������

�e ��� km pviejn efn seysofejno fms vg �hmse �tL� q� c
b �L c sending == true � config�state == false ��� efn mje pqjkiniqj k}ohgvino� �b �� c P �MSG.msg�id == last�received�msg�id + 1t

en b �L c last�msg�id = msg�id � msg�id + + � C�MSG.msg�id = msg�id �b �� c sending = false � config�state = true � last�cfg�id = cfg�id � cfg�id + + �
cfg�req.msg�id = cfg�id �b �M c sending = true � config�state = false �b �� c sepqj�hmsgniqj km hsgy{e ke ysqnqpqvef � sending = true � config�state = false �b �� c last�received�msg�id + + �b �N c sending = false � |esdenmse km pqjjepnems �b �� c sending = true � sogffqpigniqj gwep ve sefne km hsgy{e �b �� c |esdenmse km hsgy{e ke ysqnqpqvef en |esdenmse ke vg pqjjeriqj ���t

�enne dgp{ije yqff ke mj ongn ijinigv �working
� en kemr ongnf �jgmr �working � final

�t �ygsnis ke v}ongn ijinigv� ve pviejn yemn ejwqxes mj deffghe ��� �C�MSG
� gm |qmsjiffemst �e

deffghe pqjniejn mj ikejni�pgnems lme ve pviejn ijpsodejne vqsf ke v}ejwqi ke p{glme jqmwegm
deffghe� iv kqin ¡nse gplminno ygs ve pqjjepnems ke nsgjfyqsn �ongn �� ygs mj deffghe ACK t �epviejn senqmsje z v}ongn ijinigv fi v}ongn ke pqj�hmsgniqj efn |gmr �config�state == false

�t �epi
edy¡p{e ve kopvejp{edejn k}mje johqpigniqj fi mje gmnse johqpigniqj efn ko¢z ej pqmsft � v}ongn
ijinigv� ve pviejn yemn ohgvedejn sepewqis mj deffghe ��� km |qmsjiffems �P �MSG

�t �gif iv kqinwosi�es lme v}ikejni�pgnems pqjnejm kgjf pe deffghe fmin kgjf v}qskse v}ikejni�pgnems km deffghe
lm}iv g se�m ysopokeddejn �pqjkiniqj ���t

£gs givvemsf� ve pviejn yemn ohgvedejn ejwqxes� z ygsnis ke v}ongn ijinigv� mje kedgjke ke
johqpigniqj �CFG�Request

� z pqjkiniqj lme v}ongn ke pqj�hmsgniqj fqin |gmrt uv gss¡ne v}ejwqi kef
gmnsef deffghef en den v}ongn ke johqpigniqj z wsgi �gpniqj ���t �}gplminnedejn ke penne kedgjkeygs v}ongn � |gin ygffes ve pviejn z v}ongn M q� iv fe den ej gnnejne ke vg soyqjfe km |qmsjiffemst
�i ve pviejn se�qin mje soyqjfe yqfiniwe �CFG�Accept

�� iv ejwqie mj deffghe ke pqj�sdgniqj gm
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¼ª½¥ »¾¹ ¿ ÀÁÂÃÄÅÆ ÇÈÉÊÁÊË ÌÅÄË ÇÍ ÂÎÊÉ ÂÏÄÆÅÊ
ÐÑÍÒÅÄËËÆÍÒ ÓCFGÔConf Õ ÆÅ ÒÆÂÑÅÌÖÍÒÁÅÊ ÏÆ ÖÒÁ×ÃÆ ÇÆ ×ÒÑÊÑÂÑÏÆË ÆÊ ÆÅ ØÆÊÊÁÅÊ ÏÈÉÊÁÊ ÇÆ ÏÈÆÅÙÑÄÇÆ ØÆËËÁÖÆ Ú ÙÒÁÄ ÆÊ ÇÆ ÏÁ ÅÉÖÑÂÄÁÊÄÑÅ Ú ÐÁÍÛ ÓÁÂÊÄÑÅ ÜÝÕ¾ Ü×ÒÞË ÏÈÁÂßÍÄÊÊÆØÆÅÊ ÇÆ ÂÆ ØÆËËÁÖÆ
×ÁÒ ÏÈÉÊÁÊ àá ÏÆ ÂÏÄÆÅÊ ÒÆÊÑÍÒÅÆ Ú ÏÈÉÊÁÊ ÄÅÄÊÄÁÏ¾

âÄ ÏÆ ÂÏÄÆÅÊ ÒÆãÑÄÊ ÍÅÆ ÅÑÊÄÌÂÁÊÄÑÅ ÇÆ ÇÉÂÑÅÅÆÛÄÑÅ ÓDISCONNECTION Õá ÄÏ ÁÒÒäÊÆ ÏÈÆÅåÙÑÄ ÇÆË ØÆËËÁÖÆË ÆÊ ÐÆÒØÆ ÏÆ ÂÑÅÅÆÂÊÆÍÒ ÇÆ ÊÒÁÅË×ÑÒÊ ÓÁÂÊÄÑÅ ÜæÕ¾ çÁÅË ÏÈÉÊÁÊ Ýá ÏÆ ÂÏÄÆÅÊ ËÆ
ØÆÊ ÆÅ ÁÊÊÆÅÊÆ ÇÈÍÅÆ ÅÑÊÄÌÂÁÊÄÑÅ ßÍÈÍÅÆ ÂÑÅÅÆÛÄÑÅ ÆËÊ ÇÆ ÅÑÍÙÆÁÍ ÇÄË×ÑÅÄèÏÆ¾ Ü ÏÁ ÒÉÂÆ×åÊÄÑÅ ÇÆ ÂÆÊÊÆ ÅÑÊÄÌÂÁÊÄÑÅá ÏÆ ÂÏÄÆÅÊ ×ÁËËÆ Ú ÏÈÉÊÁÊ é ÆÅ ÆÅÙÑêÁÅÊ ÍÅÆ ÇÆØÁÅÇÆ ÇÆ ÒÆÂÑÅÅÆÛÄÑÅ
ÓRECONNECT ÔRequestÕ¾ Ü ÏÈÁÂßÍÄÊÊÆØÆÅÊ ÇÆ ÂÆÊÊÆ ÇÆØÁÅÇÆ ×ÁÒ ÏÆ ÂÑÅÅÆÂÊÆÍÒ ÇÆ ÊÒÁÅË×ÑÒÊ
ÓACKÕá ÏÆ ÂÏÄÆÅÊ ËÆ ØÆÊ ÆÅ ÁÊÊÆÅÊÆ ÇÈÍÅÆ ÒÉ×ÑÅËÆ ÇÍ ÐÑÍÒÅÄËËÆÍÒ ÓÉÊÁÊ æÕ¾ âÄ ÏÁ ÒÉ×ÑÅËÆ ÆËÊ ×ÑËÄåÊÄÙÆ ÓRECONNECT ÔAcceptÕá ÄÏ ÆÅÙÑÄÆ ÍÅ ØÆËËÁÖÆ ÇÆ ÂÑÅÌÒØÁÊÄÑÅ ÓRECONNECT ÔConf ÕÁÍ ÐÑÍÒÅÄËËÆÍÒ ÆÅ ÒÉÁËËÑÂÄÁÅÊ ÏÆ ÅÑÍÙÆÁÍ ÂÑÅÅÆÂÊÆÍÒ ÇÆ ÊÒÁÅË×ÑÒÊ ÁÙÆÂ ÏÆ ÒÆËÊÆ ÇÍ ÖÒÁ×ÃÆ ÇÆ
×ÒÑÊÑÂÑÏÆË ÓÙÑÄÒ ËÆÂÊÄÑÅ é¾ëÕ¾ ìÈÁÂßÍÄÊÊÆØÆÅÊ ÇÆ ÂÆ ØÆËËÁÖÆ ×ÁÒ ÏÈÉÊÁÊ à ÐÁÄÊ ÇÆ ÅÑÍÙÆÁÍ ×ÁËËÆÒÏÆ ÂÏÄÆÅÊ Ú ÏÈÉÊÁÊ ÄÅÄÊÄÁÏ¾ íÁÒ ÂÑÅÊÒÆá ËÄ ÏÁ ÒÉ×ÑÅËÆ ÆËÊ ÅÉÖÁÊÄÙÆá ÏÆ ÂÏÄÆÅÊ ×ÁËËÆ Ú ÏÈÉÊÁÊ ÌÅÁÏ » ÆÅ
ÐÆÒØÁÅÊ ÏÆ ÖÒÁ×ÃÆ ÇÆ ×ÒÑÊÑÂÑÏÆË ÆÊ ÏÁ ÂÑÅÅÆÛÄÑÅ îÀâ¾ âÄ ÏÆ ÂÏÄÆÅÊ ÅÆ ÒÆãÑÄÊ ×ÁË ÍÅÆ ÅÑÊÄÌÂÁÊÄÑÅ ÇÆ
ÒÆÂÑÅÅÆÛÄÑÅ Ú ÏÈÉÊÁÊ Ý ÁÙÁÅÊ ÏÈÆÛ×ÄÒÁÊÄÑÅ ÇÈÍÅ ÂÆÒÊÁÄÅ ÇÉÏÁÄ ÓtimeoutÕá ÄÏ ×ÁËËÆ ÉÖÁÏÆØÆÅÊ Ú ÏÈÉÊÁÊÌÅÁÏ »¾
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connected = true CB -% A
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last)received)msg)id = C)MSG.msg)id CB D' A
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cQdL efg h ijklmno pqrsjst unmt pv kwsr xyvznmttovz
{| jssonp ontvmso |qjk}vmsso~ons pv kynnoksovz �yvz �jttoz � |qrsjs �f {| jssonp pjnt kos rsjs |j
kynuz~jsmyn pv k|mons �

CFG�Conf � �yvz zosyvznoz � |qrsjs mnmsmj| on zokynu�vzjns |o �zj�loon on�ym os on zrjksm�jns |qon�ym po ~ottj�ot �jksmyn ���f
�m |o xyvznmttovz zo�osso |j zo}v�so po nr�ykmjsmyn� m| on�ymo vn ~ottj�o

CFG�Reject
on

zrjksm�jns |qon�ym po ~ottj�ot os on zo~ossjns |qrsjs po kynu�vzjsmyn � xjv� �jksmyn ���f {|
zosyvzno ontvmso � |qrsjs mnmsmj| j�z�t |j zrko�smyn po |qjk}vmsso~ons pv kynnoksovzf

�jnt |ot rsjst ` os �� |o xyvznmttovz �ovs zoko�ymz vno nysmukjsmyn po |j prkynno�myn pv
k|mons �

DISCONNECTION �f {| �jtto pjnt ko kjt � |qrsjs � on xoz~jns |o kynnoksovz }vm
ky~~vnm}vo j�ok ko k|mons os on jzz�sjns |qon�ym po ~ottj�ot �jksmyn �e�f �m |o xyvznmttovz zo�yms
vno po~jnpo po zokynno�myn pv k|mons RECONNECTION

� m| �jtto pjnt |qrsjs �f {| �ovs j|yzttyms prkmpoz pqjkko�soz |j zokynno�myn on on�y�jns vn ~ottj�o
RECONNECT �Accept

os on
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©ª«ª¬¬®¬ ¯ °¯ª±© ²ª ¯ °©³´¯ª connected µ °©³¶ ·¸³¬ ¯ ©ª¹±·ª© ª® ª®°¸º®¬ ± »¯³ª®¬ ±®
«ª··¼ª RECONNECT ½Reject¾ ¿®· ¯ª À©ª«³ª© »·¶ ³¯ À··ª µ ¯ÁÂ¬¬ Ã À©Ä· ¯ ©Â»ªÀ¬³¸® ²ª¯Á»Å±³¬¬ª«ª®¬ ²± »¸®®ª»¬ª±© ÆACKÇ¾ ¿®· ¯ª ²ª±È³Ä«ª »·¶ ³¯ À··ª µ ¯ÁÂ¬¬ É®¯ Ê¾ ËÀ©Ä· ¯
©Â»ªÀ¬³¸® ²ª ¯ »¸®É©«¬³¸® ²± »¯³ª®¬ ÆRECONNEC½Conf Ç ²®· ¯ÁÂ¬¬ Ã¶ ¯ª ¹¸±©®³··ª±© À··ª
µ ¯ÁÂ¬¬ ³®³¬³¯ � ¸± µ ¯ÁÂ¬¬ � ·±³°®¬ ¯ °¯ª±© ²ª ¯ °©³´¯ª config½state Æ»¸®²³¬³¸®· ÌÍ ª¬ ÌÎÇ¾Ï¯ ©Â··¸»³ª Â¼¯ª«ª®¬ ¯ª ®¸±°ª± »¸®®ª»¬ª±© °ª» ¯Á®»³ª® ¼©ÀÐª ²± »¯³ª®¬¾

Ñ³ ²®· ¯ÁÂ¬¬ Ò¶ ¯ª ¹¸±©®³··ª±© ®ª ©ªÓ¸³¬ À· ²ª ²ª«®²ª ²ª ©ª»¸®®ªÈ³¸® °®¬ ¯ÁªÈÀ³©¬³¸®
²Á±® »ª©¬³® ²Â¯³¶ ³¯ ¹ª©«ª ¯ª ¼©ÀÐª ²ª À©¸¬¸»¸¯ª· ª¬ ¯ »¸®®ªÈ³¸® ÔÕÑ ²± »¯³ª®¬ ª® À··®¬ µ¯ÁÂ¬¬ É®¯ Ê¾

Ö×Ø ÙÚÛÜÝÞßÚàá âß ãäåÚæçÞßÚàá Þãâç èéêëìíîïÙèðñ

òóôóõ ö÷ øùú÷ ûüýþÿö�

�ª »¸²ª ���Õ��Ë ª·¬ »¸®·¬©±³¬ µ À©¬³© ²ª ¯ ©ªÀ©Â·ª®¬¬³¸® �ÑÕ Å±ª ®¸±· °¸®· ²Â»©³¬ª
À©Â»Â²ª««ª®¬¾ � ·³«±¯¬³¸® ²ª »ª »¸²ª ³®³¬³¯³·ª ²ª±È À©¸»ª··±· Å±³ ©ªÀ©Â·ª®¬ª®¬ ©ª·Àª»¬³°ª«ª®¬¯ª »¯³ª®¬ ª¬ ¯ª ¹¸±©®³··ª±©¾ ÌÐÅ±ª À©¸»ª··±· ³®·¬®»³ª ±® ¼©ÀÐª ²ª À©¸¬¸»¸¯ª· »¸«À¸·Â ²Á±®ª
»¸±»Ðª ³®¬ª©«Â²³³©ª¶ ²ª ¯ »¸±»Ðª ²Á³¼±³¯¯¼ª ª¬ ²Á±® »¸®®ª»¬ª±©¾ �¸±· ®¸±· ·¸««ª· »¸®¬ª®¬Â·
²Á³®·Â©ª© ±®ª ·ª±¯ª »¸±»Ðª ³®¬ª©«Â²³³©ª É® ²ª ©Â²±³©ª ¯ ¬³¯¯ª ²ª ¯Áª·À»ª ²ÁÂ¬¬·¾ �ª· ¸´�ª¬·
	
��������� ª¬ 	
������� ²ª »ª· »¸±»Ðª· ·¸®¬ ©ª¯³Â· ª®¬©ª ª±È À© ²ª· »®±È Æ�������Ç¾

Ìª· ²ª±È ¼©ÀÐª· ·¸®¬ ©ªÀ©Â·ª®¬Â· »Ð»±® À© ¯ª· À©¸»ª··±· ·±³°®¬· �

� ���
�� ©ªÀ©Â·ª®¬ª ¯ »¸±»Ðª ÔÕÑ ²± »¯³ª®¬¾�  !"�#
! ©ªÀ©Â·ª®¬ª ¯ »¸±»Ðª ÔÕÑ ²± ¹¸±©®³··ª±©¾� 	
����������$ ©ªÀ©Â·ª®¬ª ¯Á̧ ´�ª¬ 	
��������� ²ª ¯ »¸±»Ðª ³®¬ª©«Â²³³©ª¾� 	
��������$ ©ªÀ©Â·ª®¬ª ¯Á̧ ´�ª¬ 	
������� ²ª ¯ »¸±»Ðª ³®¬ª©«Â²³³©ª¾� 	
����������% ©ªÀ©Â·ª®¬ª ¯Á̧ ´�ª¬ 	
��������� ²ª ¯ »¸±»Ðª ²Á³¼±³¯¯¼ª¾� 	
��������% ©ªÀ©Â·ª®¬ª ¯Á̧ ´�ª¬ 	
������� ²ª ¯ »¸±»Ðª ²Á³¼±³¯¯¼ª¾

¿ª±È ±¬©ª· À©¸»ª··±·¶ ��&'
!�(�� ª¬ ��&'
!��!" ·¸®¬ ³®³¬³¯³·Â·¶ ©ªÀ©Â·ª®¬®¬ ©ª·Àª»¬³°ª«ª®¬¯ª· »¸®®ª»¬ª±©· ²± »)¬Â »¯³ª®¬ ª¬ ²± »)¬Â ¹¸±©®³··ª±©¾ Ìª ©ª»¸±©· µ ²Á±¬©ª· À©¸»ª··±· ·ÁªÈÂ»±¬®¬
ª® À©¯¯Ä¯ª ª·¬ ²* ± ¹³¬ Å±Á³¯ ®Áª·¬ À· À¸··³´¯ª ²ª ²ÂÉ®³© ²ª· À©¸»Â²±©ª· ª¬ ²ª· �¬ºÀª· ²ª
²¸®®Âª· »¸«À¯ªÈª· ²®· ���Õ��Ë¾ �Â®«¸³®·¶ ¯ª »¸«À¸©¬ª«ª®¬ ª·¬ ³²ª®¬³Å±ª µ »ª¯±³ ²ª ¯
À¯¬ª+¹¸©«ª Õ¸´³¯ªÔÕÑ¾ ,® ·ª±¯ «ª··¼ª Àª±¬ ¬©®·³¬ª© µ ¯ ¹¸³· ²®· ¯ª ¼©ÀÐª ²ª À©¸¬¸»¸¯ª·
¼©-»ª µ ¯ ·º®»Ð©¸®³·¬³¸® ª®¬©ª ¯Áª®°¸³ ²ª «ª··¼ª À© ¯ª »¯³ª®¬ ª¬ ¯Á»Å±³¬¬ª«ª®¬ ²± »¸®®ª»¬ª±©·¸±·+�»ª®¬¾ Ìª¬¬ª ·º®»Ð©¸®³·¬³¸® ª·¬ ª.ª»¬±Âª µ ¬©°ª©· ±® »®¯ Æ�������Ç Å±³ Àª±¬ »¸®¬ª®³©
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NOPQRST UP VPWWXYPW Z[\ S] UP VPWWXYPW UP Q^YS_TX`TSQ WOPaP_`]P UP VXQTbcP Xd^X`STcPe NPW
U^_SQQPfTSQW P` dPW cP_SQQPfTSQW WSQ` ^YXdPVPQ` Y^Q^c^PW UP VXQTbcP Xd^X`STcP gXc dPW _SQQP_h`P]cWe NPW UPVXQUPW UP cP_SQiY]cX`TSQ U] YcXgjP UP gcS`S_SdPW TVgdTk]XQ` ]QP Q^YS_TX`TSQ WSQ`
^YXdPVPQ` lScV]d^PW Xd^X`STcPVPQ`m XTQWT k]P dP]c X__Pg`X`TSQ S] dP]c cPnP`e NOX__Pg`X`TSQ PQ`cXoQP
dOTQWPc`TSQ S] dX W]ggcPWWTSQ UP dX _S]_jP TQ`PcV^UTXTcPe NP _SUP W]TRXQ` cPgc^WPQ`P dOTVgd^VPQ`Xh`TSQ UO]Q gcS_PWW]W pqrrstuvwsxye NP VS` _d^ zy{u cPgc^WPQ`P ]Q _XQXd UP _SVV]QT_X`TSQ PQ`cP
gd]WTP]cW gcS_PWW]We
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NP gcS_PWW]W pqrrstuvwsxy PQRSTP dPW VPWWXYPW RPcW dX _S]_jP TQl^cTP]cP ® `cXRPcW dP _XQXd
¯°¯v±t²u P` cP³ST` dPW VPWWXYPW k]T d]T WSQ` UPW`TQ^W gXc dP _XQXd ¯°¯vrq¯´e NX µS]_dP gcTQ_TgXdP
U] gcS_PWW]W c^_]gbcP _jXk]P QS]RPX] VPWWXYP ® gXc`Tc UP ¯°¯vrq¯´e \T dP `¶gP UP VPWWXYP cP³]
PW` ·q¸su± ¹cP_SQiY]cX`TSQºm dP _XQXd ¯°¯v±t²u PW` XaP_`^ ® dX QS]RPddP _S]_jP Wg^_Ti^P UXQW
dP VPWWXYP ¹»rx ¼̧ su±²¯{½q·ºe \T dP VPWWXYP PW` UP `¶gP ¾q·»su{¾qm dP gcS_PWW]W pqrrstuvwsxy
WP `PcVTQPe \T dP VPWWXYP PW` UO]Q X]`cP `¶gPm Td PW` cPVTW UTcP_`PVPQ` ® dX _S]_jP TQl^cTP]cP
¹¯°¯v±t²u ¿»rxºe

NP _SUP W]TRXQ` cPgc^WPQ`P dOTVgd^VPQ`X`TSQ UO]Q gcS_PWW]W pqrrstuvÀt²e
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AB CDEF GHBIFJFDK LED MD BHNOKD PQRFJFI STITFR DIF TNCHKFJBF UVW NTMMTHBIX DF LED MJ CKHYHBZPDEK JFFDTBFD PJBI MD [KJC\D DIF PD ]ï^_`_ UBHNOKD PQRFJFI STITFRI a CJKFTK PD MQRFJF TBTFTJMXb cDISJMDEKI TBPTLEDBF LED MJ GHESDKFEKD PD MQDICJGD PQRFJF DIF KDMJFTSDNDBF OHBBDb defg BQJI PRFDGFRJEGEBD DKKDEKh GD LET IT[BTiD LEQJEGEB RFJF BD STHMD MJ CKHCHITFTHB PD MH[TLED FDNCHKDMMD GTFRDGTZPDIIEIb jDI IDEMDI MT[BDI PE GHPD LET BQHBF CJI RFR JFFDTBFDI Uklmnopqnr sl tmupvwtnX GHKKDIZCHBPDBF JEx STHMJFTHBI PQJIIDKFTHB DF a MJ FDKNTBJTIHB PDI CKHGDIIEIh GD LET SRKTiD MJ CKHCKTRFRPD MQJFFDT[BJOTMTFRb gHEI CHESHBI PHBG GHBGMEKD LED MDI CKHCKTRFRI GHNCHKFDNDBFJMDIh LED BHEIJSHBI KDFDBEDIh IHBF SJMTPDIb

yz{ |}~�����
gHEI JSHBI GHBIJGKR GD G\JCTFKD a MJ SJMTPJFTHB YHKNDMMD PDI NRGJBTINDI PD BR[HGTJFTHBDF PD KDGHBBDxTHB FKJBICJKDBFD LET YHKNDBF EBD CJKFTD TNCHKFJBFD PD �HOTMD��db gHEI JSHBIDxCMTLER MD G\HTx PD MJ SJMTPJFTHB PD NHP�MDI e�A��j��defg CJK MD YJTF LEQDMMD YHEKBTF PDIHEFTMI JCCKHCKTRI CHEK MQDxCMHKJFTHB PD MQDICJGD PQRFJFb
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nop qrsotup vwx pytu z{|ry}{p p~� ro uo��st�r �y�sro �~s opu o�|rysu{ |�� ro p}pu��o ���srs��nst~� ����� �op qrsotup p�o�{q~uotu �~�zopp~p zo r� ��q�sto �s�u~orro �r�q�zy�t �\�� �ouuo ��q�stostuo�|��uo r� �o�psyt Z���Z zo r� zspu�s�~usyt pu�tz��z zo v��� �v�x��� no �y~�tsppo~� vwx opu
z{|ry}{ p~� ro �� ��o� no uo��st�r opu qyttoqu{ �~ �y~�tsppo~� vwx �s� r�{�~r�uo~� �spu �ou ��Z�
�~s p�o�{q~uo p~� ro �� |y�u��ro� �spu �ou |o��ou �~ �� |y�u��ro zo po qy�|y�uo� qy��o ~t
�y~uo~� ou z�{�~ro� ~t qo�u�st ty���o zo qytzsusytp �{po�~� qy��o r� ��tzo |�pp�tuo� ro z{r�s
zo �y~u ot �y~u� ro u�~� zo |o�uo zo |��~oup y~ ro u�~� zo |��~oup z~|rs�~{p� �ou {�~r�uo~�
y|��o �~ ts�o�~ zop |��~oup ��� sr opu s�|r{�otu{ qy��o ~t �yz~ro ty}�~ z~ p}pu��o nst~��

no uo��st�r opu �ors{ �~ �� |y�u��ro ��oq ~to qytto�syt \���ZZ� ot �yzo �z �yq ��t z�{�suo�ro u���q qytq~��otu� r� ��tzo |�pp�tuo u�{y�s�~o {u�tu zo ZZ w� p� no �� |y�u��ro opu �ors{ �~
�� ��o ¡ u���o�p ~t �{po�~ ��o ��oq ~to ��tzo |�pp�tuo zo Z�� w� p ��¢~�o \�Z��
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£d¤^ \�Z ¥ ��~r�usyt zop qytzsusytp �{po�~ ��oq �spu �ou

¦§¨§© ª«¬ «®¯°±²«³´µ´±¶³¬

nop o�|{�s�otu�usytp qytpspuotu ¡ �op~�o�� |y~� q���~o qyt�¢~��usyt zo wy�srovwx� ro
uo�|p t{qopp�s�o �~� �opp�¢op vwx |y~� ·u�o ot�y}{p z~ qrsotu �o�p ro �y~�tsppo~� vwx ou �sqo�
�o�p�� �op uopup pytu o¸oqu~{p ��oq �~�u�o �opp�¢op �o|�{potu�tu rop u}|op zo zytt{op p~s��tup ¹
uo�uo �u�r� �q�so� o�{q~u��ro ��st�s�o�� ~to s��¢o ��| ou ~t zyq~�otu |z��

n�y�ºoqus� zo qop o�|{�s�otu�usytp opu z�{u��rs� rop qytzsusytp zo ��tzo |�pp�tuo �~s |o��
�ouuotu ¡ r� qy�|�oppsyt ou ¡ r� ���¢�otu�usyt z��qq{r{�o� r� �suoppo zo u��tp�sppsyt�

»�srro stsus�ro ¼�� Z ¼�� [ ¼�� ½ ¾¼��
�yquoup� u�srro �yquoup� u�srro �yquoup� u�srro �yquoup� u�srro �yquoup�

wopp�¢o �u�r ��¿�½ ����� Z�\¿� Z�Z�� Z��Z½
wopp�¢o �st�s�o Z½Z��[ ½¿Z¿� ½���� \\Z\� \\��[
wopp�¢o ��| Z\�\¿\ ZZ�Z[� ZZ[��� ZZZ¿�� ZZZ¿��
wopp�¢o |z� Z��Z�Z ½½\�� ½�\�\ ½���� ½�[�¿

ÀiÁ^ \�Z ¥ nop �~�u�o �opp�¢op ~usrsp{p z�tp r�o�|{�s�otu�usyt
no u��ro�~ \�Z z{q�su r� u�srro stsus�ro zo qop �opp�¢op �stps �~o ro~� u�srro �|��p ro~� qy�|�op�

psyt ��oq r��r¢y�su��o ¼�� ���oq rop u�~� Z� [ ou ½� ou r��r¢y�su��o ¾¼���
nop �opp�¢op pytu u��tp�sp otu�o ro qrsotu ou ro �y~�tsppo~� ot ��sp�tu ���so� r� ��tzo |�pp�tuo
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ØÙÚÛÜÝÞ ßÛÚ àÛÚÝØÛÚ Úáâã ÛäÛåãÝÙÛÚ ÜÝ âæçÛÜÝ èÝ åéæÛâã àáêæéÛÞ ßÛÚ çÜéÛÝØÚ ØÛãÛâÝÛÚ Úáâã éÜ
àáëÛââÛ èÛÚ ãÛàìÚ èÛ ãØÜâÚàæÚÚæáâ èÛ èæí àÛÚÚÜîÛÚÞ

ßÜ ìØÛàæïØÛ ÛíìÙØæàÛâãÜãæáâ åáâÚæÚãÛ ð àÛÚÝØÛØ éÛÚ ãÛàìÚ âÙåÛÚÚÜæØÛÚ ÜÝ åéæÛâã àáêæéÛ ìáÝØ
åáàìØÛÚÚÛØ Ûã ÛâçáëÛØ éÛÚ ñÝÜãØÛ ãëìÛÚ èÛ àÛÚÚÜîÛÚ çÛØÚ éÛ òáÝØâæÚÚÛÝØó Ûâ ÝãæéæÚÜâã éÛÚ ñÝÜãØÛ
ãëìÛÚ èÛ åáàìØÛÚÚæáâÞ ßÛÚ ôîÝØÛÚ õÞö ð õÞ÷ æééÝÚãØÛâã éÛÚ ØÙÚÝéãÜãÚ ìáÝØ åøÜñÝÛ ãëìÛ èÛ àÛÚÚÜîÛÞ
ßÜ êÜâèÛ ìÜÚÚÜâãÛ ù âáØàÜé ú åáØØÛÚìáâè ð éÜ êÜâèÛ ìÜÚÚÜâãÛ òáÝØâæÛ ìÜØ éÛ ØÙÚÛÜÝ ÚÜâÚ ÜÝåÝâÛéæàæãÜãæáâ ìÜØ ûæÚ ûÛãÞ
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èÿÛâçáëÛØ ìéÝÚ ØÜìæèÛàÛâãó éÛÚ àÛÚÚÜîÛÚ øãàéó êæâÜæØÛÚ Ûã ìèò Ûâ èÛÚÚáÝÚ èÛ Õ� �ê�ÚÞ ßÿÜçÜâãÜîÛ
èÛ éÜ åáàìØÛÚÚæáâ ÜììÜØÜ�ã ìéÝÚ àÜâæòÛÚãÛàÛâã ìáÝØ éÛÚ àÛÚÚÜîÛÚ ÜëÜâã Ýâ ØÜãæá èÛ åáàìØÛÚÚæáâ
ÙéÛçÙ 	øãàé
Þ

ßÛ ãÜÝí èÛ åáàìØÛÚÚæáâ àáëÛâ 	�� Ö
 ÜììáØãÛ Ýâ éÙîÛØ ÜçÜâãÜîÛ ìÜØ ØÜììáØã ÜÝí ÜÝãØÛÚ
ãëìÛÚ èÛ åáàìØÛÚÚæáâÞ �ÜæÚ Ûâ îÙâÙØÜéó âáÝÚ âÿáêÚÛØçáâÚ ìÜÚ èÛ èæäÙØÛâåÛÚ ÚæîâæôåÜãæçÛÚ ÛâãØÛéÛÚ ñÝÜãØÛ ãëìÛÚ èÛ åáàìØÛÚÚæáâÞ

ßÜ èÛÝíæïàÛ ÛíìÙØæàÛâãÜãæáâ åáâÚæÚãÛ ð àÛÚÝØÛØ éÛÚ ãÛàìÚ âÙåÛÚÚÜæØÛÚ ÜÝ åéæÛâã àáêæéÛ ìáÝØ
ØÛåÛçáæØ Ûã èÙåáàìØÛÚÚÛØ éÛÚ ñÝÜãØÛ ãëìÛÚ èÛ àÛÚÚÜîÛÚ ÛâçáëÙÚ ìÜØ éÛ òáÝØâæÚÚÛÝØó Ûâ ÝãæéæÚÜâã éÛÚ
ñÝÜãØÛ ãëìÛÚ èÛ åáàìØÛÚÚæáâÞ ßÛÚ ôîÝØÛÚ õÞ� ð õÞ× æééÝÚãØÛâã éÛÚ ØÙÚÝéãÜãÚ ìáÝØ åøÜñÝÛ ãëìÛ èÛ
àÛÚÚÜîÛÞ
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23456657 58 957 :;<=87>84?57 @57 =<8A37 @5 ;32?=577A36 BCA 7368 ?=:7568:7 @<67 95 8<D95<C EFGF H<=
<A995C=7I 63C7 <J367 :J<9C: 957 23456657 @5 cs 58 ds ;3==57?36@<68 K ;57 84?57 @5 2577<L57I 957
=:7C98<87 7368 ?=:7568:7 @<67 95 8<D95<C EF1 58 EFMF N57 :;<=87>84?57 @57 JA857757 @5 ;32?=577A36 58
@5 @:;32?=577A36 65 7368 ?<7 8=O7 :95J:7F P57 J<95C=7 7368 @36; <775Q =5?=:7568<8AJ57 ?3C= ;R<BC5
84?5 @5 2577<L5F S6 =5J<6;R5I ;5CT @57 =<8A37 7368 ?9C7 A2?3=8<687I ;<= 957 =<8A37 @:?56@568 @C
84?5 2<A7 7C=83C8 @C ;36856C @C 2577<L5F

UVW X UVW Y UVW Z [UVW
\]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_he\i jkZl lkmnZ YkjZ lkZno YknX lkpZo Yknn lkonqrs`csd_ Xkpo lkZmY qkln XkXpZ qkqq lkmYn qkqX XkXmnr\g Xkpl Xklm XkZZ Xkoo qkjq lkooo qkjZ lkpYo

gtu Xkml lkZqZ Xkmo Xkqln Xkon XkXln XkoY lkZln
v�w� EFG x y<8A37 @5 ;32?=577A36 7CAJ<68 95 84?5 @5 2577<L5
UVW X UVW Y UVW Z [UVW

\]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_z{]|}~ z{]|}~ z{]|}~ z{]|}~he\i nkoXp lkXnZ nkmjZ lkXnq nkmqZ lkqqp nkmjn lkjXors`csd_ nkYll lkXmY nkjXY lkXmp Ykplq lkXjj nkXZj lkXnmr\g nkjYX lkqXm nkqnX lkXoo nkXqn lkXql nkXZl lkXmq
gtu nkjqp lkXjq nkqoY lkqln nkjpl lkXnn nkjmm lkXqn

v�w� EF1 x �A857757 @5 ;32?=577A36 7CAJ<68 95 84?5 @5 2577<L5
UVW X UVW Y UVW Z [UVW

\]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_ \]^_``_ abcdefe^g_z{]|}~ z{]|}~ z{]|}~ z{]|}~he\i jkpoj lkXoZ jkpjY lkqXq jkpjY lkXop jkpoX lkqjmrs`csd_ jkpnX lkXXX jkpnm lkXXq jkZpo lkXZp jkZpq lkXlmr\g YklXj lkqYn YklXp lkXnm jkZnY lkXlq jkppq lkXjo
gtu jkZmj lkXXm jkpom lkXpl jkpjq lklZZ jkZXj lkXZl

v�w� EFM x �A857757 @5 @:;32?=577A36 7CAJ<68 95 84?5 @5 2577<L5
H<= <A995C=7I 63C7 <J367 578A2: 957 852?7 6:;577<A=57 K 9< �=<L2568<8A36 58 K 9< @:�=<L2568<>8A36F N< L:6:=<8A36 @�C6 �=<L2568 @5 /M�� 3;8587 6:;577A85 56 2345665 /I�1 7F
P3225 5T52?95I ?=56367 95 ;<7 @5 9�56J3A @C 2577<L5 R829 ��0�G� 3;8587� 93=7BC5 9< D<6@5

?<77<685 578 @5 �M �D�7F N57 J<95C=7 3D856C57 <J5; 95 23@O95 @5 ?=:@A;8A36 7368 957 7CAJ<6857 �
x ����� �� ������� ���� ����������� � 9< �3=2C95 BCA 7�<??9ABC5 @<67 ;5 ;<7 578 ��F/�

�75;8A36 �FMF/� �

t1 =
s

bw
=

75629

8192
= 9, 23 s

x ����� �� ������� ��������� ���� ���� � 9< �3=2C95 BCA 7�<??9ABC5 @<67 ;5 ;<7 578
��FG�

t2 =
s

cs
+

s

ratio × bw
=

75629

5, 635 × 1024
+

75629

4, 55 × 8192
= 15, 14 s
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ÎÙÚÍØØÕÛÒÍØ ÜÏÝÒ ÚÍ ÐÍØØÕÖÍ ÍØ×  Þß àÎ ØÕÚáÕÎ× âÝÍ ãÍ ×ÍÐÜØ ÓÍ ÚÏÐÜÒÍØØÛÏÎ ÓäÝÎ ÔÒÕÖÐÍÎ×
ÍØ× ÓÍ åæç¢ Ø Í× âÝÍ ãÍ ×ÍÐÜØ ÓäÍÎèÏÛ ÓäÝÎ ÔÒÕÖÐÍÎ× ØÝÒ ãÍ ÒÙØÍÕÝ ÍØ× ÓÍ åæå¢ Ø é ãÍ ×ÍÐÜØ ÓÍ
×ÒÕÛ×ÍÐÍÎ× ãÏÚÕã ÍØ× ÜãÝØ ÛÐÜÏÒ×ÕÎ× âÝÍ ÚÍãÝÛ ÓÍ ×ÒÕÎØÐÛØØÛÏÎ ØÝÒ ãÍ ÒÙØÍÕÝß ÌÕ ÔÏÒÐÝãÍ âÝÛ
ØäÕÜÜãÛâÝÍ ÓÏÎÚ ÍØ× êëßìíêØÍÚ×ÛÏÎ ëß¢ß í é

t3 = n × tfrag + n × tcomp + ts = 13 × 1, 93 + 13 × 0, 24 + 0, 04 = 28, 25 s

ÌÍØ îÖÝÒÍØ ìß ì Í× ìß ï ÒÍÜÒÙØÍÎ×ÍÎ× ãÍØ ÓÛðÙÒÍÎÚÍØæ ÍÎ×ÒÍ ãÍØ ×ÍÐÜØ ÐÍØÝÒÙØ Í× ãÍØ ×ÍÐÜØ
ÜÒÙÓÛ×Øæ ãÏÒØ ÓÍ ãäÍÎèÏÛ ÓÍ ÚáÕâÝÍ ×ñÜÍ ÓÍ ÐÍØØÕÖÍ ÍÎ Ý×ÛãÛØÕÎ× ãÕ ÚÏÐÜÒÍØØÛÏÎß ÌÍØ îÖÝÒÍØ ìßçå
Í× ìßç  ÒÍÜÒÙØÍÎ×ÍÎ× ÚÍØ ÓÛðÙÒÍÎÚÍØ ãÏÒØ ÓÍ ãÕ ÒÙÚÍÜ×ÛÏÎ ÓÍ ÐÍØØÕÖÍØß ÌÍØ îÖÝÒÍØ ÓÍ ìßçç ò ìßç¡
ÒÍÜÒÙØÍÎ×ÍÎ× ÚÍØ ÓÛðÙÒÍÎÚÍØ ãÏÒØ ÓÍ ãäÝ×ÛãÛØÕ×ÛÏÎ ÓÍ ãÕ ÔÒÕÖÐÍÎ×Õ×ÛÏÎß

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�

�����������������������	�
����������������������������������������������������������������	�
���������	��	���

óªô¤ ìß ì ´ õÚÕÒ×Ø ÓÍØ ×ÍÐÜØ ÓäÍÎèÏÛ ÓÍØ ÐÍØØÕÖÍØ ÚÏÐÜÒÍØØÙØ ê í

-10

-5

0

5

10

15

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�

�������������������������������	�
�����������������������������������������������������
�������	�
���������
��

óªô¤ ìß ï ´ õÚÕÒ×Ø ÓÍØ ×ÍÐÜØ ÓäÍÎèÏÛ ÓÍØ ÐÍØØÕÖÍØ ÚÏÐÜÒÍØØÙØ êçí



ö÷ø÷ ùúûüýûþÿ�� �ý ����ü� �� ����ÿ	þÿ�� ��
 þ���
 �� þ�û�
�ÿ

ÿ�� ���

-2

0

2

4

6

8

10

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�

���������������������������	
���������������
�����������������������������������������������	
���������������������

ÿ�÷ ���� � ������ ��� ����� �� ������� ! ��� �����"�� � �������� #�$

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)
S/comp

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�

���������������������������������	
�������������������������������������������������������	
����������������

ÿ�÷ ���� � ������ ��� ����� �� ������� ! ��� �����"�� � �������� #�$
%�� ���&'���� � !���!�( �! "�!���'( )&� '�� ��*���!��� �!��� '�� +�'�&�� ���&���� �� '�� +�'�&��

�������� !� � !� ��� ��,� ��� ���!���� -�� ��*���!���  ���''�!� �!��� � �� � � ��&. ' ��)&� '�
/�!�� �����!�� ��� �� � 0/1�� -�� ����&�� �������!��!� � !�( �& ��2��&�( �� 3 ��4 �& �����
���&��� -� ���&'��� ������ �5 /��!�� &!� ���"� �&�� �!��� '�� +�'�&��  /��!&�� � &� �6�)&�
!�+��& �� /�!�� �����!��� 7 &� !� ��+ !� ��� ! ! �'&� !�"'�"�� '� .��� )&� '5�2��&�� ! �� ��� &'��&� '� ���6�!� +���&�''� 8�+� )&� !5 *�� �&�&!� "���!��� �&� '�� ��'��� �5�2��&�� !� 9''� ��&�� !� �!�� �&��� ��� ���� ��� !�� %�� ��&2 �5����&��( ������&'�,����!� �'�+��(  /��!&� 3 � 0/1�(
�5�2�'�)&�!� ��� '� .��� )&� 7��� 7�� �����/&� � �!� �� /�!�� �����!�� )&� ��''� )&� � �� :��������/&�� �6� ��)&���!� #; !� �5����&�$�



<=> ?@ ABCDEFGHIJKJFLIM HJ EDMNOJKJM

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-5

0

5

10

15

20

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�

���������������������������������	�
������������������������������������������������������������	�
���������	��	���

PFQ@ RSTT U VWXYZ[ \][ Z]^_[ \`]abcd \][ ^][[Xe][ Wc^_Y][[f[ ]Z gYXe^]aZf[ h<i

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)
ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�������������
���������������	�
������������������������������������������������������
�������	�
���������
��

PFQ@ RSTj U VWXYZ[ \][ Z]^_[ \`]abcd \][ ^][[Xe][ Wc^_Y][[f[ ]Z gYXe^]aZf[ hTi

-2

0

2

4

6

8

10

12

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-5

0

5

10

15

20

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�
�������������������������	
���������������
�������������������������������������������	
���������������������

PFQ@ RSTk U VWXYZ[ \][ Z]^_[ \] YfW]_Zdca \][ ^][[Xe][ Wc^_Y][[f[ ]Z gYXe^]aZf[ h<i



lmnm op qrstuvr wxyzup { |rq }zppxrq yxwxz ~��

-5

0

5

10

15

20

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

-5

0

5

10

15

20

25

8

no
rm

al

bande passante (kb/s)

e
rr

e
u

r 
(s

)

ZIP 1

ZIP 4

ZIP 9

GZIP

�

�����������������������������	
��������������������������������������������������������	
����������������

�u�m ���� � ������ ��� ����� �� ��������� ��� �������� ���������� �� ���������� �~�
�� ��� ��� �������� ���������� ��� ���������������� ������������ ��� �� ������ ������������� ���� ������� ���� ��� ��� �¡�¢���£��� ��� �� ���� £�¡�� �¢���� ����� �� ���£�� �¡�����������£�� �� ������ �¡�¤����� ��� ��� ��������� �� ������� ��������
¥� �����£������ ���� ��� ��� �¦����� £�� �� ������� §��� £�¡�� �� ���� ��� ���¨���� ���©���� ������� ��������� ��� §���� �����¢������� ���������� ��� ����� �� ������������� ª���������¢������� ������� ��� �¢������ �� ���������� ���� £��� ��� �� ����������� �������� ���

������������� �� ���� £��� ���� �� ���������� ���� ��� ���������� ��� ������ �¡������� �� ��©���� �� ����«��� ��� �¡����� ��� ������������ �§��� ��� ���� �� ������� ����� ��� ���«������������ ����� ¬ ���«�������� �� §���� ������������ ������������� �� ������������
�� ��������� �� ® � ���� ��� �� ��¤������� �� ����������� ����� ��� £����� �®��� �� �������������� ��� �¡������ £�� �¢���� ����� ��� ������ �� ���  ������� �� ����������� �� ��� £����� �®���� ��

��¯��� ���� ���  ������ ��������� °� ���� ������ ���� ���� ��������� �� �� ������� £�¡�� ���� �®���� ������������ �� £�� ������ �� ������� �� ���������� ���������� ���� �� �±��¢ ��� ������£����

²³´ µ¶ ·¸¹º»¼¸ ½¾¿À»¶ Á Â¸· ÃÀ¶¶¾¸· ¿¾½¾À

Ä«� �¡��������� ��� ��¤������� �����§������ �� Å�§���ÆÅÇ �� �� ������ �¡����������� ����� ��� ���È� �� ��� ��� ������� ª� ��� ��� ������ É �� ����������� ��§��� �� ���� ��� �������©£������ ��� ������� �����������£���� ª�� ������� ���� �������� ��� ��� ���¢ ��� ���� ÊËÌËÍÎÏÐ�� ÊËÌËÍÎÑË £�� ������������� �������� ����� É �� ����� �� Ò����� �� �� Ä��������� Ó��� ��
������������ ÆÅÇ� ��� ��� ���� ���� ��� ����������� �� ������� ����� £�� �� ��� ��� ������ ��� �������������� �� ��������� ��� ��¤������ �®��� �� ������� �������� ��� ��� ��� ���� ���� ��������� ±���� ����������� ��� ������ §���� ���������� �� �� ��¢��� �¡���±�������� �� �¡�����������
��� ����������� ��� �� «���� ���Ô�

Õ� �����§�� �� ������£��� �¡���������� ��� ������� É ����� ������������ ���� ��� ������������«��� ���� ��� ������£��� ¬
� Ö×ØÙÚÛ ¬ ÜÝÞßà á§â� �§���� ���������� �� ������������ ��� ��������� �� ��� ��� ��� ÊËã



äåæ çè éêëìíîïðñòóòîôñõ ðò íìõö÷òóòõ
�

�

�

Gestionnaire de 
Service 

Gestionnaire du 
Contexte Local 

Service Météo 

      (Client JMS) 

 
Gestionnaire 
d’Adaptation 

Analyseur XML, 
Coordinateur 

�

MobileJMS 

Fournisseur 
JMS  

�
 

 

Meteo FR 
(Cient JMS) 

 

Meteo DE 
(Cient JMS) 

 
 

Monitoring 

     Configuration 

    JMS 

    JMS 

    JMS 
    JMS 

  Client Mobile ����������������	
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

øîùè æúûü ý þÿ��������ÿ� �� ��ÿ���� 	
�
�

����� �� �� ���� �� ����
�� ��� � �������� �úý ��� �!" # $%&ä' ()*�+ �, ���,���,���� ��� ��������+ �� ��ÿ���ÿ ��� ������ �� �� ������ ����
�� ��� � -��..���� �úý ��/!" # $%&0 ()*�+ �, ���,���,���� ��� ��������+ �� ��ÿ���ÿ ��� ������ �� �� ���� ��
����
�� ��� � 12� �úý 3��4!"�5��67 # $%&0' ()*�+ �, ���,���,���� ��� �� 8ÿ,���+ �� ��ÿ���ÿ ��� ������ ���� ���� �� ����
�� ��� � �������� �úý ��� �!"�5��67 # $%&ä' ()*�+ �, ���,���,���� ��� �� 8ÿ,���+ �� ��ÿ���ÿ ��� �������� �� ���� �� ����
�� ��� � -��..���� �úý ��/!"�5��67 # $%&0 ()*�+ �, ���,���,���� ��� �� 8ÿ,���+ �� ��ÿ���ÿ ��� ������ �� ������ �� ����
�� ��� � 12� �úý 3��4!"�9���6: # $%&0' ()*�+ �, ���,���,���� ��� �� þ���	,;��+ �� ��ÿ���ÿ ��� �<���� �� �� ���� �� ����
�� ��� � �������� �úý ��� �!"�9���6: # $%&ä' ()*�+ �, ���,���,���� ��� �� þ���	,;��+ �� ��ÿ���ÿ �������� �� �� ���� �� ����
�� ��� � -��..���� �ú

=� 	��� �>�?
������ ������
 ��� �� 	��� �� @�,���
 �� ��ÿ����ú =� �,���� ��� )��,�� �>�A��B��� ���� �,ÿ �>,�;�ÿ���	� �
C�� �,�� �, ������� üúåúäú D��ÿ ��� )������ �� ��	���C�,����+ ����
�>,���� ÿ����� �,�� ����� ������� @�� �, ���C;�ÿ,���� �� ),�� �� �, ���C;�ÿ,���� � ��	�ÿ������EFGD � �� H�)���IHJú =�� �������� �� �ÿ,��	������ �ÿ������ ���@��	��� �� ��	��� ��� ���������� ÿ
�������+ �,ÿ ��� ������ �� 	���,;� �� �����������+ �,�� �� ��ÿ����+ @�>��� �ÿK� L,�)�� �,ÿ����� �ÿ,C�ú

D,ÿ ,�����ÿ�+ ��� �,ÿ,	K�ÿ�� �� �����?�� �>�?
������ ������� M�ÿ� 	���C
� N �>,��� �� ��	�B



OPQP RS TUVWXYU Z[\]XS ^ _UT `]SS[UT \[Z[] abc
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

dXeP fghi j kl mnopqrslpt ul tlmmvptwlm
qrslpt ul tlmmvptwlm xyzptl fghi{g |pn}r~s qlm }rqlptm ul wlm �rtro�stlm� �qpmnlptm mw�~rtnvm mv~s
�vmmn�qlmg �rton qlm�plqm �

����� �������� ������

kr �r~ul �rmmr~sl up wv~sl�sl lms ul �� ���m ls qr qvwrqnmrsnv~ lms l~ �tr~wlg |n ~vpm r��qn��pv~m qr �vqnsn�pl ������� ¡¢£¤¥� l~ mrw¦r~s �pl ql s§�l ulm olmmrzlm lms �o�� ~vpm v�sl~v~mqlm t�mpqsrsm mpn}r~sm �j ¨¢£© ¤ª«¬¡¥©©�ª£ � qr }nslmml ul str~monmmnv~ v(scomp)� ur~m wl wrm� lms �zrql ® qr �r~ul�rmmr~sl up wv~sl�sl x�� ���m{g ¯qql lms mp��tnlptl ® qr �r~ul �rmmr~sl on~norql �pn
lms tl�pnml �rt qr �vqnsn�pl ������� ¡¢£¤¥ xP.bw > 30kb/s

{g °lssl �vqnsn�pl lms uv~wr��qnwr�ql r}lw wlssl wv~yzptrsnv~ ls ql �nqr~ lms �
Bilan = P.bw × v(scomp) = 30 × 40 = 1200

j ±ª«¬¡¥©©�ª£ ²³´µ � r}lw p~ trsnv ul wvo�tlmmnv~ ul ¶�h� ls p~l }nslmml ul u�wvo�tlmmnv~
ul h� ���m� qr }nslmml ul str~monmmnv~ lms wrqwpq�l ul qr or~n�tl mpn}r~sl ��vpt qr t�wl�snv~ u·p~ olmmrzl ul a� �v� ql slo�m ~�wlmmrntl lms �

trecep =
s

cs
+

s

ration × bw
=

10

20
+

10

3, 24 × 40
= 0, 577s

kr }nslmml lms uv~w v(compgzip) =
ai�¶¶ ���mg°lssl }nslmml lms n~¸�tnlptl ® qr �r~ul �rmmr~sl tl�pnml ur~m qr �vqnsn�pl x¶� ���m{g °lssl

wv~yzptrsnv~ ~·lms uv~w �rm r��qnwr�ql r}lw wlssl �vqnsn�pl� ql �nqr~ lms �g|n ~vpm r��qn�pv~m qr �vqnsn�pl ¹¥º�»«��� ¡¢£¤¥ xa� ���m{� ql �nqr~ r}lw qr wv~yzptrsnv~
¼ mr~m wvo�tlmmnv~ ½lms ���g

kl olnqqlpt �nqr~ lms uv~w ¸vpt~n �rt ������� ¡¢£¤¥ xah��{ l~ psnqnmr~s qr wv~yzptrsnv~ ¾v�n�ql¿¾| ¼ mr~m wvo�tlmmnv~ ½g °lssl �vqnsn�pl lms uv~w w¦vnmnlg k·psnqnmrslpt tlÀvns ur~m wl wrm up
mlt}lpt «¥Á¥ª�Â¡ ulm norzlm ¦rpsl t�mvqpsnv~ ls ~v~ wvo�tlmm�lm wv~wlt~r~s qr o�s�v l~ �tr~wl
xyzptl fghf{g
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×ÍØÇ ÙÚÛÙ Ü ÝÞßàáâãäå æçãèéêàë ìéíâà îÞëäïíâãäå æà ïé èÞâÞä àå ðîéåßà

ñòóòôõöò÷ô øù úû üûôøù ýûþþûôöù

ÿé �éåæà áéëëéåâà æãèãåíà � Ã� ���ë àâ ïé ïäßéïãëéâãäå îàëâà àå ðîéåßàÚ ÿé áäïãâã�íà���	
������� åà áàíâ áéë �âîà éááïã�íÞà æéåë ßà ßéë� ßéî é�àß ïé ßäå�êíîéâãäå � ëéåë ßäè�áîàëëãäå �� ïé �ãâàëëà æà âîéåëèãëëãäå �Ã� ���ë� àëâ ãå�Þîãàíîà � ïé �éåæà áéëëéåâà æà ïé áäïãâã�íà��Å ���ë�Ú ÿé ßäå�êíîéâãäå � ßäèáîàëëãäå ��� �� �íã åà �äíîåãâ �íçíåà �ãâàëëà æà âîéåëèãëëãäå
æà æà Ã��! ���ë� åçàëâ Þêéïàèàåâ áéë éááïãßé�ïàÚ

"àë �ãâàëëàë æà âîéåëèãëëãäå ëäåâ� àå îà�éåßìà� ëí#ëéåâàë áäíî ïçéááïãßéâãäå æà ïé áäïãâã�íà$�%�&'
������� �P.bw >
ÃÅ ���ë�Ú ÿàë �ãïéåë ëäåâ (

Ü )��) �*'+��))�*� ( Bilan(s,comp) = P.bw × v(s,comp) = 10 × 13 = 130 -Ü �*'+��))�*� ./01 2
Bilan(comp,gzip) = P.bw × v(comp,gzip) = 10 × 13, 5 = 135

Ú
ÿé èàãïïàíîà ßäå�êíîéâãäå æéåë ßà ßéë àëâ � ßäèáîàëëãäå ��� �Ú ÿçíâãïãëéâàíî îà3äãâ æéåë ßàßéë æí ëàî�àíî '�4�*�5� æàë ãèéêàë �éëëà îÞëäïíâãäå ßäåßàîåéåâ ïé èÞâÞä àå ðîéåßà ��êíîà ÙÚÛ6�Ú
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DEFGHI GEJKI LEMMEJNI

OP QPRST UPVVPRWT SX YZRWT[WT TVW ST \]̂ _Q`V TW aP aZYPabVPWbZR TVW c dPebVf OP UZabWbgXThijklmnopqrstui vwBx_Q`Vy RT UTXW UaXV VzPUUabgXTe] {|{T TR XWbabVPRW aP YZ{UeTVVbZR }~�d]YPe aP �bWTVVT ST WePRV{bVVbZR RzTVW gXT ST �]C^ _Q`Vf
OP UZabWbgXT gXb VzPUUabgXT SPRV YT YPV TVW ���nopqrstui vw\ _Q`Vyf OP YZR��XePWbZR� YZ{UeTVVbZR }~�d � TVW XWbabV�T YPe TaaT �ZXeRbW XR QbaPR v��]�^y UaXV b{UZeWPRW gXT YTaaT STaP YZR��XePWbZR � VPRV YZ{UeTVVbZR � vBx]̂ y] �e�YT c XRT {TbaaTXeT �bWTVVT ST WePRV{bVVbZRf dPeYZRV�gXTRW] azXWbabVPWTXe eT�ZbW ST mi�i�p�r STV bR�Ze{PWbZRV WT[WXTaaTV YZRYTeRPRW aP {�W�Z cdPebV gXb YZeeTVUZRSTRW c YTaaTV ST aP �ePRYT v��XeT �f\xy

�
�����8 �f\x � ��YTUWbZR SzbR�Ze{PWbZRV WT[WXTaaTV ST aP {�W�Z c dPebV

��� ������ ¡

¢ZXV P�ZRV Ue�VTRW� SPRV YT Y£PUbWeT aTV e�VXaWPWV YZRYTeRPRW azT[�YXWbZR ST ¤ZQbaT¥¤¦ VXeWTe{bRPa {ZQbaTf ¢ZXV P�ZRV TR UPeWbYXabTe {TVXe� aT YZ§W STV VTe�bYTV ST YZ{UeTVVbZR TW ST�eP�{TRWPWbZR SPRV STV YZRSbWbZRV Sb¨�eTRWTV ST QPRST UPVVPRWTf ¢ZXV P�ZRV PbRVb UX �WPQabeSPRV gXTaaTV YZRSbWbZRV baV UTe{TWWTRW SzP{�abZeTe aP �bWTVVT ST WePRV{bVVbZR STV {TVVP�TVf
¢ZXV P�ZRV] UPe PbaaTXeV] ��PaX� aT {ZS©aT ST Ue�SbYWbZR Ue�VTRW� SPRV aT Y£PUbWeT Cf OTVe�VXaWPWV ZQWTRXV {ZRWeTRW gXzba UTe{TW ST �ZXeRbe] UZXe WZXWTV aTV YZR��XePWbZRV XWbabV�TV ST¤ZQbaT¥¤¦] XRT QZRRT TVWb{PWbZR STV WT{UV SzTR�Zb TW ST e�YTUWbZR STV {TVVP�TVf OTV {Pe�TVSzTeeTXe ZQVTe��TV VZRW ��R�ePaT{TRW bR��ebTXeTV PX[ �YPeWV gXb T[bVWTRW TRWeT aTV e�VXaWPWV ZQWTRXVP�TY Y£PgXT YZR��XePWbZR ST ¤ZQbaT¥¤¦f ªTWWT YZRVWPWPWbZR UTe{TW SzP«e{Te gXT aP {TbaaTXeTYZR��XePWbZR ST ¤ZQbaT¥¤¦] S�SXbWT c UPeWbe SX {ZS©aT ST Ue�SbYWbZR] YZeeTVUZRS SPRV aP {P¬ZebW� STV YPV c aP {TbaaTXeT YZR��XePWbZR ST ¤ZQbaT¥¤¦ ZQVTe��T SPRV aP e�PabW�f ªTWWT �gXb�PaTRYTeTUe�VTRWT azZQ¬TYWb� TVVTRWbTa SX {ZS©aT ST Ue�SbYWbZRf
®R�R] RZXV P�ZRV S��TaZUU� XR VTe�bYT W�{ZbR gXb UTe{TW SzbaaXVWeTe aTV S�YbVbZRV SX {ZS©aTSzPSPUWPWbZRf ªT VTe�bYT TVW PVVZYb� c XR TRVT{QaT ST UZabWbgXTV SzPSPUWPWbZR gXb e�UZRSTRWPX[ Sb¨�eTRWV UPeP{©WeTV ST QPRST UPVVPRWT TW ST aZYPabVPWbZR gXb UTX�TRW |WeT eTRYZRWe�Vf ®R
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]^_ ^`aabc_de a^ fcag`ha`i^g`jk lbd dg^kl^_ld lb _mdb^cn d^kd oa bg abc_d i^_^igm_`dg`pcbd l`qmr
_bkgbd ^ s^`g dc_t`_ ab h^_^l`tfb lb aû iivd fcag`r_mdb^cnw xjffb `a bdg `fh_jy^yab pcuckb dbcab
gbizkjajt`b d^kd oa hc`ddb _mhjkl_b { gjcd abd ybdj`kde auck lbd db_|`ibd `fhj_g^kgd pcb hbc|bkg
^ddc_b_ abd `kgb_t`i`bad fjy`abd bdg lb hb_fbgg_b ^cn ^hha`i^g`jkd lb ijffck`pcb_ lb f^k`v_b
g_^kdh^_bkgb { g_^|b_d hacd`bc_d _mdb^cnw

}~� ������������

�jcd ^|jkd ijk�c bg _m^a`dme �jy`ab���e ck `kgb_t`i`ba y^dm dc_ a^ dhmi`oi^g`jk ���w �jry`ab��� `kgvt_b l^kd djk fjlcab lb ijffck`i^g`jk lbd db_|`ibd pc` hb_fbggbkg lb tm_b_ a^
g_^kdf`dd`jk lb fbdd^tbd l^kd l`qm_bkgd ijkgbngbdw �k h^_g`ica`b_e a^ ijfh_bdd`jk bg a^ s_^tfbkrg^g`jk hb_fbggbkg lujhg`f`db_ a^ g_^kdf`dd`jk d` ab _mdb^c db i^_^igm_`db h^_ ckb y^klb h^dd^kgb
a`f`gmb bg lbd hb_gbd lb h^pcbgd `fhj_g^kgbdw

�b db_|`ib lb dgji�^tb bg _mrmf`dd`jk h_jhjdb ckb djacg`jk { auck lbd h_jyavfbd `fhj_g^kgd
lb a^ dhmi`oi^g`jk ��� pc` bdg a^ sj_gb lmhbkl^kib bkg_b abd ^hha`i^g`jkd bg a^ ijkkbn`jk _mdb^cw�^ hjdd`y`a`gm lumfbgg_b lbd fbdd^tbd f�fb bk mg^kg lmijkkbigme bdg ck s^igbc_ `fhj_g^kg hjc_
a^ hb_sj_f^kibe a^ f^�g_`db lbd ij�gd bg a^ ijk|`|`^a`gm lbd ^hha`i^g`jkd fjy`abdw xb db_|`ib fbg
bk �c|_b ckb tbdg`jk pc` s^|j_`db a^ g_^kdf`dd`jk lb fbdd^tbd `fhj_g^kgd aj_dpcb abd ijkkbn`jkd
djkg y_v|bd bg lb s^`yab pc^a`gmw

�jy`ab��� hb_fbg lb fjl`ob_ bg lb _bijkotc_b_e bk ijc_d lubnmicg`jke abd db_|`ibd �abd
ijcizbd h_jgjija^`_bd� cg`a`dmbd h^_ ab fjlcab lb ijffck`i^g`jkw xbd fjl`oi^g`jkd ljkkbkg a`bc
{ ckb kmtji`^g`jk bkg_b ab ia`bkg bg ab sjc_k`ddbc_ ���w xbggb kmtji`^g`jk bdg kmibdd^`_b hjc_e
luckb h^_ge hjc_|j`_ `kgb_h_mgb_ ij__bigbfbkg abd fbdd^tbde bg lû cg_b h^_ge |m_`ob_ a^ l`dhjd`g`jk
lb aû cg_b bkg`gm { cg`a`db_ a^ kjc|baab ijkotc_^g`jk h_jhjdmbw

�^ dg_cigc_b lb fjlcab lb ijffck`i^g`jk lb �jy`ab��� �t_^hzb lb h_jgjijabd� hb_fbg
lb _mhjkl_b { lbcn h_jyamf^g`pcbd lbd bk|`_jkkbfbkgd fjy`abd � aû iivd fcag`r_mdb^cn bg a^
ijkkbn`jk `kgb_f`ggbkgbw �b t_^hzb lb h_jgjijabd hb_fbg lû ddji`b_ ckb dbcab ijkkbn`jk ajt`pcb
��� { hacd`bc_d ijkkbn`jkd lb y^d k`|b^cw xbggb fcag`ha`i`gm ijkib_kb ^cdd` y`bk abd _mdb^cn
cg`a`dmd pcb abd h_jgjijabd lb g_^kdhj_gw �jcd ^|jkd kjg^ffbkg `kg_jlc`g ck fmi^k`dfb pc`
hb_fbg ^c sjc_k`ddbc_ lb hjc|j`_ `lbkg`ob_ ck ia`bkg cg`a`d^kg hacd`bc_d ijkkbn`jkd ^c f�fb
fjfbkgw

�bd lmijkkbn`jkd y_v|bd bg `fh_m|cbd djkg `kgb_ibhgmbd bg jiicagmbd ^cn ^hha`i^g`jkd h^_ ab
t_^hzb lb h_jgjijabdw �h_vd a^ _bijkkbn`jk _mdb^ce ab ia`bkg lmijkkbigm lmiabkizb ckb h_jimlc_b
lb _bijkkbn`jk ��� g_^kdh^_bkgb pc` ac` hb_fbg lb _bh_bkl_b ab lm_jcabfbkg kj_f^a lb dbd
^ig`|`gmdw �bd lm|bajhhbc_d lû hha`i^g`jkd ��� kujkg h^d ^`kd` ybdj`k lb db h_mjiichb_ lb ibd
m|vkbfbkgdw

�bd fmi^k`dfbd lb kmtji`^g`jk bg lb _bijkkbn`jk jkg s^`g aujy�bg luckb |m_`oi^g`jk sj_fbaab
{ aû `lb lb a^ |m_`oi^g`jk lb fjlvabd ]��������]��w xbggb |m_`oi^g`jk ^ hb_f`d lb |^a`lb_
lbd h_jh_`mgmd `fhj_g^kgbd ijffb a^ |`|^i`gm jc aû ydbkib lù kgb_yaji^tb bg lb ijfhj_gbfbkgd
kjk dhmi`omd w



�� � ¡¢£¤¥¢¦§¨©¢¤ ª«¬

®¯ °±²³¯³´µ¯ ¶®·¸¹³º®¯ » ·¼̧ °¸½¹¸¹³´µ °® ¾´¿³·®À¾Á Â¸²® ¸ÃÄ º¸¶³¸¹³´µ¯ °Ã ²´µ¹®Ä¹® ¯´µ¹ ½¶³¯®¯
°¸µ¯ Ãµ ²¸°¶® ½·Ã¯ Å±µ±¶¸· ÆÃ® ²®·Ã³ °Ã µ³º®¸Ã ³µ¹®¶Å³²³®·Ç È´Ã¯ ¸º´µ¯ ²´µÉÃ ®¹ Ê³¯ ®µ ËÃº¶® Ãµ
Ê´°Ì·® ÆÃ³ Â¸³¹ ³µ¹®¶º®µ³¶ ·®¯ ½¶±Â±¶®µ²®¯ °®¯ Ã¹³·³¯¸¹®Ã¶¯Í ·®¯ ¿®¯´³µ¯ °®¯ ¸½½·³²¸¹³´µ¯Í ·® ²´µ¹®Ä¹®
°¼®Ä±²Ã¹³´µ ®¹ ·¸ ²´µÎÅÃ¶¸¹³´µ °® ¾´¿³·®À¾ÁÇ ®¯ ¿®¯´³µ¯ °®¯ ¸½½·³²¸¹³´µ¯ ¯´µ¹ ®Ä½¶³Ê±¯ ¯´Ã¯
Â´¶Ê® °® ½´·³¹³ÆÃ®¯ °¼̧ °¸½¹¸¹³´µÇ Ïµ® ½´·³¹³ÆÃ® °±Îµ³¹ ·¼±¹¸¹ °Ã ²´µ¹®Ä¹® °¼®Ä±²Ã¹³´µ ÆÃ³ ½®¶Ê®¹
» Ãµ® ¸½½·³²¸¹³´µ °® ¯¸¹³¯Â¸³¶® °®¯ ¿®¯´³µ¯ °´µµ±¯Ç

® ²Ð´³Ä °® ·¸ ½´·³¹³ÆÃ® ·¸ ½·Ã¯ ¸°¸½¹±® ¸Ã ²´µ¹®Ä¹® ¸²¹Ã®· ¯¼®Ñ®²¹Ã® ½¸¶ ¶¸½½´¶¹ ¸Ã ¹Ò½®
°¼Ã¯¸Å® ÆÃ® ·¼Ã¹³·³¯¸¹®Ã¶ ¯´ÃÐ¸³¹® Â¸³¶® °® ·¼̧ ½½·³²¸¹³´µÇ È´Ã¯ ¸º´µ¯ ¶®¹®µÃ ·®¯ ²¶³¹Ì¶®¯ °® º³¹®¯¯®
°® ¹¶¸µ¯Ê³¯¯³´µ ®¹ °¼±²´µ´Ê³® °¼±µ®¶Å³®Ç È´Ã¯ ¸º´µ¯ °±Îµ³ Ãµ Ê´°Ì·® ÆÃ³ ¶®·³® ²®¯ ²¶³¹Ì¶®¯ ¸ÃÄ
°³Ñ±¶®µ¹®¯ ²´µÎÅÃ¶¸¹³´µ¯ °® ¾´¿³·®À¾ÁÇ Óµ ½¸¶¹³²Ã·³®¶Í µ´Ã¯ ¸º´µ¯ ±¹Ã°³± ·¸ ¶®·¸¹³´µ ®µ¹¶® ·¸
²´Ê½¶®¯¯³´µ ®¹ ·¸ Â¶¸ÅÊ®µ¹¸¹³´µ °¼Ãµ ²Ô¹±Í ®¹ ²®¯ ²¶³¹Ì¶®¯ °® ½®¶Â´¶Ê¸µ²® °® ·¼̧ Ã¹¶®Ç Õ®¹¹® ¶®·¸¹³´µ¸³µ¯³ ÆÃ® ·¸ ¶®·¸¹³´µ ®µ¹¶® ·®¯ ¿®¯´³µ¯ °®¯ ¸½½·³²¸¹³´µ¯ ®¹ ·®¯ ²´µ¹¶¸³µ¹®¯ °Ã ²´µ¹®Ä¹® Â´µ¹ ·¼́ ¿Ö®¹
°¼Ãµ Ê´°Ì·® ÆÃ³ °±¹®¶Ê³µ® ·¸ ²´µÎÅÃ¶¸¹³´µ ¾´¿³·®À¾Á ·¸ ½·Ã¯ ¸°¸½¹±®Ç Õ®¹¹® ²´µÎÅÃ¶¸¹³´µ
®¯¹ °±°Ã³¹® ½¸¶ ¶¸½½´¶¹ » °®ÃÄ Ê´°®¯ °¼®Ä±²Ã¹³´µ × ·® Ê´°® °® ÆÃ¸·³¹± °® ¯®¶º³²® ®¹ ·® Ê´°®
°¼±²´µ´Ê³® °¼±µ®¶Å³®Ç

®¯ ½®¶Â´¶Ê¸µ²®¯ °®¯ ¯®¶º³²®¯ °® ²´Ê½¶®¯¯³´µ ®¹ °® Â¶¸ÅÊ®µ¹¸¹³´µ ´µ¹ ±¹± Ê®¯Ã¶±®¯Ç ®¯
¶±¯Ã·¹¸¹¯ ´µ¹ ½®¶Ê³¯ °® ²´µ¯¹¸¹®¶ ·® Å¸³µ °® ½®¶Â´¶Ê¸µ²® ¸½½´¶¹±¯ ½¸¶ ²®¯ ¯®¶º³²®¯ °¸µ¯ ²®¶¹¸³µ®¯
²´µ°³¹³´µ¯ ¶±¯®¸ÃÇ È´Ã¯ ¸º´µ¯Í ½¸¶ ¸³··®Ã¶¯Í ±¹¸¿·³¹ ·¸ ½®¶¹³µ®µ²® °Ã Ê´°Ì·® °® ½¶±°³²¹³´µÇ ¼±²¸¶¹
®µ¹¶® ·®¯ º¸·®Ã¶¯ Ê®¯Ã¶±®¯ ®¹ ·®¯ º¸·®Ã¶¯ °±¹®¶Ê³µ±®¯Í ½¸¶ ½¶±°³²¹³´µ °®¯ ¹®Ê½¯ °® ¹¶¸µ¯Ê³¯¯³´µ
°®¯ Ê®¯¯¸Å®¯Í ¸ ¸³µ¯³ ±¹± ±º¸·Ã±Ç

ÓµÎµÍ µ´Ã¯ ¸º´µ¯ °±º®·´½½± Ãµ ¯®¶º³²® ¹±Ê´³µ Ø̄ ®¶º³²® Ê±¹±´Ù ¿¸¯± ¯Ã¶ ¾´¿³·®À¾Á ³··Ã¯¹¶¸µ¹
·®¯ °±²³¯³´µ¯ °¼̧ °¸½¹¸¹³´µ °¸µ¯ °³Ñ±¶®µ¹¯ ²´µ¹®Ä¹®¯ °¼®Ä±²Ã¹³´µÇ

ÚÛÜ ÝÞßàáÞâãäåÞà

¸ ¶±¸·³¯¸¹³´µ ®¹ ·®¯ ¹®¯¹¯ ®Ñ®²¹Ã±¯ ¸º®² ¾´¿³·®À¾Á µ´Ã¯ ´µ¹ ½®¶Ê³¯ °® °±Å¸Å®¶ °®¯ ½³¯¹®¯ °®
¶®²Ð®¶²Ð® » ¸½½¶´Â´µ°³¶Ç Óµ ½¸¶¹³²Ã·³®¶Í ·® Ê´°Ì·® °¼̧ °¸½¹¸¹³´µ °®º¶¸ ¹®µ³¶ ²´Ê½¹® °Ã ½¸¶¹¸Å®
°®¯ ¶®¯¯´Ã¶²®¯ °Ã ¹®¶Ê³µ¸· ½¸¶ ½·Ã¯³®Ã¶¯ ¯®¶º³²®¯Ç

æçèéêéëìèéíî ïðë çðñòíñêìîóðë ¸ º³¹®¯¯® °¼®Ä±²Ã¹³´µ °® ¾´¿³·®À¾Á ¯Ã¶ ·®¯ ¸¯¯³¯¹¸µ¹¯
½®¶¯´µµ®·¯ ôõö÷ ®¯¹ ¿®¸Ã²´Ã½ Ê´³µ¯ ³Ê½´¶¹¸µ¹® ÆÃ® ²®··® ¯Ã¶ ·®¯ Ê¸²Ð³µ®¯ ÎÄ®¯Ç ¼Ãµ® °®¯
¶¸³¯´µ¯ ½¶³µ²³½¸·®¯ ®¯¹ ·¸ ½®¶Â´¶Ê¸µ²® °® ·¸ Ê¸²Ð³µ® º³¶¹Ã®··® À¸º¸Ç ¼́ ²²Ã½¸¹³´µ °® ·¸ Ê±Ê´³¶®
®¯¹ ¶®·¸¹³º®Ê®µ¹ ±·®º±® ½¸¶ ¶¸½½´¶¹ ¸ÃÄ ²¸½¸²³¹±¯ °®¯ ¹®¶Ê³µ¸ÃÄ ¸²¹Ã®·¯Ç ¼Ãµ °®¯ Â¸²¹®Ã¶¯ ½®¯¸µ¹¯
®¯¹ ±Å¸·®Ê®µ¹ ·® ¹®Ê½¯ µ±²®¯¯¸³¶® » ·¼³µ¯¹¸µ²³¸¹³´µ °®¯ ²·¸¯¯®¯Ç ¸ Ê¸²Ð³µ® º³¶¹Ã®··® Àø¾Ó ùúûü
½®Ã¹ ²´µ¯¹³¹Ã®¶ Ãµ® ¸·¹®¶µ¸¹³º®Í Ê¸³¯ µ´Ã¯ ½®µ¯´µ¯ ÆÃ® ·¸ °³¯¹¶³¿Ã¹³´µ ¯¹¸µ°¸¶° ÀøÁÓ ¶®¯¹® Ãµ ¿´µ
²Ð´³ÄÍ ²¸¶ ®··® ´Ñ¶® °®¯ ´Ã¹³·¯ ½·Ã¯ ¶³²Ð®¯ ½´Ã¶ ·® °±º®·´½½®Ê®µ¹ °¼̧ ½½·³²¸¹³´µ¯ Ê´¿³·®¯Í ²´ÊÊ®·®¯ ¯¹¶Ã²¹Ã¶®¯ °® °´µµ±®¯ ²´Ê½·®Ä®¯Ç ¼±º´·Ã¹³´µ ³µ±·Ã²¹¸¿·® °®¯ ²¸½¸²³¹±¯ °®¯ ¹®¶Ê³µ¸ÃÄ Ê´¿³·®¯¸³µ¯³ ÆÃ® ²®··® °®¯ ½®¶Â´¶Ê¸µ²®¯ °®¯ Ê¸²Ð³µ®¯ º³¶¹Ã®··®¯ ½®¶Ê®¹¹¶´µ¹ ¯¸µ¯ °´Ã¹® °¼̧ ¹¹®³µ°¶® °®
Ê®³··®Ã¶®¯ ½®¶Â´¶Ê¸µ²®¯ °¸µ¯ Ãµ ÂÃ¹Ã¶ ½¶´²Ð®Ç

õ¸¶ ¸³··®Ã¶¯Í µ´Ã¯ ¸º´µ¯ ®µ¹¶®½¶³¯ ·¼́ ½¹³Ê³¯¸¹³´µ °® ¾´¿³·®À¾ÁÇ ¼³µ¹¶´°Ã²¹³´µ °¼̧ Ã¹¶®¯ ½¸ý¹¶´µ¯ °® ²´µ²®½¹³´µ ½®¶Ê®¹¹¶¸Í ½¸¶ ®Ä®Ê½·®Í °® ¶±Ã¹³·³¯®¶ ·®¯ ´¿Ö®¹¯ °±Ö» ½¶±¯®µ¹¯ ®¹ °¼±º³¹®¶ ¸³µ¯³
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aTb cd efghijd k l im hmngopqrnhom no sogtij tunvopwd xitfghpyu zmh{ugwhn| }guww~ T���da�b �d emyhm~ ed xit�fujj~ �d �oqmi{hw un �d �hiod �vu �ofh�igu �ooj�hn l }goygittifju�q��ogn sog epi�nh{u �ofhju �un�o�hmyd �m �������� �������������� ���������  ¡�����¢���� �� £¤�¡���� �� ¥��¦��§ ��¤ ������ �̈���©����ªd �««« xot�qnug �orhun| }guww~ eo¬nT��da®b �d egmojp~ ¯d �°�qjjh{im~ �d ±d �rvuh²ug~ cd ±ijpo un ed ±ojjginvd �vu chmhantb ��urh³ri´nhomd epphwom´±uwju|~ T���daµb ¶d ¯imi{ig~ �d xvimpgi~ �d �ngot un ·d �nqgtim d e xiwu sog �uwwiyu �ghumnup �hppju�igud�m ¸¥�  T¹�®d ��ghmyug ºugjiy~ �iyuw T́ T~ T���a�b �d ¯igg un �d ewimo{hrd «mugy| e�igu �owwjuww ·ini xot�guwwhomd »¼� ½���� ¢���������������¾ ������ �� ��©���  ª������ £¡¡��������� ��¤  ��¿����~ �im Àgimrhwro~ xe~ �ih �ÁÁ®d
a¹b ¯«ed ¯«e �qÂupod ÃÃÃ ÄÅÆÇÄÈÉÊËÌÍÇÊÆÃÉÍÎ ÄÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙÆÚ ÄÛÜÊÝÞßàÖËÈÉØÜÆØÜËÑÍÉÙáÈÜÐËÜáÚdaUb ed ·d ¯hggujj un ¯d cd �ujwomd �t�jutumnhmy �utonu }gorupqgu xijjwd £�� »����������� �����¡����  ª����� �âTã~ ®�´��~ Àä{ghug T�µd
ab ¯jir�po�mdogyd ci{i �hmqÂd ÃÃÃ ÄÅåÇÈÎÙÉÃØ ÄÉÍæda�b ¶d ¯jihg~ ¶d xoqjwom~ }d �ofhm un �d }i�invotiwd em egrvhnurnqgu sog �uÂn ¶umuginhom�hppju�igud �m ������¤���� �¾ ��¤¤��¦���çèé~ �iyuw T�T́ �Á¹~ ��ghmyug ºugjiy~ �u�nd T��daTÁb ¯jqunoonvdrotd ¯jqunoonvd ÃÃÃ ÄÅåáÆÜÉÉÜÛ ÄÈÉÊdaTTb ¶d ed ¯ojrug~ �d ¶ogjhr�~ ed �d êhnoth~ }d �ittug~ ¯d �oggo�~ }d �guhë|un �d �d �i|jogd }uug´no´}uug egrvhnurnqguw imp nvu �iyh ��um�oqgru �msgi´wngqrnqgud ÃÃÃ ÄÑÆÆÍÜÉÑÆÆÍÃæÉÍæËÙÉÃØåÉÇÙÐËÈÉååÇÜÆÍÇåËÑÍÉÑÉÐÇåÐËìÕíîÑÆÆÍïÜÉÑÆÆÍ ÄÑÙÌ~ �rnofgu �ÁÁTd
aT�b «d ¯gqmunom~ �d xoq�i|u un cd̄ d �nusimhd �vu Àgirnij xot�omumn �opuj â{ugwhom �dÁ´®ãdÌÍÇÈÜÇåÄÉÅÏÆÈÜÃÆÅ ÄÉÍæËÐÑÆÈ×Ì×ÈÇÜ×ÉØË×ØÙÆÚ ÄÛÜÊåd Àä{ghug~ �ÁÁµaT®b �d xiruguw imp �d �snopud �t�go{hmy nvu }ugsogtimru os �ujhifju �gimw�ogn }gonorojw hm�ofhju xot�qnhmy «m{hgomtumnwd ¢ððð ñ £�~ T®â�ã~ cqhm T��µd
aTµb �d xi�gi~ ±d «ttughrv un xd �iwrojod �u²urnh{u �hppju�igu �ojqnhomw sog xomnuÂn´e�igue��jhrinhomwd �m ������¤���� �¾ òð½¸ð�»¢ó¥ ôõõö� »¼� »¼��¤ ¢������������ ���¾ �������� ������¿�� £��¼��������� ��¤  �¡������� �¾ ������������ ��������~ �|ono~ ci�imd �u�nd�ÁÁTdaT�b �d xi�gi~ ±d «ttughrv un xd �iwrojod xe����e l xomnuÂn´e�igu �u²urnh{u t�ppju�igu�|wnut sog �ofhju e��jhrinhomwd ¢ððð »����������� ��  �¾�¦��� ð����������~ ��âTÁã l���´�µ�~ �ÁÁ®d
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