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.�� �������� ���� ��������������� ��� !�1��� ����)���� ���� ������������� ���������� ��� ����

��2��������������������������������������������������� �������3�*���/��/��4�������������������

��������������������������������������������������������� ����3�&���������������!������������������������5�

������ ���� �!!���� �������!�5� )��� ��2������ ���� ��!� ������� ���� ������������3� ������ ���� �!!���5� ���

(��������� ��� ����� ��� ������������ 6��(7� ���� ��� ���2� �������� �������� ���� ��2���-� ���� 4� ���

����������� ��� ��� �������� ��� 2����� 4� ��� �����������3� &�� �-����� ���-� �����/��� ���� �8�!!���/�� ����

�!!������������(3�.������0�����������4������������ ������2��3�.���������������/�5�)��������������

�1�����������������/0��5����������4��1���������!��1�� ����(����������������������������������������

!�1��������������!�1�3��

.������0��������������������������������4�������� �����1��!��2����5��/����0���4��8��2����

��� ��� ��(3� %���� ������ ���� ��� ������ �8������� ���� ��2��2� �1��� ��� ��� 1��!��2����� ���� �����������

������)���� ��2������� ����� ��� !�1�� ���� ��� ��� !�1���� ���3� .�� �������� ������ �� �������� �8������ ���

�8�!!��� �8���� �������� ������)��� ������!�1�������� ��(3�%����������������)������)�����������������

���� ����2�����5� ��� ��������� ��� ��� ��(� ���� �������� �3� ��!��5� ����� ��� �����0��� �����5� ����� ������

�������� ���-� ���/����� ��� �����5� �!��� ��� ��������� � ���1��!��2����� ��� ��� �������� ��� ��� !�1�3�9����

��������������8����������������������������������� �����-�����������1������������������-�����0���

������3��

(�������������5��������������2�2������02������������ )��������������������������������(�

����!�1���4�!�����1��!��2�����3 �
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�/�� ������� �!� �������� ������������������ ��� �/������:�� � 1�� ��� ��������2� ������� !�� 1�����

������������ ��������3� *��� ;����� ��� �������� ��2�� ���� ��� �!� ��!�������� ��� ��;� ������������� ���

�������23�<�;���5��������������������������������� 5���=�������������!!������/�����2����������������

��!�������3� �����:������ ����� (���������6��(7� ��� �� �/� ��� �!!���� ;/��/� ��� �����1�������2� ���� ���

�/�� ����������� �!� �/��2���� ��������� ��� �/�� ��2���� ����� :�����3�������������/����!!���5��/�������;��

�������������/��3��/��!��������������������2����2���(�� ���2������������3��/��������5����������/���

�/����5��������������������2���;���(�!�1��1����������� �2����!�1��������������������3��

&���/�� !���� ���� �!� ���;�=5�;����������1��!��2���� 5�;/��/� ��� �/�� ������ �!� ��(3�"���/�;���

�/��� �/�� ���/������� ������ 5!�:��� ��� �/�� !�1�� ����2� ��; ��25� /��� ��� ��������� �����1������ ��� �/��

1��!��2����3�#���������������5�;�����������/���!!���� �!��������2��/��!�1�������������;�3�"��!������/���

������2�����������2�����������!!�������������������( 3�>������5�;��������;���-�������������/�������

�/��������� 1��!��2����� ���� �������2� �!� �/�� !�1�3� "�� �1 ����� ����� �-���������� ����������� �!� �/��

�/�����������������1�����������/���;��!����������!� �/���;�=3��

�/�������������������������������������;/��/�������� ����������(��!�/�2/�1��!��2�����!�1��
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9�� ������� ��� �/0��� �� ���� ������� ��� ����� ��� 2����� � ������������ �8#������� 9�1��� ��� ��� ����� ���

�����������9*��.�9�����8�%���������?���������������� ���	�4����@3� ��������������������/���

9���5� �������� ����� ����������� ��� ������������� ��� ����� %���/�� ��� �8����� ���������� ��� ����� ���

2�����������������3��

�

 8������� ���� ����0��� ������������4� �������� ���� (� 1�2�� )��� �� �������� ��� ���2�� ������ �/0��5�

������)�A4���������.�����#���� ��� �����������5�9�B����� ��5�)����� ������ ���� ������� �����1��������

�8����C�����)����8���������������������2������������ �������3���������������������������������!�������

��1�0����)����8���������������4��������������)���� ������D�������������B�����E5��0������������������

�������� ����)���5� ���� ������ ��� ��1��)��� ��� ������� �� �1�� ��� ���������� )��� ���1������� ����

��2�2���3�

�

 ������������������2�����������������(�����)���� �2���-�������!����"�1���:������������������

�8C��� �������� ��� ��� �/0��5� ������ )��� ��������� �� ����� ��2��5�(����� ������ ��� ����� �����������

��������������������!��������������������3�

�

 �� �������� ������� �8�����1��� ���� ��������� ����� )� �� �8��� ��� �����1��� ��� ����� ��� ���� �����

������5��

B��/����9/��������������������������2��������1� �������3�

B�.8�)���������������8#�������9�1��5�������������� ���/�������>����������F�������(���3��

B�����%������������������������������������������ �������������3�

�

��!���������������������02��������������4�#������5 ����)������������������������G������������5�(���� �

������ �-���� ��� �����15� ������� #����5� &��� >������ � �� ���� ������ 1�:���5� ������ ��2���5� 9�����

������5�9/������� .�1����5�#�����$������5�$���� (���5�$��� ��#������:�5�H���� .�������5� ������ )���

���� ��������G�(����� ���/������5���-���� �����5�������� �� ������5�.�������>����5��/������� ������5�

>������$�����������.�������-���3��
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(�������8�������������.#��������������������K�5��������/��� �2��������)����������������������

��������1��3� ��� �!!��5� ��� ������ ��� ��� 2����� ������ �� ������� ��� ��� ��� �����1������ ��� ������� ����

��2���-�����)����4����2������!�)������5��������0��. #������������������������������������������

��� �8��!�������3� +��� ���� ������� ��2�)���� 4� �8���������� � �� .#���� ����������� 4� ���������� ��� ��2����

�������-� ����� ��� 2����� �8����� ����)��5� �3�3� ��� !�1�� �� ��)��3�%��������5� �8������������ ��� ����� 2������

�8������ ����)���� ������������4� �8���)��� ��� ������� � �� ������� ���1�� ��� ��1�0���� ���/����2�)����

�����4����!�1����������������������4�!��1������������ ������4�2�����1�������������3�+�����������������

!O�� !���/��� ���)��� �8������������ ����� ���� !�1��� ����) ���� ������� �������1��� ����� ���� �-�2������ �8���

������ ��� ������������������ 6��� �$P=�� 4� L��� ��� ��� 	M
�� Q9����2R73� (�����5� ���� ��20��
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*����������������)������������������!�)��5�F5������� �����-�����������������������������������1�����

4�����������������!�����5��������)��������������� ���-������-�����/��2�����������������������U��4�

���������������������������������3�9������������� ������)���)�������)������������������������)������

���!!���������������������6 /,< ¶¶=a 7		 �������������������������������������������� 2�Q'�:��/�R3�(��

!�S��� ����� 2������5� ��� ����� ��� !�1�2�5� ���� ������ �-� ������������ ��� !�1�� �������� ��� ��!!�������

D�/����E�I������)�����4������������������������������� ����)�������!����3��
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++= 5� ����� ��� ��0�� ��������3�*�� ����� ��� ���� ��� ������� ����� ������)���6��� ����

���������)��7����)����8����/��/��4��������������� ������������������-���������������!�������� 	� 3��
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���������5�������������������������!�����������)����� ���8�)����1�3�(�����������2�����5��8 ����������� *�

!������ ����� �)�������� ���� K� ���������� 6���� ��-� ������ ������ ��� ������� ���� ����������75� �!��� ���

�������� ���� ����������� ����� ��� �������� ��� ��� !�1�5� � ��� ����� !���� !����� ���� ��������� ��������������3�

9��� ��������� ��������������� ����� C��� !������� ��� �� �� ����� ��� ������������ )��� ����� ������

���)����� �����������3� #� ����� ��� ���� ����5� ��� ����� ����� ��� ������� ���� ����������� ��� ����

������������� ��� �/�)��� �����5� �8 ��������� �� * � ��� ������ ����� 4� ��� ����0��� ��� ����� �)�������� ��-�

�������� ���������� ���� ����� ���������� ����������� � �� ���� ����� ������������ ��� ������� ����

������������3� 9����������� ���� �������� �8������ )��� ����� ��� � !����� �-������ ��� �8�����������

������������ ��� ������� ��� ����� �������� ���� ��������� ���� ���� �/�)��� ������ ��� �������� ��� �������

�������� ��-� ����������� 4� �8����� ���� ����� ��� �������� ���� ������)��3� %���� ������� ����� ����� ���

���2��/�� �������� �������� ���������� ���� ��!!������� ����� ��� ������������ )��� ����� ������ 4�

���������������������������������!�1�2�3�%��� ����������������������������������������D�����2�)��� E�

������������������!!�����������3�%��������������� ����4������-�����������)�������������������������� -�

����������������5� ����� ����� 2������������ ����������� ��-� �������-� ���������������3� %����

�������������������4���������2���������������Q���� �/��=�5�#2������5����2���R���������-����������

�2����-3��

������ (�
����������������������
�������������

+�� �������� ������)��� �������� ������ ��2��� 4� �A����� ������� �A���� !���� ��� ���� ��!��������

�������������� 4� ������ !���� Q�����/��=�R3� +�� ���� ���� ���� ���� ��������� ������ ���� ������������

/�1��������� ��� ��� ������6 $�%���� �� 573� .�� �������� �������������2������� ����� ��� �������� ����� �)��� ����
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9����������������������������������������������-����� �-5����������������1�����!����������������

�������-� ����3� %���� ���������� ����� ��� ������ ��� ���� �������� �����������)��5� �������� ��� ���� ���

������������/���������)�������!����3�#�B���������� / $5������������������ / %5������������)�������������

�������� �������������� ������ ��� �������� ��!�������� � ���)���-� ��� ������ ��� ��������

��!���������������)����������������������4������������ ���������3��

+�� �������� �����B������)��� ���1���� ���� ��������� �8 ����������� ��� ��� ���������3�&�� ��2��� 4� �A��������� ���

�A����!�������������!��������������������������!��-3�+�� ������������������������������-������B

������)������������������������������������������ ����G��A������A�����������������)����A�������������

)��� ��� �A����� ���� ����������� 4� �A�������� ������5� ����� �� )��� �A����� �A��� �������� �����B������)��� ����

��������� ��� ����� ��� �A�����1��� ���� ������ ������� ��� � ��������� )�A��� �� ��1�3� ����� ��� !���� ��� �����

2������5� ��� �/����� ��� ��� �����B����������� ������� � �� ���� ��������� ����� ������ ���� �������������

������)����������-�����������3�(�����������)��5����� ��������!�)��������������0��������B������)���

����������1�����������������������������)����������)� ��-������-3��

.��� ���0���� ���� ����� �������� ����������� ��� �������� �����B������)��� ��� ��� ���1�������� ��� ����� ���

��� �����0��� �A��� ���������� ������)��� ��� �A��� ���������� ���)���-�G� .�� ���1�������� ��� �����0��� ����

������� ����� ��� ���� ��� � � �0��� ���F��2�B`�����3� (���� ��� ���0��5� ���� ���-� ����� ������ ���������� ���

�C��� ��!�������� ����� )��� ��� !���� ������� ���� ��� �� ���� ���� !����� ����� 4� �A�������� ������)��� ��� 4�

�A�����������)���-3�.�����0������F��2�B`������������� ����������������1�����A���������������B������)��5�

�������������4����2������4��A�������������A����!��� ������������A����������6�����������������!���73�.� �

���1�������������������������������0�� � �����-;���3�(��������������!������������C����������� ����-�

��������5� ����� )��� ��� ��!�������� ������� ���� ��� ���� �� ���� ��!��������� �����4� �/�)��� �������3� .��

���0��� ��� ��-;���� ���� ��� ������������� ��� 1���� �A��� ! ������ �����B������)��5� ��� ��� ������� 4� ���2�

�����4��A�������������A����!���������������A���!���� ��6������������4������!���73��

.��� �������������� ����������� ���������� �8�1����� ���� ����� ���� ��������� �������������� ���� ���� ���-�

���0����4����������8 ����������� + ��������8 ����������� 6 3�%�����������������������������������������������

���0��������-;��������������4�/���������������� �������������������!�����������B������)���G�
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��� ��� �������� ���� �������4� ���� �������� ��� ��!����� ��� ���������5� �3�3� ��,��
(�=

¶¶= 5���� �1������ ����

������������ �-������������ ��� ��� ���������5� � [ ]ths ,�
� �!� --= � 5� ����������� ��� ���� ���������� ���

������ t � �2����4� �,h 3��.��)��� �� ���� �0����!�����4���� ���������� ��� ��� ��5����!������ ��� �������� ���

!�S��� ������)��� ��� ��=s 3� ���� ��� ������ �� �0�� �������� 4� t 5� ��� ������������ ��� !������ ��������

���)���-5� ���hs = 5��3�3����!����������������������������������������� ����3�#��0��/��������������5�

��� ���������� ��� ���� ���� �0��!��1����8��0����� �� �� �8#/������ ��� �����)�8������� �������4����� �!!�� ��

���� ���������� ��� ������� ��� ���� ���������� ��������3 � 9����� ����0�� ���)��� ���� ����������

����)��� ��� !�1�2�� �8/������� �/���)��� ��� ���� ���� ��� ��� �����3� &�� �-����� ����� ��� ������ ���

������������B���4������)�������8/�������������)��� ������������C����2����3��

������������������������������ �

�������%%'6�	�G�������������������������������+�� ��/���H��������������E���HI��/����:���������������
��)J�����:�������'�

.��� ���-� ���0���� ���������� ��� !���������� )��� ���� �� ������������ ���������� ���� ��������� ���

�������-������B������)��������3�(A�����������1�� 2�������������������������������������������������

��������C������������������1������������������������ ��������0���������������������������������

���������5� ��� ���������� ���� �����/�� ��� !�S��� �� ��� ������� �8���������� ��� ��� ���������� ���

���-������������������������Q'�:��/�R3��
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�������������������������������8�!!���������������� �����������3�9��������������������������!���� )���

��� �������� �8��� �������� ����� ����� ��� ���������5� � �� ������ ��� ��� ����!�������� ���� ���������� ����B

�����)���� ��������� ����� �8�!!��� ��� �8��2���������� ��� �� � ��1������ ���� ������3� .�� ���!!������� ���

��������������������������������������������� /D �������������������������������!!��������8�-��������

�/���)��������������������������������������3�%��������� ������ a 5�����8�-��������`����� B	�G�

/� � Da= �

��������%%'�8�

(���� ��� ������5� ��� �������� ��� 2������ )��� ��� ���!!������ � ��� ����������� ����� ���� ����� ��� ����������

����������/������������������)�����3���������/�5������ ��������������������������������������2��������

�/������)�����4�����/����������3�*��������0��)�������� �!!������������������������������/������)���������

������� ����� !���� �������� 4� �8���������� ��� ���!!�� ����� ��� ����������� ����� ��� �/���� �������3� .��

���!!������������������������������������/��!����������� ���������������������������������3����2������

���� ��� ������� �����5� 	� B
� £�a6`B	7�£	� BK3����� ���� ���������� ��� ���������� ��� �8���� ��� 	 ���\9����

�1������������������������������/���)������!��������� ��3��

%���� ������� ����������� ��� ����������� ��� �8�����1��� ���� �� ������� )��� ���������� ���

��������������/���������������������������������� ����!�1�2�����������!�1������)��3�%����������

�������� ��� ��� !���� )��� ���� ����������� ������������ ���� � ���� ����� ��� ������������ ������������ ��� ���

������������ ��� )��� ��� ���������� ��� ��� ���!!������� ��� ����������� ������������ ��� ��� ���������3� %����

������� ����� ������ ��� ������� ��� 2�������� ���������/�� � �� ��� !�1�5� ��� ������������ ��� ��� ��!��� ���

���������� �!��� ��� ��������� ���� ��2����� ���� ������ ����3� %���� ������� ����� ��� ������ ������

�-���)��� ��� !�S��� )����������� )��� ���� ����������� ��2� ������ ���� ��� ��������� ��� !�1�2�� ����0�����

���-���2����������������G��
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#� ����� ������������5� ��� ����� ��� ������� ����������� ���� � ��-� ������� ��� ���������� �8�� ������� ����

�������� ����� ��� ���� �8���� !�1�� ��� ��!��� ���� ������� �3�.��� ������� ��� �����2����� ����� ��� ��������

���� ���� ��� ������� ���� ����������� �8��2���� �/���)��3� .8/����/0��� ����B�������� ���1��� C��� )��� ����

������������� �8��2���� ������)��� ����� �������������� ���2� �������-3� ��� �����)����5� ���� �����������

�����������8��2����������)���������0��!��1���������� ���������������������������8��2�����/���)��3�

%���� ����������� ����� ��� ������ ������ �������� ���� ����� ������ �8��2���� �/���)��� ��� ������������

���������!�1������)��5�����������������������������-��� ����������8��2����������)��3��
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%���� ���������� ����� ��� ���2��/�� )��� ���� ��!��������� ��� ��� !�1�� ����� ���)�������

������)���5��8����4�����)��� ���!�1������ ����� ��� ��� �� ������� ����� ���2����������������������������

6���������	���\9������\973�a���������!�1������)����� ���!�������8������������������������������ / �5�4�

���� ���������� !������ 1����� / $�� ���� �2����� ���������� ���� ����2��� ��!!������ ����� �-/�1� � ����

���!!������������������������!!��������������)����� ��������2���������������������������)����8�����3��� �

��� ������� ������� ��� ��� ������� ���� �2����� ���������5 � ����� ����������� ��������� 4� ��� ����������

!������ ��� ������ ���� �������1���3� .�� ����������� 2������ )��� ����� ���� ��!!������� �2����� ��� ��� !�1��

�����)��� ����� ��� �������� ��� ��!��������� ����������� 4��������������!����������������������������

����������� ����������3� .�� $�%���� �� 3 � �������� �8���������� �8���� !�1�� 4� ��/����� �8������� ��1 ������� ���

2�������������������� �$ /// -=D 3�%������������������5�����������-�������-�2��5��8� ������������

���2����� ��� �8���������� ��� �V�� ������ ���������5���� �������������3�*���������� ����)��� ��� ���!!�������

�8�-�������� �/���)��� ��� �������� ���2����� ���� �0�� ��� ��� ������� ������ ��� �V�5��3�3����� ��!���������

)��� �������� ��2������� ��� D/ � ����� ��� 2����� ���������� ������� ����� �0�� �������� ������� ������� )���

�������� ��2������� ����� ��� �V������� ���� �C�������������� 3�9����� ���������� ���� ��������� ��� ��� $�%����

�� 3� ��� /���5� �Y� ���� ����������� ��� �V�� ���� !�������� ����� ������� )��� ������� ��� ��� 2����� �8����

����)������� ���� �/��2�3�*�� �������� ��� �����)��� ���2�� ��� ���� ����� �2����)��� ��� �V�� ��� �����)���

�8���� ����� )��� !�-�� ���� ������������� 4� ���� ����!��� 3� .��)��� ��� ���������� �������5� ��� �V�5� )��� ��

���������4��������������������6 $�%������ 35����/���7�����������������2�����6 $�%������ 35����1��7����������

����������� ��� ������� ����)������� ���3� &�� ��� ������� �8� ��������� �8��� �/���� ��� ���������� ����� ���

�V�����!�����4�������)�����������������������3� �
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(���� ��� ���� �8���� !�1�� 4� ��/����� �8������5� ���� ��������� �� �8��2���� ������)��� �����

��2������� ��� ��� �������� ��� !�1�2�� ��� ��� ��� ��!!���� �� ����� ���� ���!!�������� ��� ���������� ����

��!!�����������/���������!�1��Q%��������5���=MM5� H�1���R3�.�� $�%������ !( �������������1����8����W���

���!�1�2���8����!�1��4���/������8���������������4����� �����������!�1�2�� : 3�.�������������� %� �� hh ����

�V�����������2�����������������)��� %� hh > 3�#�/��������������5������������-��8�����2��������� �8�!!���

��� ��� �������3� .��� ����������� ��2������� ��� ���-���� �0� � ���������� ����� ���� ���������� ��� ������

�������������� 4� ��� ���������� 6�!� ��������� �� 3� ��� �����������73� .��)��� ��� ���������� �������5� ���

������ ��� ���-������ ���� ����������� ��2�����3� .�� �V�5� ��� ���������� ����� 2����5� �� ��������� 4� ���

������!��� ����� ���������� )��� ��� 2����� 6.�� ���������� � �� ���-������ ���� ����������� ����� ��� �V��

��2���������������������)�����������2����73�
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�������%%'�8�	���������������������������������� ������������������������������������������������� �:�
����������������*�:�������9��������������������/� ����������������������������������������������� ��

��������*��������������������������������*�:����� �������������������K����9���������������������'��

.��)��� ��� !�1�� �� �������� ���� ����0��� !����5� ��� ����� ��������2����0������ )��� ���2����� ���� ������

���)������ ��� ��� �V�� ����������� ������!��3� .�� �V��  ��2��� ��� !�S��� ������)��� 4� ��� !���� )��� ���� ����

�����)���� ��� �������� ������ ��� �������� ��� !�1�2�3� .� �2����� ��2��� ��� !�S��� ���)������ ��� �8�����2�� ���

!�S��� ��������)��� ����� �8�!!��� ��� ��� �������� )��� ���� �� �� �����)���� 6�3�3� ���� ����������� ��2������� �����

���-����)����B��������������73�%���������������������� ������������������� $�%������ !( �4�2���/�5��Y����

�V�� ������!��� ��� �������� ������ ��� �����5� ��� ���2 ����� ���)������ ������ ��� ������3�+�� �/���� ���

�����������������������������������������������!������ ����!��1�������������������2������������!�2������)� ��

������������������������������������������������� ��������������������������2����3�9���/�������

���������5� )��� ���������4� ��� �V�� ��� �-�������� ���4� ���� 2����� ����� ���������� �����5� ���� ��������

���)�8�����T�/��������������������6 $�%������ !( ����������73�#����T�/��������������������6 $�%������ !( ����

�����75�����V���������������4�������������������� ���U������2�����)��5���������4����!�����-�����

��� ��� �V�� ��� ��2�� ��� ��������� ���� !���� �������3� .��� ����������� ����� ��� �������� ��� ��� !�1�� ���

����������� ��� !�������� ��� ��� �2������ �������� ���� �� �-� ����/��� ���)�84� ��� )��� �8�)����1�� ������)���

���������������������������������!�1�3�������������5� �����������-�����5�)�������2������������2���������

�����2�����)�������������V�5������)����1������� ����4�����V�����!�����-���������������2��������

!��1�������������3�

.��� ������������� �!!������� ����� ��� �/������ ���������� � 8�1����� ���� �-����������� )������������ ��� ���

�������� ���� ����������� ��2������� ��� ���� �!!���� �/��� )���� ��� ������)���3� %���� ���������� ���

�/�������������5��������/��������������������������� ��������������������������3���
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%���� ���������� ����� ��� ���2��/�5� ���� ���/����� ��� ��� ���� ���� ����������� �8��2����

�/���)��� ���������� ����� ��� ����������D����������E��� �� ������� ���1��!��2����� ��� ���������3���� �����
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��������������4��������������W������!�1�2���Y������� ��������4��8�����������5��3�3�����8������������������ �����

��� ��� ���������� ��� ���������� �������5� ��� ����� ��� � ������ 4� ������� ���� ������������� �8��2����

�/���)��3�9����� ����� �8������ ������� �����������5� ������ /����/0��� �������4� ��2��2�� ��� ��������

���!�1�2�5����)��������)���)��� (� =
�

������8 ����������� * 3������2��2���������!������8��2������-������

����1�������������8�)��������8�)����1�� (	�0 =s 3�%��������������)������!�1�������������������!��������

���2����/���20��5����������������� ��s ������_-5������������������������������3�*�������� ����������

)��� ���� ��!��������� ����� ���)������� ������5� ��� )��� �8�� 0�� ��� ���� ��� <��=�� �����)��� )���

( )������ ssns += 3�9��� /����/0���� ���������� ��� ������!��� ��� ������� �� �� ����������� ��� �������� ���

��1�0��� 4� ����� ����������� ��������� 4� ��� ��1�0��� 4� � ��-� ����������3� .8�)������� �8�)����1�� ����

��0��������4�G�

(	�0 � =s �
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�s � ���� ��� ������ ��������� ��� ������� ���� ����������3�* ������� �8/����/0������� ��!��������� �������

Q�����/��=�5� ���2���R3� ���� ���� 2��������� �������5 � ���� ���������� ��� �8�)������� ��-� ��������

���������� ���������� �������� C��� ����������� �������) ������3� ���� ���� 2��������� ������-��5�

�����)����� ���� :����� ��� ��!!������� !����� ��� �������5 � ���� ���������� �����)��� ���� ���������3� %����

���������� ����� ��� �����5� )���)���� ���!�2�������� 2����� �)���� ���� ���)������� ���� �����������

�������)��������������1���5�������������������������-��� ���������������������)��������)����4�����

��!�����8��������������-��3��

.������/������������)����������������1�������)������� ���!!����������������������������������������������

��!!�����������/���������!�1�3�%�����������������/��� �������!���������8#������������/������������1����

������-��� ��� ����������� �����3� (���� ���� ���/����5� ���� � ���������� ���� ���� 2�������� ��������0��

�8�-�������4��8��������!���������������������5����� ����������!���������8#���Q�����/��=�5����2���R�

���������-�������������/������������1����������-�� �Q�����/��=�5�����R3�.����������������������������

�/����� ��� �8����������� �����5� ������ ��� ���������� � �� ��1�0��� ���������5� ��� ���� ������ ���

��1�0���� ����� �������� ����� ��� �����U�� ���� !��������� ���� �����3� ��� ����������� ���� ���������5� ��� �����

��������� ���� ����������� ����� ���� ���!�2�������� ������ � )��� ���� !�1��� 4� ��/����� �8������� � ��P��� 4�

2������������)��3�9������/�����������������������Q9/�L �B9/�L@R5�QF��/��R5�Q����R������!!������������

���!�1��3�%����������5��������������������������� �1���������Q9/�L�R���������!�1��4���/������8�������
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������������������2�������2�����-������8���������� ��1�������2��������������-������8��������I� Da��������

��!!������ ����� ��� ���!!������� ��� ����������� ��� ��� 2�� ��� ��� ��� ���!!������� ��� ����������� ��� �V�3� *�� ��

�������� )��� ��� ������� �8H���2� ��� ��� ���!!������� ��� �� ������ ����� ������)���� ����� ��� �V�� ��� ����� ���

2����3�*��������������-�������������4�������������� �0����������G��

· .����������������2����������!�S����/���)����������������� �����������V�3�

· .�� ����������� ��s � ������ ��� 2���� �-�� ��� �8�������� ���� ��������� 4� ��� ���������� ��s �

��2����������������������-�3��

.��)�8���������0������2�����!����5����!�������2���� ���������������������������������������������

��� �� ���1��QF�/���R5�Q����R3�.�� ��!!������ ����� ���� �� ��������� ��� ������ ���� ������ ������� ���6�� ���1�
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( ) �	



��


+-

+
-

-
=- "

���� &��&
"
)

!
&�
&�

!
/�

n
DaD

ss �

��������%%'�1�

.8���������� ��� ������ ��!!����� 	K � ���� ���������� ��� !�������� ��� �8������������ �>��?&�,��@&� � ��� ��� $�%����

�� !! �������!!����������������� &�6�-�������� m�� ������!�2�� �3��

�

�������%%'���	��/����������������������� ssss )) HssssCC������������������������������������������������� ����:�
��������������������������������/���������������� �)�����������������

.����������� &_������������������������Q9/�L�R5��3�3��������������� �����V���������!����������������

������� ������ ��� ��� 2����3� *�� ����� ��������� )��� ���� ss - � ���� �8������� ����� !��� ���� ���� ������������

�������)�������V�����������3�.����������� ���� ss - ���2��������������������8���������������)�84����)���

������ ��� �������� ���� ������ �����3� #�B���45� ���� ss - � �������� ����� �8������� ��� �/��2�� ��� ��2�� 	
 3�

.��)��� ��� ��!��� �8������� ����� ��� !�S��� ��������� ����� ��� �������� ��� ��� !�1�5� ���� ���!!�������� ���

                                                 
	K �%�����������������4� ( )nDaD -!,/� �
	
 �%����!�������������������������������������������� G������/�)�����������������������!�1�5�����-�������� �
���1����������������0����2������)��������������-� ������)��������-�������)����D2������)���E��������
6�������������������7���������-�������)����D������ �-E��������6�������������������7��������/�2����-3� *��
�������������������)������������������������������� �������������������������������������!�1������
������������������61 £	� m� 7�������0������������3��
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�� !! � �������� ���������3� ��� 2�����5� ��� �������� ���� �)������� � �-� �������� ���������� ���� ����

��!����������������������)�8��������������)������� ������1�0���������!��������������3�%����

���������� ����� ��������������� �8 ��������� �� !! � �8�)����1�5� �8 ��������� �� 5 � ��� �8����������� �������� ���

�8�-��������������!����������8��2�����/���)��3�#��8 ���������8�-������������������������!���������

��� !�������� ���� ������������ ��� ������� �����������5���� �1 ������ ���� �)������� ��-��������� ����������
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( )���a �����������!!����������������������/���)�������������� ������������6-5�75� ( )���/D ��������2�������

��� ���������� ������� ��� ������ 6-5� �73� *�� ����� ����� �� ������ �)������� ��-� �������� ���������5� ���

�����������-���������������8C�����������5��������������� �4���������!������������!�1���8C�����1�����

����� �!!��3�#� �8����� ��� ������ ���/����Q9/�;�/����R� � �������� ��� ��!��� ��� ���������� ����� ���� !�1��

��>� ��� ���� !�1�� %'(�>� ���� ���� ������������ ��� �� X3� . 8���������� ��� ���!!������� ��� ����������� ����� ���

�������� ��� ��� !�1�� ���� ��������� 4� ����� ��� ��� ���� �������3� .��� ��������� ���� �������� ����� ���������5�

���� ���� ����������� ���2������ ��s � ��� ���� ��� ����������� ������� qs � � ��� ��� $�%���� �� !" � ��� ��� ���

$�%������ !) ����������>5������� $�%������ !* ���������� $�%������ !+ ��������%'(�>3�*����������������)���

�������������������2���������������������������������� ���������������-�������������������������

���� ���-� ��!���3� 9����� ��!!������ ���� ����� ��)���� ���� ��� ��!��� �8������� %'(�>� )��� ����0��� ����

��!!������� �8������� ����� ����������3�(������5���� ���� 0��2������5���� ��!��� ��� ���������� ��� ���!�1��

%'(�>�����2������)������������������-��)��������!� ���������������������!�1����>3�%�������������

�/������ ��� ������� ��� ��� 1��!��2����� )��� ������ ����� �-���� ��� ��� ������� ���5� ������ ��� �8�� �������

�������������5�4���������������������������-��������1� �!��2���������/����������2�����������!�1��

%'(�>3�����
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.��� ���/����� ��� ������� )��� ����� ���������� ����� ��� ���2 ��/�� ����� 1������ ��� ����

�����/�� ����� ������� ��� ��������� ��� !�1�2�� )��� �� �� ���/����� ����������5� ��� ������ ��� ��� ���������

����4���������������������W������!�1�2�3�.8/������ �������)�������/���)���������!�1����������!!������� �

����������4�������������0��������B������)���1������ �������0��������-;�����������������������3�

%���� ��������� )��� ����� ��� ���0��5� ��� ������� ���� ���- � ��� ��!�������� ���� �2��� 4� ��� ������ ���

������� ���� ���-� ��� ��!�������� ������)��� ��� ��� ������ � ���� ���-� ��� ��!�������� ���)�����3� ����

������ ��� ������� ���� �!!���� ��� ��� ����������� �/���)�� 5� ��� ���� ������� ��� ������� ���� ���-� ���

��!���������/���)��3�*���1������������8�-����������� ������G��
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(���������1�0���)������������������5���������1���� h 5�a 5���������������������������������3�.��

��!����������������D��E�������!�1������������ �!�1�2�����������������������������������������3�.��

$�%���� �� !5 � ��������� ��� �W��� ��� !�1�2�� ��� ��)���� ����� ������ �� ������� �8���������� ��������� �8����

����/���������������!����������������3���

�

�������%%'�4�	���������������������/������������ ������������������������������������������������� �������
������������������������L�������������� &������#�

1; ��������������������������!���5� 1$���������������!�1�3� ��� ; �����������������������������/�����

������� ��� ������ �;� � ��� ��� ; �� ���� ��������3� .8���������� ��������� ��� ��� ����/�� ��� � ������ ����� ��� �W��� ���

!�1�2����������!����������������3���������)����5��8��� ���������������������������������/�����5������

�����5�����!����������������3�&���-�������������������� �����������!��������W������!�1�2�5���������!���

��� ���������� ���2��������5� �3�3� ��� ����������� ��� �� �� ��� �8�1������� ���2���������3� .�� ��!��� ���

���������������1�����4�������8���1������8���2����� ��������/������������4��8�1�������: �� 6������������

�� 73�9����������������4�������������������������������� �������������!�1���5��������0�������������/����
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�Y� r ���� ;9 ��������������������������������������������/������� ���!�)��������������-�������!�1�3�� � �

���� ��� ���������� ��� �8��� ��1����� ��� / � � � ��� ���������� ��� !������ ��� ��� ������3 �  � ���� ��� ���!!������� ���

����!��� �/���)��� 6  _
3� ´ 	� B
� ���P��b�\973�9����� �-�������� ������ )��� ������������ �8 ���������� ���

����0��� ��� ��� !�1�� ��� !�������� ��� ����� 	L � ��� ����� �1����� ��� ���������� 6��������� ���������� �� �

����������������7�4��/�)����������3�9������������]�������� ���������������������!����������������5����

���������������8����������������������������������� !!������������������������!����������������3�*�������

                                                 
	L �*����������c�������d����!������������������������� ��C��������������������!�1�2����������!!��������� ���
��������������0�����������!�����!�����3�9����� ��������������������!�1�2�5���������4������������ ���������
�����������������������������3��
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��� �C��� ��������� ���� ����������� ���������� )��� ����� �� ������ �8������� ��� ������� ���� ����������3�

(8��0�� ���� ��������� ���^�	3	5���� �8 ��������� �� 3 � ����� ������������ �8�-�������� ��� ������ ��� ���-������

���� ����������� ����� ��� �������� �����������)��� 4� ���� � �����������G� �,)ht = 3� *�� ����� ������� ���

�������2���������������������������-������������� ������������������!����������������������5��3�3�

���� ��� 	���� \93� #� 	���� \95� ��� ���������� ��� ��� ���� ��� ���� ������ )��� ��� ���0��� ��� ��-;���� ������

������������8����������������������������!������������� ���3������������������������������)�����������
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��� ����0��� �8����������3� .8�1�����!� ���� ��� ����)� �� ���� �������� ��� ��� ������D��)����E� ��� �W��� ���
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(���� ��� ������� #�h�5� ��� �������� ���� ��2������ 4� � �� 1���� ��� ��� ���� ��� !�1�2�� ��� ���� �������

����������3�.������������)���������������������� !�1��������������������������������� $�%������� ! 3����������
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���� !���� ���� �-����� 4� �8�-������� ��� ��� !�1�� 6 $�%���� ��� ! 73� .��)��� (=g 6������ 2���/�� ��� ��� $�%����

��� " 75�������!���� ����)��� ��� �������� ������!!������ ���������6���1��������������!�0�/��������������� �

�����C����!�2���73�(�������������!�2������5������ ��!�����-����������!��������������5��8�����-��� ��

������!�1�5���������)�8����������������������� ���������-�3�.��)�8�����2��� (¹g �6���������������

��� $�%���� ��� " 7� ���� ������� ��� ��������� ����� ��� �����5� ��� !���� �� � �������� ����)��� ��� �������� ��� ���

��������M	5�)������������-��������!������������ ������4��8�-��������!�1�3�&�������������������� ����

������!�1�����������������-�����2��������3�

�

�



�

���������&&& �G�9��������������(����������2������������������� ML

�

�

�������%%%'��	����������������������������������� ����
����C��+���������������������������

�

�������%%%'(�	�������������������C��+���?""�

�

9����� ��������D������)��� ��� ��� !�1�E����� ������� �� ��� ���2���� ��� !�1��6��� �������� ���� ���1������� � ��

������2���� !q ���� "q ������� $�%������� ! 5������!!�������8�������������������������4���� ������������������

�������7����)�8����W������!�1�2���Y�������������� �����5������!�2������)������!�1��������������� !�����3�

(���� ��� �������>�+5���� �������� ������)��� ��� ��� !� 1�� ���� ����� ���V����4��8����� ���)����� ��������

������������ ��� �������� ��20������ ��B������� ��� ��� � ������ ����������� ��� ������� #�h�3� .�� ��������

�����������4������������������!�1������������)��� 4�������)�������������������������������3�.������ -�

��� �������� �1������ ����� ��� ������� ����5� ��� 2���� �5� ������ ���������� ��� �����1���� ��� !�S��� �����

���!����)������������������#�h�3�%��������������� �������������������������8�����1����������������

)��� �������� C��� ��2������� 4� �8����� ���� ���/����� � ��������� �����������5� ������ )��� ����

�����)�����������8������������������(3�

�

�

+(+�����##	��
����!������������
����������������	���� ������

(�!!������� !����� ��� �������� ����� �1������ ����� � �� ����������G� ��������� ���!����5�

������N�����5���������� ���!�)��������P������������ ���3����������������������������� ��&
������� ! 3�.��

���-� ��� �������� ���t � ��������� ��� �������� ��� �������� ��� ��� !�1�� ���  ��P�� 6��� �������� ��������� �����

��)���������!�1����������������������-�����2���� ����7�G��

g



�

���������&&& �G�9��������������(����������2������������������� MM

	�

���	
���

q
t = �

��������%%%'��

�Y� ���q ������8��2���������������������6)���������������� �����!�������������7�)����8�-��������������

���)��������������!����������!!���������������� ������������)����3��

� ���-������������ ���t �

������������!����

/
� ��-µ �

���������������N�����
�
�

�
�
�

�
�

/
"

���
/

� ��� pp
�

��������������������!�)������

��

�
�
�

��

�
�
�

�
	



�
�


�
�

�
�
�

�
+�

�

�
�
�

�
�

�
"

���$�
/

"
"���

/

�
�

��� pp
p

p
�

������������������������������
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�

/
"

����
�

"
���

/

� ��� ppp
�

"�������%%%'��	����)���������������������)������ ����)�����������������'�? ��) ����"��������������
��������������)��������������������������������� ���������������������/������������S��������9���� �����
���� /,� ���p ���������������/�������������������)�����'�&���� ����/�������������������������������

�C�������������'�

.����!������!�������������8������2������������� 4�����������������0������!����1�����������)������3 �

&������������������4������������������!!������� �K �����4����������������������������(���2���������) ������

���1�� ��� ����� ��� ���2���� ��� 1��������� ��2������ Q%����R3� 9����� ����� �8������ ���� ���
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�������������������������������2�������1������� �5��8�������������������������������������������� !������
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(���� ��� ���2��/�� ����� ���������� ���� ��������-�  ��������� ���������� �8������ ��� ��� ��(�

���������!�1����������3�.������������(�(������C� ���1����4��8��������!������������ ��������4��8��� ��

���!������������������3�(�����������-�!��������� 5����(�(������1��������)�����!�������������1������
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%���� ���������� � 1�0������� �8�)������� �8���������� ��� �/���� ������)��� 6!��������� ���  ����7� ���

��������� �8�)������� �8���������� ��� ������� ��(� 6!� �������� ��� ������7� �!��� ��� !�-�� ���� ����������

���������������������2��/�3�
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������� 1��!��2���� �������� ��� 1��!��2����� 
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