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?[C#r }�~�� ����rX~��<��r }�� ��� ������}���~��"� r��<��� �9.���~%r�~��#r �"�������#r ����� �� 0 ��3 n�C7� �/���T����� ����� �Z�"� }��#r
������}�~+�/~�����r ���G, ��~�� ~��"�#r ��� �"��� �z���"���"���X� q ��� ���<����������� }D�������/�X��� �7� �#r'� )Z,w��� � 2

� � nR��)T� }D� ��¡Z�"����~��
��� �F.T�	� � }�� �/��� �z���"���"����� �A�F�	¡���~]� s������ ��� r��<�'�"~�� }�� ��� ���<��}���~+�/� q ��� ����� ¡��X� }�� (¢�������A� £ ¤ ��¥¦�
)Z,Z� � §�¨<¨ �/���d����� �I©«ª�¬u"®°¯ 0

2
�R�]± (²�<��� �³� ������������� ����� }D����� :T��~�}�� }�� ;´~����<.T��� ��µ���� ����� µG~�¥X����¥X~��/�

�/.����X� �G}����z����}T�����/��¶¢��� ������¥X~�}�·���� ��� � �G}�·���� �X.����������<~������ MO¸X¸ ± §�¨�Y ��� �������T����� ¹ 0 2 ¶Rº¼»�½¿¾ À 0 ºA»



��� ¸X¸�¸���� ������~������"~��<� � �³� ���X���A�]�A� ��� ����}���� �����"���<� } � ��� ¡����Z� �T�	�/�#� ��~������

�¼� � ½ ¾ À 0 � ¾ � � ¶1��� � �¼� � ¥��<��� }����G, ���<��¥'�9�����/��¥ ± C7� )w,������ � �������	�'� }�� �/��� �z���/�#�/����� � ���
� �	���<~
	 ¾ � � 3�� ¶V����¥ }����G, ���<��¥'�F�	���/��¥ � �A� � ¥��<��� �9.���~�¥�~���¥ �"��������¥ ����� ��� �/�	���z���¦� }���¥ µG~�¥X����¥X~��"��¥
¥����¦�/~��>8������/�X���#¶K}��A)T��~d�T��� � ½ ¾ �� ª À� ½¿¾ ��� ®��«ª À

¶j¥X��~+� }�� &�¨ ±�� ~���¥�~ ¶ ����¥ ����� ¡��X��¥ }�� ;´~�����.T��� ��� �����/�X��� �A� ���
¥����¦�/~�� }�� ��� ������}���~+�/� ¥X����� ����¥X�z���A�/~+µ���� ����� ���� ��� ®��«ª 0 243 �A� ������ � ª�®��«ª 0 3"!$# ±&% � ������¥�¶K��� ���X��)T�d}��
µ�~+�/��¥X¥�� ��¥'� ~�� �z��¥X� � �³� �����"����� }�� ��� ������}���~��"� ±

?r� '�(*) ± ¸X¸�¸+��§ � �����/�X�%����¥I�������"������¥7}�� �9.T��� � }��%�"��� �z���"���"���X�%�A�7�z����� �A� }�� }�~�¥¦�/~����<����� ����¥1�/�X��~�¥
� �	�'�"~���¥s}�� � �������<������� ����� ����� ������¥�� µ�����¥ }���,/� }�������~��"��¥ ±

'�(*).-²¸�¸X¸+��§ B �����/�<����¥ }�� �9.T��� � }�� �"��� �z���"���"���X� }�� � �������<������� ����� �����/��~�¥��	�/.������ � }D����� :T��~�}�� }��
;´~����<.T��� }��<������� µ�~�¥����<¥�~��"� }����z����} }�� ��� �"��� �z���/�#�/���X� M ���� ��� ®��«ª 0 243 �A� ���� � � ª�®�� ª 0 3 !0# Y

1 � ��¡�¥����¦µ�� ����� ��� ������~�� � �/.����X� ~������ ��¥'��¡�~���� �A�F��¡���~z����~�¥X����� ��� �/��� �z���/�#�/���X� � ��� ¥X���¦�/~�� }�� ���
���<��}���~��"� ��¥¦�]������¥¦�F�	���"� �A�s��������� � ��� �/��� �z���"���"����� � ,��"����~������X� M ¾ 2� ª Y ±3% ��¥]���X�54T��¥ }�� µG~+�/��¥�¥X� �26Z~��	���
¥����d������¥X~�������¥7¥X���A�/~�����¥d¥��<���d�"�/�	����¥d¥����d��� '�(7) ± ¸�¸�¸8�:9 ±;% ����¥d��� 6��<��� }��%�"�/�	��¥�~+�/~���� ��� ��� �/��� �z���"���"�����
µ����X~���¶1����¥ �����<4T��¥ }�� µG~��"��¥�¥�� ��6w~������ ¥X����� � ��}�~=4T��¥ �A� ����� ����� @O����� � }�� > �����G�@?�� A ± B �¼�X�/� @O���X� �
� �	�'�"~�������~�·��X� ��¥¦� }���� � ��� ��~������ ���"~������ }�� �³� �����<������� ����� ������������� � µ���� ��� �B?����X� �G}����z����}T������� }�� ���
µ�~�¥����<¥�~+�/� ± C7� @ �	~���¶¢����� � � ��� :T��~�}�� ��¥'� � ����� �/��� �z���/�#�/���X� ������¥ @ �	~�¡���� � ��� �T���X��~´���D� �	� �������/�X�
}�� ��� ���<��}���~+�/��¶¢¥"� µG~�¥X����¥�~+�/� ��¥'� ������¥ ���"����}�� �A� � �������<������� ����� ��¥'� }��<��� �"���������/~ ���X·�¥ }�� ��� �T���X��~ ±
� � �������/�"��~�����¶I�	� �������/�X� }�� ��� ������}���~��"��¶I��� ������¥����¦µ����"~��<� }�� }���¡�~�� ~�� � ��¥X� ����� �������������"���"~��<� }��
�³� �����<������� ����� ±

?j��¥ C��<����¥ ��~�¥/�	~���������¥ED������/����~�¥/�	~���������¥ ¥X����� µG~�¥X�T����~�¥�����¥ ¥X��� ��� '�(*) ± ¸�¸X¸+�GF ± 1 � }�~�¥'�"~����<��� ¥���� ���A�X�/�
4 �<����� ����¥ �/�X��~�¥ }�~�EV���X�����"��¥ �T���¦�/~���¥ }�� � �������<������� �����%}���,"� ��¡�¥X���¦µ�����¥ ¥X���]��� '�(*) ± ¸�¸X¸+��§ ±H% �	��¥%��� C������
} � �����"��������� ��� �/��� �z���/�#�/����� ����¥'�"� ���<��¥'�F�	���"� M¿¾ I ¾ �J� ®��«ª Y ¶	�<� ���A�"���<�wµ<� ��� �����<������� �����d}��LK´~�����?T�	�
~�¥X���M?����X� � ��µ���� ����� C������ ¡z�����E?���� ��� �������/��� }�� �/�ON���� ������¥¦�F�	��� ± C7��¥���~+�/��¶ ¥����]����¥%}�������~�����¥%� ·A�/�X��¥
}�� ��� ���<��}���~+�/��¶ ��� �����<~�� � �M?������ ~������ ��¥'� �A�9��¡���~ M ¾ I ¾ 2� ª P ¾ ��� ®��«ª Y �A� ��� µ�~�¥����<¥�~+�/� ��¥'� }������
���<��¥'�9�����/� ±�Q ����¥ ���A�"�����Zµ<����¥ ��� � �	¥ }D����� ������������� ����� ~�¥��	�M?����X� � }D� ��� RT��~�}�� }�� K ~�����?T�	� }��<��� ���
C��<��� ¡z�<���@?��<� ��� �������/�X� ��¥¦� }�� ������¥ �z�A�/~+� �"�SN��<� ����~�¥X����� ���� � � ª�®��«ª ��¥'� ������¥ �z�A�"~�� ����� ���� ��� ®�� ª MO���	�
� ½ ¾ �� ª ÀUT � ½¿¾ ��� ®��«ª ÀXY ±

?j�s����¥X���+�F�#�7���%������¥7~����/���X��¥�¥/�	��� ���<�������X��� ��� C������]}��%�"�/�	��¥�~+�/~���� ��� ����¥7�AEV�A�"¥I�M?������ ~�������¥7~�� RT�������
¥����d��� �3?;NG¥�~�������� ~�� }�� � ��������������� ����� ± ?r� '�(7) ± ¸�¸�¸8�GF � �����/�X� ������~������ �����7��� � ~����D�VN �T��¥d�������¼µ<�����Z�/~����
���<���/~������ }�� ��� �F�	~������ }�� ¡ �����E?��<� } �	��¥ ��� C������ }�� �"�/����¥X~��"~��<� ���<� � � ������¥ � ���<¡�¥����¦µ�����¥ ���<��¥������
��� ���<~r}�� ���<� �z�<�'�"��� ����� ��¥'� �����<�����	��~�¥���� MBWON�PRQ STSVUXW�U Q Y ±X� � ���<���"�/�	~��X��¶z��� RT��~�}�� ��¥¦� ��~�¥/�	~������ }T�	��¥
�/���Z�"� ��� C������ }��s�/�"����¥�~+�/~���� ±;% � �T�	�d����¥ ��¡�¥����¦µ����"~��<��¥�¶��<� }���}���~���������¶�}T����¥d���s����¥�}D� ��� ������������� �����
���<�/��~�¥X���B?������ � }D� ��� RT��~�}�� }�� K ~�����? �	� }������ ��� µG~�¥�����¥X~��"� }����z����} }�� ��� �"��� �z���/�#�/���X��¶��9����������� ���
�@?T�	� � }�� �/��� �z���/�#�/����� �D� ��¥'� �T��¥ �A�F�	¡���~³¶ ������¥¦� � }�~��X� ����� ��� �"��� �z���/�#�/���X� µ����X~�� }T�	��¥ ��� }�~��X���A�/~����
Y ¶T��� RT��~�}�� ��¥'� ��~�¥"��~��������A��~��D��� �z���Z� � �	¥ �Z6Z~�¥¦�/����}�� C��<��� ¡z�����E?���� ±
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'�(*) -R¸�¸X¸+�:9 �7���<4T��¥ }�� µG~��"��¥�¥X� �26Z~��	��� ¥���� ������¥X~�������¥ ¥X���¼�"~��<��¥ }�� �³� ������������� ����� ���<� ��~�¥��	�M?����X� � }D� ���
RT��~�}�� }�� K´~�����?T��� }��<������� µG~�¥X���<¥�~+�/� }����z����} }�� ��� �"��� �z���"���"����� M ���� ��� ®��«ª I �� �A� ������ � ª�®��«ª I � !0# Y

'�(*) - ¸�¸�¸8�GF � ~�¥X�T����~�¥/�#�/~���� }���¥ C��<����¥ ��~�¥"��~���������¥@D#�����/����~�¥"��~���������¥�}�� �³� �����<������� ���������<�/��~�¥X���B?����X� � }D� ���
RT��~�}�� }�� K´~�����?T��� }��<������� µG~�¥X���<¥�~+�/� }����z����} }�� ��� �"��� �z���"���"����� M ���� ��� ®��«ª I �� �A� ������ � ª�®��«ª I � !0# Y

[]\�� ` aVbdc egfKh fji�k l mOc i n c ogl f l f � ogi �dp |�h |Kqdfja c i f aVbdi k�x�|dogi kwf tGfjc oge
kZp f xTh b]l v { fji l |di�kZf

1 � ������¥X���'µ�� ��� �����<� �A�"��~�� ���X������}������/� �z�<���%��� }��<� ��~���� }�� ������������� �� I � �w¶ � � I

� � �A�]£ ¤ I

� ����Y ± �¢�<��� � �������<������� ����� }D� ��� RT��~�}�� }�� K ~�����? �	� ��µ���� ����� ���<���"�/�	~����/� ¥X����~��¢�M?����X� �G}����z����} �	���/��¶
��� ������¥�~�}�·���� ��� � ��}�·���� � ?����<���<��~������ � ¸�¸ ± §�¨�Y ��� �������T�	��� ¹ I �¶ º » ½ ¾ À I � ¾ � � �A� � ½¿¾ À I �=¶
��� � �A� � ¥X����� }����/6 ������¥¦�F�����"��¥�¶z�E?���~�¥�~���¥ �z�<��� ����� ���� ��� ®�� ª I  !0# �A� ���� � � ª�®��«ª I # � }T����¥���� ���	¥����
� ���������¦��}�� ��� �/��� � ���"���"����� � ��� �T�	���<~ 	 ¾ ��¥¦�L��� � ±�� ��¥´�X��¥����+�F���"¥�������¥X�����"��¥%}T����¥����A���"� ¥X����¥ ��¥����A�/~����
¥��<������¡Z�/������¥��z�����7�"���<~�¥I�������¦�/¥�}��s�/��� � ���"���"�����L	 ¾ I  � ¶;	 ¾ I #<� �A� 	 ¾ I ��� � ±�� ��¥d����� ¡�����¥
}��LK ~�����?T�	� �A�7����¥7�/�����z�<�'�"¥I}��]�������/�"��~����"��¥7¥�����~���¥X���¦�/~�� D������"�����s¥��<���d�"��¥�¥X��� ¡�����¥7}T�	��¥7�����! #" ± ¸�¸X¸ ±%$<±& � ���X�54T� }�� µG~+�/��¥�¥X� ��¥'� ����������� ����� ~�� �z�<¥�� � � �������/�X��� }�� ��� ������}���~+�/� ±

� ��¥ �������"������¥s}���¥s�/�X��~�¥´�E?T��� ��¥s}�� �"��� �z���"���"����� ¥��<�������X��¥������/��¥ �A� ����� �T���X��¥s¥����]��� '�(*) ± ¸X¸�¸8�(' ±�¢����� ����¥%�"���<~�¥��������'�"¥ }�� �"��� �z���/�#�/���X� 	 ¾ ������¥X~�}�������¥�¶ ��� �@?T�	� � }�� �/��� �z���/�#�/����� � ��� � ��� � �3?;N �
¥�~������<� ~�� ±*) ���z����} �	����¶ ¥�~ �<� ¥�� ~����/���X��¥�¥X� � �³� ��¥X�z���A� ~���¥'�9���"~��<��� �	~��X��¶´�<� �X��� ���X����� ����� ��� �"��� ��¥
+-, ª�¬ ª�¯/. ��������~�¥ �z����� �#���/��~���}���� ��� ¥X�����Z�/~���� ¥¦�F�#�/~������T��~���� �����<� �����/� ��µ���� �³� ��� �	�'� }�� �/��� �z���/�#�/�����



$ ¨�¨ ¸X¸�¸�� � ������~������"~��<� � �³� ���X���A�]�A� ��� ����}���� �����"���<� } � ��� ¡����Z� �T�	�/� � ��~������

	 ¾ I ¾ 2� ª � ¾ ��� ®�� ª � � Y º » ½¿¾ 2� ª Àº » ½ ¾ �J� ®��«ª À
���� ��� ®��«ª ���� � � ª�®��«ª

 � !�� ��  !$# � !�� �
# �"! �
	 �  !$#  �"!�� �
��� �
� !��  !$# # �

�! " - ¸�¸X¸ ±%$ �1���"��� ·A�/�X��¥ }�� ¥�~�� �����#�/~���� � ����� �³� ������������� ����� }D� ��� RT��~�}�� }�� K´~�����?T��� ��µ<��� �����
���<���/�/�	~����"� ¥X����~�� �M?������ ��}����z����}T�	���"�

	 ¾ �d}D� ������·�¥ ��� '�(*) ± ¸�¸X¸+�G�w¶ ��� � + , ª�¬ ª�¯/. ½ 	 ¾ I � À I ##� !�� � ¥�¶ + , ª�¬ ª�¯/. ½ 	 ¾ I # � À I � � ! 	 � ¥
�¼� + , ª�¬ ª�¯/. ½ 	 ¾ I ����� À I � # !��	� ¥ ±

��������� � ���

��������� �  !�

��"#�$��� � %!&'�

'�(*).-²¸�¸X¸+�-' ) �����/�<����¥ }�� �E?T��� � }�� �"��� �z���"���"���X� }�� � �������<������� ����� �����/��~�¥��	�M?������ � }D����� RT��~�}�� }��
K´~�����?T��� }������ ��� ���<���"�/�	~����/� ¥�����~��1}����z����} }�� ��� �"��� �z���"���"����� � �_�)( 	 ¾ I  � ¶ �O¡*( 	 ¾ I #5� �¼�
�O�(U	 ¾ I ��� �

� ��¥ C��<����¥ ��~�¥"��~���������¥ED����<�/����~�¥/�	~���������¥KµG~�¥X� �	��~�¥�����¥d¥X������� '�(*) ± ¸X¸�¸+� � ���<��¥´�z����� �A���"������}�� }�~�¥'�"~����<�����
����¥ �"���<~�¥ }�~�+V���������/��¥ �T���'�"~���¥ }�� � ��������������� ����� ±
� � �������X¥ }�� ����¥ ������������¥�¶=��� ����� ¡��X� }�� K´~�����?T�	�
� � �������/����� ���� ��� ®��«ª ��¥'� � �	~����/����� ������¥'�9����� ������� �  !0# ±!� � �F�	~������ }�� ¡z�<���@?��<� � ��� ¥��<�'�"~�� }����z����}
}�� ����� ¡��X� }�� K´~�����?T�	� ��� ¥X���¦�/~�� ���� � � ª�®��«ª �A� }�� �³� �������'� }�� �"��� �z���"���"���X� � ��� �T���X��~ 	 ¾ ����~�¥������
��� ���<���"�/�	~����/� ¥�����~��%��¥'� �M?������ ��}����z����}T�	���"� ± & � �<�/�	��} �������¦� }�� �/��� �z���/�#�/����� 	 ¾ ������}���~+� � ���
���/�	��} ���<� ¡�����}�� K´~�����?T��� ��� ¥��<�'�"~����¼� }��<��� � ����� C�������¡ �����E?��<� ���	��������� �������"��� }������ ���<��}���~��"�#¶
���<� � � �<� ��� µ<��~+� ¥���� ��� �! #" ± ¸X¸�¸ ± $ �A� ¥���� ��� '�(*) ± ¸X¸�¸+� � ± % � ������¥�¶¢��� ������¥¦�F���"� ����� ��� C��<��� }��
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'�(*) -	¸�¸X¸+�G� ¸ � R ���������]}��´� �������	�'�1}��´�/��� �z���/�#�/������	 ¾ ¥X���1�����/��� ��¥ �X������~�¥ � �����1�����"��~���}��X�´����¥��<���Z�"~��<�
¥'�9���"~��<���T��~���� }�� �³� ������������� ����� �����/��~�¥����B?������ � }D� ��� RT��~�}�� }�� K´~�����?T��� }������ ��� ���<���"�/�	~����/� ¥X����~��
}����z����} }�� ��� �"��� �z���"���"���X�

�/�"����¥X~��"~��<� ���<�/����~�¥"��~�������� ��¥¦� }D� ���Z�F�	��� ������¥���� ��� ������}�� � ��������������� ����������� �³� �������¦��}�� �/��� �z���/�#�/�����
	 ¾ ��¥'� �<�/�	��} ±#) ����~´¥�~�����~=4T� ����� ��� �E?T��� � }�� �/��� �z���/�#�/����� ¥�� �A�F�	¡���~+� ������¥ ���	� }T����¥ ��� ���<��}���~��/�
�O¥X�����<� ��� }�~������A�"~��<� Y ( �A� }��<��� ����� ����¥ �'+V�A�"¥ ������µ����A�/~��O¥ ¥������ ������¥ �_�	~�¡�����¥ ���T����} 	 ¾ ��¥¦� ���"����} ± 7� �_��~+� ¶ ������¥ � ���������¦� !�� �/��� �z���/�#�/����� � ��� � �	���#"I��¥¦� ���"���$!D¶ ������¥ ��� µ%"�¥X���<¥&"+�/� �����T���X�����"� ��' �³��µ����
��' I º » ½¿¾ À � () � ��( !�� � �������<�����+* ,+-�� ,�¥'� �<�/�.-$!$, ,¼� �$/���¥ /0,�¥ ,'+1,A�/¥ �+2#-�µ#,43A�5"6�O¥ 7	� µ82#"�¥9"0-:7	�8, !$, /;7
�:7��928" ¥&28-��<�=7>"�¡$/�,�¥ ±

) 28* * , �?2<��� /0, 3�7�¥ 2�� /;7 µ%"�¥&3+2�¥9"��"� ,�¥¦� �M?$,��&* 2%!����@,4-$!:7>-��5,�¶A/0, RT�B"�!$, ,�¥¦� ��2	�C7./�,+* ,+-�� 3+"�¥57."�/0/��
!:7.-�¥ /;7 C+28-$, !$, �"��7>-�¥&"+��"�28- ,A� "0/A- �VN �:7�¥ !$, 3@?:7>-��8,+* ,4-�� 3+28-���"�-�� !$, /D7 ��7."�/0/�, !�� ¡?2��$3E?$28- ±X� "0-�¥&" ¶/�2���¥E!$,F/ ���+3+2<�$/0,+* ,+-��G-$28-/�H"�¥&2��B?$,��&* ,I!D���$- RT�$"�!B,J!$, KI"�-���?:7.* !$2#-��G/;7 3+2#-��"��7>"0-���,s¥&,��$"0/K!����?,+-$! !$,F/;7
��,+* �z����7#�/���9,#¶<��7.-��d���$, /0,J3@?:7>* � !B,���,+* �z����7#�/���9,F-D�L,�¥¦�´�:7�¥d�A�C7	¡$/0" ¶>3��L,�¥'�´� !$"��&,s���$,</D7 ��,+* �z����7#�/���&,
µ.7	�&"�, !:7>-�¥M/;7 !$"��9,+3A��"�28- Y ¶N/0, RT�$"0!$, ,�¥'� 3+"�¥57."�/0/�� ,A� "0/O-$, �@,��Z���:7�¥<, 6K"�¥'�5,��<!$, C+28-$, ¡?2��$3E?$28- ±

� ,�¥²���9254:/�¥P!$,dµ%"��5,�¥�¥&,Q726K"D7>/0,7�?2<���P/�,�¥j�"�&2#"�¥K�43�7	�'�"¥R!$,d�5,+* �z���57��"���9,d¥&2#-��¢�/�57.3���¥¢¥����S/D7 '�(*) ± ¸X¸�¸+� $ ¨ ±
% 7.-�¥G/D7 C+2#-B,J!$,%�"��7.-�¥9"��5"02#-D¶T/;7 !B"�+V���&,+-$3+,J!B, ��,+* �z����7#�/���&,Q,4-��"�&,F/;7 �:7��&2#"K,A�U/�,I3+,+-��/�9,M!$,F/;7 3+2#-$!��$"���,
!$28-$-$, 7�� ���&254:/V!$,�µW"+��,�¥X¥&, �$-$,X�Y2��9* ,J,+- >J3+/�2W3E?$,�A ± ) , ���&2<4Z/[,4- �Y2��9* ,<!B, >J3+/02%3E?$,�A ,�¥¦�I!D�\7��Z��7.-��
�$/���¥ 7>343+,+-��/��� ���$, / ���+3�7��¦� !$, ��,+* � ����7��"���&, 	 ¾ ,�¥'� �<��7.-$! ± 1 - 2�¡�¥9,��'µ8, -$,A����,+* ,+-�� /�,�¥ !$"�+V���&,+-$3+,�¥
¥���� /0,�¥����&2<4Z/�¥M!$, µ%"��5,�¥�¥9, !$, /D7 '�(7) ± ¸�¸X¸+� $ ¨ ,+-��"�&, 	 ¾ I ��� � ,A� 	 ¾ I  � ± 1 - ,Z6w�$/�"����$, /D7 �]2<�&* ,
,+- >^3+/02%3E?$, A !�� ���&2<4Z/%!$,´µ%"+��,�¥�¥9,M7�6_";7./�,`3+28* * ,��?2<���a/�,I3�7�¥b2�� /D7�µ%"�¥93+2�¥&"+�/�Q,�¥'�I�M?$,��9* 2%!����?,+-$!Z7>-���,�¶
* 7>"�¥Q,+- �57."�¥&2#-$-:7.-�� ¥����</D7 µW"�¥&3+2<¥&"+�/� 7����:7	�&,+-���, ��' ±

 G- 4:-D¶$-$2<��¥c-$2���¥I"�-��"���&,�¥X¥&28-�¥<7�� 3�7�¥ 	 ¾ I  � ± � ,�¥%���&2<4Z/�¥I!$, µW"+��,�¥X¥&, 726K";7./�,X!$, /D7 '�(7) ± ¸�¸�¸8� $ ¨¥&,+* ¡B/�,+-�� ������¥&,+-���,�� �B- �$/;7��5,d7	� 7	� 3+,+-��/�9, !B, /;7 3+28-$!��$"��5, ���$"U?:7�¡$"+�/�$,+/�/0,+* ,4-�� ,�¥'� ¥:N%-$28-;NW* , !B,
C+28-$, ¡?2<�$3@?$2#- ±�� "0-�¥9"³¶U,+- ¡Z7	¥�7>-�� -$2�¥ 3+28-$3+/���¥9"02#-�¥ �$-$"����$,+* ,+-�� ¥���� / �L2<¡�¥&,��¦µ.7��5"02#- !$,�¥ ���&2<4:/�¥ !B,
µ%"��5,�¥�¥&,�¶Z-$2���¥F7	���&"�28-�¥%¥X�����@2�¥�� /;7 ������¥9,+-B3+, !D���$- ¡?2<�$3@?$2#- 3+2#-��5"0-�� !$28-��M/;7 �C7>"0/�/0,sµ.7��9"0, ¥���� ��2��Z�5, /;7
C+28-$, !$, �"��7>-�¥9"��5"02#-D¶>342#* * ,F-$2<��¥`/ �\7 µW"�28-�¥e"�* 7	�8"�-�� ¥����`/;7 '�(7) ± ¸�¸X¸+� $�± 1 �e/;7 '�(*) ± ¸�¸X¸+� � -$2���¥��?,��9* ,A�
!$, �5"��9,�� /�,�¥ ¡@28-$-$,�¥ 342#-$3+/���¥9"02#-�¥ ���:7.-�� � /;7 /02%3�7./�"�¥57��5"02#- !B,�¥ C+2#-B,�¥ 3+"�¥�7>"0/�/��+,�¥@Df-$28-/�H3+"�¥�7."�/�/��+,�¥ ±[g h 2#"i h�j "�/k,+- ¥928"�l ¶m/ j 2#n�¥9,+o'µ.7fl�"�28- !$, /D7 '�(*) ± ¸�¸X¸+� $ ¨ 7>3+342#* p:7>q8-$r+, ! jLh -$, , h$s l�"=4:3d7fl�"�28- lB?$r+28o9" i h , /0"�r+, 7 h



$�� � ������� � p$p$/0"�3�7 l5"02#- � / j 7.o9o�� lF, l 7 h o&,+!$r+* 7.o&o57.q#, ! j h - n$o h lMp:7>o�7 � -$" i h ,

��������� � ���

��������� �  !�

��"#�$��� � %!&'�

'�(*).- ������� � � " s&h 7>/0" s l5"02#- !B, s C+2#-$, s 3+" s 7>"0/�/�r4, s D -$2#- � 3+" s 7>"0/�/0r+, s !$, / j r+3+2 h /�,+* ,+- l -B2#- � " s 2.lB?$,+o&* , ! jLh -R h "�!$,M!$, KI"�-Bq�?:7.* !$2#- lI/;7 3+28- l�o57."�- l5, s , h "�/V!$r+p?,+-$! !$, /D7 l5,+* p?r+o57 l h o9, � � 7 ( 	 	 I �
 � �Yn*(� 	 I� 
 , l �=3(�� 	 I � ��
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� I �  ! ��"� 
 I �$#%� ���� I �$#&"


I �$# �(' ��"�)� * � �� 
,+ I � � ����� �.- (

/ "�- s "���* �+* , s "W/�, s p$o9254:/ s !$,�%"6l5, s&s ,c726K"D7>/0, s ,+* n$/0,+- lb70�82#"0o h - p$/D7fl�,�7 h 7 h 3+,+- l5o&,I!$,^/D7J342#-$! h "6l5,1�!2� s i h , /;7 �%"6l5, s&s , 726K"D7>/0, �.7.o9"0, s ,+/02#- / j 7�6_, Y �:/�, R h "�!$, , s lX3+" s 7>"0/�/0r �3E"0-:7>/0,+* ,+- l��O-$2 hBs p@2 h �82#- s * 7>"0- l�,+-:7.- l o&r+p@28-$!$o&, � /D7 i h , s l�"�28- > ,Z6K" s l�, � l � "�/ h - 3E?:7.-$q#,4* ,+- l
342#- l�"�- h !$,X/;7 C42#-$, n@2 h 3E?B2#- !:7>- s /D7 C+2#-$,X!$,<l�o�7>- s "�l�"�28- 4�A ��� 2#o s i h , /D7 3+2#- l5o�7."�- l�, s , h "0/��>7.o&"�,X75�8,+3/D7 l�,+* p?r+o�7fl h o&,��#/�,�R h "0!$,J, s le3+" s 7."�/0/�r`, le"0/K- j ,Z6K" s l�,Jp:7 s !$, C+2#-$,Fn?2 h 3E?$28- 7 h 34,+- l�o9,M!$,J/ j r43+2 h /0,+* ,4- l �6M,+* 7.o i h , �  G- o&r�7>/0"�l�r��:/�, s ,'+m, l s lB?$,+o&* " i h , s !$2#"7�8,+- l � l�o&, pBo9" s ,+- 3+28* pKl�, � /D7 �Y28" s � l�o�75�8,+o s/D7 �%" s 3+2 s "6l5r , l /D7 3+28- l�o57."�- l5, s , h "0/ � & - 3�7 s o&r+,+/8�U!:7.- s /�, i h ,+/</D7 �%" s 3+2 s "6l5r , l /;7 3+28- l�o57."�- l5, s , h "0/!Br+p@,4-$!$,+- l !$, /;7 l�,+* p?r+o�7fl h o9,1� s ,+o57 p$o&r s ,+- l5r !:7.- s /�, 9;:�<>=@?BADCFE GIH �



� � / p$p$/�"03�7fl�"�28- � / j 7>o&o�� lJ!$, / j r+3+2 h /0,+* ,+- lM! j h - n$o h lXp:7>o�7�� -$" i h , $ ��-

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

 0.8

 0.9

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Inlet
Section 0.23
Section 0.25
Section 0.30
Section 0.35
Section 0.60
Outlet

����	��


����
� ���$��� � ���

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Entree
Section 0.23
Section 0.25
Section 0.30
Section 0.35
Section 0.60
Sortie����	��


����
����� ��� �  !�

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Entree
Section 0.23
Section 0.25
Section 0.30
Section 0.35
Section 0.60
Sortie����	��


����
� "�� ��� � %!&'�

������� ��������� � � o&2��:/ s !$, �W"�l�, s9s , 7��K";7./�, s9h o^p$/ h$s "�, h o sIs ,+3 l�"�28- s ! j h - r+3+2 h /�,+* ,+- lc-$28- � " s 2.l �$,+o&* ,X! j h -! h "0!$, !$, "I"�-$q#�:7>* !B2#- lI/D7 3+2#- l5o�7."�- l�, s , h "0/V!$r+p?,+-$! !$,X/;7 l�,+* p?r+o�7fl h o&, $&% 7)(� 	 ' (�
 �)%=n*(� 	 '� 
 , l %Y3($� 	 ' �+*�

,�-/. 0 12143&5 6 7 8�9;:=<&>@? 8A7CB 7=DE5 F GH1 147JIK14>@LA6 LAMNMN7OB 7=DP5
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�)SVU4WYX+Ulc�]�X U `4[ c �4Rk� ]�X c SVa �)� t X�c `4t S S � c � t�[ S `4t S 	 ���e� X W [ a [ U ` ���� U t Ssc tTR#` � S ]\S a � a S c��N�)S Wi^u�VZ R#` ]\SVa SVUlc p ` S WYX+U4� ]mX �TSVZsc [\R U � t �VZV�bW4SVUlcKS � Rk`ht ` U �VZ|X t c WhS
cKSVa �)� t X}c `4t S � 	 W4S �k~ 
 �ln=SV�@U R a � t SV�@W4S "�[ U4� � X�a ������� ��� � SscE�����2� � ��� � � X�]gSVUlc t SV����SbZsc [7� SVa SVUlco I�¡  �
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\�tj`¥tvr��K]_x ! {|` z�`M^���rig o ~ xI®¯xIt % {�x F�]_r�w_x � xs\=t wyusz_{|`Mpsu \�]_^§t���]+t�x {a` \�xspIt�r���~ w_x {|` ps��~_w_]_r�t�xMg
>dxsz4x�~_w�`A~�t z%��]_^§{�x p,`A\N~ � � %�{i�¦uI´���{�]Utvr���~ wyx {i�¦r�~ t�xs^=X�`Mpsx `A] p���]_^�\�w_] tvxs} z_\�^�xsz_^�us\�xs~�tvu \�]_^�{a`
bdcfedg ����� +)� � } ��~�tv^�x�ps{a`Ar�^�xs} xs~�t²{i� `Az_z�`M^�t�r���~ w·��]_~yx ps��]_p¤¸_x w_x�F�]_r�w_x �   F�]_r�wyx�±_{�xs] ¢ ! {|` z�`M^���r
�K]_r5~·�¦xs\�t z�`A\Nw_usz_{a`Apsusx z�`A^?{�x F�]_r�w_x �   F�]_r�w_x ^���]_µ�x ¢ gª�` ´�r�\�]�`A{�r�\�`�t�r���~ w_xs\�
s��~_xs\²psr�\�`Ar�{�{�usxs\�¥~_��~%+ psr�\�`Ar�{�{�usxs\�\�]_^R{a` b³c edg ����� +)� � ~_��]_\²z4x�^�} xIt²w·��r�w_xs~�tvr +
L�xs^G��]_x psxIt�tvxNps��]_p¤¸_x�! {|` z�`A^���r_xs\=t²\=t¤`¥tvr��K]_x?z_]_r�\��K]·�¦xs{�{�x?ps��^�^�x�\�z%��~_w ! ]_~_x�
s��~_x§~y��~%+ psr�\v`Mr�{�{�usx
  ^�usµ�r���~ ±_{a`A~_pj¸_x ¢ g_>dxIt�tvx 
s��~_x } ��^�t�x ! {a` z�`A^���r%xs\=t§wyx ¸�`M]+tvxs]_^dps��~_\=t¤`M~ t�x xIt[~·��uI´���{�]_x z�`A\?`M]
ps��]_^�\Nw_] tvx�} z_\�g
ª�xs\[z_^��AL�{�\dw_x ´�r�t�xs\�\�x `�EUr|`M{�x�\�]_^[z_{�]_\�r�xs]_^�\¶\�xspIt�r���~_\¶{�x {���~_µ w_x {|` ps��~_w_]_r�t�x \���~�t[tv^�`Apsus\?\�]_^[{|`
bdcfedg ����� +)� ¡ g�ª5x z_^��AL�{¼w_x ´�rCtvxs\�\�x `�E+ra`A{�x ps��^�^�xs\�z%��~_w�`M~ t�! {|` \�xspItvr���~ �
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~K]_{�{�x w�`A~_\NpsxIt�tvx 
s��~_xMg

W�xs} `A^��K]_x �
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"dr�~_µ�¸�`M} xs\�t?z_{�]y\³µ�^�`A~_w �K]_x ��g_>³xsz%xs~_w�`M~ t %+{|` ps��~_w_r�t�r���~ w¼��xs~�tv^�usx uItj`A~�t¶w_x t B�z%x ´�rCtvx�\�\�x r�} z%��\�usx %
r�{�B ` t���] ����]_^�\³]y~ usps��]_{�xs} xs~ t?`M] \�xsr�~ w_x {a` ps��~_wy]_r�t�xMg o ~ xI®¯xIt %Uz%��]_^d]_~ w_us±yr�tdps��~_\�tj`A~�t[xs~ xs~ t�^�usx
w_x�{|` ps��~_w_]_rCtvx % {a` z_^�x�\�\�r���~ ! {���xs~�tv^�usx w_x�{|` p���~_w_]_rCtvxN\��V` ��]y\�t�x z%��]_^Rps��~_\�xs^=´�xs^d{���usps��]_{�xs} xs~�t²ps��} } x
{�x } ��~ t�^�x {|` bdcfehg ����� +)� k gG>dxsz%xs~_w�`M~ t % xs~ r�} z%��\�`A~�t ]_~_x z_^�xs\�\�r���~ p���~_\=t¤`M~ t�x `M] ps��]_^�\ t�xs} zy\ x�~
xs~ t�^�usx¶wyx¶{a`�ps��~_w_]_rCtvx %¥r�{�\�xs} ±_{�x²r�} z%��\�\�r�±_{�xRw·����±+t�xs~_r�^ ]_~ u�ps��]_{�xs} x�~ t6\=t¤`¥tvr���~y~�`Ar�^�x²`,´�xsp§]y~_x³p���]_pj¸_x
\=t¤`¥tvr��K]_x ! {|` z�`A^���r�g¼> ��xs\=t z%��]_^���]_��r�tv��]_\ {�xs\ ^�us\�]_{�tj`�t�\ z_^�us\�x�~ tvu�\ psr,+ w_x�\�\�]_\ \���~ t ^�u,`M{�r�\�u�\ `,´�x�p ]_~yx
ps��~_w_r�t�r���~ w·�¦xs~ t�^�usx w_x t B�z%x ´�rCtvxs\�\�xMg



�*� ¡ ����� + � z_z_{�r�p,`¥tvr���~ ! {��V`M^�^ � t?xIt `M] ^�xsw_us} `M^�^v`Mµ�x w¼��]_~ ±_^�]+tNz�`A^�`�
 ~_r��K]_x

�������
	 ��

�������
	 ��%��� ���%!�

����� �
	 ���������(�(� �

��"#��� 	 � �#�� ������ � �
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 p,`MpsrCtvu z_^�us\�x�~ tvx ]_~ ±%��~ `Apsp���^�w ` ´�xsp
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xD®¼xIt %+{|` 
s��~_x } ��^=tvx ! {|` z�`M^���r%xs\�t?X�`Mpsr�{�xs} x�~ t²r�w_x�~ t�r�L«`M±_{�x�z_]_r�\��K]·�¦xs{�{�x ps��^�^�xs\�z%��~_w ! ]_~_x ^�usµ�r���~ ��£
{�x t�xs~_\�xs]y^ w_xs\?t¤`M]�E w_x w_uIX&��^�} `�t�r���~ xs\=t \=tv^�r�pDtvxs} xs~ tN~K]_{�g
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����� � �	��
 ���� ���� � ��
 � � 
 ���  �������	� � ��!��"�#��$%
  �	��� � &'������)( �� ���*�+�-, .&/� 

0 ��]_\ z_^�us\�xs~ t���~_\ w�`A~_\NpsxIt�tvx \�xspIt�r���~ w_xs\�\�r�} ]_{a`�t�r���~_\[~K]_} us^�r��K]_xs\Nps��~_psxs^�~�`A~�t {�x�\�usps��]_{�x�} xs~�tv\
1 `Mr�±_{�xs} xs~ t�ps��} z_^�x�\�\�r�±_{�xs\ w·�¦]_~ 2�]_r�wyx ´�r�\�ps��zy{|`M\�t�r���]_xMg30 ��]_\ `A~�`M{54�\���~_\ {���r�~-2�]_xs~_psx w_x {a` ps��} z_^�xs\ +
\�r�±_r�{�r�t�u xIt w_] ~_��} ±_^�x w_x "dr�~_µ�¸�`M} \�]_^ psxIt usps��]y{�xs} xs~ tqg¼ª5xs\ p,`M{�ps]_{�\�z_^�us\�xs~ t�us\ w�`M~_\ psxIt�tvx \�xspItvr���~
\���~ t ^�u,`M{�r�\�us\ `,´�xsp ]_~_x z_^�xs\�\�r���~ r�} z4��\�usx xs~ x�~ tv^�usx w_x {|` p���~_w_]_rCtvxMg·ª�` µ�us��} uIt�^�r�x w_x {|` ps��~_w_]_rCt�x
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` acbedef9g'hjiek iel"m n3aog'l 2/g'pqn'i n'i rspql't9u/v8k defNk w'xyiez{zypj|'hqi w=fNg'x U V 6 WNX~}����s� 6 7 X�} i�m Z�[ 6
W 7 \ . � v \/_ iez�m w'x{bezyiel"m�b n/v�l'z d�i�m{m�i zyied�m�pqfNl.� `�i x�v�w'w=fNx�m iel"m�x{i hji n�be|'p5m k v8zyz{pq�]g'i � i�m hqi n'be|�p5m
k v8zyz{pq�]g'i � ���j�����y� dRv�hjdeg'hqb w=f9g'x h�aob�m�v�m z�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{i � iez�m m�x�v8deb z{g'x h�v ���¡ ��/¢{¢y¢�£�¤N¥ iel 1 fNl'd�m�pqfNl n�gm�iek w'z§¦¨�ª© h�aopql'z«m�v8l¬m?pql'p5m�p�v�h � hji 2/g�pjn'i�iez�m+v�g x{iew=f9ze��© g� w'xyiek pqiexyz�pjl�z«m�v8l¬m�z � hjf9xyz{�]g�i®h�aob�defNg'hqiek i�l"m?l3a¯vw/v�z�x{ien'bek v�x{xyb iel z{f9x«m�pji°n'i def9l'n'g'p±m�i � f9l f9|'zyiex«²9i g'l w'pjd°n'g n�be|'p5m�k v8zyz{pq�]g'i°iel iel¬m�xybei �³g'p=n'bew/v�z{zyih�v ²�v8hqieg'x n'i h�acb�m�v�m z�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{i��.` acb�m�v�m z�m�v�m�pqfNl'l´v8pqx{i iez�m v�mym�i�pjl"m hjf9x{zy�]g'i hjiez n'be|'p5m�z k v8zyz{pq�]g'iez i�l
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���¡ +* ¢{¢y¢�£ �-, . ²9fNhqg-m�pqfNl v8g def9g'xyz n'g m�iek w'z n'iez0/ef9l'iez depqz�v�pjhqhjbeiez'1�l'fNl�£)depqz�v�pjhqhjb�iez�n'i h�acbedef9g'hjiek iel"m�n'i
n�ieg� 2/g'pqn'iez�n'i rspql't9u/v8k n'i n'p32	bex{iel¬m�iez°defNl¬m�x�v8pql"m�iez�z{ieg'pqh�vR²9ied 4 576 6 7 X98
i�l"m�xybei i�m�z{f9x�m�pqi z{f9l"m bet"v�g�	�

: g'x h v ���¡ ��'¢y¢{¢�£�¤ � � h v w'xyiez{zypjf9l i�z«m m�x�v�debei iel 1 fNl'd�m�pjf9l n'i ;=<�> � n'p32	bex{iel¬m�z pql'z�m�v�l"m�ze� © g�
w�x{iek pjiexyz�pql'z«m�v�l"m�z � hqiez�w�x{f�?/hjz§n'i�w'x{iezyzypjf9l w'x{bezyiel"m�iel"m g'l'i 1 fNxyk i i -w=f9l'iel"m�pjiehqhji � dRv8x�v8d�m�bexypjz�m�pq�]g'i�n.acg'lb�defNg'hqiek iel¬m def9k w'x{iezyz{pq|'hji��A@ Bez hji m�iek w'z ¦ 6 WNX~}�W z � hjiez°i�2	i�m�z n'i h�v defNk w'xyiez{zypj|'pqhjp±m�b n'pjzyw/v8x�v�pjzyz{iel¬mi�m�h�v d�u]g-m�i n'i�w'x{i�z{zypjf9l n'i�²�pjiel¬m�hjpql'bRv8pqxyi��-C�iew i�l'n/v8l¬m � hqi m�iek w�z l'bedeiezyz�v�pjxyi w=f9g'x�v�mym�iepjl'n'xyi�hji�x{bet9pjk iz�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{i iel ²�p±m�iezyz{i iez«m w'hjg'z�hjf9l't i�m°iez«m°n'i ¦ 6 D 7 X5W z��

`§v ���¡ ��'¢{¢y¢�£�¤ � w'xybezyiel"m�i h�aob�²9f9hjg-m�pjf9l iel m�iek w'z n'iez w'xyfE?/hqz n'i ²�p±m�iezyzyi v -p v8hqi � h�v z{f9x«m�pji n'i
h v def9l'n'g'p5m�i � n'i h�aopql'z«m�v8l¬m f-F hji 2/g'pjn'i l.aciez«m w/v�z i�l'defNxyi xyien'bek v8xyx{b G ²*p5m�iez{zyi l]g�hjhjiIHKJyg'z{�³g.a9� h�aob�m�v�m
z�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{i���© pjl'zyp � v�g m�iek w'z ?/l´v8h�f9l x{i�m�xyfNg-²9i g'l w'x{f�?/h�n'i ²*p5m�iez{zyi deh v8zyz{pq�]g'i n'i h�acbedef9g'hjiek iel"m
b�m�v�|'hjp+n.acg'l L/g'pjn'i n'i r�pjl't9u/v8k � vR²9ied zyiek |'hji £ m�£)pjh � g'l�i xybetNpqfNl |=fNg�d�u'f9l v�g d�iel"m�x{i n'i h v def9l'n'g'p5m�i�³g'p d�fNxyx{iezyw=fNl'n � h�v k fNp±m�pqb n'g x�v&MNf9l G �s�ON P#X~} HRQ

C�iew=iel'n/v�l"m � n.a¯v�w'x�Bez h�v ���¡ SQ'¢{¢y¢ £�¤9¤ � hqiez w'xyfE?/hqz n'i ²�p±m�i�z{zyi v -p v8hqi n.aoi�l"m�xybei i�m n'i zyfNx�m�pqi � h�aob�m�v�m
z�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{iTG ¦ N DUP-X±W z'H l'i�zyfNl¬m w/v�z�zyg'w=iex{w=f9z{bezTw'g'pjzy�]g'i�h�aobed�fNg'hqiek iel¬m�iez�m?d�fNk w'x{iezyzypj|'hqi GWV XZY [N Pn3a¯v�w'x#Bez°h�acbe�]g/v�m�pjf9l n'i defNl�z{iex�²�v�m�pjf9l n'i h�v k v�zyz{i G�¢{¢'Q ¤=\]H#HRQ © pjl'zyp � h�v ²�p±m�iezyzyi v -p v8hqi ²�v8xypji hji hqfNl't n'ih v def9l'n'g'p±m�i � p^Qoi�Q`_ba

_ ;
[N P Q : i�hjf9l hqiez def9l'dehjg'zypjf9l'z m�pjxybeiez n/v�l'z h�v cedgf�h7ikjml n�n#nRoqp � w'g'pjzy�]g'i h�v ²�p5m�iezyz{iv -p v8hqi�²8v�x{pqi�hji�hjf9l't n'i h v def9l'n'g'p±m�i � hqiTL/g'pqn'i�iez«m�depqz�v�pjhqhjb�i�m�pqh/l'i w=ieg-m�w/v�z�i -pqz�m�iex�n'ir/efNl'i°|=fNg'd�u'fNl�Q
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���¡ `* ¢y¢{¢�£ ��� . ²9fNhqg-m�pqfNl iel m�iek w'z n'i h v w'xyiezyz{pqfNl � h�aoiel¬m�xybei n'i h v def9l'n'g'p±m�i w=fNg'x h�acbedefNg�hjiek iel"m n'i
n'ieg� L/g'pjn'iez�n'i r�pjl�tNu/v�k n�i n'p
2	bexyiel"m�iez def9l"m�x�v8pql"m�i�z zyieg'pjh§vR²Nied 4 5 6 N P-X 8

`�v �s�  � ¢y¢{¢�£�¤�� w�x{bezyiel"m�i h�acb�²Nf9hjg-m�pjf9l v�g defNg'xyz n'g m�iek w'z n'iez /efNl'iez depjz�v8pqhjhqbeiez'1�l'f9l�£)depjz�v�pjhjhqbeiez��
` i�z+/ef9l'iez%l'f9l�£)depjz�v8pqhjhqbeiez�z{f9l"m%xyiew'xybez{iel¬m�beiez°w/v�xshqiez�x{bet9pjf9l'z�|'h v8l'd�u'iez��'`§v ?/t9g'xyi def9x{xyiez{w=f9l'n/v�l"m�v8g�
/ef9l'iez depqz�v�pjhqhjbeiez'1�l'f9l�£)depqz�v�pjhqhjbeiez � h�aob�m�v�m z«m�v�m�pjf9l'l/v�pjxyi G ¦ N DUP-X±W zgHJdefNl ?/xyk i h v xyiek v�x{�³g'i%w'x{bedeb�n'iel"m�i��hji0L/g'pjn�i iez�m depqz�v�pjhqhjb�n/v�l'zsm�fNg#m�i h v defNl�n'g'p5m�i i�m�pjh l.aci -pqz«m�i w/v�z%n'i /ef9l'i n'i |=f9g'd�u'f9l���� f9g'z w=f9g-²Nf9l'z
bet¬v8hqiek iel¬m f9|'z{i�x«²9iex h v w'xyfNw/v�t¬v�m�pjf9l n'g ��xyfNl¬m n'i def9k w�x{iezyz{pqfNl v�g defNg�x{z°n'g m�iek w'z � �]g'p§x{iew�x{bezyiel"m�ih�v ��xyf9l"m�p Bexyi iel"m�x{i hqi L/g'pqn'i depqz�v�pjhqhjb i�m hqi L/g'pjn�i iel'def9x{i v�g x{i�w f9z��
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���¡ +*s¢{¢y¢�£�¤N¥ . ²Nf9hjg-m�pjf9l iel m�iek w'z n'iez n'b�|'p5m�z k v8zyz{pq�]g'iez n.aoiel¬m�xybei i�m n'i zyfNx�m�pji n'i h�acbedef9g'hjiek iel"m
d�fNk w'x{iezyz{pq|'hji n.aog'l L/g'pjn'i rspql'tNu/v�k w=fNg'x U V N W9X�}*� ���ON P#X�} i�m Z [ N W P \�� � v \/_
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���¡ +*8¢{¢y¢ £�¤ � . ²9f9hjg-m�pjf9l iel m�iek w'z n'i%h�v°d�u]g#m�i�n'i%w'x{iezyz{pqfNl n'i%h�acbedef9g'hjiek iel"m defNk w'xyiez{zypj|'hqi�n.aog'l L/g'pqn'i
r�pql'tNu/v�k w f9g'x U V N W9X�}*�´���ON P#X�} i�m Z [ N W P \�� � v \/_
�������
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@ v�l'z d�i�m{m�i z{ied�m�pjf9l � l'fNg'z defNk w/v�x{f9l'z hqiez bedef9g'hqiek iel¬m�z defNk w'xyiez{zypj|'hqiez n.acg'l L/g'pqn'i n'i r�pjl't9u/v8k
G$' ( N )�*�} i�m �s� N P+*~} H+w=f9g'x+m�xyfNpqz def9k w'xyiez{zypj|�pjhjp±m�b�z+n'p
2	bexyiel"m�iez Z [ N ) P \�, � v \/_ � Z�[ N ) P \�- � v \/_i�m Z [ N ) P \�� � v \/_ �?` aob�²9f9hjg-m�pjf9l iel m�iek w'z n'iez n�be|'p5m�z k v�z{zypj�³g'iez n.aciel"m�x{bei i�m n'i zyfNx�m�pji iez«m w'xyb £zyiel"m�bei zyg'x h�v �s�  �´¢y¢{¢�£�¤U\ �?` i w�pjd n'g n'be|�p5m k v8zyz{pq�]g'i n.aoiel¬m�xybei iez�m n.a v8g-m�v8l¬m w'hjg'z k v8xy�]g�b �]g�i h�v
d�fNk w'x{iezyz{pq|'pjhqp5m�b iez�m tNx�v�l'n'i��E@ i�w'hqg'z � w=fNg'xJg'l'i�Kv8pq|'hji�d�fNk w'x{iezyz{pq|'pqhjp5m�b0G Z [ N ) P \�, � v \/_ H � hqiez?n'be|�p5m�z
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���¡ `*-¢{¢y¢�£�¤ � . ²9fNhqg-m�pqfNl iel m�iek w�zsn'i�z w'xyfE?´hjz�n'i ²*p5m�iez{zyi v -p�v�hji°n'i zyfNx�m�pqi n�i h�acbedef9g'hjiek iel"m%def9k w'xyiez�£
zypj|'hqi n.aog�l L/g'pjn'i rspql'tNu´v8k w=fNg'x ' ( N )�*�}*� ���ON P+*~} i�m Z [ N ) P \�� � v \/_
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���¡ `* ¢{¢y¢�£�¤N¤ � x{f�?/hqz n'i ²�p±m�iezyz{i v -p v8hqi n.aciel"m�xybei i�m n'i z{f9x�m�pqi n'i h�aobedef9g'hqiek iel¬m def9k w'x{iezyz{pq|'hji n.aog�l
L/g'pqn'i r�pjl't9u/v8k w=f9g'x ' ( N )�*~}��/��� N P *~} i�m Z�[ N ) P \�� � v \/_
k v8zyz{pq�]g'iez�l'i�w'xybez{iel¬m�iel¬m%w/v8z�n.acfNzydepqhjh�v�m�pjf9l'z i�m�v�m{m�iepjt9l'iel"m�hqieg'xyz ²�v8hqieg'x{z z�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{i�z n'i ��v � f9l k f�£l'f�m�f9l'i���@ a¯v�g-m�x{i w/v�x«m � w�hjg'z�h�v defNk w'xyiez{zypj|'pqhjp±m�b iez«m tNx�v8l'n�i � w'hqg'z h�aob�defNg'hqiek i�l"m�iel z{f9x«m�pji xyien'bek v8xyxyim�v8xyn���� g/v�m�x{i ��f9pjz w'hqg'z n'i m�iek w�z iez�m l'bedeiezyz�v�pjxyi w=f9g'x xyien'bek v8xyxyiex h�acbedefNg'hqiek iel"m n'i d�fNk w'x{iezyz{pq|'p £
hjp±m�b Z [ N ) P \�� � v \/_ �³g'i h�acbedef9g'hjiek iel"m n'i defNk w'x{i�z{zypj|'pqhjp±m�b Z [ N ) P \�- � v \/_ �+© pjl�z{p � hqi xybetNpqk iz�m�v�m�pqfNl'l/v�pjxyi iez�m v�mym�iepql"m�w'hjg'z�x�v�w'pqn'iek iel¬m zyp�h�acbedefNg'hqiek iel"m�iez«m �Kv�pj|'hqiek i�l"m�defNk w'x{i�z{zypj|'hqi��

@ i�w'hjg'z � l'fNg�z defNk w/v�x{f9l'z hjiez w'x{f�?/hjz n'i�w'xyiez{zypjf9l w f9g'x g'l'i�def9k w'xyiez{zypj|�pjhjp±m�b�n'i Z [ N ) P \�� � v \/_
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���¡ +*�¢y¢{¢�£�¤�� . ²Nf9hjg-m�pjf9l v�g def9g'x{z%n'g m�iek w'z�n'iez�/efNl'i�z depqz�v�pjhqhjbeiez'1�l'fNl�£)depqz�v�pjhqhjbei�zrG�xyiez{w=ied�m�p5²9iek iel"m�hjiez
xybet9pjf9l'z�l'fNpqx{iez'1�|�h�v�l'd�u'iez'H�n'i h�acbedef9g'hjiek iel"m�def9k w'x{iezyz{pq|'hji n.aog�l L/g'pqn'i n'i r�pql'tNu/v�k w=fNg'x Z�[ N ) P \��� v \/_ � ' ( N )�*~} i�m ��� N P+*�} � GKv=H ¦ N P z � G�|�H ¦ N P * P��]8 z � G�d H ¦ N )�* P�� z � G�n�H ¦ N � * P]8 z i�mG�i H�¦ N D=P+* ) z

G f	��
��s�  �
 n�n#nRo��� H i�m n'i Z�[ N ) P \�, � v \/_ G f	��
®���¡ �
 n�n�n�o����H � `�f9x{zy�]g'i h�v def9k w'xyiezyz{pq|'pjhqp5m�b iez�m w'hjg'z
��v8pq|'hji � hqi w'pqd n'i w'xyiezyz{pqfNl f9|'zyiex«²9b v8g* w'xyiek pqiexyz pql'z«m�v�l"m�z zyg'x h�v ���¡ �'¢{¢y¢ £�¤ � l.aci -pjz�m�i w'hjg'z i�m h�v� fNxyk i i #w f9l'iel¬m�pqiehjhqi iez�m k fNpql'z k v�xy�]g'bei�� C�iew=iel'n/v�l"m � fNl fN|�z{iex�²Ni �]g'i h�v w'x{iezyzypjf9l f9z{depqhjhqi v8g-m�fNg'xn�g w'xyfE?/h n�i w'xyiez{zypjf9l hjpjl�bRv8pqx{i ?/l/v�h � . l i�2	i�m � hqi w'x{f�?/h n'i w'x{iezyz{pqfNl n'i h�acpjl'z�m�v�l"m ¦ N P+* P�� z v g'l'i� fNxyk i defNl'dRvR²9i i�m�n'bew/v8zyzyi hji w'xyfE?/h.hqpjl'bRv�pjxyi vR²�v8l¬m n.a v�m{m�iepjl'n'xyi hji x{bet9pjk i z�m�v�m�pqfNl�l/v8pqx{i��

�°v8w'w=iehqfNl'z��]g'i hqfNxyz n�g x{ien'b�k v�x{x�v8t9i n'i h�aobedef9g'hji�k iel¬m n.acg'l |'xyg-m w/v�x�vm� l'pj�³g'i � hqiez def9k w/v8t9l'pjiezw=b�m�x{f9hjp Bexyiez n'bezypjxyiel"mJdef9l'l/v��qm�xyi�h�v%w'xyiez{zypjf9l � pqk w=f9z{iex�iel iel¬m�xybei � k v8pqz bet¬v�hjiek iel"m§hji+m�iek w�z�l'bedeiezyz�v8pqx{iw=f9g'x xyi�m�x{f9g-²Ni�x hjiez°k ��k iez°defNl'n�p5m�pjf9l'z n.acbedef9g'hjiek iel"m w'x{bed�ben/v8l¬m h�a v�x{x���m ��� l'i � fNx�m�i def9k w'xyiezyz{pq|'pjhqp5m�b
w=iexyk i�m n.aof9|-m�i�l'pjx g'l'i pjk w f9x�m�v�l"m�i d�u]g-m�i n'i w�x{iezyz{pqfNl � h�aciel"m�x{bei n'i h v defNl'n�g'p5m�i � k v�pjz i�l def9l"m�xyi
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���¡ `* ¢y¢{¢�£�¤U\ . ²9f9hjg-m�pjf9l v8g d�fNg'xyz n'g m�iek w�z n'iez n'be|'p5m�z k v�z{zypj�]g�iez n.aciel"m�x{bei i�m n'i z{f9x�m�pqi n'i h�acbedef9g�£
hji�k iel¬m defNk w'xyiez{zypj|'hqi n.acg'l L/g'pjn'i n'i rspql'tNu´v8k w=f9g'x m�xyfNpqz def9k w'xyiez{zypq|'pjhqp5m�bez n'p
2	bexyiel"m�iez G:9 [ N
) P \�, � v \/_ � 9 [ N ) P \�- � v \/_ i�m 9 [ N ) P \�� � v \/_ H vR²9ied ' ( N )�*�} i�m ��� N P+*~} � G�vUH @ be|�p5m
k v8zyz{pq�]g'i n.aciel"m�x{b�i � G�|�H+@ be|'p5m°k v8zyz{pq�]g'i n'i zyf9x«m�pji

w/v�x«m�pji hqi m�iek w'z�n'i xyien'bek v8xyx�v�tNi n'i h�acbedefNg�hjiek iel"m�iel zyfNx�m�pqi iez�m w'hqg'z hqfNl�t �
� iek v8xy�]g'i � ` iez w'pqdez fN|�z{iex�²Nb�z zyg'x hqiez w'x{f�?/hqz n'i w'xyiezyz{pqfNl i�m z{g�x hjiez n'be|�p5m�z n.aoiel¬m�xybei f9l"m g'l�izypjt9l'p
?/dRv�m�pqfNl w'u=M*z{pq�]g'i���C�iew=iel'n/v�l"m � l'f9g'z%fN|'zyiex�²Nf9l'z%bet"v�hjiek iel"m%n'iez%f9z{depqhjh v�m�pjf9l'z def9k w/v�x�v�|'hqiezS� n�g

; |'x{g'p±m=< �³g.aopqh ��v8g-m�z�v8l'z�n'fNg-m�i v�m{m�x{pq|'g'iexr� g�l v8x�m�i ��v8d�m�l]g'k bexypj�]g�i��
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���¡ +*8¢{¢y¢ £�¤ � . ²9f9hjg-m�pjf9l iel m�iek w'z n'i%h�v°d�u]g#m�i�n'i%w'x{iezyz{pqfNl n'i%h�acbedef9g'hjiek iel"m defNk w'xyiez{zypj|'hqi�n.aog'l L/g'pqn'i
n�i rspql'tNu´v8k w=fNg'x ' ( N )�*�}*�'�s�ON P+*~} i�m 9 [ N ) P \�, � v \/_
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@ v�l'z dei�mym�i zyied�m�pjf9l � l'f9g'z v�l/v8h3M�zyfNl'z h�acpjl L/g'i�l'dei n'g l'fNk |'xyi n'i rspql'tNu/v�k �s� zyg'x h�acbedef9g'hjiek iel"md�fNk w'x{iezyz{pq|'hji n.acg'l L/g'pjn�i ²�pqz{def9w'h�v�z�m�pq�]g'i�� � f9g'z�defNk w/v�x{f9l'z�h�acbedefNg'hqiek iel"m�defNk w'xyiez{zypj|'hqi n.acg'l L/g'pqn'i
n�i rspql't9u/v8k w=fNg�x ��� N P+* ) i�m 9 [ N ) P \�� � v \/_ vR²Ni�d hjiez�x{bezyg'h5m�v�m�z�w'x{b�z{iel¬m�bez°w'x{bed�ben'iek k iel"m°w=fNg'x
��� N P *~} i�m 9 [ N ) P \�� � v \/_ � @ v�l'z hjiez n'ieg* zyp5m�g/v�m�pjf9l'z � h�v w'xyiez{zypjf9l pqk w=f9z{bei iel i�l"m�xybei i�z«m h�vk �ek i��'z{i�g'hji h v d�fNl"m�x�v8pql"m�i z{ieg'pqh	��
 iez«m°k f�n'p
?´bei v�?´l n'i �Kv�pjxyi ²�v8xypji�x hqi l'fNk |'xyi n'i r�pjl�tNu/v�k �

` aob�²9fNhqg-m�pjf9l v�g defNg�x{z�n'g m�iek w'z%n'iez�n'be|'p±m�z%k v8zyz{pq�]g'iez�n.aciel"m�x{bei i�m�n'i z{f9x«m�pji z{f9l"m�defNk w/v�x{bez%z{g�x
h v ���¡ �'¢{¢y¢�£�¤ , � @ v�l'z�hjiez�n�ieg� dRv8z G ��� N P * ) i�m ��� N P *~} H � hqi n'be|�p5m�k v8zyz{pq�]g'i�iez�m�v8n'pqk iel'zypjf9l'l'b�w/v8xhqi%k �ek i n�be|'p5m�n'i�xyb ��bexyiel'dei � ���j�����y� �"hji%n'be|'p±m�k v�z{zypj�³g'i f9|-m�iel]g � h�acb�m�v�m z�m�v�m�pqfNl�l/v8pqx{i%w=fNg'x �s�ON P+*�}i�z«m d�u'fNpqz{pTdefNk k i n'be|�p5m n'i xyb ��bexyiel'dei�� @ v8l'z hqiez w'xyiek pjiexyz pjl�z«m�v8l¬m�z � hjiez n'be|'p5m�z k v8zyzypj�]g'i�z n.aoi�l"m�xybeiw�x{bezyiel"m�iel"m g'l w'pjd n'i h�v k �ek i v�k w'hjp±m�g'n'i � w'g'pqz{�³g'i h v def9k w'xyiezyz{pq|'pjhqp5m�b iez�m h v k �ek i n/v�l'z hqiez�n'ieg�
zyp5m�g/v�m�pqfNl'z�� C�iew=iel'n/v8l¬m � h v ²�v8hqieg'x n'g n'be|'p5m k v8zyz{pq�]g'i hjf9xyz{�]g�i h�aob�m�v�m z�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{i iez�m v�mym�i�pjl"m � iez�mn�p
2	bex{i�l"m�i zyiehjf9l hqi l�fNk |'xyi n'i r�pjl't9u/v8k � . l �Kv8p±m � hjf9x{zy�]g'i ��� N P * )9� h�v def9l"m�x�v�pjl¬m�i z{ieg�pjh i�m n'f9l'dh v ²�pqz{d�fNzyp5m�b v�w'w/v�x{iel¬m�i z{f9l"m w'hqg'z �Kv�pj|�hjiez�� © pql'z{p � hji n'be|'p±m k v8zyz{pq�]g'i � h�acb�m�v�m z�m�v�m�pjf9l'l/v8pqx{i iez�m w'hjg'z
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