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sol 1974 variété 6 précédent blé

sol 1974 variété 6 précédent pois

rendement référence RICA

�

�n�%��'��� +.N-� +TW-� +U-.� +WRW� +WTN�

;�������%��'���
;��6�'���
���������

*����'���
*���������

���%1����
���4������

	�6�'���
���4������

*����'���*�������
���������

�

�n�$���#��%��#�)�����)� +� N� R�
?���)�)���#�)'���)�� �����%�� ���''��� ��%)����

;�$����,5+�����:��#���%��$�����%�� ������'�%�� �)#��'��#�''����'� G��)� ���%���%�� ��� 3�����

�8#��U9���������%��I5�

�

	��')��������%������������%���)#��'�����#��'��%�#�)��#��������$�����%��������'�%���)#��'��0�

�&�1����#����������'�����'�������'������'����'���������'����%��)��#��%������)�4�%��)������5�

/�(�(��� &	���

	������
�������8	8
�8������94�
�����
���4�����
�

	�� %)������������%�� ��� ������� ���� ��#�)'����� �������:� ��� �)#��'�� %�� ���%������ %�� �4�����

�������� 0� �&�1���9� ��#�'�� '��� ��'� ��3��������'� %�'#������'� ��� ��'� #��#��)�)'� )���������'�

�����%��'5������%&����%9���'��'��������'�%�'�#����2���'�%����%2��������=�3�����''��������

6������%�����%������%���4�������������%���4�����3������8#�5��6����&48#��42'��%������������)�

)���������� %�� �&�$���������9� ��� ���%������ ���� �� )�)� �)���')� ��� +WWT� �'�� '�##�')� �#������

)�������������� ��� ��� ������� %�� �)#��'�� 0� �&�1���� %���� #��������� %&������%��� ��� ���%������



�

� ++/�

G�##��)����%������%���)3)�������(I5�*�������'���������#�����������2���%��')��������%������������

#��������$�����%�'�#�''����'5���'����9����=���'�������'�%)�����������48#��42'��%������������)�

)���������9������:���'������%��������$�������9�#�������4�������%&��������������9����)��π�9�'��

���%����#���(�

DRD�� ����
D

⋅−⋅= IG��:π ������ .≥D �

�6���
���(�#��:�%��6�����%�������������=�
���(����%������%�������������=�
R��(�#��:�%���&�1����%���&��$���'��������)�0������������=�
D�(��������)�%&�1�����''��%���&��$���'��������)�0������������=�

��� )���6���� ��'� ���%�����'� %�� #������� ��%���(�
�

�

�

R

D

�

D
=

∂
∂

⇔=
∂
∂

.
π

� *�� ���� '�$��3��� ��&0�

�&�#������)����������G#��3�����:����I9����#�����%��������$�����0��������������LD=�G6������%��

���%)��6)�I�)$���������##����%��#��:�%���&�1����'������#��:�%��6�����%������������5�*�����#��#��)�)�

���'� '���� %�� %��:�2��� ����2��� %�� ')�������� %�� ��� A�������B� ������� #����� ��� $����� %�'�

#�''����'�������'��&�6��'��:#����)�����'��(����#�����%&�����'�������%���������������%�����%������

�)3)�������(9�������$�����%���������������%�'�������'�'����##���4�����#��'�%����##����%��#��:�%��

�&�1����'���������%������������5��

	��;�$����,5-�����'������'�%��:�)��#�'�%��')��������%������������%���)#��'���������������#�����

���$�����(� #��'��������#���%�� ���%������ �)3)�����9� #��'�%�� �&48#��42'��'��� ��� ��##���� %�'�

#��:5�



�

� ++R�

�

;�$����,5-�	���)�4�%��%�����'���������%������������%���)#��'��0��&�1����#����������������%&���

$���#���8#�9�#��������������'���%�'���%2��'����*����������=5�

�

���'������'�#�)'���)�0����;�$����,5+������#��'�;�$����,5,9�'����'�'�#��������'����#�������%������

4���1������� %�� ���%������ �'���)� ��� +WWT9� ��� #��6���� Q���� ')��������)�'� '����� ��� #�������

����2��� %)����� #�)�)%������5� *��'�%)����� �&�##���� �1��)� �����'#��%���� ��� ���%������ %��

�)3)������ ��*�� G��� #�������)� 6�������� '��� ��� 3�$���I� ������ ��� %�'�� #���������� %&������%���

�&��=����3�%�����%������G����''����������'�������%������%���)3)������������%��������=����3I9�

(����8	
��H��)������������%&����$�����%�����������%���)#��'�'�0��&�1����#����������'9�$)�)�)�'�#�������#��$��%��6���������%�'�
�##���'�%&��$���'��1��)'��%�������9�������)��0����=���%�����%�����'����4�����'����#48'����'�#�''����'9������'#��%����0����=���
%&����)�'�#�''����'�%����%2������*�5�

�����8	
��(�������������$�����%��������'�#�''����'9�%)������������%�����������������)#��%��������:���:�����2��'�)���������'�

����� 8	
��� 
�H� +��� ����2��� )����������(�
������%���������%�������)3)�������2�%���4�����
�������9�$���#���8#��

����� 8	
��� �(� -2��� ����2��� )���������� (�
#��:����)� �6��� ��� ��##���� %�� #��:� G#��:�
%&��4��� %�� �&�1���� �''�� %�� �&��$���'� '��� #��:�
%��6�����%������������I5�

��##����%��#��:�l�
#������4)�������%��
����������������

)��
�����	� (� ���� '����� ������� �'�� ')��������)�� #����� ��� $����� %�'� ������'� #�''����'� ��9� #��� �0� �Q��9� ��'� ����)�'�
�����'#��%����'�%����%2������*�5�

*
���������

��4���
����

�8���
��:��0
=�	��

��

����
�

���%������

�1����

��4���
���
���	�8�
�����������
+V���'������#)�����%�'�'��'�k�3�������'�%��#)%�����'3����
�##��#��)�'�
-V�����)�'�����������'������#��)�'�'�������$������%��/.�×�
/.�E��G���=�������I�
,V�����'�%&�:#���'�#������'�%���)�'����4�����'�

��4������
�����8�
�8������94�
�

�'���������%�'�#����2���'�%����%2��������=� 0�#������
%����*������#)���

��4���
���
���;���
	���
�
4����
����5�
+V� �'��������� %�'� #����2���'� %�� ��%2��� �����=� 0�
#������ %�� ��*�� ����#)��� #���� ��� #��:� %�� 6����� %�� ���
��������
-�V���'�� %��%���)�'�;������� �������'����#���� ��'�#��:�
%�'���$���'�����%)������������'�#��:�%���&�1����

�
���4����


8���	����8��

�1����

���%������

���

�+�

���

���%������

�1����

�2�

�2�



�

� ++T�

���'� #��6��'� �����#�)���� ��'� ������'� %�� �)#��'�� �������'� ��� ��$��%� %�� ��� �8#���$��� %�'�

������'�%���)#��'��0��&�1����#��#�')��#�����8���%���� ��9�+WU+5��Q���'�����6����������'��6)��

�'��������%�����������������������%��$����'�#����u9����#������##���4�����'�������'��������'�

'�����������8#��(����������6����'�������'�%���8#��β�#������'������'�������%������#��3�����0����

��6����%�����%��������3)������0�������%���)3)�����5�	�'�������'�%���8#��α������'#��%����0����

������� ��������������'���� ��2'�#���4�'5�	�'�������'�%�� �8#��γ����%��'����0�%�'����%�����'�

��3)�����'�������%�������)3)�����9��&�1����)���������������3���������������9�#��'������'�������'�

��� #��3������� #�'� ������� #���� %�'� �##���'� #���4�'� %�� �&�##���� �)3)������ G�.I5� ��3��9� ��'�

������'�%���8#�'�δ�'���������'�#������'������'�������%������%���)3)�������'����������#����%�'�

%�'�'���3)������'�0��.5�

0

2

4

6

8

10

12

0 100 200 300 400 500 600

Azote (kg/ha)

R
en

de
m

en
t (

t/h
a)

sol 1042 variété 1 précédent blé

sol 1042 variété 1 précédent pois
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sol 1042 variété 4 précédent pois
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sol 1792 variété 1 précédent blé

sol 1792 variété 1 précédent pois

sol 1792 variété 4 précédent blé

sol 1792 variété 4 précédent pois

sol 1792 variété 6 précédent blé
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sol 1820 variété 1 précédent blé

sol 1820 variété 1 précédent pois

sol 1820 variété 4 précédent blé

sol 1820 variété 4 précédent pois

sol 1820 variété 6 précédent blé

sol 1820 variété 6 précédent pois

sol 1969 variété 1 précédent blé
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sol 1969 variété 4 précédent blé
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sol 1974 variété 1 précédent blé
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sol 1974 variété 4 précédent blé

sol 1974 variété 4 précédent pois

sol 1974 variété 6 précédent blé

sol 1974 variété 6 précédent pois
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