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Résumé

Nous nous intéressons a la résolution de probledees continuité de service
sans couture en assurant une QoS de bout en baus. W premier temps, nous
recensons les besoins de l'utilisateur d’aujouri]’oe dernier nous conduit & un
changement de point de vue: de « System/Applicéliestwork Centric » a
« User-Centric ». A partir de cette vision, nousnotencons par préciser le
contexte de nos travaux. Les verrous a lever sont des différentes mobilités
qui impactent la continuité de service. Nos coniidns sont au nombre de cinq
et portent sur des solutions d’ordre organisatibah®nctionnel.

Basée sur les concepts et résultats de notre gamifgerecherche, notre premiére
contribution a été de proposer un modele orgaoisa#il supportant la vision
«User-Centric » et incluant la personnalisatiorsdrvice. Du c6té fournisseur de
service, le transorganisationnel est envisageé.

Afin de mettre en ceuvre ce modele organisationnelis avons proposé de
nouvelles solutions de gestion de composition device Cette deuxiéme

contribution repose sur les Col (Community of les#j dont I'intérét commun est
la continuité de service. Pour anticiper tout impde mobilité, nous créons des
communautés virtuelles (CV) regroupant les compséonctionnellement et

QoS équivalents. Ainsi le remplacement des compgsesaassurant plus leurs
contrats se fait automatiqguement et dynamiqueniNis avons relié chacune des
mobilités a un niveau de notre architecture (Uitksir, Service, Réseau et
Equipement), en leur associant une communautéellety(CV) autogérée a

travers un protocole Peer-to-Peer.

Nous avons dénommé sessionware »'ensemble des « services supports »
pouvant intervenir durant la session orientée satiéur. Notre troisieme
contribution porte sur la fourniture du servicep@ssable de la gestion de la
continuité de servicecOntinuity service delivery).

Fondé sur 'analyse des mobilités, nous avons ifiitd mobilité de session pour
laquelle notre quatriéeme contribution propose Bmmding cross layer et
dynamique des niveaux architecturaux pour rendresparent la continuité de
service.

Pour le respect de la QoS de bout en bout, noussakgcours au concept de
VPxN (Virtual Private User/Service/Network/EquipmeNetwork). Le but de
cette cinquieme contribution est d’auto controgs tlysfonctionnements de QoS
pour assurer le « sans couture ».

Finalement, nous montrons la faisabilit¢ de nostrdmrtions a travers des
simulations en JXTA et des expérimentations sur piege-forme IMS.
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Chapitre |  Introduction générale

Dans le monde télécommunication d’aujourd’hui, Eseance des réseaux et
services de nouvelle génération (NGN et NGS) ingalktilisateur non
seulement dans sa vie professionnelle, mais aws® da vie privée. Suite a
I’évolution des technologies, les moyens d’accematiplient, les terminaux se
diversifient et les services ne cessent de crofBeice a cette diversité,
I'utilisateur moderne peut avoir plusieurs equipatagplus d’'une offre de moyen
d'acces et de nombreux fournisseurs de service d@igzosition selon ses
déplacements et ses activités. En fait, l'utilisate’aujourd’hui désire que
I'accessibilité a ce nouveau paysage soit aiséba@tdable financiérement. C'est-
a-dire, que les utilisateurs exigent de maitriserd communications suivant des
criteres de qualité de bout en bout, des possbilde personnalisation et des
suivis de colt. Face a ce besoin, les technolagiesde plus en plus complexes,
les architectures proliferent et les éléments aatenectés sont de plus en plus
mobiles et hétérogenes.

Si nous nous plagons du point de vue des utilisstdace a la mobilité et a
I'hétérogénéite, ils désirent une continuité devises, en tous lieux, selon leur
convenance et sur n'importe quel équipement. Ctist que cet utilisateur
réclame l'accés a n’'importe quel service sans amdugrriere technique, afin
d’obtenir toujours la meilleure réponse, en adédqnavec son contexte et/ou ses
préférences.

Pour satisfaire ces besoins, il nous faut harmomsebilité, hétérogénéité de
I'environnement, contexte ambiant, ainsi que |le&sépences de l'utilisateur. Ces
besoins dénommés « user-centric » introduisent nmevelle perception du
paysage des télécommunications. Le périmétre augued nous intéressons est
justement celui qui se trouve a l'intersection pesblématiques (8l) de mobilité,
d’hétérogénéité et des besoins centrés sur latidis. Nos contributions K8)
ont pour objectif de lever les nouveaux défis dieecapproche « User Centric ».
L’organisation du rapport (8) est présentée a la fin de ce chapitre pounelon
une image globale des résultats de cette thése.
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I.1 Orientation et problématiques

L’orientation qui nous intéresse dans cette théstecelle de « User-Centric »
(Figurel.1) dans un contexte NGN. C'est-a-dire que cdisateur est avant tout
nomade. Il souhaite d’abord avoir la possibilitaur connexion a plusieurs
réseaux hétérogenes sans coupure pour accédesargiess. La connectivité ne
s’arréte pas a I'établissement de la liaison, laneativité ne signifie plus juste le
maintien du lien, mais elle doit permettre a ligdkeur d'étre facilement relié a
tout moment pendant ses déplacements, a tout rékeaa préférence dont il
posséde les droits d’acces et a partir de n'impgured terminal.

//,———I\y// \\\
N ~
,

e A AN
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/ \ N

/ \

//Hétérogénéit(i[/ | Mobilités
NGN . NGN \

//\

( e A N

\ // \\ A\ /
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\\ & \ //

\\ //// S~ ‘7_,,//'/
N\ Utilisateur /

Figure I.1 : « User Centric » dans un contexte NGN

Le principal impact de cette approche est que Igtesye complet est «au
service » de l'utilisateur contrairement aux autpproches ou l'utilisateur doit se
plier aux différentes contraintes de traitements(&y Centric) ou de connexions
(Network Centric).

« System Centric » (Figule?) est basé sur OS (Operating System) supporté pa
le hardware ou il est installé. Les applicationsment parallelement dans cet OS
grace auCompilateurC’est leCompilateurqui fait la traduction et I'optimisation
statique pour avoir une meilleure exécution deisenSi l'utilisateur a besoin
d’'une application qui n’existe pas dans le systée® algorithmes associés sont
obligés d’étre traduits par @ompilateur

Il est a noter que pour éviter les re-traductioasrpune application a cause des
changements des OS, VM (Virtual Machine) (Figl2 droite) est proposeé
comme un middleware pour cacher I'hétérogénéitéQesGrace a cette couche
intermédiaire, les applications développées n'oesoin que d'une seule
Compilationpour étre utilisées sur n'importe quel OS.

Application

Application

e D
- Compiler

Figure 1.2: System Centric
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Par contre, « Application Centric » (Figur8) se concentre sur I'application et la
considere comme le point de départ. Dans une «iégin Centric » systeme, le
programme est chargé en premierClempilateurs’exécute en temps réel pour
une adaptation de I'OS. Pour I'aspect architectuaatapacité de calcul paralléle
est demandée.

Hardware

Compile
Application

Figure 1.3: Application Centric

« Network Centric » (Figure4) implique que les infrastructures du réseaersoi

au cceur de l'architecture, elles conditionnent dsutlemandes de services.
L’hétérogénéité du réseau impose des solutiongrdiftes pour un service
demandé a travers un support de connexion. Les comoations peuvent étre

paralleles mais des technologies de handover sagées pour basculer d’un

réseau a l'autre.

Figure 1.4: Network Centric

Avec une approche « User Centric » (Figlf c’est la personnalisation des
services (a) qui doit étre mise en oeuvre, a teauae connexion temporelle avec
le systeme, c'est-a-dire, a travers une sessiaqueni) que l'utilisateur désire
établir dynamiquement (c) a travers les acces teffdurant ses déplacements,
selon la QoS (Quality of Service) (d) désirée. Qeatre points (a, b, ¢, d) que
nous venons d’identifier sont les verrous que raens lever. lIs constituent la
problématique que nous voulons traiter dans ceéset

Hardware

Figure 1.5: User Centric

(a) Personnalisation du service
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Comme nous venons de les décrire les services tdu $eront constitués d’'un
enchainement de services de base avec une loggeendce personnalisée. Mais
cette logique de service ne peut se faire que 8% Byons des services de base
composables. Il est donc important d’avoir une lgoapproche du service. Un
service n’'est ni une application, ni une transactb encore moins un systeme.
L’ISO 20000 [1] le définit comme « une prestation composablé dpit étre
source de valeur pour le consommateur et le fosenis».

Or pour faire cette composition dynamique, pourusss toutes sortes de
personnalisation, pour suivre la mobilité de ligateur, nous ne pouvons plus
nous satisfaire d’'une architecture de serviceentli serveur » avec des services a
options.

Il nous faut penser les services autrement. Avog architecture permettant a
I'utilisateur de faire sa proprecomposition de serviceavec des changements
dynamiques en fonction des propositions qui lut saites.

(b) Une seule session pour des différents services

Pendant une session «User Centric », l'utilisatest amené a composer
dynamiquement le service (global) dont il a beshinant un espace temps. Par
exemple, ajouter un service de visiophonie a squelapoix ou transférer un
programme de TV de son poste de télévision a sahIBiBqu’il se déplace. Mais,
on peut avoir des processus, des logiques de esrplas élaborées. Par exemple,
pour une session qui se déroulerait, dans le cvéreaaire 8h45-10H45,
I'utilisateur désire avoir ses emails en prioritéagd il quitte son domicile, puis
étant dans son véhicule, il souhaite recevoir $4S 8n vocal, puis une fois rendu
a son bureau il voudrait avoir simultanément sur & email, SMS et ses
fichiers.

Cela implique unecontinuité du serviceglobal durant la session. Cette
problématique est capitale pour les nouvelles gétnéns de service et constitue
un des points focaux de cette thése.

(c) Accessibilité au service par n'importe quel mogn

Avec le développement de la technologie des temmink nouvelle génération
offre plusieurs modes. Un méme terminal peut agcédealifférents réseaux
d’acces hétérogenes. Par exemple, pour un utiisdeemode d’acces de WLAN
et GSM est simultanément disponible, s'il est ie$8¢ par la largeur de bande de
WLAN, il préferera choisir dynamiquement ce derniar ailleurs, I'utilisateur
peut avoir plusieurs équipements de communicatié@),( ordinateur, PDA,
téléphone mobile etc. Ces équipements lui permetitatteindre le méme service
mais a des codlts et des qualités différentes. Raysteme, comment choisir son
mode d’acces?

Il nous faudra sélectionner le réseau et le terrhieaplus adéquat lors de la
demande de service et savoir en changer durangépéadement de I'utilisateur en
fonction de ses préférences. Si parfois, 'adaptatiu contenu sera nécessalee,
dynamicité de la sessiosera toujours de mise.

(d) Une QoS de bout en bout
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La connaissance de I'environnement de l'utilisasuppose la connaissance non
seulement des réseaux d’'acces et services de pr@ximais aussi des terminaux
et des utilisateurs. Les choix se font en foncties préférences de I'utilisateur et
du SLA (Service Level Agreement) que ce dernier alete.

Il nous faut donc non seulement satisfaire la Qo®igeau de chaque composant,
mais assurer une QoS de bout en bout.

En conclusion, l'utilisateur d’aujourd’hui se dégda change d’environnement
(d’accés reseau), change de terminal, désire um@adé de service sans couture
et une QoS de service de bout en batte thése contribue a la fourniture de
concepts et « d'outils supportsfin de répondre a ces besoins de : « anywhereinagyt
anyhow, every services, everyone », avec un saitriatisparence et d’automatisme.

[.2 Contributions de la these

Le champ d’application de cette these se situe dangremier temps au niveau
des services. Nous considérons que ce niveau megrows les services offerts
par et surun réseau de télécommunication. Pour en fairegesgon transparente,
nous proposons une architecture de services (Fldgi)reelon les concepts et une
modélisation « overlay réseau ». La couronne indeiaire représente la couche
service, avec des services applicatifs (SCA) poyppsrter les applications, des
services de transport réseau (SCN) pour tradusebésoins d’acheminement.
Grace aux éléments supports (SCA et SCN), un semjiicbal (SCU) « User-

Centric » peut répondre a la demande de l'utiligate

Providers (announces) / User (demands

Knowledge Base

User Level - e . -
|:| Service Lovel SCA: Servcie Component for Application
[l Berviee Love SCN: Service Component for Network
[ ] Network Level SCU: Service Component for User

Figure 1.6: définition de service

Les contributions de cette these constituent uerabke de concepts et « d’outils
supports » (dénommés par la suite « services stgpRrpour répondre aux
différentes problématiques que nous venons d’itient des fins d’intégration et
d’automatisme.

(a) Personnalisation du service
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Basé sur les résultats de notre groupe de la reoheles applications de nouvelle
génération se concoivent a travers une compogitioservices et se représentent
par un VPSN Virtual Private Service NetwoyK2]. Cette solution permet de
concevoir des applications (VPSN) dynamiques damscantexte ubiquitaire,
mobile et ambiant.

La premiére contributionde cette thése est un modéle organisationnel )(84.2
supportant la personnalisation du service dans gatuvelle architecture, qui
permet d’envisager le transorganisationnel.

La deuxiéme contributioporte sur la gestion de la composition de serbaste
sur les approches SOA (Service Oriented Architedtet EDA (Event Driven
Architecture) (85.2).

Nous proposons d'utiliser le concept de communaut@stérét pour gérer
automatiquement le remplacement dynamique d’'un ocsamt en fonction du
déplacement (mobilité) (85.3). Dans cett@sieme contributionnous créons des
communautés virtuelles de services (VSC) fonctibemeent équivalents et QoS
équivalentes. Nous faisons de méme pour les tetmjn@our les réseaux et pour
les utilisateurs. Le « service support» de gestwoposé consiste alors a
contréler a travers un protocole Peer-to-Peer l@ments des communautés et a
réorganiser les communautés en fonction des élénaéfaillants (non respect de
QoS, panne, etc.). Grace a ce concept, chaque coawtéuvirtuelle pourra se
maintenir et s’autogérer pour garantir le respactcdntrat de la communauté
paire. Parallélement, ce service remplacera autqoehent au niveau du VPSN
le composant défaillant.

(b) Une seule session pour des différents services

La quatrieme contributiora pour objectif d’assurer la continuité de sendoeant
la session orientée utilisateur (85.4). Elle esirdie fonctionnel et comporte un
ensemble de « services supports » dénomgaassionware .»

(c) Accessibilité au service par n'importe quel mogn

La cinquiéme contributiorporte sur la mobilité de la session et le Bindieg
cing niveaux architecturaux.

En fait, I'architecture se décline en cing niveacelui de l'utilisateur, celui des
services, puis ceux du réseau coeur et des réstacpes et pour finir celui des
eéquipements dans lequel nous trouvons entre desdsrminaux de l'utilisateur.
L’approche « user centric » impose que nous tendomspte des préférences de
I'utilisateur a tous les niveaux de cette architeet

Lors des déplacements de l'utilisateur, chacunegeniveaux peut étre impactes.
En effet, le changement de terminal nécessiterandgedifications du niveau
équipement, celui du point d’acces entrainera desldvers dans le niveau réseau
d’acces et éventuellement le réseau cceur. La datggpadde la QoS induira des
remplacements de composant de service dans leunsezgice. Quant au niveau
utilisateur, il y aura des mises a jour continuelie son Systeme d’Information
(SI). C’est pourquoi nous avons besoin d’un Bindiygmamique entre ces cing
niveaux. C’est ce binding cross layer que nous @sops et qui recouvre la
mobilité de session.

(d) Une QoS de bout en bout
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L’ensemble des contributions que nous venons dsigo@r assurera la gestion de
la continuité de service en se basant sur la QoS.

Au niveau du service, c’est le VPSN qui contréledspect de la QoS de bout en
bout en comparant I'agrégation de la QoS de lanehein temps réel avec le SLA.
Il se situe au niveau du réseau overlay de sebasé SOA.

En fait, le VPSN est composé d’éléments de serwimmt la QoS est gére
dynamiqguement et automatiquement par les VSCs.ddse de connaissance est
mise a jour pour garder toujours une image en tedgisde chaque élément dans
le systeme. En conséquence, toute discontinuitSigsalée. Nous procédons au
changement par anticipation afin de maintenir latiooité de service.

En conclusion, cette thése propose une fournitureedvice global a travers une
session « User Centric » de bout en bout dontdiifjest la continuité de service
intégrée. Grace a la gestion des communautés Nesudautogestion du VPSN
se fait au fur et & mesure du déplacement deifatdur. La mobilité de session
est assurée par un binding dynamique et cross ldger cinq niveaux de
I'architecture proposeée.

|.3 Organisation du rapport

Pour répondre a notre problématique, nous avonpopéo nos travaux, Nos
réflexions et nos résultats a travers sept chapitre

Le premier chapitre est cette introduction qui airpobjectif de présenter la
motivation et les problématiques de cette theseef\pvoir recensé les besoins de
I'utilisateur d’aujourd’hui, nous avons montré leangement de point de vue. A
partir de cette vision « User-Centric », notre gipale problématique est:
comment assurer une continuité de service sansireoattravers une QoS de bout
en bout. Suivants les besoins de « User-Centtlies»¢ing contributions de cette
thése sont présentées etdanisation y est consignée.

Le chapitre deux précise le contexte de nos traviaes quatre types de mobilité
sont étudiés en détail, afin de spécifier les fiamst manquantes pour assurer la
continuité de service. Nous identifions alors Iatgen de la mobilité de session
comme support de cette continuité de service. lrangére d’étude conclut ce
chapitre.

Le chapitre trois synthétise notre travail de reche d’étude bibliographique.
Avant d’envisager les nouvelles solutions, nousnavexaminé les solutions
existantes dans le périmetre que nous avons idggrdisavoir, les solutions de la
composition de service pour satisfaire les besdesotre « User Centric ». Puis
nous avons examineg les aspects architecturauxigsguels nous avons étudié les
architectures de service. Pour terminer, nous awapmséhendé les approches
autonomiques pour couvrir les aspects de gestida centinuité de service.

La these s’inscrivant dans un contexte plus glatateposant sur un certain
nombre de concepts, il a été nécessaire de comseghackground de nos travaux.
Le chapitre quatre présente le modele <N, L, Rs,rfizeaux de visibilités, le

modele Informationnel et le modéle de QoS, puiptesils, outils de base de tous
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nos travaux. Aprés en avoir rappelé les principaésultats, nous faisons la
premiere contribution de cette these en proposanimodéle organisationnel
intégrant les mobilités du notre contexte NGN/NGS.

Le chapitre cing consigne nos propositions. Aprésiraadressé a la topologie

fonctionnelle, nous trouvons trois propositionsa premiére est relative a la

composition de service qui repose sur une couchdaywde service a part entiére,
la seconde a la gestion des mobilités et la derrd€la gestion de la session de
bout en bout. Plus globalement, un ensemble devices supports » est spécifié.

Ceux qui gerent la session sont regroupés dansNEN« Sessionware » pour

gérer la mobilité de session a travers un Bindipgadhique et cross layer pour

avoir la continuité de service.

Le chapitre six est consacré a un démonstrateler dasla plate-forme d'IMS
pour examiner la faisabilité de nos propositionss Bcénarii sont déroulés pour
illustrer la mise en ceuvre des solutions proposeées.

Le dernier chapitre conclue notre travail de tretgerésente nos perspectives de
recherche.

|.4 Références

[1] 1SO 20000 IT Service Management Standards 2005
[2] Zakaria Benahmed Daho, Vers une Nouvelle GénéralgoService pour une
Autogestion de bout en bout, 2006



Chapitre Il Le contexte

Dans le paysage des télécommunications d’aujourrdtfapres notre vision
« User Centric », les utilisateurs ne souhaitems gitre limités par leur location ni
par les moyens acces et ils désirent que le sedaiakils ont besoin soit maintenu.
L’évolution technologique nous permet d’étre desp&n plus proches de cette
indépendance, avec, une plus grande capacité dacdépent. Pour identifier les
besoins de notre « User Centric » nous allons doire dans ce contexte les
différentes mobilités (8.1). Puis, une analyse profonde de toutes ceslités(8
[1.2), nous permettra de délimiter le périméetretaie de cette these [83).

1.1 Introduction

Pouvoir se déplacer au gré de ses besoins ou demséss est aujourd'hui

tellement simple, que la location physique n’esispgla contrainte majeure pour
les utilisateurs modernes. Grace a une grande dowveeet a la diversité des
technologies sur les offres d’acces, les utilisatqaeuvent avoir leurs services
n'importe ou. Mais dans le contexte de NGN ou Enégénéité est omniprésente
le maintien de la communication et du service ditihsateur qui se déplace est
de plus en plus complexe. Pour comprendre cetteplexité, analysons les

différents types de mobilité.

Les communications personnelles induisent des mébissentiellement d’ordre
spatial comme la « mobilité du terminal », la « ifitsh de I'utilisateur » et la

« mobilité du réseau ».

La «mobilit¢ de terminal » implique la continuitde la connexion. Les
technologies du genre «tout IP » permettent desidérer une architecture de
réseau unifié, laquelle peut traiter divers résedaxces indépendants. Lorsque
I'utilisateur passe d'un terminal a un autre, celaléeve de la « mobilité de
I'utilisateur », nous devons alors résoudre lesptdins pour préserver la
personnalisation. La « mobilité du réseau » coreeta déplacement de
I'infrastructure du support de transport. C'estés des réseaux locaux (trains ou

23
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avions) en mouvement. En fait, c’est le sous régpalbougent avec tous ces
nceuds, la problématique est la méme que pour lditate terminal. Par contre,
lorsque c’'est un nceud du réseau cceur qui se déplames avons une
problématique d’interconnexion et d’adaptation délits a considérer.

Ces trois types de mobilité sont relatifs a desetspde connectivité. Dans le
monde réel, il faut également considérer les aspdetservice. Avec I'évolution
de fourniture de service, un méme service demardé’yilisateur peut étre
offert par plusieurs fournisseurs et supporté pi#féréntes plates-formes de
service. Quand l'utilisateur se déplace, commeittiffason choix pour avoir la
meilleure adéquation a ses besoins ?

Nous avons dénommeé ce quatrieme type de mobilkté«<mobilité de service »
car au dela de la préférence de I'utilisateur, efle utilisée par le systéme pour
respecter la QoS de bout en bout.

Cette « mobilité de service » induit en fait une@mobilité d’ordre temporel que
nous avons dénommeé « mobilité de session » (Figure- A). En effet, pour
assurer une continuité de service avec la chaimendbilités spatiales, le systeme
doit gérer dynamiquement la session de I'utilisagduson unicité de bout en bout
(« seamless, sans couture ») en temps réel. Ercfaitjue mobilité releve d'un
niveau architectural, et ne permet pas a lui segdsdrer la QoS de bout en bout.
C’est la session, gestionnaire dynamique en tedgdsgui maintiendra cette QoS
de bout en bout.
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Figure 11.1: Les mobilité

1.2 Les mobilités

La « mobilité de terminal » (82.1) est celle la plus étudiée aujourd’hui, elle
masque souvent la « mobilité de l'utilisateur H.882) alors que cette derniere
engendre des défis bien distincts. La « mobilitéréeeau cceur» est surtout
adressée dans un contexte militaire et ne serdaresle scope de notre thése. Par
contre, la « mobilité de service »I(8.3) et la « mobilité de session »I(8.4) en
sont les points focaux.

[1.2.1 Mobilité de terminal

Les solutions existantes dans le domaine de lalitgol@posent sur les techniques
de handover qui s’appliguent plutdt a la « mobititéterminal ».
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Elle se rapporte a un terminal qui change de lonati’est-a-dire qui se déplace
soit a travers différents points d'accés d’un néssait a travers différents réseaux
d’acces, tout en maintenant I'accés a un méme dileate services. Ce type de
mobilité doit permettre le déplacement de termsails coupure. Deux types de
solutions existent le Roaming et le Handover.

Le Roamingest l'itinérance qui fait plutét référence au ohpament d’opérateur
ou de domaine administratif. Ce type d'itinérandéeodonc une possibilité
d’obtenir des services qui sont dans des domaidesnéstratifs difféerents gérés
par des contrats entre opérateurs. Il est d’oronencercial et réglementaire.

Le Handoverest d’ordre technique. Ce processus permet, ararin@ mobile,
d'effectuer le passage entre deux points d'attaehede fagon transparente. Le
changement de point d'attachement entraine pan@siéconnexion momentanée
du terminal mobile et des perturbations des comaatioins en cours. Néanmoins
I'objectif est d’assurer des communications sangace.

Nous distinguons le HHO (Horizontal HandOver) e¥O (Vertical HandOver)
(Figurell.2) [1]. Le HHO permet au terminal de passer d’'un domai’'acces a un
autre en utilisant la méme technologie, la procédie déroule dans un méme
niveau d’architecture. Quant au VHO, il permet Bsgage d’'un terminal, d’'un
type de réseau a un autre (ex : de WiFi, a la 8&handover se traite souvent par

plusieurs niveaux et dans un environnement hétémge
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Figure I1.2: HHO et VHO

Handover Horizontal (HHO)
L'utilisation de la procédure de handover horizbm@aplus usitée se trouve en
téléphonie mobile du niveau L2. D’une maniere galeerle handover va étre
effectué en analysant trame par trame le signal des deux cellules impliquées
et la meilleure trame sera retenue. Ainsi, progvessent, le nombre de trames
traitées par la cellule d’accueil devient prépoadéidevant le nombre de trames
traitées par la cellule cédante. Plusieurs teclasigle handover ont été proposées.
Par exemple, dans UMTS (Universal Mobile Telecomications System])2],
nous trouvons du soft handover, softer handoveaet handover.

» Soft Handover
Le handover s'effectue « en douceur ». On dit qgldbit d'un soft handover. Ce
type de handover change de station de base. Lelanesi dans la zone de
couverture qui est commune a deux stations de hasecommunications utilisent
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deux canaux différents, un pour chacune des deatioiss. Contrairement au
mécanisme de handover traditionnel, tel que reméafdns un réseau analogique
ou GSM, il n'y a pas d'interruption de la commurtica, méme de trés courte
durée.
» Softer Handover
Dans un systeme W-CDMA, on distingue le cas ou dbiha reste dans la zone
couverte par une station de base en changeantdestecteur, on I'appelle alors
softer handover. Le mobile est en communicatiorc aves seule station de base,
il utilise simultanément deux canaux radio. Dansdas descendant, deux codes
d’étalement sont activés pour que le mobile distintes signaux issus des deux
secteurs. Dans le sens montant, les signaux émig paobile sont recus par les
deux secteurs de la station de base et dirigédevenéme récepteur. lls sont donc
combinés au niveau de la station de base. Du adténabile, il n'y a pas de
différence avec un soft handover. Dans le sens angnpar contre, les données
sont combinées au niveau du contrdleur de réseadia (RNC) et non plus au
niveau de la station de base. Cela permet de ®é¥lpet la meilleure trame parmi
celles qui sont recues, apres chaque période dlanament, toutes les 10 a 80 ms.
* Hard Handover
En dehors des handovers en douceur qui viennemé diécrits et qui sont les plus
courants, on rencontre dans un systéme W-CDMA @eures types de transfert
intercellulaire, qu'on appelle hard handover papaxgition aux mécanismes
précédents :
o Handover inter fréquence, lorsque le mobile passes dine cellule
ou les fréquences sont différentes de celle quiite ;
o Handover inter systeme, quand le mobile changeys&me, par
exemple pour quitter une plague UMTS et entrer dares plaque
GSM, ou plus simplement pour passer du mode FDDnade
TDD.

Nous avons également un handover horizontal deanit® en mode « paquet »,
c'est-a-dire, au niveau de I'IlP a travers la tetdgie « Mobile IP ». Nous
trouvons pour IPV4 le RFC3348&], pour IPV6 le RFC 377%4] qui realise le
handover en cachant le changement de I'adressel#technologie mSCTE]
(mobile Stream Control Transmission Protocol) quetna jour l'adresse IP
dynamiquement.

Mobile IP garde deux types d’adresse IP, une adnigssnanente (Home address)
qui peut étre utilisée au dessus du niveau trathsfeutre adresse IP modifiable

(Care of address) qui peut étre utilisée au desdausiveau transport. Dans la
version IPV4, ce protocole propose trois composants

MN (Mobile Node) qui représente le terminal quitscgé de points
d’attachement tout en maintenant la communicatid@cey au « Home
Address »,

* HA (Home Agent) qui est un routeur dans le réseaterat
* FA (Foreign Agent) qui se trouve dans le réseaitévmr le MN.

Quand le MN bascule, le MN enregistre le « Caraaddress » auprés le HA a
travers le FA. Quand un héte de communication (€Hyoie les paquets de
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données par le routage IP au MN dans le réseau MAratercepte ces paquets,
les encapsule en mettant la CoA comme adressenategte. Finalement, le HA
les envoie a MN. Un tunnel virtuel entre CH et M8t alors supporté. Mais ce
routage triangulaire peut provoquer de la congestioniveau transport.

L’évolution de IPV6 est un routage optimisé. Gré&el'enregistrement de
I'association de deux adresses d’'un MN (Bindinghsdée noeud correspondant
(CN), la communication peut étre maintenue direeteinentre le MN et le CN.

MSCTP est défini comme SCTP avec la capacité dectanfiguration dynamique
pour l'adresse. Il est principalement prévu poure uarchitecture de type
client/serveur, avec le client mobile qui initi@dsociation avec le serveur fixe
(FS). Le mobile obtient une nouvelle adresse IPresugette association et
remplace I'ancienne.

Handover Vertical (VHO)

Dans I'environnement hétérogéne, nous avons étadiéchnologie de 'UMA
(Unlicensed Access mobilg)g] et la norme de IEEE 802.21 MIH (Media
Independant Handovef3] pour savoir les facons de rendre possible ledbaer
Vertical dans un environnement hétérogéne (handwétérogene).

UMA (Unlicensed Access mobile)

Dans la suggestion d'UMJG] ce genre de handover hétérogéne est baseé sur
'idée qu'a l'avenir les utilisateurs préféererombia un seul terminal puissant
(faisant tout) que plusieurs équipements indépdasddma technologie UMA
rend la possibilité de basculer automatiguementédeau WiFi aux réseaux
mobiles sans intervention de l'utilisateur. Ellpaur objectif d'offrir un acces
aux réseaux GSM (Global System for Mobile commurics) et GPRS
(General Packet Radio Service) par l'intermédideeréseaux Bluetooth ou
WiFi. La connexion de 'UMA se fait soit de maniéskassique via le réseau
mobile (lorsque I'abonné est a I'extérieur), sait |@ biais d'un réseau local
radio (lorsque ce méme abonné se trouve chezdog dne entreprise ou dans
la zone de couverture d'un hot spot Wi-Fi). Ell&té développée par un
consortium d'entreprises nommé UMAC comptant erdrdre Alcatel,
Cingular, Ericsson, Motorola, Nokia, Nortel NetwsylSiemens, T-Mobile et
Kineto Wireless. L'objectif ultime de I'UMA est diire converger les
protocoles de communications des téléphones mofies et informatiques.
Le standard UMA permet le handover hétérogéne desreleux réseaux en
autorisant le transport des communications et deglaalisation sur le réseau
IP. Avec l'architecture proposée par 'UMA (Figuile3), quand le téléphone
mobile détecte un UMAN, il établit une connexiond&curisée a travers une
passerelle vers un « UMA Controller » (ou GANC, GAMontroller). Ce
dernier transforme le signal provenant du mobilerple faire apparaitre
comme provenant d’'un autre relais GSM. Par conségueand un utilisateur
passe d’'un réseau GSM vers un réseau Wifi, le cewéseau téléphonique
considere simplement que le mobile a changé de&sr@ldaM, comme pour un
handover GSM classique. Il n'y a donc pas de caum& communication
alors que I'on passe d’'un média GSM a un média VéuFbluetooth.



28 Vers l'autogestion pour une continuité de merintégrée et « sans couture»

w.;
"f A _EE

Pm'uru
Hl;l!wl'
Boan Trorioedvi
I %iaka Bis Bowr Slabon
UIAA: i L Controlier (6] | ~ore
enabiad, I | Mﬂhnﬂ'
Dual-mode i Nebtwork
Hondset -
Q IP Acce
Mahwork
| Unbcemed Weele Nehvom UAAA, MEbhwork
t[mg Wi Bootoain...) Confrafier (UNC)

Figure 1.3 : L'architecture de 'UMA (spécification de I' UMA)

Pour supporter la mobilité, dans I'architecture [#8MA proposée par 3GPP
43.318[7] (Figure 11.4), la passerelle de sécurité (SGW : Securityte@ay)
authentifie I'utilisateur avant sa connexion de VILAu réseau cceur. SGW peut
consulter le HLR dans le réseau Home pour les nmtions de ['utilisateur.
Apres l'authentification faite par le Serveur de AAles paquets peuvent étre
envoyes.

Generic Access Network : G5M/GPRS Core Network
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AAA;: Auvthantication, Autharization & Accounting  MS: Mobile Station

AP: Access Point MSC: Mobile Switching Center
BTS: Base Transceivar Station SGSN: Sarving GPRS Support Node
HLR: Home Location Register SGW: Security GateWay

MGW: Madia GateWay VLR: Visitor Location Register

Figure 1.4 : I'architecture de 'UMA [7]

Mais la non prise en compte de l'aspect QoS quandanabile de 'UMA
bascule sous les réseaux sans fil et la nécessitomtrats entre opérateurs
pour le roaming limitent TUMA & un environnemertdrdestique ou a un petit
bureau.

MIH (Media Independant Handover)
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IEEE 802.21[8] introduit le concept de MIH (pour réaliser lartdover
hétérogeéne entre technologies sans fils hétérog&inpsrell.5). Cette norme
est un standard en cours de développement. Sqorihaipal est de gérer une
connectivité sans discontinuité des différents agsesans fil. Cette norme
gére le handover entre les réseaux cellulaireglé@honie mobile, le WiFi et
le Bluetooth (concept de handover diagonal).

Upper Layers (L3 and above)

MIH MIH Information
Events Commands Service

802.21 MIH Function

Link Link Information
Events Commands Service

802.3 802.11 802,16 3GPP2

Lower Layers (L2 and below)

Figure IL.5 : L’architecture de la norme de 802.21

Son objectif est de combler les lacunes des résaR»qui permettent la
détection et la connexion aux points d’'acces desle@seaux mais pas
encore aux points d'acces des autres réseaux.utl danc gérer la
continuité de la connexion et les paramétres derisédiés aux différentes
normes. De plus, il faut lier les différents réseaans fil entre eux.
Cependant, pour la continuité de service, devanétérogénéité des
ressources, nous avons recours au handover venpicat assurer
'adaptation requise pour la QoS de bout en boute Wécision du
handover vertical dépend de plusieurs parametresecoant le réseau
auquel le terminal est relié et celui auquel ilaseonnecté. Par exemple,
nous aurons les informations de largeur de band@skau, la charge, la
couverture, le codt, la sécurité, la Q0S, ou mémepileférence de
l'utilisateur. La préférence de l'utilisateur eaportante, par exemple, si le
nouveau réseau, dans lequel un dispositif mobilec@e un handover,
n'offre pas la sécurité, I'utilisateur peut décider rester dans l'ancien
réseau. Selon la couverture, un utilisateur peuhaiter employer un lien
sécurisé pour son trafic officiel d'Email (par exgenen utilisant GPRS),
mais peut choisir un lien moins colteux pour accédBnformation du
Web (par exemple WLAN).

Dans notre contexte de réseaux hétérogenes, naomsdeonsidérer le
handover vertical car il permet I'adaptation erdiéérentes technologies
du réseau d'une maniere flexible. La mobilité dedia alors réalité. Le
potentiel additionnel est la possibilité pour difides politiques pour
l'accés réseau. Des reégles peuvent étre définiesquoployer le LAN au
lieu de WaveLAN dans la portée de l'optimisationlalgeur de bande,
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guand le LAN est disponible. Un autre scénarioiskrdVaveLAN qui est
meilleur sur le plan codt, quand il est préser@BRS dans les autres cas.

De plus, pour évaluer les temps de réaction, iinegortant d’identifier le role des
acteurs (terminal et réseau) intervenant dans tameme de handover. Les types
suivants sont définis, a savoir : Initiateur, Cotgur et Agent (collecteur des
informations). Les différents cas sont :

* Dans une procédure du handover, lI'acteur qui adévprocédure est
appelé Initiateur, celui qui contrdle le changenesitappelé Controleur
et celui qui prend les mesures pour alimenter lef®rmations
décisionnelles est appelé Agent.

MS Source Target 3G/2G
BSS RNC/BSS SGSN

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

2. PS Harjdover Required

-

3. Relocation Request
-

4. Relocation Request Acknowledge
..

Figure 11.6 : PS Handover :Phase de Préparatiori7]

Par exemple (Figurd.6), dans une phase de préparation du handoves ka
domaine de PS (Packet Switch), c’est le BSS anqg@ndécide de faire le
handover, la procédure de handover est contrélédep@GSN qui se trouve en
bordure du réseau cceur, le rapport de mesure setllde ou le terminal mobile
arrive est fourni par le mobile, I'information dapacité de la cellule est indiquée
par le RNC/BSS du réseau d’acces.

En résumé, dans la plupart des cas que nous avades le handover est
initialisé par le point d’attachement du sous rés#accés au réseau coeur (réseau
initiateur), contrélé par le point d’attachementrdgeau cceur (réseau contréleur)
et selon un rapport de mesure fourni par le terin{®gent terminal) et
I'environnement de réseau (Agent réseau).

Par ailleurs, le handover peut étre classé aussn des difféerents objectifs de
qualité de service :

* Seamless handover
Ce type de handover est destiné a offrir une sessens coupure pour
I'application et a respecter la QoS de bout en bawisi que la continuité de la
session sans couture.

* Smooth handover
Ce type de handover est destiné a minimiser |l gerpaquet.

» Fast handover
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Ce type de handover est destiné a minimiser lei délehandover. Le délai du
handover est la difféerence temporelle entre I'émigseception de paquet du
router précédent et I'émission/réception de paduebuter suivant.

En conclusion, les différentes techniques que namons d’évoquer couvrent
bien la mobilité du terminal de fagon transparentatilisateur. Mais le terminal
ne représente q'une partie de la mise en relatobadit en bout, qu’en est-il de
cette liaison lorsque I'utilisateur se déplaceretrge de terminal ? Et que devient
la QoS de bout en bout par rapport au service dumpues accédons. C’est ce que
nous allons étudier dans les paragraphes suivants.

[1.2.2 Mobilité de I'utilisateur

La « mobilité de l'utilisateur », dénommeée ausgnagbilité personnelle », se
rapporte a la capacité de I'utilisateur (everyanejiliser n'importe quel terminal
(anyhow) pour accéder a des services (every ssjvicenywhere et anytime
(Figure I1.7). L'utilisateur désire au cours d’'une méme ss@s changer de
terminal tout en gardant la personnalisation dessowice.

Cette mobilité personnelle induit les fonctionsvanites sur lesquelles nous
reviendrons dans nos propositions :
* Localisation
» Adaptation (les profils)
» Acces sécurisé
Identification
Authentification
Autorisation (controle d’acces)
Enregistrement/ dé-enregistrement.
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Figure 11.7: Mobilité de I'utilisateur

Les solutions existantes sont peu nombreuses.
Nous retrouvons le protocole Mobile [B] en établissant I'association entre le
CoA du terminal destinataire et I'adresse permandatl’utilisateur.
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Il y a aussi le protocole SIP (Session InitiatiatBcol) [9] qui supporte cette
mobilité (Figurell.8) dans la couche Application par la fournituWeine méme
adresse logique. Il y a une mise en correspondaeselifférentes adresses. C'est
au Proxy (P CSCF) et a la fonction de redirectienfaire la traduction entre
plusieurs identités sur différents terminaux. Cettierniere redirige la
communication durant la session de service. Lesesads logiques de
alice@columbia.edu, 7000@columbia.edu et Alice.Mad@&columbia.edu
pointent en fait vers le méme utilisateur (Alice).

Par ailleurs, I'utilisateur d’aujourd’hui possedigieurs terminaux et plusieurs
acces, ce qui pose le probleme de sa joignabilité.

alice@columbiz.edu
(2lzo nsed by Bobcolumbin. sdo)

MaRoo.com _______,,-"" ﬁ
___.—"

R . |

| be121268541111
glice17@yahoo.com ———— | ===

i
R, o

alicefieolumbia edu ™
—— P

e
TOO0D columixia.edu - ""< =
.,—-"'-'_F x"'"\-\.._

_,_-:-"-'- T— AN FEET
Alice McBeal@columbiaedy — columbia.edu \e.hﬂhﬁ:ﬂh:ﬂ
N

alicei@host.columbia.sdu

Figure 11.8: mobilité de I'utilisateur supporté par SIP [10]

En effet, la communication s'est enrichie au ca@s ages d'une panoplie d'outils
d’abord de diffusion (telex, TSF, télévision, .plis d’échange (courrier, le fax,
le télex...) et beaucoup plus réecemment de moyensaomemunication plus
interactifs et libérés des contraintes de tempsliale et d’espace (téléphone,
visioconférence, internet...) rendant ainsi les Bat8ons plus faciles et
accessibles. L'arrivée des nouvelles technologigaénisant les échanges et les
contenus a apporté plus de flexibilité mais égatere florilege de technologies
facilement accessibles et personnelles. En fait,peat dire que l'utilisateur
dispose maintenant d'une «bulle de communicatiamdividuelle, personnelle,
avec différentes possibilités pour communiquer geis téléphone fixe, téléphone
mobile, fax, messagerie électronique, messagestantanée. En s’affranchissant
de problémes spatiaux et temporels. Mais il ne fastoublier que c’est la méme
personne qui le matin est abonné entreprise ebiteabonné résidentiel. Méme
parfois, il porte les casquettes alternativemeittésson domicile soit & son lieu de
travail. C’est pourquoi nomadisme et ubiquité sdésormais intégrés dans les
usages et les comportements.

En conclusion, pour résoudre la « mobilité de lisdteur », nous devons gérer
cette joignabilité a travers la connaissance de gme de terminaux et de sa
localisation pour qu’il puisse, dans toutes les as@mns (lieu et temps),
indépendamment des terminaux utilisés étre acdesdlous devons également
tenir compte des préférences et de la QoS demaafdéel’ organiser de facon
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transparente et sans couture les changements sleures suite a ce type de
mobilité.

11.2.3 Mobilité de service
L’augmentation massive des besoins de service duitoces derniéres années les

opérateurs de télécommunications a prendre en eordpt plus en plus
sérieusement la préparation des offres de seraios l@urs stratégies. De plus, les
opérateurs s'intéressent au développement de eeprit a étre lancée sur le
marché avec un TTM minimum et un ROI le plus rapia considérant les
services existant et les concurrences entre le&relifts opérateurs, la
transorganisation devient un verrou a lever. Caidelintroduit la notion de la
« mobilité de service ».

En fait, si I'on traite cette mobilité a traverseumraie transorganisation avec
I'hétérogénéité du paysage du monde Télécom, noasond repenser
I'architecture. Cette architecture doit tenir comples aspects de services
composables provenant de plusieurs fournisseuwls ebntexte ubiquitaire.

Pour rlinstant nous trouvons (Figurdl.9- gauche) principalement des
architectures orientées « client-serveur », c'ediré des architectures verticales
et monolithiques. Or la prise en compte de la nitgldle terminal peut impacter la
QoS de bout en bout. Donc, si on veut offrir 'ace@ service de n'importe ou, il
faut pouvoir offrir le méme service dans la zonepiésence de I'utilisateur.
L’architecture devient alors de type horizontal g(ie 11.9-droite) avec des
propriétés d’ouverture.

Architecture verticale Architecture horizontale
Client serveur Distribuée

Un fournisseur Plusieurs fournisseurs
Plusieurs liens de services Un lien de services
Couplage fort Couplage lache

Tableaull-1: L’architecture verticale versus architecture horizontale
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Figure 11.9: mobilité de service

Ce que préconise ce schéma, c'est une couche ypvata supporterait la
composition de service comme nous le verrons p@ug dans le chapitre de nos
propositions. Cette composition de service permiéttte répondre a tous les
besoins de notre « User Centric ».
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Grace a cette vision de service, la virtualisaties services, la mutualisation de
services et le support de la décision flexible sms#sibles. La mobilité de service
peut donc étre supportée.

[1.2.4 Mobilité de session

La prise en compte des mobilités lance un défi mgpd pour maintenir les
sessions sans coupure.

Dans le domaine de télécommunication, la notion «dgession » est une
succession d’interactions entre les deux extréndtésransport. Les services de
transport sont des services de communication popdint, c'est-a-dire avec deux
interlocuteurs. Mais le modele référentiel OSI (@@Rystems Interconnection)
doit convenir aux communications multipoints. Donog sessiofiL1] est définie
comme un ensemble d’échanges point a point aventeriocuteur engagé dans
la mise en relation.

Dans le domain d’IP, sessi@mreur ! Source du renvoi introuvable. est définie
comme la connexion logique entre les parties inigles dans une communication
basée sur PS (Packet Switched). Ce terme esgutitigr les connexions IP. Dans
le cas des «sessions Web» notamment, le termeaisesiEsigne une connexion
de niveau application, voire un contexte partagé pdasieurs connexions de
niveau application sans support protocolaire. Glestisage dérivé des systemes
d'exploitation.

Il y a des sessions proposées entre différenté®®iolu réseau. Par exemple, la
session de la carte UICC (UMTS Integrated Circuatd} a partir d’'un terminal
[13]. La séquence de commandes reliés est délivecétte carte et a la suite de la
quelle nous obtenirons les réponses. Une applicatist commencée par la
sélection et terminée par la déselection ou laléina session de la carte. Dans la
session de la carte, il y a la session de chiijelqui est pour éechanger les
requétes et les réponses entre la carte et I'emti¥ne dans le réseau. Au niveau
de l'acceés, il y a la session de GPRS] qui peut s’offrir lorsque I'attachement
GPRS ; pour le mode PS, la session IP-JA6] concerne I'association entre UE
et réseaux IP. Avant I'entré du monde IP, pourdss®on du domaine de PS, la
session PDR17] pour échanger les contextes PDP qui indiglesiprofiles de
QoS jusqu’a GGSN. TISPAINL8] (Telecommunications and Internet converged
Services and Protocols for Advanced Networkingjnitefine session multimédia
multicast entre des expéditeurs et réecepteursenant les flux de données. Elle
est supportée par les réseaux NGN (Next Generbliétwork) et les connectivités
IP. IMS (IP Multimedia Subsystem) fournit une coechtermédiaire au coeur des
réseaux pour passer du mode appel classique (Firmui mode session. Un
utilisateur peut ouvrir plusieurs sessions multimédP au cours d'une méme
communication. Par exemple rajouter une sessiochdea de la vidéo, envoyer
une photo pendant la conversation.

Par ailleurs, TINA (Telecommunications Informatidletworking Architecture)
[19] introduit trois types de session (Figuird0): la session d’acces, la session de
service et la session de communication pour identies difféerents acteurs
intervenant dans le service demandé par ['utiligate
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Consommateur Retailer Fournisseur de
Service

Session d’Acces J | Session d’Acces

Sesggion de service

Seszion de Communication

Fournisseur de Connectivité

Figure 11.10 : Définition de sessions dans TINA

La session d’accés est un environnement pour garhdadsociation entre les
objets définis. Elle couvre les objets ainsi queitgeractions nécessaires pour la
création et la gestion de la session service.

La session de service (Figutell) est un environnement pour un service
spécifique, elle relie un utilisateur (résidant sl contexte d’'un terminal) et un
fournisseur de services sur le réseau, qui repgsen® session d’acces.

S833300
Provider Service

session Service

Figure I1.11 : Session service

Cette session permet de véhiculer la signalisatidestination des services. Une
session de services peut déboucher, dans le cadi&x@cution de certains
services, a I'établissement d’une session d’'infaionaau dessus de la session de
services, correspondant a un flux d’'informationrenine source d’information et
un récepteur. C'est par exemple le cas pour dascesra base de transfert de
fichiers (FTP).

La session de communication représente la relakistante entre le terminal de
I'utilisateur et le réseau. L'existence d'une tedlession assure a l'utilisateur la
possibilité de communiquer avec le réseau, ce gupérmet le cas échéant
d’ouvrir une session de services.

En conclusion, la session est toujours la miseetion temporelle, concernant
un service dédié. Les spécifications ont sorti@mément pour la redifinition de
session de bout en bout et multi services. Plusggénent, en rajoutrant un appel
basé sur circuit a la session d'IMS, la sessionem¢wn session CYRO0] ou
méme combinaisonal@1] et entre deux utilisateurs. Dans ce cas Rjristances
de services individuels sont orientés par un UEl'didisateur A et se sont
terminé dans un autre UE de I'utilisateur B.
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Mais si I'on veut prendre en compte les besoindl@&, notamment les impacts
de toutes les mobilités, il nous reste a traiteddenier troncon de la mise en
relation c'est-a-dire, la prise en compte de lailtélile service.

Par ailleurs, le protocole SIP comme nous I'avonéviement vu, il fournit une
transparence de redirection du service vers ur aetminal par « SIP Registrer »
et « Location Services Server ». Ces composantstieanent tous les terminaux
possibles liés a un utilisateur et les adressevgrentes et provisoires de chacun
de ces terminaux. SIP est un support qui hous pgernée autre, d’avoir une
vision de tous les équipements qui sont autour ditihsateur et d’avoir la
possibilité de choisir la destination pour un séteur.

De méme, les normes Mobile IP de I'lETF propostéame agent (HA) et fournit
la transparence a cette mobilité en masquant ksggments des adresses IP pour
la couche application du nceud mobile et du nceuggmondant. Par conséquent,
une connexion TCP (ou SCTP) peut étre gardée ausldandis que le nceud
mobile change de sous réseau IP.

Cet ensemble de sessions paralleles ne permet’gasirdune vision « User
Centric ».

En effet, pour l'instant la « mobilité de session’est proposée que du cbté des
terminaux et du réseau, avec un handover BBM (Bbed@ire-make), dans le cas
« avec couture ».

En effet, le handover BBM coupe le raccordemerdtant avant d’établir I'autre,
donc avant que la transmission avec le nouveau g@oces soit établi.

Par contre, le « sans couture » demande un handBBr (make-before-break)
fait le nouveau raccordement avant de couper geiiugxiste.

Evidemment, les utilisateurs ne sont pas disposgxépter la dégradation de la
qualité de service, de la sécurité et des capa@iésn veut faire de la qualité de
service de bout en bout, il nous faut aussi avoikinandover de service » avec
une continuité de service et une certaine flex@ilpour couvrir toutes les
mobilités en méme temps.

1.3 Périmetre d’étude de la thése

L’analyse du contexte que nous venons de faire emtifie les solutions
existantes et a mis en exergue les besoins de iffésedtes mobilités pour
répondre a la vision « User-Centric ». L'interseatide quatre mobilités nous a
permis d’identifier la « mobilité de la sessiononume support de notre objectif
de « continuité de service ».

En effet, les exigences de l'user centric nougdirt vers une session qui gere
'ensemble de ses demandes caractérisées partlguiailes services soient
accessibles par n'importe lequel de ses terminauxavers la meilleure
connectivité. Se pose alors, d’'une part, le probklée la continuité de la session
qui lui permet de maintenir I'accés a I'ensemblesds applications et d’autre
part, le probleme de l'adaptation aux terminauxligés. En considérant
I'application de bout en bout, le but de la conii@wle service est alors d’assurer
une continuité de session globale en tenant conmue seulement du
déplacement du terminal et du réseau, mais ausseldede I'utilisateur et de
celui du service. La mobilité de session de serdse définie comme une
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organisation de service personnalisée qui tientptende toutes les mobilités
(user, terminal et service) et des differentesrbgtnéités.
Notre périmetre d’étude est donc :

0 Au niveau de service de permettre la mobilité devise. L'axe
d’'investigation est de palier I'architecture « @liServeur » en allant
vers une architecture du type horizontal avec wes@u service
dynamique et flexible (transorganisationnel) ;

0 La gestion des ressources de [utilisateur ('erdemde ses
terminaux, de ses acces et de ses services) puoorser les
mobilités ;

0 La gestion de la session orientée utilisateur gureut mobile, donc
dynamique, flexible et crosslayer ;

0 Au niveau du bout en bout assurer la QoS.

Avant de faire les propositions, nous allons danshapitre suivant étudier les
solutions existantes sur les points d’investigatiole nous venons d’identifier.
Les architectures de service et les approches @uignes en sont les axes
importants.
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Chapitre |l Etat de 'art

Dans le chapitre précédant, nous avons délimitéenmérimetre d’étude et nos
axes d'investigation qui nous ont dirigés tout aungl de notre recherche
bibliographique. L’objectif de cette thése est diagr par l'autogestion une
continuité de servicantégrée et sans couturdans un contexte mobile. La
considération de la mobilité de service a des di@QoS dans un paysage NGN
nous a conduit a repenser les services indépendaintae technologies réseaux.
Les défis de ce contexte que nous avons dénommé(N&& Generation Service)
sont d’abord relatifs a la création de ces servieegec les aspects de
personnalisation, d’ubiquité (omniprésence des icesy et donc plus
généralement ceux de la composition de servidel(gpour satisfaire les besoins
de notre « User Centric ». Puis nous avons exameméspects architecturaux
pour lesquels nous avons étudié les architectieweeice (81.2). Pour terminer,
nous avons appréhendé les approches autonomiquesifier nos propositions
sur les aspects de gestion des approches autoresn{§li.3). Une conclusion
(8l11.4) est faite pour résumer ce chapitre.

1.1  Composition de Service

La motivation d’avoir un ROl maximum et un TTM nmmmiim avec une vision
« User-Centric » a dirigé notre recherche sur unevelle conception de service :
la composition de service. Plusieurs tendancedestisur la marché : Service
Web (811.1.1) pour la simplification et la réutilisatiothe service, Web 2.0 et Web
3.0 (811.1.2) pour une partageabilité de contenu et'deplication, SOA (Service
Oriented Architecture) (8.1.3) pour le couplage lache et SaaS (Softwareaa
Service) (81.1.4) pour gérer les composants de service utages. Nous
comparons ces différentes approches et précisoss exigences dans la
conclusion (81.1.5).

39
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.1.1 Service Web

Depuis les dernieres années, l'utilisation de SesviVeb a connu une popularité
grandissante aupres des développeurs Web. Cetteniem est due aux techniques
de 'mash up' ou plusieurs services Web sont comlgiégamment, en utilisant un
langage de programmation coté serveur. Service &gelbléfinie par le W3(L]
comme "un systeme logiciel pour supporter les augons de machine a machine
au dessus d’'un réseau." Un exemple est donné €Higay).

: =

Client service Broker

Consommateur de service

Organisation frontiere

App=f

Service Web Interne

A

App=B

Service Web Interne
B

Figure II.1 : exemple de Service Web

Les Services Web sont souvent utilisés comme dds ARb qui peuvent étre

accédés a travers un réseau et exécutés dans temsydistant hébergeant les
services demandés. Le “Service broker” (Figute) est l'interface entre les

demandeurs et les fournisseurs de services. SeWete est en fait un premier
dénominateur commun pour la création de service.

Service
Broker

Find Publish

Service
Contract|

Service
Provider

Service
Consumer

Interact

Figure II1.2 : procédure d’'un Service Web

Basé sur des expériences de I'Internet, Service #8ebonsidéré comme une des
solutions possibles pour fournir les services det@arpar I'utilisateur a travers un
réseau télécom. Principalement, les Services Wathes@cutés dans un serveur et
les fonctions proposées sont du c6té réseau.

Une application du concept « Service Web » est [BISIl est proposé comme
une technologie motrice qui permet la convergemsesgrvices de I'Internet et de
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réseau cellulaire. Il doit supporter les servicasditionnels de Télécom, ainsi que
des services multimédias comme la vidéo conférence.

En fait, les Services Web permettent la créationsdevices demandés par
I'utilisateur grace a des composants proposes vergsale Web. Mais il a ses

limites, par exemple : il est difficile d’ajoutet@e modifier, dynamiquement, un
composant de service. Le “Service broker” reste apglication client-serveur

peu flexible. La question est: est ce suffisantirp@s besoins de mobilité et
d’application client du NGN ?

11.1.2 Web 2.0 /Web 3.0

Le Web 2.0[3] [4] est défini comme un concept d'utilisatiointernet qui a pour

but de valoriser I'utilisateur et ses relationscales autres. L'Internet est alors
redéfinie comme non seulement un média (ou les $ieb sont autant d'flots
d'informations isolées) mais aussi comme une [tatee. Les données sont
considérées comme les connaissances implicites. 2\@best en fait un socle
d'échanges entre les utilisateurs (I'auteur pafietetligence collective) de

services ou d’applications en ligne (Figuite3).

L'infrastructure du Web 2.0 est complexe et changgamais elle inclut les

logiciels de serveur, la syndication de contenuSRfi signifie Really Simple

Syndication), les protocoles de messagerie deslatds de navigation, et des
applications clientes diverses (les plugins, ouffgns, non-standard sont
généralement évités). Ces approches complémentausgssent au Web 2.0 les
capacités de stockage, de création et de diffusinivont au-dela de ce qui était
précédemment attendu des sites web.

site web 2.0

. Web 2.0

Figure I11.3 : Web 2.0

Application comme "many-to-many publishing” (bloggcial book marking et
wikis), logiciel social, les interfaces de la pragmrmation application web et les
services en ligne nous permettent d’avoir une pdiéi de renforcer le service
demandé par l'utilisateur. Des « Communauté d'@itérsont constituées pour
partager les connaissances (Swicki), ou pour awoiméme sujet de discussion
(Facebook) ou le réseau social (Expedia pour larvaton des billets basée sur
une comparaison de prix en temps réel). Avec certalate-forme ou outil
(Yahoo! Pipes Mash-up platforfB][4]), 'utilisateur peut méme créer son journal
par le filtrage des nouvelles en fonction de séédpences prédéfinies.
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Web 3.0 est considéré comme la troisieme généralésnservices de web basé
sur I'Internet, qui a pour but d'offrir al’utilisatir des expériences plus ou moins
productives et intuitives. La définition officielldu web 3.0 est “la création de
contenu de grande qualité et de services prodaitsdps individus utilisant la
technologie de web 2.0 comme plate-forme”. Par odpp Web2.0, Web 3.[B5]
voudrait donner plus de personnalisation et ret¢trglus efficacement les
données Web. Malheureusement, bien que Web 2.0eft 3\0 supportent le
partage d’'UGC (User Generated Content) et UGA (@amerated Application),
ils proposent également une composition de seragec les composants
réutilisables et partageables, aucun ne suppodiengnt le partage d’'un méme
service. De plus, l'utilisateur ne peut faire qéuseule invitation pour une
application, I'ajout d’'une application induit obditpirement une autre invitation..

Ces approches adressent plus le contenu et l'acthie reste de type client-
serveur. Elles ne sont pas suffisantes pour facilé création de service orienté
utilisateur.

11.1.3 SOA

L’idée principale de SOA est de mettre en ceuvresdgsgices ou les applications
sous forme des composants logiciels. Par exenfiplea proposé des services
(Figurelll.4) qui sont en fait des composants autonomesngpiémentent une ou
plusieurs fonctionnalités bien définies a des astbumains, a d’'autres services,
ou a d’autres parties du systeme. Le service foumacces vers une ou plusieurs
fonctions en masquant I'hétérogénéité du systéemesdrvice est utilisé sous un
Contrat de service pour une demande de I'applicatio

L’interaction et de la communication d'une collectide services permet de
composer des applications par une agrégation giessr

Cette organisation et décomposition de serviceder@npossible la mise en place
rapide de processus meétiers réellement transvargesn préservant un couplage
faible facilitant leur modification ou refonte ttgaet la réutilisabilité de services
eux méme.

Applications Composites

Applications Interactives
g
~Fapplication “ Application
P
Interactive Interactive rocessus Batchs
Front Office Back Office

Référenticls, Applications héritées & Ressources lechniques

Figure 1.4 : composition de service exemple 1
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Dans une autre proposition (Figuie5), SOA [8], la décomposition est faite en
trois étapes :

La premiéere est la découverte des opérationsdantification de phases
exposées pour un processus modélisé. Il s'agit dagroupement

d'activités rattachées aux catégories formant tengére fonctionnel des
utilisateurs.

La seconde consiste a décomposer les opératioles ghases. Chaque
opération et phase deviennent ainsi un orchestrat@ppel vers les

services.

La troisieme décompose chaque service exposé égora sous la forme
de méthodes attachées aux classes qui constituentcatégorie

d’appartenance.

B Facades
Utilisable par les 4 \“*
organisatiths . \) \J
e opération opération phase phase
e | N -
e e@ @ @
service service service service service
e e e
méthode  méthode  méthode  méthode Implémentation )

Figure II1.5 : composition de service exemple 2

1.1.4 SaaS (Software as a service)

Architecturalement, l'application de Sad$8] [10] est similaire aux autres
applications qui suivent le concept de l'orientévee. Tout comme I'ASP
(Application Service Provider) ou les applicatiang&a demande, les applications
SaaS s'inscrivent dans le groupe des logicielssggméhébergés. A la différence
de I'ASP, les applications basées sur le model& Saat construites d'emblée en
mode Web et optimisées pour étre délivrées paefiret. Le modéle SaaS permet
de se décharger de la maintenance, de I'exploitatiode I'nébergement des
applications. Le paiement a la consommation eshoyen d'optimiser les colts.

Par exemple, la plupart des composajits] (Figure 1ll.6) sont reconnus :
« Process service » qui est en fait une interfatee des demandeurs de service
(smart clients) et le fournisseur de service. Lessises business interagissent
avec les bases de données pour les données carickrnausiness. “Security
services” sont responsables du contrble de l'aat@sservices logiciels de
I'utilisateur.
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Browser

Smart

Client
-« Presentation Direct
: irectory
Metafiata v Security|  Services
Services Services
—a Process Services Ea

g Business Services Bt

Metadata File System Databases

Figure I11.6 : exemple de la plate-forme de SaaS

La différence la plus significative est I'ajout dervices de métas données, qui
sont responsables de la gestion de configuratiotiagelication pour certains
services hébergés. Services et smart clients gissent avec les services de
métas données, afin d'extraire l'information quérdéles configurations et les
extensions qui sont spécifiques a chaque servigergé.

11.1.5 Conclusion

En conclusion nous pouvons dire que, le Service ddalribue a la simplification
et a la réutilisation de service, mais son architecest orientée « client-serveur ».
Web 2.0 et Web 3.0 ont pour objectif la partagégbitle contenu et des
applications sous la forme d’option de service. S&¥fe un couplage lache mais
la décomposition de service ne permet pas I'acaésomposant de service par
plusieurs acteurs (user, le contrble et le manag8roar il n’est pas mutualisable.
Finalement, SaaS propose de gérer les composargsrgdee ubiquitaires mais
I'architecture a un couplage fort car vertical. Nalevons donc poursuivre cette
démarche de décomposition pour satisfaire les beshi NGS.

[11.2  Architectures de service

Afin de modéliser et mettre en ceuvre les servies, controle et leur gestion,
différentes architectures sont proposées avec sendne de concepts et de regles.
Dans cette partie on consignera quelques caramées d’architectures de
services existantes. Notre but n’est pas d’'étreaestif, mais de rapporter les
concepts les plus porteurs pour la mise en ceuwseatgices. L’architecture OSA
(Open Service Access) a pour objectif la portabilie service (8.2.1) par
l'interface standardisée a travers laquelle legaés de services (ex. Parlay)
peuvent accéder aux fonctionnalitées des réseauxilaBe, TSAS (Telecom
Service Access and Subscription) est une archieafui spécifie l'interface
d’abonnement de ['utilisateur et I'acces aux sawi€dl1l.2.2). SOA introduit le
développement de systéme distribué en termes dieesgavec un couplage lache
(8111.2.3). Grace a la composition de service, lemposants de service peuvent
situer dans un réseau d'overlayll(®.4). De plus, le systeme Peer-to-Peer
(8ll1.2.5) nous permet d'avoir les communications rentes composants de
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services afin d’éviter de suivre le modele Clieeiv&ur. Quelques réseaux
d’overlay dans I'environnement de P2P sont présef@#.2.6). Nous spécifions
nos exigences de I'architecture dans la conclugbh2.7).

11.2.1 OSA/Parlay

Les spécifications et la standardisation de '(J$2] [13] est le résultat du travall
de quatre organismes 3GPP CN5, ETSI SPAN12, ITUGLlISet le groupe
Parlay. L'OSA traite les problemes de la portabities services. Elle fournit une
interface standardisée a travers laquelle les rmwweervices peuvent accéeder
aux fonctionnalités des réseaux indépendammerntedbaologies de réseau sous-
jacentes. Ainsi, les opérateurs peuvent introdidér@ouvelles fonctionnalités sans
avoir besoin de modifier les applications existantees objectifs principaux
étaient de créer une interface API pour toute lmmonauté des développeurs
afin de résoudre les problemes de portabilité desvices. La gestion
d’abonnement des applications aux services résespécifiee par Parlay , est
aujourd’hui incorporée en tant qu’interfacefdameworkde 'OSA.

La Figurelll.7 ci-dessous montre I'endroit ou se situe 'APlaphsserelle OSA.
Les applications qui reposent sur OSA peuvent &ussi bien des services a
valeur ajoutée que des services offerts par desikseurs tiers.

Reéseau de service Services / app@

OSA/Parlay APL & [=6CFs

Call . o WEETS
Calesmabipe || : 20
Teifarainilon

Canirgl

Mappage aux potoceles de réseau

Couche de transport
Core & Radio Networks
2G 256G &3G

Figure II.7 : La passerelle et I'interface Parlay / OSA

La passerelle OSA/Parlay est composé de deux etesedibntités :

e Les SCFs %ervice Capability Features) sont des interfaces CORBA
standardisées qui fournissent aux applicationssé€erble des fonctionnalités du
réseau. Il existe deux types de SCFs. Les premsmms de typeframeworket
offrent des fonctionnalités afin de supporter lastge d’abonnement et
I'enregistrement des fonctionnalités réseaux, €odeir les mécanismes d’acces
sécurisé. Les seconds sont de tygmrvice réseauet offrent I'acces aux
fonctionnalités de réseau (e.g. User Interacti@rminal Capability, User Profil
Management, etc.).

e Les SCSs Service Capability Servers) Figure 111.8) sont des serveurs de
fonctionnalité de service qui jouent le role d'me&diaire entre l'interface SCF et
I'entité de réseau. lIs traduisent les invocatismsles SCFs en événements sur les
éléments de réseau.
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Interface
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Figure 1.8 : Service Capability Server

* Les mécanismes de base entre Application et Frankewo

— Authentification : le modele d’authentification d’OSA suit un modgkeer to
peer, mais pourtant il n'oblige pas une autheraifan mutuelle. En effet, une fois
gu'un accord (hors-ligne) existe, I'application peaccéder a [linterface
d’authentification. Elle doit étre authentifiée avad’étre autorisée a utiliser
n'importe quelle autre interface d’OSA.

— Autorisation : l'autorisation consiste a déterminer les droitend application
déja authentifiée.

— Découverte deframework et les SCFs: apres une authentification réussie,
I'application recoit les interfaces framework disgaes. Elle peut utiliser
I'interface de découvertadiscovery interfaceafin de recevoir des informations
concernant les SCFs auxquels elle a le droit d@ercé

— Etablissement du contrat de serviceavant qu’une application puisse interagir
avec un SCF, un contrat de service doit étre établicontrat de service peut
comprendre deux parties, une partie hors-ligne B& ypartie en ligne.
L’application doit signer la partie en ligne avaetpouvoir accéder aux SCFs.

— Acces aux SCFs le frameworkdoit fournir des fonctions de contrble d’accés
afin de permettre I'acces aux SCFs ou aux senvleslonnées et ceci, pour
n'importe quelle méthode d’API d’une application.

» Les mécanismes entre Framework et SCS

— Enregistrement des SCFs: les SCFs offerts par un SCS peuvent étre
enregistrés aupres deamework Dans ce cas, lfameworkserait capable de
renseigner les applications sur les SCFs dispa{oliécouverte).

11.2.2 TSAS

L’OMG de son coté propose TSAFdlecomService Access andubscription)
afin de spécifier I'interface d’abonnement de ligtiteur et I'accés aux services.

Le TSAS [14] définit un ensemble d’APIs qui permettent Baimement et
I'utilisation des services par utilisateur. Ellefidé un détaillant qui s’intercale
entre l'utilisateur et le service tiers et qui géi@onnement et l'acces des
utilisateurs aux services. TSAS s’inspire du ppecd’abonnement de Parlay et
apporte des améliorations afin de I'adapter powpseter I'abonnement des
utilisateurs a un service. L’ensemble des intedatéfinies dans la spécification
de TSAS fournit des fonctions a travers lesqueléss opérateurs de réseau
peuvent offrir aux fournisseurs tiers un acces S&€W@UX capacités du réseau. La
spécification de TSAS est techniquement alignéec axelle de Parlay. Par
conséquent, les interfaces de service spécifiée®P@day peuvent étre fournies
par TSAS.
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Le TSAS définit trois domaines : le domaine d'stlieur, le domaine de
détaillant et le domaine de fournisseur de sergiggure I11.9). Les domaines
définis par TSAS sont fortement liés aux réles.

Consumer
Domain
@ Subscribar
% — 0
End-User
|
Retailer Service Provider
Domain Domain
? Service
| Retaller Provider

Figure I11.9 : Le modéle métier de TSAS [6]

* Le domaine d'utilisateur : il contient deux types d’entités, celles qui ntble
de l'utilisateur final et celles qui ont le role deuscripteur. L'utilisateur final est
celui qui utilise le service alors que le sousetptsigne le contrat avec le
deétaillant afin d’établir 'abonnement aux serviqgesur ses utilisateurs. Dans le
cas professionnel, le souscripteur peut étre urtee@mse qui a un contrat
d’abonnement pour ses employés (utilisateurs fipaalgrs que dans le cas
personnel, le réle du souscripteur et de l'utiBsatfinal sont les mémes.

» Le domaine de détaillant: il contient les entités qui ont comme réle celei
deétaillant. Le détaillant fournit une vue intégi® services aux souscripteurs ou
aux utilisateurs finaux. Il offre une gestion uédide I'ensemble des services, en
particulier le service d’'abonnement. Le détaillest le seul point de contact du
fournisseur de service avec le souscripteur eflifateur final. Il doit assurer un
acces aisé et la qualité de service. Le TSAS, paddtaillant, permet aux
utilisateurs de personnaliser et de customisesdegces. Il fournit les possibilités
pour configurer et sélectionner les services eregmint les préférences
personnelles.

* Le domaine de fournisseur de serviceil contient les entités qui ont comme
role celui de fournisseur de service. Ces derntdfent leurs services aux
utilisateurs finaux (ou souscripteurs) a traversl@ataillant. En d’autres termes, ils
fournissent une plate-forme de services pour foumidétaillant. Les services
fournis par le fournisseur de service peuventléttegique de service, le contenu
ou les deux.

11.2.3 SOA

La notion de SOA (Service Oriented Architecture)uae a une nouvelle maniére
d'intégrer et de manipuler les différentes briggegsomposants applicatifs d'un
systeme informatique (comptabilité, gestion deelation client, production, etc.)
et de gérer les liens qu'ils entretiennent. Un rneogepulaire de SOA, modéle
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référentiel OASIF15] définie SOA comme : “...Un paradigme de l'orgaation

et de [l'utilisation des capacités distribuées. dutpétre sous le contréle de
différents domaines. Il fournit un moyen uniforméofftir, de découvrir,
d’interagir et d'utiliser les capacités de produles effets désirés avec les
conditions préalables et les attentes”.

SOA supporte le développement de systeme distebu&rmes de services avec
un couplage lache. Ci-dessous une architecturei@iild. 10) proposée par BEA.

Dans SOA, les ressources ambiantes sont miseseaur@our étre autonomes et
accessibles sans connaitre leurs technologiesjaoeistes. Une caractéristique de
SOA est que les services sont des entités indéptrddls peuvent étre invoqués
de facon standard.

Sales Enginaaring Sevica Customess

ARLINE 3

i :

Partnars

W

Nun-fum:tnnal
s chul':'rr'!t:
E | Standamnds |
E | Development |
Toaks
Shamad Blusiness Sarvices | Contguration |
Management
| System
Information and Access Services Matagenni
HNtwork
Z & Management
Entemprise Information | Data and Middiswars
Syslems | Provisioning |
B A R e
m Busingss Activiy
= Manioring )
Custom Analcations Daitian 1'::’?:;:; e
Tt Py Produds (Tuseda, MG, o
{ERP, CRM, .} ¥ 1 | Dimctones |
\

Figure I11.10 : Architecture de SOA

Par exemple, la Plate-forme Fiorano SOA™ 2007 (fei¢ilt11) propose un bus
de services entreprises pour traiter les businegeraps réel. Tous les services
sont présentés sous forme de PS (Peer Serverinéssages s’échangent sur le
bus JMS pour faciliter FES (Fiorano Entreprise 88rd’orchestrer les services.
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[Mapper [Event Istudiio
Mnagar ‘Mn ager

Fiorano Tools

FileReader/
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Figure I11.11 : architecture de la Plate-forme Fiorano SOA™ 2007
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1.2.4 Les réseaux overlay de service

Le but d’avoir une omniprésence de composants Kéceenous dirige vers une
étude sur le réseau overlay.

Dans le contexte du multimédia, un projet sur kEseaux ambiants propose le
concept de « Specific Service Overlay Network (S$®Navec un routage
intelligent multimédia et une architecture de t@ors[16]. Le SSON Overlay est
constitué de noeuds (ONodes) et de liens. La dyimde SSON est contrdlée
par I'Overlay Control Space, qui réagit en fonctitas changements du contexte
de l'utilisateur, de la politique du service etabmtexte du réseau. Dans un SSON,
le contrdle de la QoS est local a chaque ONodgdDr contréler la QoS bout en
bout, il faut un contréle au niveau de chaque caapbde service.

Dans [17], Li et al. introduirent des Overlay Brokers B§) offrant les
fonctionnalités nécessaires pour former le Rés&mixice Overlay qui supporte
le routage de QoS. L'algorithme de routage prencoempte la QoS des nceuds et
des liens (via pondérations appliquées a la fonctistance) et une partie des
chemins de sauvegarde sont maintenus pour rédgirdégradation de la QoS.
Cependant, l'objectif de cette proposition ne pate sur l'optimisation du
service transport et ne concerne pas la QoS dacssrapplicatifs, ni leur
composition.

11.2.5 P2P Systemes

Dans chaque niveau de visibilité, nous avons besline mise en relation

horizontale c’est-a-dire de protocoles de commuimna Deux modéles de

communication (Figurelll.12) s’affrontent actuellement pour le niveau de
visibilité service : client-serveur et peer-to-peer

Berveur

Modéle Client-Berreur Modéle P2P décentralisé
Figure I11.12 : Modéles de communication

Pour comparer deux paradigmes de communicatiors deuons considérer au
moins les trois critéeres suivants :

Statut des entités communicantes : en effet, téestiatut qui reflete le rble de ces
entités et induit I'organisation des échanges. tCagssi que nous déduirons les
acteurs, les workflows et la répartition de la geatlu systeme.

Adressage : car pour pouvoir communiquer, il faohmaitre « l'adresse » de
I'autre et de cet adressage que découle ou pamé&ndque du réseau. (adressage)
Performance : c’est a travers les performances yd8teme qu’'on va mesurer
I'efficacité de la communication sans oublier geedernier critere va étre le reflet
de la scalabilité.
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Dans le modeéle client-serveur, c’est le client muiie toujours I'échange en
envoyant une requéte au serveur. Le fournisseuseteice alloue alors une
ressource physique (stockage, mémoire, CPU) pdisfaiee les requétes qui lui
sont adressées. Cette répartition de réles indw@tarchitecture centralisée avec
comme point central le fournisseur de service (@wutcks termes le serveur).
Alors que ce modele a bien fonctionné dans le pat&gloyer des applications
scalables en l'utilisant coQterait trop cher (augtaeles ressources pour répondre
au nombre grandissant de requétes).

Par contre dans un systeme peer-to-peer, les gaitsa la fois initiateurs et
répondeurs dans une communication qui est donc tegume€ Ce modele de
communication d’égal a égal posséde un contréleilnlie® (pas de directoire
centralisé, ni d'un point de contréle). Par consiquil est dit auto-organisant
puisqu’il s’adapte automatiquement aux arrivées, @éparts et aux pannes des
nceuds.

Ces réseaux P2P de par leur nature distribuéessalables puisque les ressources
et donc les colts engendrés par un passage alléésbet mutualisés.

On obtient le tableau suivant :

Client-Serveur P2P
Statut des entités | Maitre/Esclave Egal a Egal
communicantes =>Communication =>Communication
Asymeétrique et Symeétrique et
Architecture Architecture
centralisée distribuée
Adressage Principalement statiqyeRegistres temps—réel

Utilisant DNS, NAT | et dynamiques.
transparent, Port con
(80)
Performance Tend a diminudTend a augmen{
avec une augmentatidqravec une augmentatign
des utilisateurs des utilisateurs

Tableaulll-1: Les réseaux P2P

Or, une des exigences de notre modele est d’aweirdistribution et un partage
efficace des ressources. Par conséquent, le modendmunication choisi doit
garantir la symétrie et I'égalité entre des comptsalistribués qui se trouvent
dans le méme niveau, ce qui induit une communicatiégal a égal.

Pour ces raisons, le modéle client-serveur nousblgemapproprié (bien que
traditionnellement les services Internet sont f@iantravers ce modele) et que par
les caractéristiques inhérentes a son fonctionngrfeemodele P2P présente une
alternative qui répond a nos besoins. De surcdaihs le contexte fortement
dynamique ou nous évoluons, ce P2P va permettmnaietenir un réseau de
service efficace (mise a jour rapide, une rechemddormante, une mise en
relation garantie, etc.).

Alors que leur nature coopérative permet de suegpdisbstacle de la limitation
des ressources, ces applications P2P doivent eaffooater plusieurs défis pour
aboutir a gagner en déploiement et en performance.

Malgré la multiplicité des services offerts par lagplications P2P récentes,
I'opération au cceur de la majorité de ces appbaoatiest une localisation efficace
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des ressources qui sont identifiees par des ctbsqsage dynamique). La fagon
dont un systeme P2P recherche les ressourceslisanitces clés et comment ces
dernieres sont reliées a ces ressources vont daterm quelle catégorie
appartient ce systéeme. Parlerldealisationrevient a considérer les deux aspects
qui la constituent {'indexation et la recherchelLe but de l'indexation est de
fournir un référencement de la ressource alors aplei de la recherche est
d’arriver a trouver cette ressource a partir desadresse ».

La recherche dans les systemes P2P non strucktréscie a implémenter mais
ne permet pas de passage a I'échelle, sans parler charge représentée par le
broadcast (petits TTL, recherche partielle avequesde ne pas aboutir a un
résultat ; grands TTL, surcharge). Une ressource pe pas étre localisée méme
si elle existe.

Dans le cas des systemes P2P structurés la reehesttefficace et rapide. La
charge induite est faible (pas de broadcast), c@eunet le passage a I'échelle.
Cependant, on note une certaine complexité pounterdr la cohérence des
tables DHT en cas de grande dynamique. Garder Bastesse dans ce cas
nécessite les réplications des associations etésu rdssources. De plus, la
recherche est moins performante que les systemestnacturés concernant la
recherche de mots clés ou des demandes complexes.

Des mécanismes de routage hybrides pourront ébygopés pour tirer profit des
propriétés intrinseques a chaque famille de systdmae.

Le concept de Peer-to-peer (P2P8] s’est développé énormément ces derniéres
années.

111.2.6 Overlay de service dans un environnement
P2P

Pour profiter des avantages de I'architecture RRIPjntegre facilement un Peer
dans le réseau de composition, nous allons étadieassociation avec le réseau
overlay.

Raman et al proposent une composition de servieesebsur une superposition de
Réseau Service Overld$9]. C'est un travail intéressant, mais la quatieéla
demande de services n’est pas considérée, ettlEmsye peut pas découvrir et
localiser dynamiquement les services.

Gu et al proposent un travail important sur la cosioon des applications des
flux dans un environnement peer-to-p¢2@]. Leur principale contribution se
focalise sur les algorithmes des états globauratux en termes d’exigences de
QoS. lls présentent aussi des algorithmes de réaig@ pour maintenir la
disponibilité et la qualité de service des applarat de flux composées. Toutefois,
elles supposent que le systeme de découverte daseseest disponible pour
trouver des candidatures des instances de service.

Dans le systeme de P2P (Peer to Peer), Spidgiepropose un réseau overlay
de services, qui est sensible a la QoS et basénsucomposition de services. Les
composants de service sont en fait des unités litatipn. La composition de
service se fait par deux couches : une couche aectidn » (Figurdll.13) pour
décomposer les fonctionnalités demandés et uneneokiservice » pour mapper
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les fonctionnalités aux composants de service amsidérant la QoS et les
ressources demandées.
Dependency

relation @7' Service component

{F ) Service function ——=

Function graph \F‘l- — —YED

Service graph

P2P overlay
network

S ,-

Figure I11.13 : architecture de la composition des service

Le réseau overlay de services associé au P2P esténem utilisant un graphe G

= (V;E), V représente les peers, E représentadas t’overlay. Chaque peer peut
supporter plusieurs composants de services. Lddgigode réseau overlay peut
étre maintenue comme un mesh overlay qui est dergslh topologie. Cependant,
le systeme de composition de service est orthogotatopologie de I'overlay de

services (Figurdl.14).

| - "; [P Metwork 5 | Bervice component

Figure 1ll.14 ; Réseau overlay de service dans un systerf@P

En fait, la composition de services se fait de fiagécentralisée et basée sur les
sondages pendant linitialisation de la sessiowiser Quand une demande de
composition de services arrive, le protocole BCHBdu(ded Composition
Probing Protocol) est invoqué. Ce protocole s’oecue linitialisation des
sondages sur la demande de QoS/ressources, ldbowdistt des processus de
sondages pour rassembler l'information locale $iaqae peer, la sélection des
composants optimale pour avoir une meilleure Qofnatement l'initialisation
de la session service. SpiderNet supporte ausscteivrement proactif, grace au
travail effectué pour avoir la fréquence des eg@ans un réseau P2P, SpiderNet
garde, en moyenne, 2,74 groupes de composantsndeesen tant que backup
pour une session service.
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[1.2.7 Conclusion

Le constat que nous pouvons faire sur les architestde service présentées est
leur caractére statique durant la phase d’expioitat

En fait, ce que nous recherchons, c’est un systeaseflexible, avec la vision
utilisateur. Ces différentes avancées sont donceadpe a compte. On se situe
dans la mouvance SaaS et réseau overlay de seridgeé a une architecture de
P2P, mais il faut aller plus loin avec des comptssde service qui auraient non
seulement des capacités de réutilisation, maisi @issurtout des capacités de
mutualisation et donc de provisioning dynamique.

Pour fournir un acces générique aux services ilsnfaut aussi une prise en
compte dynamique de l'utilisateur et de son enviesnent ambiant.

1.3 Les approches autonomiques

Avant de présenter une vue d’ensemble sur appraktesomiques, il serait peut
étre intéressant de rappeler comment la gestiorpoihit de vue fonctionnel, a
évolué pour arriver a l'automatisme (autogesf{@?) [23][24] [25] d’'une fagon
dynamique.

Les premiers travaux sur l'autogestion ont étéédangar IBM qui a introduit le
concept de Autonomic Computifg6][27] [28]. L'idée est de créer des systemes
informatiques capables de réaliser les fonctioms see intervention extérieure.
Le monde des télécoms a repris ce principe eteamd@nt introduit le concept de
Autonomic Networking[22][29][30]. L’'objectif est de créer des réseaux qui
s'autogerent (a l'instar des systémes biologiquetsice en automatisant les
principales fonctions de gestion TMN (gestion detdéa de configuration, de
performance et de seécurité). L'objectif étant delune [lintervention de
I'administrateur et de lui cacher les détails dgdation et du contrdle du réseau.
C’est ainsi que plusieurs travaux ont vu le jouopmsant des systémes auto-
curatifs (811.3.1) ou qui s’auto-réparent (self-healing), gsiauto-configurent
(8111.3.2) (self-configuring), qui s’auto-optimiser{glll.3.3) (self-optimizing) et
qui s'auto-protegent (B.3.4) (self-securing). Ces systéemes adressent
'automatisation dans des niveaux différents eisetit des mécanismes offrant
des degres difféerents d’automatismell.&5). Ce que nous avons besoins est le
systeme auto-gérable (self-managemernit).88). Du point de vue fonctionnel,
ce systeme assure les quatre automatismes a.la fois

11.3.1 Les systémes auto-curatifs

En ce qui concerne les systemes auto-curatifs, demiers pourront
automatiqguement identifier, analyser, résoudréarner les problemes. L’objectif
étant de maintenir de facon continue la disponéilies réseaux et services et de
gagner du temps par rapport aux approches actumligsarfois plusieurs jours
sont nécessaires pour traiter le probléme. Par gheemians le contexte du WDM,
[31] il est proposé un design optimal par backug demposants dans une
topologie arbitraire en utilisant des anneaux aui@tifs (self-healing ring) pour
assurer la survie du réseau. L’architecture Opegsvil32] fait de l'auto-
réparation de service en réaction aux problemesategpar les ajoutes des
modules de la gestion, a savoir, une gestion haséespolicy et une architecture
flexible des modules de gestions (Mbean).
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UMAS (User Manager Agent SystemB3] propose une interface entre
I'utilisateur et les réseaux de transport pour wet le service demandé par
I'utilisateur soit toujours réalisable en considdries ressources disponibles pour
sa session d’application. L’autogestion se faitravedrs plusieurs agents qui
s'occupent de [l'apprentissage de la connaissancaeowledge learner),
I'autorisation de l'usage des ressources pour uisateur (Granter), I'exécution
d’'une décision au niveau de routage (Enforcer)yéldfication des décisions prises
par le Granter (Verifier). OpenOREB4] propose par l'auto-réparation par un
contrdle et un Monitoring.

111.3.2 Les systémes auto configurables

L’auto configuration couvre le besoin de rendre danfiguration et la
reconfiguration du systéme et de ses entités ptoardique et autonome. Elle
est nécessaire quand un nouveau composant de systent s'installer dans
I'environnement du systeme. Ce nouveau composahsedaendre compte des
configurations existantes pour adapter son commpané selon les regles ou les
politiques en vigueur tandis que le reste des caanus du systeme doit tenir
compte de la présence de ce nouvel élément. Leemsgstpourra ainsi
autodéterminer quel est le bon paramétrage de groafion et de I'exécuter.
L’auto-configuration doit étre réalisée en accomaavec les politiques et les
SLA afin d'atteindre le comportement visé. Dansclentexte d’'IPv6,[35]
propose l'auto-configuration de I'adressage. Dansontexte des réseaux actifs,
la solution NESTOR36] propose d’automatiser la configuration enisgiht des
scripts qui manipulent les éléments du réseau etidain serveur (resource
directory server). Ce dernier notifie les changeisiethe configuration aux
éléments du réseau qui eux se reconfigurent selrnformations recues. La
solution SELFCON[37] utilise un directory serveur intégré, le mad@&EN
pour contenir I'information sur la configurationes éléments sont informés des
changements de politique de configuration (suite ablangements dans le
répertoire DEN). lls pourront se reconfigurer emdiion des informations
notifices a travers des dialogues du type LDABS8] supporte l'auto
configuration par la gestion PnP (Plug and Playggbasur les composants de la
gestion de L2 et du client/locateur d’'IP pour caulgs communications entre
des éléments Réseau Ambiant mais aussi le resierdaine réseau ambiant et
prédéterminer les locations de I'adresse IP. L’A@&bient Control Space) est
aussi configurée dans une fagon hiérarchique {@fectes super noeuds) en
fonction de I'ajout de nceuds dans le Réseau Ambianmaintenance se fait par
I'interaction de tous ces composants.

111.3.3 Les systémes auto-optimisés

Afin d’éviter a I'administrateur de paramétrer lméme les équipements et les
réseaux pour qu’ils fonctionnent correctement, Isystemes doivent
continuellement chercher a améliorer leurs perforea et opérations. L'auto-
optimisation concerne donc l'automatisation de éatign des performances des
systemes. Ces performances doivent de facon cendéitna évaluées et optimisées.
Les propositions se focalisent sur I'optimisatiogs dnétriques, par exemple le
temps total du transfert, disponibilité du systeete, Ces optimisations peuvent
étre aussi dirigées par les politiques ou par le&. $39] propose un paradigme
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appelé “objective driven- optimization” Dafé0], une méthode pour superviser
automatiquement et adapter les parameétres d’'udsit®@mmerce électronique (e-
commerce) est proposée. L'approche utilisée estebasur la recherche
automatique des espaces de valeurs des parametoemfiguration. Le systeme
cherche a maximiser la valeur agrégée de ces paemjé0] propose également
un monitoring dynamique et la reconfiguration desameétres basés sur une
métrique de la QoS agrégée. Alors que dans Salff&lh le self-optimization se
fait par I'évaluation de performance de systemesmposants et I'équilibrage de
charge. Un modele analytique est propjgs®} pour I'optimisation de I'utilité des
services en fonction des préférences de leurssatélurs. Ce modele décrit
I'optimisation du c6té réseau (la bande passaservée pour un service, I'utilité
délivrée par le réseau et les colts des services).

11.3.4 Les systemes auto-protéges

L’autoprotection concerne les capacités du sysi@ise protéger et a se sécuriser.
L'automatisation de la sécurité a pour but de dfwmkr un comportement
autonome pour l'authentification, I'autorisatiomsii que les capacités d’audit.
Les systemes pourront se “défendre” des attagésterdire les opérations non
autorisées. Par exemi3] propose un service distribué d’authentificataans

le contexte des réseaux ad-hoc. Dans cette saolutien multiple noeuds
collaborent afin de traduire le comportement duerveur fournissant la
certification et I'authentification pour d’autre®euds du réseau ad-hoc. Dans le
contexte des Grid,[44] récapitule les principaux outils utilisés pour
I'autoprotection des réseaux et systemes. [p4BE nous avons une proposition
pour une auto protection en distribuant I'authésdiion a chague noeud dans un
réseau Ad-hoc.

11.3.5 Les systémes autonomiques

En plus de ces travaux, plusieurs projets utilisdivierses approches pour
'autogestion ont été réalisés ces dernieres anndess pouvons citer par
exemple autonomic architecture d’IBM5], Bio-Networking de l'université de
Californie [46], Autonmia de l'université d’Arizon§7], Cognitive Networks de
DARPA [48]. Sans remettre en cause toute la puissance piefets
d’automatisation et leurs apports, I'analyse depepositions montre que chaque
solution se focalise généralement sur I'automatisat’un aspect fonctionnel de
la gestion, c’est-a-dire, elle se concentre suréldisation automatique d’'une
fonction de gestion a la fois (fonction par fono)ioPeu de travaux, excepté par
exemple[49], couvrent plus d’'une fonctiofb0] introduit la capacité d’autonome
dans le routeur d’'IP (élément autonome) pour alteirles besoins de la QoS
hétérogéne des applications de données et multimedE (élément autonome)
est pour interagir avec les pairs pour la propagaties connaissances, et offrir
une intelligence globale pour faire coopérer lasspfbl] a pensé que I'évolution
vers la gestion autonome des réseaux semble daggitablement passer par une
gestion orientée connaissances. Une architectiirer@gosée pour la réalisation
d’'un plan de connaissance pour optimiser automeaiigunt un routeur DiffServ.
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[11.3.6 Conclusion

De plus, ces solutions automatisent principaleniestfonctions de niveau «

Réseau » et les aspects qui lui sont associés @URIN configurant, configuration

automatique des routeurs, maintenance automatiglee @oS, etc.). Etant jusqu’a
présent « invisible » (car dépendant du réseau), dee propositions adressent
'autogestion dans le niveau « Service » et la atuples mécanismes mis en
oeuvre ne sont pas natifs. Par natif, nous voutbres naturellement intégré au

sein de la solution proposée (des la conceptioreldesents auto-gérables) et non
prises comme des fonctionnalités rajoutées (fonstisupplémentaires) pour
atteindre le comportement automatique et avoirystesne auto-gérable.

Par ailleurs, nous constatons que chaque domaimaidanel fait appel a des
procédures particuliéres. Pour notre approche, asass adopté un fil directeur
du comportement autonome, c'est-a-dire donné upectibjau comportement
autonome de chaque composant, qu'’il soit réseaseotice. L'objectif est que
tous les composants coopérent au méme titre auierade la QoS pour satisfaire
les exigences des clients. Le maintien de la Q@& ars notre moteur pour
I'autogestion dans le cadre de la NGS, c'est-aglieeles réactions seront induites
suivant la QoS (c’est I'autogestion par la QoS)trBl@bjectif sera alors d’adopter
le comportement autonome et proactif pour la NG® @& maintenir la QoS des
applications de nouvelle génération conformémedatiacontrat.

1.4 Conclusion

Dans cette partie de I'étude de I'existant, nousnawu les propositions couvrant
les axes principaux de notre problématique en teteneomposition de service,

d’architecture de service et d’approche autonomidpaegestion des mobilités a

des fins de continuité de service demande uneghusde intégration et plus de

fléxibilité. La composition de service, une architee P2P, un réseau overlay et
I'autogestion par la QoS seront nos directionsro@gsition.
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Chapitre IV

Du Background aux propositions

Cette these est basée sur plusieurs concepts bbaeét qui constituent notre
background (B/.1). Aprés en avoir rappelé les principaux réstslt nous faisons
la premiere contribution de cette thése en progogarmodele organisationnel
(81V.2) intégrant les mobilités du notre contexte NEISS.

V.1 Background

Le point focal de notre background est la modébtsdtl][2] du monde réel de
télécommunication, a partir de laquelle un certaambre de proposition2]
ont éteé faites.

Pour modéliser, nous avons recours a I'abstractiencyclopédie universels
définit l'abstraction comme «un travail formelrusturant la donnée selon
quatre opérations mentales bien distinctessimplification (en négligeant
toutes circonstances environnant un act@néralisation (en identifiant des
propriétés généralesélection(en isolant un trait spécifique) thématisation
(en analysant un phénomene et en le restituant eoomsysteme de données).
Abstraction doit appliquée comme une successiopétations de I'esprit qui, a
partir d’'une donnée, extrait une signification eitdt construit un (ou plusieurs)
concept manipulable intellectuellement. Notre misdéilon se base donc sur
I'abstraction du monde réel des télécommunications.

Les éléments considérés sont les ressources «egagm, réseau, service,
utilisateur ». La premiére opération est la sébectiOn sélectionne la
composante la plus spécifiqgue du contexte desaldgwinications : Idlux. On
délimite ainsi, le champ d’investigation aux échesqui mettent en relation les
composants interagissant. Cette simplification eetexergue lesoeudsde
méme nature coopérants. En généralisant a I'ensedels| ressources, on obtient
des mises en relatiqrar service La derniére opération est la représentation, la
schématisation de la réalité pour laquelle on psepte modele <N,L,R>
[3][4][5] (8IV.1.1) avec les objets abstraits « nceuds, liegseaux ». La
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juxtaposition et la superposition de « serviceratte» nous conduit a identifier
des niveaux de visibilit§3][4] [5] (81V.1.2). Quatre niveaux caractérisent ce
monde des télécommunications dont nous voulonsirgéde champ de
complexité. Le modele informationn@][7] (81V.1.3) permet de représenter le
monde réel. Quant aux aspects comportementaux;aethse les aspects non
fonctionnels, ensemble de caractéristiques définista Qualité attendue du
Service (QoS), il est nécessaire de suivre la méénearche, pour la modéliser
[8] [9](8IV.1.4). Cette modélisation introduit des conceptsssants et un
vocabulaire permettant d’éviter les ambiguitésaldes sortes. L'image de ces
aspects structuraux et comportementaux constito@tele informationnel. Des
profils génériques ont été propoddy [11](8IV.1.5). Pour conclure ce
background, nous présentons une vision architdet(gd/.1.6) synthétique de
'ensemble du monde réel considéré, a savoir, undmaéel dans un contexte
NGN.

IV.1.1 Le modéle <N, L, R>

Nous avons identifié le flux comme le principal réEnt qui caractérise le
monde des télécommunications. Un flux est le résules échanges d’'unités
d’'information entre des entités qui s’interagissentollaborent ensemble pour
arriver a fournir ou satisfaire une fonctionnaldénnée. Nous nommorgn
'abstraction du flux et des eéchanges qui s’operemire les entités
collaboratrices enceudl'abstraction d’une entité collaboratrice.

Plus précisément, les noeuds sont les élémentdderréel ayant les capacités
de traitement. Un nceud peut représenter un comeoutatin ordinateur, un
processus, une machine protocolaire, un composasemice, etc.; alors que les
liens sont les éléments du monde réel ayant lescitép de mise en relation. Un
lien assure le transfert d’'informations entre lesuds, il peut représenter un
cable (une ligne physique), un faisceau hertziem, liaison LLC (Logical Link
Control), un circuit virtuel, une association apptive, etc. Le troisieme élément
abstrait est l@éseauqui représente un ensemble de nceuds et de liemEohe
nature, coopérant pour fournir de fagon transparent service. Il est identifié
par son niveau de visibilité.

IV.1.2 Les niveaux de visibilité

Pour structurer les services nous introduisonsteept de niveau de visibilité.
Les niveaux d’abstraction permettent de différentmas les services rendus. Or,
on peut désirer limiter le nombre de niveaux poar ratenir que les plus
pertinents dans un contexte donné. Les besoingmtexte filtrent et identifient
les niveaux de visibilité désirés.

Une premiére analyse du monde Télécom pour ledrisede gestion, a conduit
a proposer quatre grands ensembles « EquipemesgaRéService, Utilisateur »
(FigurelV.1). Puis, en fonction de la complexité des életaet de la finesse de
I'analyse voulue, d’autres niveaux peuvent étréblgs. Les quatre niveaux sont :
 Le niveau de visibilité « Equipement » : reprdeere réseau de
télécommunication du point de vue des équipemehisigues. Le niveau
« equipement » est composé d’éléments matériets {euds) coopérant a
travers des cables, des faisceaux, des circuitdesufaisceaux hertziens (les
liens). Les noeuds offrent des capacités de traitemtede stockage et les liens
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offrent des capacités de transmission et des stgppasociés. Il rend donc
visible le coté « hardware » des entités du réseawservice rendu correspond
aux capacités individuelles de chaque élément phgsi

* Le niveau de visibilité « Réseau » : représemte@seau de télécommunication
du point de vue logique. Il regroupe les servicges cbuches 1, 2, et 3 du modele
OSI. Les entités de ce niveau sont donc les maslpretocolaires nécessaires a
la réalisation de la fonction de transfert. Il remd service d’acheminemerst
'aide d’algorithmes distribués (nceuds) et de discwirtuels (liens). Chaque
ensemble de méme nature constituera un sous réseau.

* Le niveau de visibilité « Service » : représeaterend visible les services
déployés sur le réseau réel des télécommunicatibes. nceuds sont les
composants élémentaires, et les interactions sest llens, dont les
regroupements constituent les applications. Leésnde ce niveau rendent un
service a valeur ajoutée, c'est-a-dire un servig@icatif au dela du service de
transport basic.

* Le niveau de visibilité « User » : représente Issmgers, les clients, les
fournisseurs et les organisations qui utilisentkeeau. Les entités de ce niveau
rendent un service de type commercial.

Miveau de visibilité p
User -

Niveau de visibiiité
Service

S

Niveau de visibilite 7

& N
Réseau L

T Niveau de visibilité
Equipement

Figure IV.1: Les niveaux de visibilité

Chaque niveau se représente a travers un réseaoeadds et de liens de méme
natures (<N,L,R(V)>). Leur description constituaedéle informationnel.

IV.1.3 Le modele informationnel

Pour avoir une représentation efficace du mondegéieest hétérogéne a plus
d’un titre, nous devons avoir une structure infaioranelle homogéne contenant
les informations pertinentes et synthétiques adippbndre les bonnes décisions
au bon endroit et au bon moment. Ce qui impliquavair aussi bien les
informations de description de toutes les ressauraeais également la
connaissance des aspects comportementaux, c’'@®;dedit ce qui est relatif a
la Qo0S. Le modele informationnel (Figul¥.2) que nous définissons est
générique et abstrait. || permet la description ndenporte quelle entité du
monde réel, c'est-a-dire un noeud, un lien ou weead, sur un niveau de
visibilité V donné, par le concept abstrait Netwieikment(V) (NE(V)). Pour
chaque élément de réseau NE(V), le modéle préase aschitecture, ses
services offerts.
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1 1

[ |
Architecture Service

1 7 Y 1
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1 1 4 1% *

Contract Management Entity Connection SAP

Figure IV.2: Le modéle informationnel NLR (V) du monde rée des télécoms

Selon le modeéle, un élément de réseau de visibilitée décrit comme une
composition d’autres éléments de réseau, de mésitalng V et repose sur les
éléments de réseau de visibilité inférieure V-1tt€€eescription récursive de
I'élément de réseau est due a la nature méme B®ms qui existent entre les
éléments du monde réel. Par exemple, un réseaangmse de sous-réseaux qui
eux-mémes se décomposent en d’autres élémentssdauréPour réaliser la
fonction de transfert de bout en bout, chaque téseabase sur le réseau du
niveau inférieur pour le transfert de proche ercpeo Ces relations induisent la
nature récursive du modele informationnel et dome application (de fagon
récursive) sur 'ensemble des niveaux de visibilité

Un élément du réseau est décrit par son archite@ses services offerts via
des interfaces. Un élément de réseau se composeEmdidts logiciels qui
exécutent et qui rendent le service demandé. ¢cosgpose aussi d’éléments de
support qui matérialisent les contraintes ou legrats du NE (V). Un élément
logiciel se compose :

» d'une entité (classe entité) qui représente mation coeur du NE(V),

» de sa propre gestion (classe gestion) permeti@amerer le service rendu par
I'entité,

 de sa table de connexion (classe connexion) qémalise les relations entre

le NE(V) et les autres NE(V),

* et des points d’'acces (classe SAP) par lesqaslsdrvices du NE(V) peuvent

étre fournis ou demandés.

Les interfaces permettent a I'élément de réseagpendre a des demandes de
services ou émettre des messages aux entités diereatérieur. Selon la nature
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des opérations invoquées et du service renduetfaxte peut étre une interface
de gestion ou de base. Chacune permet a I'élénée@tdiavoir le rble de client
ou du serveur.

Ce modele informationnel dérivé directement de dalétisation NLR(V) permet
la tracabilité des flux et le cross layer. Un mémedele, les mémes concepts
guelques soit le niveau de visibilité permetteninifier la description du monde
réel.

Une méme démarche va étre utilisé pour le model®ate et pour avoir une
vision complete du comportement global, agrégdyade en bout.

IV.1.4 Modele QoS

L’autre élément structurant que nous utilisonsl@shodele de QoS qui repose
sur des criteres (a), des valeurs mesurables (ly) ebntrat (c).

(a) Quatre criteres sont définis: Disponibilitéalilité, Délai et Capacite.
Lorsgu’un utilisateur demande un service, il déaimesupport le plus transparent
possible, c’est-a-dire, avec le minimum d’'impact f fonction de transfert
entre les extrémités. on identifie quatre typesraesparences : ansparence
temporelleafin de transférer les informations a chaque dpis I'utilisateur en
produit et aussi longtemps que dure leur générafisponibilité) ; la
transparence a la distance afin d’opérer n'impquel mise en relatiorDglai) ;

la transparence a l'espace afin de transférer de ba bout le volume
d’'information instantanément génér€apacité) ; sans oublier la transparence
sémantique afin que le transfert se fasse en ttotati sans altération de son
contenu Fiabilité). Les définitions sont donc les suivantes :

* La Disponibilité représente I'aptitude d'un service a étre accédé a
instant donné, selon les exigences et conditionsractuelles de temps
et d’espace. Elle indique le taux d'accessibili@uples noeuds de
services et les liens logiques.

* Le Delaireprésente l'aptitude d'un service a étre exédaté en
respectant le temps précisé dans les exigencesesetcanditions
contractuelles. Il indique le temps du traitemeatirples nceuds et le
délai moyen d’acheminement des informations patiéms.

e La Capacité représente l'aptitude du service a avoir les meyen
nécessaires pour réaliser son travail selon legeages et les conditions
contractuelles. Elle indique la charge maximale niesids de service et
le débit applicatif des liens.

* La Fiabilité représente Il'aptitude d'un service a étre exéesads
détérioration de l'information traitée et en resgetles exigences et les
conditions contractuelles. Elle indique pour leudeeet les liens le taux
de modification involontaire de I'information dutdeur traitement.

Ces quatre criteres sont nécessaires et suffiganis la gestion des entités
réseaux du fait de leur transversalité aux airastionnelles de gestion [FCAPS
(Fault, Configuration, Accounting, Performance, 8#g)]. En effet, la sécurité

mise a part, les fautes impacteront la fiabilita ;configuration représente la

hY

gestion des états qui seront visibles a traversditponibilité. Quant a
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I'accounting qui suit l'attribution des ressourcamsommeées, il est dépendant
du délai et de la capacité, qui sont égalementdriesres de performance.

Ces criteres caractérisent la qualité des traitésgour les noeuds de service, la
qualité de la mise en relation des liens de semida qualité globale du service

fourni par le réseau d’éléments de service.

(b) Ces critéres s’évaluent a travers trois tygeesaleur : valeur de conception,
valeur courante et valeur seuil.
— Les valeurs de conception déterminées au momenta dconception des
services, traduisent leurs possibilités maximalgkes interviennent lors de la
planification et dimensionnement des services.
— Les valeurs courantes indiquent les comportementsants des différentes
entités (nceud, lien et réseau). Ces valeurs seatv&iller durant I'exploitation
pour avoir 'image du comportement des servicetesps réel.
— Les valeurs seuils indiquent la limite du fonohement normal des nceuds ou
de la réalisation normale des interactions par liess dans les conditions
normales d’'usage et d’exploitation des services Gdeurs jouent le rble de
seuils d'alerte pour déclencher les réactions aatégu et les processus
d’autogestion.

(c) Le contrat de chaque composant de servick eésultat de la négociation
entre la « QoS demandée » et la « QoS offerte ».

IV.1.5 Les profils

Basés sur les modélisations que nous venons denpeés(« Nceud, lien,
réseau » et modele de Qo0S), nous avons définrddispsuivants :
» Profil de ressourcepour représenter n’importe quelle ressource,
» Profil d'usage de ressourcepour tenir compte du contexte d’utilisation
de la ressource,
» Profil d'utilisateur pour intégrer la personnalisation,
» Profil actif pour consigner en temps réel les états des ressour

Profil de ressourceest le profil de base pour représenter toutesekesources. |l
est indépendant de I'environnement d'exécutiorsegénéré par le fournisseur
de la ressource. Le comportement des ressouraesc€se réseaux et terminaux)
est décrit a travers leurs possibilités de QoS uhemées dans ce profipoS
Capabilities.Les valeurs des quatre criteres de QoS sont aiglés conception,
elles représentent le maximum q'une ressourcefpatir.

Par exemple, dans le niveau visibilit¢ de servioeys obtenons l'instance
suivante (FigurdV.3) :
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-&" 7=
<l-- Servicelrofile -->
- < ServiceProfile =
<wersion=1.0.0.0</version >
- =Identify=
<ServiceMame =¥oD-SFR=/ServiceMame =
<ServiceType =streaming</ServiceType =
=/ Tdentify =
- <=Qo=Capahilities =
< Availability =0, 998888 = /A vailability =
<Reliability =0.998888 < /Feliability =
@ <Delay=600ms=/DOelay =
- «Capacity =
<UserMax =300 UserMax =
</ Capacity =
— =/QoSCapahilities =
</ServiceProfile =

Figure IV.3: Le profil de ressource

Profil d'usage de ressourceest le profil permettant d’intégrer la ressoureesl
un environnement donné. Il contient les informaiqgrermettant de décrire
'usage associé a la ressource et ses conditions oe exécution fiable,
également traduites par les criteres de QoS. @iesi que nous dénommons
« QoS offerte » la QoS fournie par la ressource @S demandée » celle que
doit fournir les composants de I'environnement sup@ cette ressource. La
« QoS demandée » représente donc les conditionandk&®as pour 'intégration,
c’est la plupart du temps celle de la couche intée. Par exemple, si le
composant est un composant de service, la « Qoaukra » est celle de la
couche réseau, qui elle méme dépendra de la « @efeo> par la couche
équipement.

Le profil d'usage de ressource Kigure IV.4) est donc lié a I'environnement
d'exécution d'une ressource. Il doit inclure tolitdormation nécessaire pour
son intégration, c’est pourquoi nous proposongadélsuivant :

* Identifier : ce champ donne le type de ressourcpeemnet d’identifier
chaque ressource sans restriction d'adressagemoyamt un identifiant
unique.

» Offered QoS : ce champ indique la QoS que propasdodrnir la
ressource.

e Demanded QoS: ce champ détermine la QoS nécesahirede
permettre a la ressource décrite de fonctionneectament et d’assurer
la QoS promise.

» Constraints : ce champ contient les conditionsi@dréres intégration.
Elles se déclinent par les niveaux de visibilitthhfoomément a notre
modéle « N, L, R ». C’est-a-dire, pour une resseutennée, on indique
les restrictions imposées par chacun des niveaser(l$ervice, Network,
Terminal).
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+ Identifier
—_ ]gpe
—

* Offered QoS Offered
— Availability
- Reliability
— Capacity
- Delay

* Demanded QoS
— Availability
—  Reliability Demandced | [Offered

— Capaci

* Constraints
- User S
- Service
= Gomponent

Terminal

Figure IV.4 : Profil de I'usage de ressource

Exemples :
Profil d'usage de Terminalle terminal est la ressource de plus bas niveau d
notre architecture et la premiere ressource a leqaecede l'utilisateur. Le
champ « QoS demandée » ne sera pas renseigné.oRe, cles champs
contraints décriront toutes les configurations eminal considéré. On trouvera
la liste des services, des logiciels réseaux (poks), des logiciels
d’entrée/sortie et des composants matériels (cattesrts).
Profil d'usage de Réseail peut s’agir soit de celui du réseau cceur, deitelui
du réseau d'acces. Dans le cas d'un seul opératecontient la plupart du
temps l'information décrivant les réseaux d'acé@¢s]. La « QoS offerte » est
caractéristique de performance du réseau d’acaesd®me, alors que la « QoS
demandée » est caractéristique de la performantégigpement terminal. Les
contraintes renseignées sont celles relatives diiisateurs autorisés, aux
services exécutables et aux terminaux compatibles.
Profil d'usage de Servic€Figure IV.5): il concerne chaque composant de
service. La QoS offerte est caractéristiques déopeance d'un composant de
service, alors que la QoS demandée est caraajésstide performance de
I'environnement pour que ce composant fonctionnerectement. Les
contraintes sont celles relatives aux autorisatmmg le plan utilisateurs, celles
relatives aux interfaces pour le plan réseau é¢ celatives a la compatibilité
des terminaux.

Ce profil contient les éléments nécessaires a sariggon (caractéristique,

identité, etc.) et ceux permettant son bon foncgonent, a savoir :

* la QoS (valeurs courantes) qu’il offre aux clients

* la QoS (valeurs courantes au moment du déploieatald la réservation
des ressources) qu’il exige du réseau pour pougoirectement
fonctionner,

» les contraintes éventuelles liées a chaque niveauisibilité pour avoir
une vue exhaustive des restrictions.
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=<?xml version="1.0" encoding="UTF-58" 7=
<l-- ServicellzageProfile -->
- =ServicelsageProfile =
<version=1.0.0.0</version=
- «Identify =
< ServiceMame >¥oD-SFR</ServiceName >
<ServiceType =streaming</ServiceType >
«/Tdentify =
- «OfferedQos>
< Availability >0,998888</Availability =
<Reliability >0.998888</Reliability =
<Delay=3600ms</Delay=
- < Capacity >
<UserMax=300=/UserMax=
< /Capacity =
L =/OfferedQoS>
- «DemandedQos =
< fAvailability >0.999988= /A vailability =
<Reliability = 0,999998</Reliability =
@ <Delay>3000ms</Delay >
|_ < Capacity = 0.5M=/Capacity =
</DemandedQos >

@

- =Constraints =
- <User=
<Group=anybody</Group =
<Language >English</Language =
<hcocessCost=0.01 fm</hccessCosts
</ser=
- <Servicex
<State /=
<Preference /=
<fBervice>
(3 - <Metwork>
<ProtocoleRelated = IPw4</ProtocoleRelated=
< ConnectionExtern>TRUE=/ConnectionExtern=
= Metwark =
- < Terminal=
<Processor=1GHz</Processaor=
<Mermory =500M=/Mermory =
<Device =Screen</Deavice>
<Device >Speaker</Device =
< Application >=Mediaplayer</application=
<fTerminal =
— </Constraints >
</ServicellsageProfile =

Figure IV.5 : Profil de 'usage de service

Le profil de l'utilisateur ( FigurelV.6) est le profil représentant utilisatgd2].

Il est composé plusieurs sous profils.

Information Générale Il contient les informations générales (Figuré 8
concernant un utilisateur donné, et les informatiole toutes ses ressources
classées conformément aux niveaux de visibilitéer(uservice, réseau et
terminal).

User Profile
Persona | inf

Personal Cortact

Business Contact | Business Contact 1

oodooooocooOooodoooooCcoooo

PaymentMethods: stringl]

Figure IV.6 : Informations générales du profil de I'utilisateur

Profil Localisation : (Figure IV.7- gauche) il est pour décrire chacune des
ressources localisées a un endroit. Les ressoambgntes sont classées selon
niveau de visibilité. Le champ « General Informatio permet d’identifier la
localisation.

Profil Agenda: (FigurelV.7 - droite) il est pour chaque activité répadins le
temps nous consignons les ressources ambiantablpsste champ « General
Information » permet d’identifier I'activité.
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User Profile FEIx User Profile g
!

Home %llun\c 1| Home 2 | Werki | werk2 | [ Edit | ——
O Genbral Informations Bale L py, Bale 2 | Dale 3 ]
- PostalAddress: stringl] _ [:-i

RoomMNumber: string[] d  General Infermalions
Straet: stringl] - Type: atring]] (mesting, apor, ...}

LocalityName! string
StateOrProvince: string

Descripion: atring(]
DepatmentNumber: string[] = Location: airing(]

PostalCode: string * BaginningDale: atring])
CountryNama: stringl] - Raginning How: siringf]

.l:l Equi ﬁ'ost?ﬁn:esox: wiring(] EniingData: atring]]

quipmen .

. CurrentDevices: stringlequipld] " EndingHour: airing[]

O Network

. HomePhone: string(] O Eguipment
TelephoneNumber: stringf] - CurreniDavices: sbingfegulpid]
HomeFax: string[] O Natwork
MacsimileTelephoneMumber: string[] war §
TelexMumber: stringl] = AccessiblaNetwoks' siring(]

InternationaliSDNKNumber: string[] O fBervica
8 E‘;?:;g‘?;‘r::m’;éiA;z:z‘[T: string(] = BubserbaiServices: siringlasrvicsla)
O Service s AccesaibleSarvicen: aliinglasnvicala)
. Subsurilien S vives: stringfserviceld]

KnownServices: string[serviceld]

Figure IV.7 : Profil Localisation et Profil Agenda

Profil d'utilisateur doit fournir une interface comune par laquelle les

utilisateurs peuvent indiquer leurs préférencesceorant des terminaux, des
réseaux et des services. Nous reviendrons parita sur «la fonction de

préférence » que nous appliquerons a ce profilsafide de gestion dynamique
de la session utilisateur.

Profil Actif ( Figure IV.8) : il est limage informationnelle d’un composant
architectural représentant une ressource utilisabéz son état en temps réel.
Dans notre systeme, chaque ressource agit enuanngchine a état fini. Nous
définissons quatre états distincts pour représdatercle de vie entier d'une
ressource.

PC: Pass Conditions
[PCYQuit fram AmbientGrid

[PCY it from AmbientGrid

v [FC] [PCVEnter AmbientGrid [PCYMotify AmbientGrid
—Unavailable [« | Available [ | Activable [ | Activated
[PCYQuit from AmbientGrid T [PCYMotify AmbientGrid [PCYMotify AmbientGrid |

[PCUNotify AmbientGrid
Figure IV.8 : Profil Actif

« Indisponible (Unavailable) » : cet état appamiand la ressource est de
maniere provisoire ou permanente inaccessible.

« disponible (Available) » : cet état apparait qu#n ressource est, ou devient
accessible.

« Activable »: cet état apparait quand la ressoest@réte a étre sollicitée. Nous
avons proposeé cet état intermédiaire entre dispoetbactivé pour tenir compte
de certaines conditions d’activation. Par exemplerdssource est accessible
gu’'apres une autorisation (financiere ou d’appaner) une fois l'autorisation
(mot de passe) obtenue, la ressource devient Activé

« activé (Activated) » : la ressource est actuedieinen utilisation.

Le profil actif contient les ressources qui se Went dans I'état "Activable" ou
"active".
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IV.1.6 Conclusion du background

D’abord, dans la dimension architecturale, aveapproche réseau », le modele
abstrait du « Nceud Lien Réseau » est appliqué s lesi quatre niveaux de
visibilité en prenant compte le contexte de la ril@bdans NGN. Nous obtenons
donc un modéle architectural au service de la mékfiFigurelV.9). Pour couvrir
tous les composants nécessaires, dans chaque uiweasibilité, nous suivons le
méta-modele <Nceud, Lien, Réseau>. Cette architegmérique est composé de
quatre couches : la couche de l'utilisateur, duicgrdu réseau et de I'équipement.
Entre chaque deux couches, il y a un rapport esdgreice demandé et service
offert. Par contre, ce monde est en mouvement, dous les niveaux sont
mobiles indépendamment I'un de I'autre du poinvde A l'instar de la fonction
de routage et d'adressage de technologie réseaus pouvons faire les
cheminements désirés selon différents criteres,no®ia charge, mais aussi les
préférences ou la logique de service.

Figure 1V.9 : Modeéle abstrait au service de la mobilité

 VPEN : (Virtual Private Equipment Network), qui $oles réseaux
d’équipements dans la visibilité d’équipement. besuds (EE) sont des
machines qui a chacune certain CPU et mémoirenika en relation de
ces nceuds construit un réseau supports physiques.

* VPCN : (Virtual Private Connectivity Network), gsbnt les mises en
connexion de composants réseaux (NE) dans la Misibie réseau. Un
NE peut étre non seulement un composant d'un réd&eaeces, mais
aussi d’'un réseau ceceur.

* VPSN : (Virtual Private Service Network), qui satgs réseaux overlay
de service dans la visibilité de service. Il représ I'application qui
devient un réseau de composants de service (SE¥t G logique de
service qui relie les composants pour avoir uneliggmn globale
demandée par I'utilisateur.

e VPIN: (Virtual Private Information Network) quieprésente des
autoroutes informationnelles, les noeuds sont degmedits
informationnels (IE) dans la visibilité de l'utifiseur. Ainsi grace a un
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routage sémantique nous pouvons avoir des « can&nnationnels »
représentant des communautés en mouvement.

Dans la partie informationnelle, grace au modefermmationnel qui integre les
quatre criteres du modele QoS, nous avons une iroagmléte et globale de
chaque composant. Les différents profils des re@sssudonnent les structures
informationnelles pour que le Systeme Informatiomispe avoir toutes les
informations nécessaires et décisionnelles.

V.2 Proposition organisationnelle

L’aspect organisationnel répond a la question «fgitiquoi ? ». Comme nous
avons indigué dans le contexte général, le paydagetélécommunications est
completement hétérogéne. Depuis la déréglementatmus avons plusieurs
opérateurs d’acces, chaque opérateur possédantoson de réseaux avec une
évolution de convergence fixe mobile. Les besoiosit sdu domaine des
interconnexions. Nous devons projeter la méme éweoludu coté des services,
c’est-a-dire, plusieurs fournisseurs de servicesirev des fournisseurs de
composants de service avec des solutions d’intetifttmement. Ce dernier
identifie un contexte transorganisationnel pourileeau service.

Toutes ces offres sont bien évidement pour lessatéurs qui veulent des acces
faciles et completement transparents, ils veulentpir faire leur marché (multi-
fornisseurs), leur logique de service, changerid'&de préférences) en cours de
route, avoir plusieurs terminaux, etc. Puisqueeceision « User Centric » a
besoin de technologies adaptées, de base de ceamegs et de différents niveaux
d’abstraction. Tous les niveaux soient transorgaioisnels.

Grace au modele abstrait au service de la mobititds pouvons compléter
l'architecture avec une vision plus en détail entégner [l'aspect
transorganisationndl3] (Figure IV.10). Avec le souci de préserver un méme
modele sur chaque niveau de visibilité de notraigecture générique, nous allons
analyser les roles a couvrir pour assurer lesdotarexions (liens de bout en bout)
sur chaque niveau.

Au niveau de l'équipement, nous avons tous lespéments supportant les
logiciels (blocs architecturaux) de la couche rasetade la couche service. Nous
trouvons aussi les terminaux des utilisateurs. Gean possede donc une
visibilité de tous les équipements depuis le teamijousqu’au plate forme de
services.
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@ USER TSER (Demander or Provider)

-
' TSER

ser lewvel

ASE ek AS

ST, AG 430 Y—SE LR
A'SE A .
SE !
ASE

A5R

Service level

Hetwork lewvel

Equipment level

Figure IV.10 : L'organisation et Architecture génériques

Au niveau de réseau, le but est d'avoir la capagtéaverser tous les domaines
représentés par des réseaux hétérogénes. Cesxrégesepartissent en réseaux
d’extrémité, réseaux d’acces, réseaux de bordulke etseau coeur. Nous avons
étudié la proposition du RFC 3753. Par conséqulidfts (Access Points) et I'ARs
(Access Router) sont situés dans la premiére paetikacces afin de simplifier et
délimiter la partie d'accés directement devant eminal. Ensuite nous avons
ANR (Access Network Router) et ANG (Access NetwdBlateway) comme
nceuds essentiels du réseau de bordure du CN (@weoi¥), la connectivité est
représentée par les liens dynamiques qui les teligm groupe de noeuds ayant
une méme technologie est traité comme un sousuéseaéseau d'acces. Les
composants géneriques de ce niveau sont les NEvONeElement). Ce niveau
représente la visibilité des réseaux d’acces (ANgseau coeur (CN).

A linstar de ces deux couches (couche équipememéseau), ou nous avons
appligué avec succes notre méta modéle de <Nceed, Réseau>, nous allons
maintenant essayer d'appliquer la méme méthodolatge définition de
composants architecturaux et méta modéle aux cewsl@erieures du service et
de l'utilisateur.

Dans notre architecture, la couche de service é&sarée pour répondre a la
composition de services pour notre contexte. Noosivgns appliquer la
technologie Réseau (mutualisation des ressouroesage, adressage, etc.) au
niveau service. Donc, la couche de service contiems$ les services que nous
pouvons offrir. Les services sont organisés en asapts de services autonomes
SE (Service Element). Nous aurons des serviceaugggopres a certain réseau,
les services de type applicatif, disponibles o$fgrar des fournisseurs de service
et les services de personnalisation et d’adaptatoessaires a l'utilisateur.

De plus pour satisfaire la session de service dérait la mobilité de I'utilisateur,
nous proposons pour la couche de service de cdtasdds services par
fournisseurs de service AS (Access Service). Glesi que la composition peut
étre trans-organisation. Ce niveau a la visibiliés domaines de fournisseurs de
composants de services. Nous supposons que nons deox fournisseurs. Nous
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proposons deux ASs(Access Service) pour représiestdomaines de service des
fournisseurs. Chaque SE (Service Element) est @érésen tant qu’un composant
de service et peut offrir un service spécifié. UBRA(Access Service Router) est
le point d’entrer pour les utilisateurs au domaiteefournisseur de service. Un
ASG (Access Service Gateway) se situe entre dewpdB interconnecter des
deux domaines de service. Ce mécanisme rend léopiossl’accéder au domaine
du service d'un autre fournisseur par remplaceA3& actuel avec un ASG
disponible dans un autre AS. L’interconnexion derfisseurs est donc réalisable
pour permettre de faire de la trans-organisation.

Au niveau de l'utilisateur, afin de faire la tramganisation, tous les composants
dans cette couche doivent jouer le role de Demandeuwle Fournisseur. Cela
nous pose la problématique de l'identificationvenselle, qui est a compléter
dans la suite de notre travail. Supposons chaglisatéur posséde un identité
unique qui identifie un seul utilisateur, un AU @ess User) peut étre construit
par les mettre en relation en tout moment selodghaande d’'un utilisateur. Dans
cet AU, I'User qui demande les services est le Dwtaar, les utilisateurs qui
offrent les services et Fournisseur. La constractilynamique de I'AU nous
permet de proportionné l'utilisateur nomade et &teentenu toujours au courant
avec les environnements hétérogenes. Le niveauutbksateur propose une
visibilité abstraite de I'ensemble du systeme dé®urs et des demandeurs, qui
est en fait une visibilité informationnelle, comsée de domaine de fournisseurs
d’informations.

Muni de ce modele organisationnel, nous allons @gdgronotre problématique
principale de la continuité de service dans le lpaot chapitre.
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Chapitre V

Gestion de la continuité de service

Apres avoir analysé le contexte, proposé un mantglenisationnel et rapporté les
principaux résultats du Background et de I'existaous allons consigner dans ce
chapitre nos principales propositions afin d’asslaecontinuité de service dans
un contexte mobile. Elles se subdivisent en traisigs. La premiere est relative a
la gestion de la composition de service qui repgeune couche overlay de
service a part entiére, la seconde a la gestionma#slités et la derniere a la
gestion de la session de bout en bout.

Nos contributions sont d’ordre fonctionnel, ¢’esupguoi nous commengons par
la spécification de la topologie fonctionnelle V(§) qui adresse notre
problématique de continuité de service intégrésans couture. Face aux besoins,
un ensemble de « services supports » et leurdantgionnements sont proposeés.
Les premiers concernent la gestion de la compositeservice (8.2). Puis nous
suggérons d'utiliser le concept de Communauté &Fé@it pour gérer
automatiquement et dynamiqguement les composantsendce en fonction de
différents types de mobilités\(83). Pour assurer la continuité de service de bout
en bout, nous proposons une session mobile orienilé@teur avec un Binding
dynamique des quatre niveaux architecturaux emtermanpte les préférences de
I'utilisateur. Nous avons dénommeé « sessionwares¥.4) les « services
supports » qui traitent I'agrégation et la fourrgtfinale de service demandé. Une
synthese (§.5) de toutes les propositions est faite a travarsarte des blocs
fonctionnels pour avoir une vision globale intégranQualité de Service.

V.1. Topologie Fonctionnelle

Partant des besoins de « User-Centric » et les meardes technologies existantes,
nous essayons ici de consigner les «services d8ppo et leurs
interfonctionnements pour soutenir la continuité skrvice intégrée et sans
couture. Ces « services supports » sont des sempioposés par la plate-forme de
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services pour soutenir les services qui sont &n t'étre délivrés et que nous
désignerons comme des « services applicatifs »esservices utilisateurs.

Nous pensons tout d’abord lever 'ambiguité de N&NNGS. Notre vision de
NGN est comme le montre la figure (Figur®) pour couvrir toutes les mobilités.
Un «seamless userware » est situé dans la couehaser pour avoir des
informations décisionnelles afin de faciliter lagmnnalisation.

Les services dans notre contexte, les NGS, somiopés a travers un réseau
overlay pour supporter la mobilité de service. disivent étre interopérables,
accessibles par plusieurs acteurs, provenant daephs fournisseurs dans un
contexte ubiquitaire.

s

-
~ Core Network
Fixed network .

—_— T —_—

— —
Access Network 2 Access Network 3
Wired network Wireless network

——
" Access Network 1
Wireless network

P ﬁ‘ =

Seamiess Userware -
N A

Figure V.1: Vision de NGN

Pour ce faire, nous avons besoins de « servicgmsisp> pour construire et gérer
un réseau de service du type overlay. C’est poungooes proposons « Overlay
Serviceware » (Figur€.2 - 1) pour traiter la composition de servicesatgestion
dans une architecture horizontale. Son objectifgyoial est de la virtualisation des
services, la mutualisation de services et le sugdécisions flexibles.

@veﬂ ay Serviceware
NGN

Sessionware ThiiooeTe

Accesses
organization

Access
Provider
Mgt

Figure V.2 : Topologie fonctionnelle
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La propriété de virtualisatiordes services demande que les services aux clients
soient fournis d’'une facon transparente. Il fauna@®e doter de mécanismes
offrant an client la transparence de la localisaties services qu’il demande, a
leur composition, a leur organisation et gestioa.dlient aura donc acceés aux
services qu'il demande sans se soucier de leurlidatan réelle ou des
mécanismes qui sont mis en ceuvre pour le mainteeredr QoS et de leur
continuité. La virtualisation de service permetilisation optimale des ressources
par une allocation dynamique de service en fonctles besoins de chaque
application a un instant donné. Elle offre égaletmeare isolation des différents
utilisateurs simultanés d'un méme service ce qud & sécurité de service.

La propriété de mutualisatiode service impose non seulement la réutilisabilité
de ce service, mais aussi sa partageabilité enqguaatressource en réseau et
accessible par réseau. Cela commence par une tamceju composant de
service a la «superficie » aussi petite que plssgour favoriser leurs
interactions et leur communication. Des propriétéle simplicité et
d’'indépendance entre les éléments de service mului@ viabilité du systeme. La
mutualisation de service est géré a travers unigommng dynamique sur
n'importe quelle plate-forme de service. La scditdbsera assurée par le contexte
ubiquitaire.

Au-dela de la mutualisation, nous pouvons appliqoes les autres concepts de la
« technologie réseaux » pour supporter désisions flexiblesen particulier, la
modélisation permet de représenter les composansemtices sur le réseau et en
réseau grace au processus d’enchainement d’él@aeramposants de services
(VPSN). Ainsi, nous pouvons optimiser ces liensagant recours a la simulation
pour évaluer les performances de ce réseau decsebha décision flexible est
alors assurée par le routage sémantique et dynandiggl composants de service
et la base de connaissances décisionnelle. Notmnggplus loin les auto gestions
nous introduirons a travers la gestion des comntésg)L

Fondé sur les quatre niveaux de visibilité et leléle organisationnel proposé (),
nous allons gérer chaque type de mobilité par Vean architectural approprié.
Nous rappelons que les VPxN (x=Equipement, RésBawyice ou Utilisateur)
sont préconisés par notre modélisation pour identies composants coopérant
pour fournir le service. Donc chaque niveau géedgraamiquement son réseau de
composants coopérant en fonction des mobilités.siAitout changement
intervenant lors des différentes mobilités au caleda session « User-Centric »
sera pris en compte.

Ce qui nous mangue sont alors les solutions alsptar auto gérer I'échange de
composant sans interrompre le service. Est-ceapitethnologies existantes sont
suffisantes pour supporter les mobilités ? Nousnawvwonstaté dans I'étude du
contexte que des solutions comme le handover étaassibles au niveau L2 et
L3, mais que rien n’existe pour la mobilité de s=#s et des utilisateurs. Comme
nous le détaillerons plus tard, nous proposons amstituer des communautés
virtuelles des composants jouant le méme role darntexte donné. C’est ainsi
gue nous allons regrouper selon des critéres deécation, les utilisateurs (Users
community), les terminaux (Devices community) et lservices (Services
community). Ce qui permettra la gestion de molsilaéravers les autogestions de
ces communautés virtuelles dans chaque niveawsds!ive.

Les utilisateurs d’aujourd’hui peuvent jouer plusgeroles, en les mettant selon
un intérét commun dans une organisation virtuel®s pourrions suivre leurs
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activités et offrir des services qui les satisfér@iest pourquoi nous proposons
« Users community management » (Figure - 2).

Il en est de méme pour les ressources ambiantesaysedevons gérer autour de
I'utilisateur. Nous trouvons donc « Devices comntyinmnanagement » (Figure
V.2- 3) pour les terminaux auxquels I'utilisateypatentiellement acces. En effet,
pour notre vision « User-Centric », nous prenons@mpte les préférences de
I'utilisateur qui précédent la mise en ceuvre desddaer Horizontal et Vertical.
La gestion aura pour but de préparer le changenemérminal demandé par la
mobilité de I'utilisateur.

Quand un terminal bouge, l'utilisateur rencontrdifiérents choix des réseaux
d’acces. Nous supposons que les réseaux d’'accegé@s par une organisation
d’acces (« Accesses organisation management »3haix de la connectivité de
réseau d’'acces a réseau coeur se fait par le s@un de connectivité. Ces deux
types d’organisation sont gérés par les fournissdarconnexion.

Grace au « Overlay Serviceware », les composantsedace sont devenus les
services ubiquitaires et sont gérés par la comnténaittuelle correspondante
« Service community Management » (Figit@ - 4). La communauté de service
organise les composants de service des différgrésateurs selon les besoins de
« User-Centric ». L’autogestion de la communauté dervices répondra la
mobilité de service.

Avec ces gestions des mobilités, nous pouvons erant considérer la mise en
relation de bout en bout, c'est-a-dire, la « mthitle session ». La session que
nous essayons de construire et de maintenir estesgion mobile orientée
utilisateur. Dans cette session, le service demaadd utilisateur est le résultat
de l'agrégation des services offerts par chacumtesaux VPXN. L'ensemble de
ces composants fonctionnels constitue les « sengapports » que nous avons
dénommé « NGN Sessionware » (Figut2 - 5).

Par ailleurs, dans notre topologie fonctionnellegyFe V.2) nous trouvons
« seamless userware » qui est situé dans la cauiisateur. Ce dernier integre
les «services supports » de [I'Userwal2] auquel nous rajoutons les
fonctionnalités pour assurer la continuité de sergans couture.

L'« Infoware » rassemble les informations coop&esi et décisionnelles de
chaque niveau. Il contribue a la continuité de isera travers le profil real time.
Ce profil donne une image globale en temps réslpporte la QoS de bout en
bout de facon transparente. Cette composante iatmmmelle ne fait pas partie
du périmetre de cette these et est traitée paotie doctorant.

La topologie fonctionnelle (Figurd.2) positionne I'ensemble de nos propositions
pour résoudre la continuité de service dans leest@tNGN. Pour les aspects
protocolaires, nous optons pour des communicationtype Peer-to-Peer compte
tenu de leurs avantages (8existant). C’est ainsi lgg composants de chaque
communauté dialogueront en Peer-to-Peer. Il en skraméme pour les
composants de VPSN. Quant aux interactions ensrelgomates fonctionnels,
elles répondront aux caractéristiques de 'EDA ¢iE\@riven Architecture), c'est-
a-dire, ce sont les événements qui déclencheramndiguement les actions de
gestion.
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V.2. Gestion de la composition de service

Le besoin d’'une composition flexible des « servioggntés utilisateur » nous
amene a proposer une approche générique pour temion des éléments de
service (ES) (¥.2.1). Nous décrivons le fonctionnement internecdmposant de
service ainsi que ses placements dans l'archiectdr ses interactions pour
supporter la gestion de VPSNM2.2). Cette composition de service est
autonomique et dynamique. Ces services supportstinmnt le « Overlay
Serviceware » (§.2.3).

V.2.1La composition de service

Dans le contexte NGN, nous avons étudié les diitéseconceptions de service
(8existant). Nous avons fait les constats suivdmsService Web contribue a la
simplification et a la réutilisation de service, immaon architecture orientée
« client-serveur » nous a empéché de I'adopter darenvironnement ubiquitaire
et de diversité. Web 2.0 et Web 3.0 ont pour olfjecipartageabilité du contenu
et des applications sous la forme doption de serwqui contraint la vraie
personnalisation de service. SOA (Service Orienfedhitecture) offre un
couplage lache mais la décomposition de serviceperenet pas l'acces au
composant de service par plusieurs acteurs (usewritrOle et le management)
car il n’est pas mutualisable. Finalement, Saa®{@oce as a Service) propose de
gérer les composants de service ubiquitaires riachltecture a un couplage fort
car verticale.

Motivé par le besoin de concevoir des solutionsraées services, par les besoins
de mobilité ainsi que l'ubiquité de services, ividat nécessaire d'imaginer un
déploiement plus flexible que les offres faitegavérs les options de services.
Quant aux interactions entre ses composants,ddigent étre du type lache, afin
d'assurer une composition de services répondanteaigences du processus
business (ROl & TTM).

En conclusion, techniqguement, un service peut @éfni en tant qu'un ES
générique quand il est conformé aux quatre caifatitgres importantes :
réutilisabilité, mutualisation, interopérabilité,aitonomie (I'autogestion).

Au-dela de ceux qui sont expligués dans la topeloljinteropérabilité de
composants de service interagissent entre euxashade de schémas pour les
structures et de contrats pour les comportemerds. dervices veulent traiter
I'aspect structurel et 'aspect comportemental s&pant et de la facon la plus
automatisée possible. Le demandeur de services &turnisseur de services
doivent pouvoir interopérer en employant des stmest et des types de données
communs.

Quant al'autonomie des composants de services, elle est nécessiteirddes
traitements asynchrones. Cet asynchronisme imposetraitements de réagir
automatiqguement a des événements. C’est bien bapprévénementielle pour la
gestion dont il est question ici.

L’entité réagit donc selon ses propres conditiand ses propres regles de fagon
autonome. Le comportement d'une entité autonome ngeessite pas la
connaissance de [I'état fonctionnel des autres ésntiproductrices ou
consommatrices des événements.
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Du coté organisationnel, un ES doit étre explogall'est-a-dire, avoir une valeur
commerciale pour les fournisseurs (vendeurs du &S)es consommateurs
(acheteurs du E3J].

Description fonctionnelle a base d’opération

Lorsque nous modéliserons I'ES comme un élémergrggre, cela lui conférera
une indépendance du contexte et des autres ESfaCiitera la composition pour
le déploiement et le changement induit par la ni@ébilles préférences de
I'utilisateur et les aspects de QoS.

Afin de réaliser cet objectif, nous proposons deride chaque ES par une chaine
d’opérations pour offrir une certaine fonctionnalitCes opérations sont des
processus de base inspirés par la modélisation IBed&ns un INCM]I3].
L’enchainement des opérations caractérise un Efscydaar et aucune d’entre
elles ne peut étre remplacée par une autre. Lenérigéé et autonomie leur
permettent d’étre réutilisables dans différentsextes. Tel qui est montré dans la
FigureV.3 (a), quand nous avons besoin qu’'une opératoticipe plusieurs fois
dans la chaine fonctionnelle d’'un ES, nous pouvostgancier une copie de la
méme opération.

Modélisée comme une « boite noire » (Figurg (b)), une opération effectue un
processus particulier en prenant les opérandesntges et en délivrant le(s)
résultat(s) correspondant(s). La modélisation dopération induit deux types de
flux (donc aussi deux interfaces).

Data Qutput Control Output

/- O
@t)-(or2-Gos bl

\ \- —»  Control path

\ Operation process
<« p p

Service Data Input Control Input
Qement ) ata Input Control Inpu
(}]) (b)
Figure V.3: Modélisation de I'opération : (a) Chaine despérations (b) Modéle de
I‘'opération

e Un chemin de données : Il définit I'entrée et latisodes données d’une
opération. Son processus de traitement a besoirenteSes de données
afin de fournir des données de sorties.

* Un chemin de contrdle : Pour I'exécution de I'op@ma appropriee, il faut
fournir des informations de contréle en méme termgps le flux de
données a I'entrée. Ainsi, quelques informationcalatréle peuvent étre
aussi montrées a la fin du traitement. Ces infaonatde contrble a la
sortie, peuvent dans certains cas impacter lesédsnte sortie.

Une opération est un élément autonome, seulen@lpas de contraintes ou de
conditions de lien avec d'autres opérations, noaggjl'elles sont utilisées dans un
schéma patrticulier d'un élément de service, unltégique des opérations est fait,
dirigé par le contrdle de flux.
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Digramme d’état d’'un élément de service

Le diagramme d'états d’'un ES présenté dans la digut décrit ses états

possibles et les transitions parmi ceux-ci en phaque VPSN. Mutualisé, 'ES

peut étre dans plusieurs états en méme temps, rcliBenire eux se réfere a un
utilisateur particulier.

: 1
{ UnavailabIeJ-

L SE DOWN OR
BECOMES
UNREACHEABLE

SE BECOMES SE DOWN OR BECOMES
ACCESSIBLE UNREACHEABLE

r

{ Available Activable J
) SE CONDITIONS

3 NOT MET 3

SE JOINS
THE VPSN

SE LEAVES THE v
VPSN DUE TO QoS |

SE RESOURCES [
AVAILABLE

SE USAGE ENDS,
READY TO BE
REUSED

DEGRADATION .
SE DOWN OR l Activated ]

BECOMES
UNREACHEABLE |

Figure V.4: Diagramme d’état d'un ES

Pour chague VPSN, chaque élément de service peutl@&s I'un de ces quatre
états suivants :

* Non disponible: L'ES n'est pas accessible poutlitateur (éteint, bloqué
ou cessé de travailler) ou est inaccessible emmaie la mobilité des
utilisateurs. Il sera également dans cet état loitsgly aura pas assez de
ressources pour un nouvel utilisateur.

» Disponible: L’ES peut étre consulté mais pas acth&s ressources de
I'élément de service existent et sont disponibldatdisateur ou a tout
utilisateur qui le demande ainsi ('ES ne fait pasore partie du VPSN).

» Activable: L'ES a été choisi pour faire partie dB@SN et peut étre activé a
tout moment. Les conditions sont données: l‘auileation et/ou
I'autorisation sont faites, la QoS est vérifiéd atexiste pas de contraintes
pour une utilisation immeédiate.

» Activé: L'ES est en train d'étre utilisé. Un ES exinsidéré étre en
utilisation tant qu’il fournit le service demandé.

Lorsque un ES est en étActivable ou Activé il fait partie du VPSN de
l'utilisateur. La sortie du VPSN et le passage éat'Disponible peuvent étre
déclenché par la mobilité, la dégradation de QaSladin de la composition de
service fonctionnant. La transitionAgdtivé versActivableest faite lorsque 'ES a
fini de fournir le service pour lequel il a été damé, mais reste dans le VPSN
pour une utilisation future. Deux autres sous &atg définis pour un E&ctivé
comme montré dans la Figuves:
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Activable

|
ﬁctivated \

START INSTANCE
TERMIMNATED

INSTANCE A 4
TERMINATED +
RESOURCE RELEASE

UNREACHABLE

Processing

ABORT i ABORT
PROCESSING CONTINUE !

Available «—

PAUSED ! REQUEST ANSWER
TO AMOTHER SE v RECEIVED

Standby
FOURD fRESOURCE
RELEASE
N I 4

Unavailable

SERVING SE NOT UNREACHABLE

Figure V.5: Etat Activédu ES

» Traitement: L'ES est en opération, des fonctions tggtement sont
nécessaires pour offrir ce service.

* En veille/Standby: L'ES se met en pause du traiteraén d'attendre une
réponse demandée a un autre ES ou d'accompliodesdns de gestion
(c'est-a-dire de choisir et de demander un sedligeautre ES).

Lorsque I'ES termine le traitement attendu, il paasde I'état Activé a I'état
Activé-TraitementSi le service global a pris fin et que I'ES n’g&is nécessaire
dans le VPSN, cela changera son étatiivableet les ressources seront libérées.
Sinon, 'ES passera a I'étattivable

L’ES peut passer directement de n'importe quel staisde |'étatActivé a I'état
Non disponiblelorsqu’il devient soudainement inaccessible.

Un ESActivépeut étre en veille attendant une réponse d'usdf@ant ou dans le
cadre d'une procédure de gestion.

Les Compteurs sont activés lorsque un ES est entattl'une réponse d'un autre
ES. Si aucune réponse n'a été recue a temps, WE8drira une dégradation de la
QoS du ES servant et 'ES cherchera un remplagaahs le cas ou aucun
nouveau ES servant n’est trouvé 'ES ne sera pasesure d'offrir le service
demandé et devra également étre remplacé dans3dlMPans ce cas la ou dans
tout autre cas ou I'ES doit étre changé en raisoprdcessus de gestion tout en
étantActivé I'ES change son étatlZisponibleet ses ressources seront libérées.

Interfaces et Composition d'un ES

Pour compléter la modélisation du ES, la séparatemfonctions exercées dans le
ES et leurs interfaces avec d'autres ESs est edkerita séparation des fonctions
exercées par un ES est faite a travers un modédésacouches comme est montré
dans la Figur/.6.
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Figure V.6: Vue en couches pour les interfaces ES

* Plan usage: Il comprend les principales fonctioxer@ées par le ES, afin
d'offrir le service ;

« Plan controle: 1l comprend la signalisation nécessapour
I'approvisionnement, le routage, synchronisation ;

« Plan Gestion: Il comprend l'autogestion et la cptioe des fonctions
(surveillance QoS, QoS mapping-agrégation, gestoonmunautaire d’'un
ES, gestion des contrats, le déploiement de servicacabilité
(Accounting)).

Les interfaces internes entre ces couches sontsseioes pour ['échange
d'informations entre l'interaction des fonctions @ppartiennent a différentes
couches. Une interface de conception devra égaledenincluse dans le modeéle
pour exercer des fonctions de gestion nécessairesld phase de déploiement.

Pour étre considéré comme autonome, le monde eutédevrait voir le ES
comme une "boite noire" qui effectue un serviceserconcentrant uniguement
sur le résultat sans demander comment cet objestifatteint par le ES. Une
définition claire des interfaces du couplage laehee chacun des plans d'une ES
(Usage, Controle/Gestion des interfaces) permddracommunication entre
n'importe quel ES, sans regarder le service gofftent, ainsi que d'un traitement
souple de la composition. Pour permettre un ctanidé la gestion dynamique,
des interfaces de contrdle et de gestion sontréédgensemble dans une interface
commune. Une fois la généricité du ES et de lenrsrfaces est atteint, nous
serons en mesure de déployer une composition desaouple et dynamique.

Conception architecturale

Aprés avoir une composition d’'un ES et leur facdimterfacer, nous allons
proposer comment les ESs coexistent dans une \asatitecturale.
Nous essayons d'abord de classifier les types ggmeér des ESs. Nous nous
concentrons dans la couche de réseau overlay sizesean fonction du Meta
modeéle «<Nceud, Lien, Réseau> (8 Background). Nampelons que nos
composants de service sont mutualisables, réliéisaet autonomiques. Nous
obtenons donc trois types des composants de s€fvingroduction) :

« SCA (Service Component for Applicatiog)i représente les services

pertinents proposé par niveau de service ;
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* SCN (Service Component for Netwodkii représente les services offerts
par le niveau réseau, par exemple, le transport ;
e SCU (Service Component for Usequi représente les services
personnalisés et demandés par l'utilisateur.
Fondée sur ce modele référentiel, d’'une vision eri@entric », n'importe quelle
application demandée par l'utilisateur (Figwer -1) peut étre décomposeée par
les instances de ces trios types de composants,(SCA et SCN) et leurs liens
virtuels, qui sont en fait les logiques de servi€asaque service orienté utilisateur
impose sur un réseau overlay de service (Figure-2) qui associé, dans une vue
organisationnelle, plusieurs fournisseurs de servic

@

Links | ServiceComp N K
:2-—: Service ServiceComponentUser

ServiceCompenentApplication

4 , .
B 1
3 Link
TransportNetwork

Links PAN Network

‘4_') Equipments

Figure V.7: Modeéle architectural

De plus, la caractéristique de mutualisation de pmsant de service et un
environnement de Peer-to-Peer nous permettent id’&& mémes composants
dans différentes sessions des utilisateurs. Totgsssessions sont mobiles et
reposent sur un réseau de transport (Figure-3) le plus pres et le plus désiré du
utilisateur. Pour couvrir les mobilités que nousras examiner (Lhapitre II),
nous proposons un nceud « PAN » (Personal AccessoNgt (FigureV.7 -a)
pour envisager la possibilité du changement de iteinqui est en effet, la
mobilité de I'utilisateur. Les différentes accesisalors présentés par les nceuds
« AccessNetwrok » (Figur®.7 -b) pour couvrir la mobilité de terminal. Ce
dernier peut coopérer avec le nceud « CoreNetwdRigureV.7 -c) pour fournir
une continuité sur la connectivité réseau, quiaestobilité de réseau. Finalement,
le changement de composant de service, par fomssé le changement de
fournisseur de service est pris en compte pardteja’un nceud « SPN (Service
Provider Network) » (Figur®.7 -d). Tous ces quatre nceuds (Figuré —a, b, c
et d) avec leurs liens (les routages réseaux) empgeréel, supportent la
connectivité de bout en bout a travers un réseaggeipements (Figuhe.7 -4).

V.2.2Le VPSN

Nous avons déja une vision omniprésente de la ceitigo de service grace a
notre modele organisationnel, pensons que les ceam® de service sont partout
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dans chaque niveau de visibilité, une proposité@négique est donc possible pour
traiter un méme type de I'événement.

Nous avons résumé les propositions évoluées dentgpasition de service, nous
rappelons que pour avoir une continuité de sers@®s couturec'est-a-dire, une
omniprésence de composition de service, nous prEséla gestion a travers le
réseau overlay de service dans une architectur2Be

Tant que le déploiement de services autonomes tet gérables consomment
temps et argent, la mutualisation du ES fournira moyen d'optimiser les
ressources en partageant de maniere efficace lestrdifférents utilisateurs. A
travers la mutualisation, chacun des ESs des ai8liss lui sera assigné une
tranche du ES, qui comprend seulement les ressonéessaires a cet utilisateur
en particulier et demandé dans son contrat, der€S| peut étre mutualisés parmi
plusieurs VPSN et utilisés dans différents contexteigureV.8). Toutes les
ressources non utilisées dans le ES seront libése dassignés a de nouveaux
utilisateurs a la demande. En outre, plusieursclras du méme ES peut étre
trouvé dans le méme VPSN, chacun d'eux servaniglirela méme fonction,
mais avec des cibles différentes, avec ses prepigences et contrat.

Figure V.8: Mutualisation d’'un ES pour différente Composition de Service

Afin de visualiser la flexibilité de la compositiaie service, hous proposons un
scénario (Figure/.9) qui prend cas de deux utilisateurs, chacunxd@&vec sa
propre session, donc ils disposent des VPSN indigues.

L'utilisateur A veut afficher un film offert par sofournisseur de VoD chez des
amis. L'utilisateur A ouvre sa session, et accedénterface de la vidéo a la
demande du fournisseur qui lui permet de choidlifrie qu'il souhaite regarder de
la base de données. Pour autoriser l'acces asaigur A, une authentification
(authentification ES) sera faite par le fournissdervidéo a la demande afin de
vérifier son identité. Le service qui permettracteix du film sera fait par le
choix du contenu du ES. Une fois le film choisi,eunouvelle instance de
l'authentification du ES sera nécessaire, cette fmur authentifier I'utilisateur a
sa compte afin de charger le codt du film demandgéS autorisation sera
eégalement demandé afin de vérifier si le film chai®st pas interdit a cet
utilisateur particulier (d'apres sa politique dentemu, si une scene d’action
s’applique dans le film). Notez que l'authentifioatet l'autorisation des services
sera effectuée d'une maniére transparente, satervéntion de l'utilisateur A.
Une fois le film est choisi et approuvé, I'ES Lasation sera utilisé pour localiser
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I'utilisateur A et les terminaux susceptibles &éttilisés pour I'affichage du film.
Apres avoir analysé toutes les possibilités, lesllenes équipements sont un
vidéo projecteur connecté a l'ordinateur de I'etitleur A pour afficher I'image et
pour le son, il y a un équipement avec des hauepar de bonne qualité avec Hi-
fi. L'ES streaming, transcodage, séparation de dimiet Son, affichage de
I'image et affichage du son travailleront ensenploler fournir le service demandé
par l'utilisateur A avec les meilleures performanpessibles.

1 Image Playli
. ylist
/ display \ Choice
Localization

SMS
Delive
y 7

Soundfimage
separation

Authentication
VPSN A =
Text to
. VPSN B voice
Streaming transcoding

\ Authorization

Content

choice Sound

display

Transcoding / co

reading

Figure V.9: Scénario de la mutualisation d‘'un ES et Compason de Service

Notre deuxieme cas est situé dans un contexte eébempént différent. Un
utilisateur B est en vacances et conduit sa voip@mdant quelques heures a la
plage la plus proche. Il a ouvert sa session ad@rmjuitter son domicile et choisi
parmi une liste la musique qu'il veut écouter aursale son trajet (ES play-liste
choix). Selon les préférences de l'utilisateur gigédans son contrat, I'utilisateur
B veut recevoir tous ses messages SMS comme SMéwopendant qu'il
conduit sa voiture. L'utilisateur B quitte sa maisen écoutant la musique choisie
précédemment (ES lecture de CD et affichage duysan adapter le son au type
de musique joué). Alors qu’il est sur la routegifoit un SMS. L’ES Localisation
sera appelé pour localiser I'utilisateur afin dever la meilleure facon de délivrer
le SMS. Une fois localisé, l'authentification ettaisation du réseau sont
nécessaires. Le service de lecture de musiqueneglaese tout en offrant la
communication vocale-SMS et ES: SMS de livraiseamdcodage texte a voix et
affichage du son, sont utilisés pour y parvenirskeevice de jouer la musique sera
repris aprées que la livraison des SMS soit terminée

On peut observer dans ces deux cas, comment le ra8npeut étre mutualisés
parmi les différents utilisateurs et comment le ra@% peut étre utilisé dans des
contextes différents, grace a la généricité du E8a rendra la composition
souple et permettra aux utilisateurs de persorerdisirs services et d’en créer de
nouveaux en fonction de leurs besoins.

Dans la deuxieme partie de notre étude de cas, p@sentons la description
fonctionnelle pour un ES "une seule authentifigatid_e processus opérationnel
de ce ES peut génériquement étre atteint a trdvensérations liées ensemble
dans une logique définie montrée dans la Fiyuld. En associant deux acteurs,
le suppliant dans une partie (qui veut étre autfi&ntet celui qui contréle
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(authenticator) dans l'autre c6té, la structuré&8uest accessible par deux entrées
et délivre un résultat a la sortie qui met fin gpédatie de l'authentification.
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Figure V.10: Description fonctionnelle du ES “une seule atentification”.

Les cing opérations structurant la description famnelle du ES sont expédiés
comme suit: recherche, algorithme, I'algorithme'et correspondancesont
effectués par le contrdleur (authenticator), lepsapt couvrira seulement une
opération &lgorithme™). Le suppliant transmet a l'authentificateur sedémaux
d’authentification obtenus apres l'exécution d'ugodthme d'authentification
défini par le suppliant. Du c6té authentificateume opération de recherche est
réalisée a l'aide d'un identifiant du suppliant q@m d'utilisateur par exemple) a
travers une base de données pour récupérer caterid de l'utilisateur de faire
l'authentification réussie, c'est-a-dire matérialiauthentification comparables
pris comme référence. Si la recherche n'a pas alb®yrocessus est redirigé par
le biais de I'opération dealgorithme’ pour générer les parametres nécessaires.
Lors on obtient du suppliant les matériaux d’autifieation, la poursuite du
traitement sont nécessaires a travers I'opéradatyorithme"afin de les rendre
préts a étre comparés. Le processus de ES eshéartravers une opération de
comparaison pour vérifier si du coté du suppliastrhatériaux d’authentification
comparables de référence correspondent a l'auficatiin du matériel délivré
par le contrdleur.

V.2.3« Overlay Serviceware »

Basé sur les propositions sur la composition deceet la fourniture de service a
travers le VPSN, nous pouvons maintenant préciseblbc fonctionnel de
I" « Overlay Serviceware » comme la suite (Figurél) :

Overlay Sewicem

ErviCe composition s« Authorization
«Jervice logic sService usage protile
*Semantic routing + ol routing table
+SOL +Provisiening
sOrrerlay network +EZ2E (Jes monitering

Service delivery (VPSI)Trans-organization

Figure V.11:Overlay Serviceware
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Nous expliquons les fonctions importantes :

» Serivce Composition

Cette fonction doit effectuer toutes les spécifaa que nous venons de
proposer.

» Service delivery (VPSN)

La livraison de service concerne la gestion d’'uess®n continue basée sur
un tableau d’entrée/sortie de I'agrégation de seryQQoS routing table). Ce
tableau est maintenu par la fonction de contindns chacune des
communautés. La construction dynamique du VPSN @etume session de
service sans couture et sans coupure.

« EZ2E QoS management

Cette fonction nous permet d’avoir une continugé@bS de bout en bout.

* Charging

Ces trois fonctions nous permettent d’enchaines tles composants de
service des différents fournisseurs de service fitr g l'utilisateur un
charging global et une seule facture.

V.3. Gestion des mobilités

En considérant les mobilités qui sont les causggipalement des discontinuité

de service, nous pouvons retrouver les solutioadittonnelle de la gestion de

mobilité pour le réseau tout IPMobile IP et SIP Mobility. Partant la premiere

réponse a notre problématique obtenu, pour avargastion de la mobilité a la

facon générique, nous nous intéressons la geséamabilité un environnement

P2P.

Nous rappelons que pour avoir une continuité deicerespectant la QoS, tous
les dysfonctionnements de la QoSV&1) sont considérés comme les
événements qui lanceront une gestion. La premtapeést d’essayer d’identifier
les acteurs (8.3.2) qui invoqueront la coupure de la fournitdeeservice a cause

de mobilités. Nous proposons une gestion autoncaigfudynamique par les

communautés virtuelles pour gérer ces mobilitéusNbémarrons du concept de
communauté d'intérét {83.3) pour donner un regle d’'organisation.
L’autogestion de la communauté/8.4) estalors proposée.

V.3.1 Dysfonctionnements de la QoS du composant

Nous avons choisi quatre criteres pour exprimerchractéristiques de service.
Comme nous l'avons exprime la QoS traduit le cotepment du service. Or ce
comportement peut se modifier durant les différetéplacements. Nous allons
recenser les raisons du dysfonctionnement de la @oSomposant lors des
mobilités a travers les critéres.

La Disponibilité
Au dela des indisponibilités dues aux pannes dupos@nt, nous pouvons avoir,
lors de la mobilité du terminal, qui entraine deargements de réseau d'acces,
des dépassements de seuil de temps de réponse cougeires de connectivité.

» Dépassement de seuil du temps
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Par exemple, on prend un composant de service. Beucomposant, le
dépassement de seuil du temps peut étre a cal'sxmleation de crédit du cote
utilisateur, I'autorisation pour accéder a ce cosgmd n'est plus valable. Ainsi
que l'utilisation du composant comme un dépassemienie mise a jour ou d'un
changement des parameétres.

» Coupures de connectivité
Elles se produisent suite a des pannes de matéridke logiciel. Une panne du
hard indigue une faute dans les équipements panmgdes serveurs, les cables,
les terminaux, etc. Celle du soft peut étre la estign du réseau ou des fautes /
time out dans les protocoles de la communication.

De plus, si on se trouve dans un contexte ‘traasisgtionnel’ on peut également
avoir des coupures lors du changement de fourmisieservice ou d'une remise a
jour de la configuration a cause du changementchgibn.

Délai

La aussi la mobilité du terminal, entraine des terdp traversé plus long, qui
impactent le temps de réponse demandé initialerpant'utilisateur dans son
SLA. Dans notre contexte ubiquitaire, on aura desilptigss de préserver les
temps de réponse.

Capacite

Il s'agit ici d'un manque de ressource pour lagetreents aussi bien au niveau du
terminal, que du réseau ou du composant de sentes. fonctions de
provisioning (terminal, réseau, composant de sejuitont pu aboutir lors de la
mobilité de [l'utilisateur (changement de terminai) lors de la mobilité du
terminal (changement de réseau d'accés) ou lochalugement du composant de
service.

Fiabilité
Nous trouvons sous ce critere les dysfonctionnesnéus a la perte de données
lors des différents handovers qui interviennerd ttes déplacements.

Le dysfonctionnement de ces quatre criteres trdduait que la QoS demandée

n'est plus garantie par les composants de serdce des déplacements de

l'utilisateur. Tous ces dysfonctionnements sonsi#rés comme des événements
qui déclancheront la gestion.

V.3.2 Des acteurs

Apres le recensement des dysfonctionnements de$a Qpus allons identifier les
acteurs extérieurs et les blocs fonctionnels cpamedants pour traiter les
différents types de mobilité.

D’aprés les exigences de NGN et les besoins derlcantric, on trouve donc
(FigureV.12):
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x * X

Dlevices Locess Metwarks Services

Devices cormmunity Senices community
Accesses arganization f';

User
Content community

Figure V.12: les cas d'utilisation de la gestion de mobi#é

Devices qui représentent les terminaux autour d’'un waiésr, ces terminaux
peuvent étre ceux qui sont utilisables et ceuxsqut préts a étre utilisé.

Access Networks qui représentent les différents types de teclyiedod’acces,
ces réseaux d’acces peuvent étre homogénes oogdeneés.

Services qui représentent les services variés supportédepafournisseurs de
services.

Users qui représentent les utilisateurs avec une ifieatiion unique.

Contents, qui représentent les contenus de service corextest images, audio,
vidéos et animations. lls ont un rdéle importamsike format de service.

2

Content

V.3.3 Concept de communauté d’intérét

Pour pallier les dysfonctionnements de la QoS awace les composants, on
propose une organisation fondée sur "les commusalitéérét".

Nous disposons d'une définition de Hillery (1958% communauté est composée
de personnes avec des interactions sociales auwl'sgia zone géographique et
ayant un ou plusieurs autres liens."

Une autre définition de la «kcommunauté d'intér€&el), est donnée par US DoD:
"Un groupe de personnes connectées les unes aas g@ar un besoin de résoudre
des problemes communs, de développer les compétericele partager des
pratiques communes "

[4] propose une définition pour le concept de “Camiauté d’intérét” dans le
contexte de gouvernement local, qui est appliqué groupe de personnes dans
une location résidentielle et ayant au moins ursetides dimensions suivantes:

1. la dimension Perception : Un sentiment d'appartee a une région ou a une
localité qui peut étre clairement définie.

2. la dimension Fonctionnelle : la capacité de dooner les services demandés
avec les exigences de la communauté.

3. la dimension Politique: la capacité a I'électidlune représentativité pour
exprimer I'interét de la communauté et conciliex ¢enflits de tous ses membres.
C’est important de mentionner que cette définifiariue deux dimensions de la
notion de communauté d'intérét. Elles sont idaatilés en tant que dimension
subjective (perception) et objective (fonctionnglet de ce fait, chacune se
rapporte a difféerentes mesures et qualités. La msme politique implique a la
fois l'aspect subjectif et objectif.
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La Col définit son endroit géographique et leatiehs sociales et économiques,
sans oublier I'indication de I'identité, du beseinde la priorité entre les membres
de la communauté.

Les mesures fonctionnelles de la communauté drstédevraient également
analyser I'étendue de l'administration locale commefournisseur de services
surtout dans le cadre de la gestion. Il peut aktssiutile d’évaluer I'existence ou
la tendance de la coopération entre différentes nuomautés d'intéréts. La
différence des communautés peut aussi se fair@ setoactivités et les services
fournis.

L’évaluation des caractéristiques politiques pdte & direction, la distribution
de l'information et le réseau de gestion.

En conclusion, plusieurs approches peuvent expster concevoir une Col :

* Une approche organisationnelle ou structurelle Ctd a un caractere
organique et stable dans le temps. Elle ne dépead gdes
missions/objectifs attribuées. Par exemple, la camanté politique que
nous venons de mentionner.

* Une approche fonctionnelle : la Col est constitpéar la durée de vie
d’'une application. Par exemple, une équipe de oactsin, un groupe de
soldats pour un convoi, celle de position,.

* Une approche informationnelle: la Col permet damger des
constructions d’ensembles pour faciliter la miseoenvre du partage de
I'information. Ses membres sont chargés de renidferimation visible,
accessible, compréhensible, et de promouvoir |diaxme - ces facteurs
contribuent a linteropérabilité nécessaires desindes pour avoir
l'efficacité du partage de l'information.

* Une approche collaborative : la Col est formée pegrouper des acteurs
complémentaires. L'intérét majeur est d'assocgecdpacités des membres
participés et d'obtenir ce qu'il y a de mieux desaessources disponibles.

* Une approche coopérative : la Col regroupe desuecteoumis a des
regles communes de comportement.

Le but des communautés d'intéréts est d'acquésrageords sémantiques et
structuraux sur linformation partagée. Pour quecdmmmunauté d'intérét soit
efficace, il faut que leur champ d'application,st&dire la sphere de leurs
accords, soit aussi restreinte que raisonnable.

On s’appuie sur cette notion de communauté d’ibjgwér gérer la composition et
la recomposition aussi bien de services que desaugs lors des difféerentes
mobilités. Nous précisons que dans notre cont&kigrét commun, la mission,
est de fournir la continuité de service quelquélsanobilité considérée.

Nous considérons d’abord la dimension organisagben de la Col.
L’organisation de Col doit étre au sein d’un cadoenmun, c’est le cadre qui
formalise I'existence commune des composants comng entité. Il protege
également ses membres pour que les données arlgses intérieurs ne soient
pas proposés a l'extérieur. De plus, en considéargartie collaborative, ce
premier filtrage nous permet de réunir un ensentbdeteur qui, au lieu de
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d’additionner leur ressources, les multiplient,se&dire, plusieurs membres
peuvent profiter du méme service.

Ensuite, la Col met en commun des acteurs jouastrdies. Les roles sont
instanciés par des acteurs. Il est souhaitablea®oper les supports permettant le
travail collaboratif, c'est-a-dire, le partage dbjectif soit porte non seulement
sur les informations, mais aussi sur les servidegacon transverse, dans le cadre
d’'une mission, indépendamment de 'organisatiomanghique. Ainsi, une entité
peut avoir plusieurs représentations dans ce pégopartenance a plusieurs Col
simultanément.

Finalement, la Col possede les moyens procurancaescités opérationnelles.
Cette dimension permet de proposer ou de soustiies ressources d’'apres les
comportements des composants de service. Les ressoont des capacités qui
sont en fait les services offerts.

Donc, les communautés d’'un méme type d’organisgi@uvent étre précisé par
leur dimensions fonctionnelles et dimensions opamatlles.

Nous appliquons ces propriétés (cadre- role- ctgapour obtenir la définition
formelle de la Col. Avec l'architecture proposékagque mobilité releve d'un
niveau de visibilité. Nous proposons de créer aobaniveau des communautés,
chacune anticipant les actions a prendre pour kilit®odont elle est responsable.
Nous trouvons donc les acteurs extérieurs mentsonneé

« Communauté des utilisateurs (Users community)
Organisationnellement, cette communauté a d’abotat put de gérer un groupe
d'utilisateurs qui sont accessibles par une ideatibn personnelle unique.

De plus, d’apres les roles joués par chaque uglisa ceux qui ont le méme
intérét ou bien participent & la méme activité mau\étre placés dans une méme
communauté d’utilisateur. L’'objectif pour les metttans une méme communauté
est de partager au maximum des ressources ou/senases.

A travers la vision opérationnelle, chaque I'uéitisur apporte des comportements
différents pour des activités différentes. Un séiteur peut étre un demandeur
d’information, mais il peut en étre aussi un fosseur si il possede des services
intéressant d’autres utilisateurs. Dans ce cascéux qui ont les mémes
comportements doivent étre mis dans la méme comutélina

* Communauté des équipements (Devices community)
Cette communauté est identifié pour gérer les @&ungnts en répondant différents
besoins.
Pour un utilisateur donné, une seule communautéd@shée pour gérer son
groupe des équipements. Cette communauté est dongue pour étre
responsable de la gestion des eéquipements dasNgRersonal Area Network).
La propriété des équipements est donc protégée.
Par contre, fonctionnellement, le travail principhd cette communauté est de
gérer la mobilité des utilisateurs, chaque typeédeipement a ses propres
services offerts mais aussi contraintes comme kerd® le poids, le colt
d’utilisation, en considérant les préférences délisateur sur les équipements,
toutes ces informations doivent étre bien orgasis&m équipement participe
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donc a plusieurs communautés selon ses servicesblass et ses contraintes
techniques. La mutualisation de ressources est giarantie.

De plus, si nous considérons la capacité opéraglmnles comportements de
chaque service offert par un équipement doiver @itis en compte. Dés qu’un
composant de service est installé pour un déplaieme service d’'une session
« User-Centric », sa QoS devient également unrerfgeur la construction de la
communauté des équipements.

» Organisation des accées (Accesses organization)

Cette communauté est nommée ‘organisation’ car @l tous les réseaux
d’acces utilisables ou potentiellement utilisabls considérant un terminal
mobile. A cause du basculement du terminal entriférdnts domaines
d’administratifs, cette communauté doit aider latga du handover et la gestion
de localisation. L'objectif de la gestion du handoest de garder toujours la
connexion malgré le mouvement du terminal. L'objede la gestion de la
localisation est de garder la trace du terminal méous I'état de veille pour étre
prét a fournir les services demandés. La gestianpese en compte par les
fournisseurs de réseau, nous avons considéré quepart des solutions actuelles
répondaient a cette mobilité du terminal. La mébide réseau doit également étre
supportée par cette organisation.

» Communauté des services (Services community)
La mobilité de service doit étre supporté grace’aatd gestion de cette
communauté. La communauté organise les services aqii la méme
caractéristique organisationnelle, par exemplendreit ou se trouvent les
composants de service. De plus, les services denm@me communauté peuvent
étre fournis par différents fournisseurs.
Principalement, on peut avoir plusieurs communadtservice simultanément
en fonction de différentes exigences fonctionnell®stte communauté gere tous
les composants de service fonctionnellement éqgitsl
Pour que 'aspect non fonctionnel soit respecg&ctanposants de service qui sont
QoS équivalents doivent étre mis dans une méme co@ué de service.

e Communauté du contenu (Content community)

Cette communauté a pour but de gérer la migratiooathtenu lors des différents
types de mobilité. Par exemple, la fonction de sindes différents codages pour
un méme film a besoin du support de la gestionafgeniu pour avoir tous les
formats de fichiers disponibles pour le transcod@&ous proposons de gérer
également les contenus a travers la gestion dencowuté appropriée car ce
dernier est tres important dans le cycle de vien darvice. La gestion d'un
systeme distribuée et le probleme de sécurité pedtee gérés par 'auto gestion
de cette communauté. Cette communauté n’est pasldarérimétre d'étude de
cette these.

V.3.4  Autogestion de communautés

Pour satisfaire le besoin diexibilité demandé par « User-Centric », nous avons
d'abord proposé de répondre aux différentes mésiliar la gestion d'un réseau
représenté a travers les enchainements de composEntméme natures
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dénommés VPXN (X=Utilisateur, Service, Connectivittquipement). Nous
rappelons que les communautés d’intérét définiesomt pour I'objectif la
continuité de service, et sont proposées comme«lgsrvices supports » de
chacun de réseau virtuel (VPXN). La gestion de&éments en communauté et
leurs interfonctionnements doivent étre donc autugaes et dynamiques.

Nous définissons la gestion de communauté commmontible fonctionnelle du
systéme par la communauté virtuelle en fonction leler's comportements
communs et/ou leurs caractéristiques communes. HElauto gere
automatiqguement en fonction des mobilités en temdpk Leurs comportements
communs peuvent étre : la méme localisation, la enérganisation, les mémes
besoins et les mémes préférences, etc.

Nous organisons les utilisateurs qui ont la ménraatéristique dans une méme
Communauté Virtuelle (CV), ce qui permet a un sditeur de recevoir les
informations intéressant le groupe ou de rempléaoeret I'autre suivant leur
activité sociale (VPUN).

Le VPSN est alors construit et maintenu par s@actles ESs appropriés des
difféerentes Communautés Virtuelles de Services (C\8s remplacements des
ESs doivent étre faits dans chacune des CVS de thgtamique et autonomique.
Quant a VPCN, les NEs (Network Element) sélectésrethd pouvoir étre
remplacés par les NEs qui ont la méme fonctiormalies CV de Réseau (CVR)
sont responsables de I'organisation des noeudgodebackup.

Finalement, les EEs (Element d’équipement) qui lantnéme caractéristique
doivent étre regroupés dans une méme CV de Equiggi@¥E) pour garantir le
bon fonctionnement du VPEN.

De plus, la construction et l'autogestion de CV alep non seulement des
fonctionnements équivalents mais aussi de la paotiefonctionnelle : les besoins
de QoS de bout en bout. Le VPXN correspondant séécter le composant qui
répond au mieux au SLA (Service Level Agreementpaintenir la QoS de bout
en bout en cas de dégradation de QoS causée phiféeentes mobilités pendant
I'exploitation.

A travers ces exigences que nous avons retenuas, @ssayons de préciser les
fonctions génériques de gestion selon les difféephases.

Création d'une communauté

Nous nous concentrons dans la couche de serviaes plenons un ES comme un
Peer. Quand un ES est installé dans la plate-fatenservice, il déclare tout de
suite le service qu'il peut offrir, ce qui permetxaautres ESs d'y accéder. Il
annonce également sa fonctionnalité, ce qui pededtassocier au groupe des
Peers adéquat, c'est-a-dire au bon CVS. Par exdFiplereV.13), une CVS est
construite en fonction de la fonctionnalité équevae (Funl).

Quand un utilisateur demande une application, uSN/Rst créé pour gérer les
composants de service répondant a son besoin.|®doinction Funl, le VPSN
consulte le CVS avec une QoS1 afin de décider cpmlposant prendre. Le CVS
est donc filtré d'abord selon les ES ayant la QoSnahdée et met les
candidatures dans une communauté. Nous avons @@ sommunauté ou se
trouve le composant A avec ses ES fonctionnelleree@oS équivalentes. Dans
I'exemple, c’est le composant A qui est finalems&lecté par le VPSN.
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. ¢ O Service Element of different function

. O Service Element of different QoS

Figure V.13: Création de communauté

Les fonctionnalités que nous pensons nécessaires |ao création de la
communauté virtuelle sont:

e Authentification
L'authentification est la procédure qui consistjrpun systéeme informatique, a
vérifier l'identité d'une entité (personne, ordeat..), afin d'autoriser I'acces de
cette entité a des ressources (systemes, résqmulicagions...). L'authentification
permet donc de valider l'authenticité de I'enthégeestion. Elle est nécessaire a
tout acces et celle du colt (Cost) nécessairetabmix.

* Cost
Cette fonction a pour but de calculer le montataltdes dépenses pour réaliser
un service. Le colt peut étre décomposeé en fralsade et en colt de transaction
demandée par le fournisseur.

* Profile & usage profile

Pour avoir une représentation homogéne de tousdegosants, on adopte la
QoS comme le dénominateur commun. Les criteres a® €pnt sélectés pour
construire les profils qui caractérisent un memdiene communauté. Les
informations de la capacité QoS (le valeur conoceptie la QoS maximum d’un
composant peut offrir) sont dans le profil de ceanposant, 'usage de ces
composants se trouve dans le profil de usage. ab®isest relié avec
I'environnement d’exécution d’'un composant, donc geofil d’'usage doit
comprendre les informations pertinentes pour décidemment utiliser ce
composant. On propose de le structurer a trave@@ demandée, la QoS offerte
et les contraintes.

L’exploitation d'une communauté

Dans la phase d’exploitation du CV, nous devong tmmpte non seulement les
exigences spatiales mais aussi ceux de nature teligoar le composant doit
étre toujours connecté malgré son changement dédation ou d'activité. Or, les
éléments associés a localisation et a l'activiigetd étre accessibles en temps
réel avec les contraintes.

Avec ces besoins, nous identifions les servicdsade comme les suivantes :
* LBS (Location Based Service)
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Ce service de base a pour but de déterminer I'éndp@ographique d’un
composant de la communauté en fonction de l'inféionadonnée. Ce qui peut
étre l'adresse ou la position de ce composant. pB&t servir de trouver un
composant avec une fonction et une QoS préciseljapouter a la communaute.

* PBS (Presence Based Service)
Ce service de base a pour but de trouver les canfogui sont a proximité
d’'une position connue d’'un composant avec desresgtéles résultats de PBS
peuvent servir a donner les possibilités concermaatdemande.

* DBS (Discovery Based Service)
Ce service de base a pour but de découvrir leseaxv membres qui sont
qualifiés pour entrer dans la communauté actuelle.

* ABS (Activity Based Service)
Ce service de base est pour identifier I'activiiéncnune des composants dans un
méme groupe.

Ces fonctions sont les fonctions de base pour géngs les membres de la
communauté en temps réel. En considérant un dyséoanement d’'un membre
de la communauté, grace aux services de base, wn gffeir les réactions
correctes et faire les mises a jour des membrda demmunauté. Nous allons
détailler des cas d’'usage représentatifs pour mootrmment ces services de base
peuvent étre utilisées afin d’avoir la gestion denmunauté. De plus, avec cette
gestion, la mobilité correspondante peut étre uesol

» Gestion de communautés des utilisateurs

Supposant que (Figuké.14) Alice veut acheter un cadeau noél samedoetpte
rejoindre Bob aux galeries Lafayette. Elle pas@batd par le magasin du
Printemps, et se retrouve avec tous ceux qui s@gepts autour de ce dernier
(UPBS). Grace a son agenda, 'UABS déclare autguatnent que l'activité
d’Alice est l'achat du cadeau. Donc elle rejoint @mmunauté des
consommateurs (Communauté 1) pour recevoir lesdsmformations. Des bons
de réduction électronique Printemps sont automatigent envoyés par SE5 selon
les préférences qu’Alice a indiqué dans son pubfitilisateur. Les conseilleurs
qui offrent les bons de réduction sont ceux quit setrouvés (UDBS) autour
d’Alice et qui sont réunis dans la Communauté 2ar@uelle arrive pres des
galeries Lafayette, les informations de Lafayetiat diffusées par SE6 et sont
aussi recues par Alice car grace a la localisaiiirtBS), Alice est ainsi incluse
dans la communauté 3 de ‘Lafayette’. Bob est subposver un peu plus tard qu’
Alice, il sera alors inclus dans la communauté 3'lddayette’, Il lance alors
UDBS pour trouver Alice.
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Figure V.14: Exemple de la gestion de la communauté deslisateurs

Notre approche facilite les diffusions et le pagtatjinformation grace a cette
construction dynamique de communautés d'utilisate@e genre des
communautés a pour objectif de réunir les utiliseeayant les mémes
caractéristiques, ce qui intéresse les fournissdargontenu. Aujourd’hui, les
caractéristiques de l'utilisateur sont enregisttéss la base de données du cété
'opérateur, le diffuseur de l'information peut tmnsulter avant d’envoyer les
publications. L'objectif est de permettre aux dsurs d'informations d'envoyer
des informations sans connaitre spécifiquementushager et d’augmenter leurs
chances de toucher plus de personne et d’avdiet’ef longue traine ».

Avec les services génériques proposés avant, nemssaci la gestion de la
communauté des utilisateurs comme suit (Fijule) :

sers community Mgt
ULES « Authentication
+TIFEE oTTzer profile
sTTDEE +Community profile
fTARS #ITzers management (W)

Figure V.15: Gestion de la communauté des utilisateurs

* Gestion de communautés des équipements

La gestion de cette communauté peut supporter dypes de mobilité : la
mobilité de terminal et la mobilité de l'utilisateuNous regardons d’abord la
mobilité de terminal.

Un utilisateur souhaite connaitre les terminauksatbles dans un contexte mobile,
dynamique et en temps réel. Terminaux autour dilisateur sont organisés de
maniere autonome, un nouveau PAN doit étre prét'des/ée de I'utilisateur a
un endroit donné. Aujourd’hui, un utilisateur padseplusieurs terminaux
hétérogénes. C’est l'opérateur qui conserve l'imfation de ces terminaux
concernant un utilisateur. Une base de donnéeatsée et statique est employée.
Supposant que (Figuh.16) Alice est localisée dans son bureau (DLBSkgra
son terminal (portable), le service de base de DP&8e de savoir tous les
équipements autour quand elle est dans son bubeaplus, la fonction DDBS
avec sa propre droit d’acces organise les termindiligables qui lui appartenant
pour construire son PAN (PC, Phone et PDA).lesowgsges fonctionnellement
équivalents sont ainsi réunies par le DPBS danss leammunautés pour les
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différentes activités (scanner ou imprimer). Cemmmnautés des équipements
préparent des ressources pour une utilisationcansure et fiable en temps réel.
Quand elle se déplace dans une salle de réunioBSRLla travers du service de
base de DABS, son activité de conférence sur sendaglui permet de joindre la
communauté de la conférence, la ou se présentétBSPles équipements des
autres utilisateurs, les équipements sur placeliibhe et projecteur). Supposant
gue en cours de réunion, les deux participantgalunné leur projecteurs apportés,
ceux deux nouveaux membres sont alors découvadieB% par la fonction «
projeter ») et regroupés avec le projecteur aaitiksé dans la communauté de

projecteur.
(DABS)
{scanner) !
DPBS [/
.y ,

DABS
(Conférence) L,ommJnaute __b DDBS

DLES= Salede confe ence o4 (projeter)

conférence .0 m

Figure V.16: Exemple de la gestion de la communauté desudgements 1

Notre approche est « User centric ». Selon cette taws les équipements doivent
étre organisés autour de I'utilisateur. De plus,cibncernent un utilisateur dédié.
Communauté de équipements gére, dynamiquement tetnatiquement, les
terminaux autour d’un utilisateur pour que l'utiiisur puisse toujours avoir une
bonne sélection de terminal répondant différentsices. Dans cette vision, la
mobilité de I'utilisateur peut aussi étre suppartée

f @ T ! {
j 3 AN1@/‘ :' BV €ED 63

| N

& B }vel:lay‘%wic are

Figure V.17: Exemple de la gestion de la communauté desugements 2

Alice est en train (Figur¥.17) de regarder une vidéo dans son PDA. L'ordinat

fixe, IP phone, PDA et le portable sont dans la momauté des équipements
domicile (DLBS, DABS et DPBS). D’apres sa préfémnen écran plus grand est
préféré pour ce type de service grace a la commé@ndas équipements
fonctionnellement équivalents (SE31=SE32= serviaffidhage), selon le DDBS,
SE32 installé sur son portable est trouvé comma eghnt la meilleure QoS par

DLBS=> Curesu

i DPBS

Domicile
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rapport au SE31 installé dans le PDA. Le transpstralors changé a travers AN2.
Tous ces traitements sont transparents a l'u@igagrace a l'autogestion de la
communauté des équipements Fonctionnellement dgotegservice affichage).
En conclusion, cette communauté s’auto gere gragef@nctions qui sont des
services de base :
» Location est pour identifier ou se trouve le terafin
» Découverte est pour avoir des terminaux disponixésn un critere sélecte.
* Activité est pour donner les contraintes et lessii#és pendant la

construction d'une communauté avec les préféretedsitilisateur.
Avec les services génériques proposés avant, nemssaci la gestion de la
communauté des équipements comme suit (FigLr@) :

T T

// \t\
" Devices community Met-.
DLES +Auth=nhcaticn k
+LEES *Device profile
LDDEE +Community profile

\{DABS +Dievice: management (WD
A saelecting

\M,/

Figure V.18: Gestion de la communauté des équipements
» Gestion de communautés des services
Cette fois-ci, la problématique est de commentrassine session service de bout
en bout dans une maniere sans coupure et sansreauand le terminal se
déplace. De plus, l'utilisateur n'a pas consciafeetraitements.
La session de service ne doit pas étre coupée quamdeilleur composant de
service est trouvé et remplacé automatiquementoukdjhui, l'utilisateur est
obligé de couper la session pour choisir un fosmis qui offre cette fonction
avec la QoS souhaitée. Dans notre approche, lesesté des services sont
organisés dans une communauté de service fonctiemant et QoS équivalents.
L’autogestion des communautés de service va adsumapbilité de service.
Alice se déplace (Figuré.19) avec son PDA tout en regardant un film foupair
SE22 et synchronisé par SE11. Aprés son arrive alANa QoS de service
offerte par SE22 se dégrade, grace a l'autogest@ola communauté de service
SE2x (SLBS, SPBS, SDBS), SE21 est automatiquenéetté pour une session
de service sans coupure.

- \
b se—==7

AN T
A

Figure V.19: Exemple de la gestion de la communauté des\aees
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Avec les services génériques proposés avant, nemssaci la gestion de la
communauté des services comme suit (Fiyu®) :

_..--”""__'_—._.—-_‘_‘_H_"“H__
//’ﬁervices community Mﬁbx\

/ +5_B5  efuthenticztion
( +S0BE + Zervice profile
+SDES  +Community profile
\ +SARS  eServices managemeat (VEC)

+Selecting ~
+Cost

Figure V.20: Gestion de la communauté de services
L’autogestion de communauté par la QoS

Nous prenons en compte les impacts des mobilitésamseront les dégradations
de QoS durant la fourniture de service « User4@ent Nous nous situons

toujours sur la couche de service.

Supposant que dans la Figwe21, la mobilit¢ de terminal ou la mobilité de
I'utilisateur introduit un non respect de la Qo3 ucomposant A. La gestion de
la mobilité doit maintenant chercher un autre cosapb A’ pour le remplacer.

Mais avec le remplacement, ce n'est pas que la @o&mposant qui doit étre
respecter, mais aussi la QoS de bout en bout @as&aM a N a travers A’) qui

doit étre maintenue.

Donc, a la suite de notre proposition dans la pkdase création de communauté,
maintenant, nous cherchons une solution qui pedagbir également la QoS du
lien.

Service layer

Transport layer

@ Service Element
B Netwiork Element

Figure V.21 : Autogestion de communauté

Tout d’abord, le CVS recoit la mise a jour de ledlisation de l'utilisateur. Grace
a LBS, nous pouvons d’abord obtenir I'adresse psien fonction de son
adresse logique. Le CVS invoque le PBS pour comnadius les composants
disponibles autour de l'utilisateur. FinalementQ¥S compare et filtre la QoS
des candidats avec celles de leurs liens.

Par exemple, nous comparons la QoS (a, A, b) av€lS (a’, A, b’). Dans la
table 1, on consigne tous les serveurs au niveaBRé&heau, des composants de
service s'exécutant sur eux et des QoS offertass Datre cas, on suppose qu'il y
a 4 serveurs, sur lesquels A, A’, M et N sont lanceé
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Composant de
service

Serveur 1

Serveur 2

Serveur 3

Serveur 4

A

QoS

A1

QoS

M

QoS

N

QoS

Tableau V-1 : QoS du mapping entre le niveau de Service de Réseau

Le niveau de Réseau tient une table 2 pour desd@sdens entre les serveurs. Si

deux serveurs sont connectées, on calcule la Qo&hdmin d’apres la table de
routage au niveau de Réseau et on la consignecdttedable.

Composant de Serveur 1l | Serveur 2 Serveur 3 Serveur 4
service

Serveur 1 - - Q0&s) Q031.4)
Serveur 2 - - Qo&3) Q0324
Serveur 3 Q0®23) QoS3 - Q0Ss.4)
Serveur 4 Qo84 Q0S2.4) Q033.4) -

TableauV-2 : QoS au niveau de Réseau

La VSC a trouvé trois nceuds fonctionnellement émjaivs et QoS équivalentes,
qui sont dans le chemin de M a N. On prend les aeaxds A et A’ comme un
exemple. Pour choisir un nceud plus approprié, |I&€ ¥8mpare de QoS de M-A-
N et de M-A’-N.

D’apres table 1, on trouve que M est lancé sur &er3, et A est lancé sur
Serveur 1. La QoS du lien M-A est ainsi exactemanQoS du Serveur 3 au
Serveur 1, qui est égale a QoS(1,3) d’apres tabEeda méme facon, on obtient
la QoS du Serveur 1 au Serveur 4 - QoS(1,4). DagdS (M-A-N) égale {QoS1,
Qo0S(1,3), QoS(1,4)}. On peut de méme trouver qu&Qts (M-A’-N) égale
{QoS2, Qo0S(2,3), QoS(2,4)} selon les deux tablea. €est le processus de
Requéte de QoS.

Composant de service {M, N}
A {Q0S;, Q0S1.3), Q0 4}
A {Q0S,, Q0S23), Q0 4}

Tableau V-3 : Résultat de la Requéte de QoS
Nous obtenons les fonctions suivantes:

* QoS Management (VXC) (X= device, service...)
Nous pouvons faire la gestion selon les critéredad®oS en construisant des
communautés, des communautés virtuelles VXC (X=cdewservice...). Cette
fonction fait sa propre autogestion pour avoir gdesnbres fonctionnellement et
QoS équivalents.

* QoS Continuity (par composant)
La continuité de la QoS par composant se fait @domction de "OoS continuity”
qui réagit aux pannes et aux changements de QoS.

» Selecting
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Nous avons la « sélection » des nouveaux membrissabenmunauté (Selecting).
Cette fonction a pour but d'augmenter la qualitéetgice a travers l'auto gestion
de la communauté. Le membre le plus adapté essicpour construire ou
maintenir la communauté sur demande.

V.4. Continuité de service intégrée : Sessionware

Pour assurer la continuité de service de bout e, bous proposons d’abord une
session mobile et unique orientée utilisatef.481). A travers cette session, les
gestions de différentes mobilités peuvent étreeprin compte par le Binding (8
V.4.2) dynamique des quatre niveaux architectursans oublier les préférences
de l'utilisateur. Finalement, les « services sufgper dénommeé « sessionware »
(8Vv.4.3) traitent I'agrégation et la fourniture fiealde service demandé. La
session tient également compte de la partie peadisation grace aux préférences
fournies par « Seamless Userware \5.484).

V.4.1 Concept de session « User-Centric »

Les demandes d'utilisateur, telle que la réalisatibun plan de voyage, ont
besoin de plusieurs services coordonnés ensemhjeud’hui, l'utilisateur est
obligé de gérer ce processus de coordination lmendl doit d’abord ouvrir le
premier site pour réserver des tickets, et apréelxieme pour I'hétel. En terme
de technique, il doit ouvrir deux sessions difféesn séparément. Plus
généralement, nous pouvons dire que aujourd’huis ammes « application
centric », c'est-a-dire que suivant les contraidies applications, l'utilisateur est
ameneé a ouvrir autant de sessions particulieresi'qpplications.

Pour palier cet inconvénient, nous proposons deren&n ceuvre une seule
session de bout en bout regroupant toutes lescapiplis demandées. L’objectif
étant que la session soit orientée utilisateurédasir des blocs fonctionnels qui
seront en plus ubiquitaires pour supporter la nitébil

Cette proposition de la session « User-Centricse v@ fournir les services
personnalisés automatiquement au travers d’une rimatilisateur. L’utilisateur
suivant sa logique de service, formule sa demamegeseule fois au début et il
obtient le déroulement des opérations de faconnzatisée et transparente. La
session « User-Centric » est responsable de laasitign de service dynamique,
ainsi que son support en terme de la connectietealit en bout. Il combine tous
les services séparés ensemble et génére une sesjae (Figure/.22).

Figure V.22:Sessions Multiples vs. Session Unique

Tous les échanges de données, I'établissementdeistauction de la session, ou
toutes les autres activites comme modificationpasseront dans cette session
spéciale.

Nous ne traitons pas la sécurité dans cette thesis,un des objectifs de cette
session est que l'utilisateur ne soit obligé detsiantifier gu'une seule fois. Le
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systéme devant prendre en charge la relation ageadifférents services sollicités
par la session.

V.4.2 Le Binding de la session

Basé sur le modele VPSN, la session « User-Centsigit aussi le principe du
service de routage. La demande de |'utilisateuodguoe le premier service. C’est
au premier service de trouver le deuxieme servicgievoquer son successeur
automatiguement. De cette fagon, une chaine deicesnpeut étre générée
pendant ce processus. Ces services sont activegpnés I'autre pour réaliser
I'application demandée par I'utilisateur.

501 SC3

°
VPSN O—0'g—

User / VPCN
Centric
Session |
; j VPEN
// User

Figure V.23:Concept de la session « User Centric »

Comme le montre la Figuré.23, grace a notre modeéle architectural VPXN, la
session « User-Centric » a des services suppants cteacune des couches. Donc
la session elle-méme doit s’adapter a toutes ladifioations selon la mobilité ou
I'environnement ambiant. Nous introduirons un awdtempour réaliser la gestion
automatique et dynamique de cette session. C'é¢& session « User-Centric »
qui garantit une mise en relation complete, pra&ticgt continue pour les
utilisateurs. Donc, nous proposons de raffiner sstign automatique selon les
différentes mobilités.

Notre approche est de type « User-Centric », |sic@es« User-Centric » est
proposé pour un utilisateur dans la couche d'atiisr traversant toutes les
couches de VPSN, VPCN, et VPEN, les changements daaque couche
peuvent générer des mobilités. Nous rappelons gue avons principalement
guatre types de mobilités : la mobilité d'utilisatecausée par le mouvement de
I'utilisateur ; la mobilité de terminal causée parchangement de I'équipement ;
la mobilité de réseau causée par I'environnemenbiamh du réseau ; et la
mobilité de service causée par la disponibilité cdenposants de service. La
session « User-Centric » doit s’adapter a toutesrubilités.

Supposons que l'utilisateur A est en train d’ugitisine chaine de service scl, sc2
et sc3. Ces trois composants de service sont si@sppar trois composants de
réseau ccl, cc2 et cc3 de la couche VPCN respewtivie Dans la couche VPEN,
I'utilisateur envoie et recoit son application aviers un terminal mobile. A un
moment donné, l'utilisateur A bouge, la performadeeccl se dégrade et ne peut
pas fournir la qualité de service nécessaire a rmod plus. Le processus
d’adaptation commence, comme le montre la Fijupd.
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User!

Centric N
Session o~
: . — > signaling
;'I VPEN & _______________ '& = //’f ----» old service access path
;' f 4 7 new service access path
r o ® == sorvice list
| ---» change of companent
——* mobility

Figure V.24:Gestion automatique selon la mobilité d'utiliateur

Une fois que cc2 estime la dégradation de perfocamancause du déplacement de
terminal, il envoie un message 1 de signalisati@e2 Grace a I'autogestion de
CVS (8/.3.4), il y a toujours des candidats fonctionnakmt et QoS équivalents
pour un certain type de service. Donc sc2 commanckercher son remplacant
immédiatement. Une fois scl trouve le substitut,stthvoque sc2’ par I'envoi
du message 2. Sc2’ réponde a cette demande paCHKn @nessage 3). Jusqu’'a
maintenant, sc2’ a réussi a prendre la place deLscthobilité de service est alors
supportée. Ensuite, sc2’ invoque sc2 et sc2 invagB@epour continuer la chaine
des services. Enfin, un message 4 est envoyé da sc2, pour l'informer du
changement du composant de service. A cause delbdité de I'utilisateur, il
faut transférer la connexion a un autre composésgau. cc2’ est alors sélecté
pour associer le nouveau terminal avec le réseau.

De cette facon, la continuité de cette sessionnesihtenue en fonction de
mobilité.

Toutes ces opérations sont transparentes poulisatéur et sont effectuées
automatiquement dans la session « User-Centries>ra&me.

V.4.3 « Sessionware »

Apres avoir envisagé les autogestions des commémauirtuelles et la
proposition de la session « User-Centirc », popomére les cas d’'usage couvrant
chacune de mobilité, Nous préconisons un Bindingbdet en bout dans un
déroulement sous la méme forme (Figur2s).

Comme nous avons indiqué, les dysfonctionnements @entinuité de service
sont principalement a cause des mobilités. Graoetée architecture a quatre
visibilités, nous pouvons gérer la mobilit¢ de smssdans une dimension
temporelle de bout en bout.

Le Binding de la session est décomposé en Bindiclgtacturalement horizontal
(Terminal Binding, Bearer Binding, Connectivity Bing et Service Binding),
chaque sous Binding est responsable de liaisonodgp@sant choisi dans la
chaine de la session. Les informations de la QaSqmt étre obtenues et mise a
jour au travers de I'Infoware. Les préférences’dtlifateur peuvent étre prises
en compte a travers le « Seamless Userware ».
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Figure V.25: Binding de la session de bout en bout

Pour répondre aux fonctionnalités demandées afrodstruire et de maintenir la
session « User-Centric », nous identifions maimeneomment la gestion de la
session coopére avec les autres propositions que venons de définir. Dans la
topologie fonctionnelle (8.1), nous avons défini EDA comme un des points
avantageux de nos propositions. Un automate (Fiyu2é) est proposée pour
prendre en compte tous les événements possiblesvapgiueront le Binding ou le
ReBinding de la session « User-Centric ».

Dans notre proposition, nous considérons |'utibsatcomme le point d’extrémité
de la session mobile. Donc les événements qui not&essent sont les
changements a cause des mobilités et changementgesw de service (QoS ou
composant). Nous pensons gu’avant la fournitureselwice global, pour une
session d’utilisateur, la gestion de la sessioendties constructions des VPXNs
pour provisionning. Nous rappelons que dans nobrecept, chaque VPxN est
responsable d’un type de mobilité dans son niveausibilité. La session « User-
Centric » est donc en fait composée par la maintmnale ces trois VPxN
simultanément.

Une fois le provisionning fini, le Binding est ressable de les agréger et de
donner une fourniture du service final. Une sessiddoser-Centric » est alors
obtenue. Notre objectif est de maintenir cetteisassn temps réel en fonction
des mobilités. Donc nous proposons d'abord d’idientiles événements qui
causeront la modification la de session. Le chamegeémde la location
géographique et le changement des activités déidaieur sont les événements
extérieurs qui déclencheront la modification de skession. Par contre, les
dégradations au niveau de la QoS des entités @uirbeles mises a jour des
VPXNs, ce dernier est identifié donc en tant quévdhement interne. La
modification de session doit étre transparente e sans couture, ce qui
demande une maniere du type MBB (Make Before BreBB veut dire
gu'avant de supprimer et lacher I'ancien composanfaut déja une mise en
relation avec le nouveau composant dans la chasm®&IBB a pour objectif de
rendre le maximum de transparence a l'utilisateur.
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Open session demand

Releasing,€nd
Releasing Constructing VPSN

Releasing
VPCN

Waiting for
(\Session eng binding A

Releasing VPEN

Constructing
VPCN

Constructing VPEN

Close session demand Provigionning end

Service Delivery MBB /Session modification

LBS ABS VPSN/VPCN/AYFEN update
Figure V.26: automate de sessionware

Quand l'utilisateur a décidé de finir sa sessiargdssion correspondante demande
une cloture de la session, tous les VPXNs sons &ahés.

En fait, une vision systeme du Binding de la sessst que ce dernier est
supporté par les entités de gestion, une base migaissance « Infoware », un
« Seamless Userware » et le « NGN Sessionwareyuréf.27).

Comme nous avons identifié les événements de LBAB& comme des
déclencheurs extérieurs, les autogestions des coautés correspondantes sont
donc activées pour maintenir leurs VPXNs. Puisqgaieséssion est orientée
utilisateur, ses préférences sont aussi prisesoempte grace au « Seamless
Userware » qui travaille d'une fagon dynamique wbmatique. Chaque VPXN
gere le Binding de son niveau, c’est au « NGN ®esggre » d’'étre responsable
du respect de la QoS de bout en bout.

LBS!ABS‘ ‘ Infoware ‘ Seamless VPXN NGN Sessionware
Userware (x=Terminal, Network, service) !

; Location/activity :

"Real Time Proﬁlesrf

| User EJE QoS

i Preferences

Terminal  iNetwork  iService E2E/ Session Binding
{Binding  |Binding  {Binding

Figure V.27: Diagramme séquence du Binding

Les fonctions dans le «<NGN Sessionware» (Fijug8) sont donc identifiées:

» Service agrégation
Au dela du réseau de service overlay. L'agrégatlenservice est la mise en
relation dynamique de tous les services offerts Iparcomposants de niveau
différent (service, réseau, et équipement).

« Continuous service delivery
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Cette fonction responsable de la fourniture dewisEs pour I'application
demandée par l'utilisateur.

 E2E QoS management
Cette fonction nous permet d’avoir une continugé@bS de bout en bout.

* Authorization

» Charging aggregation

» Billing (one bill)
Ces trois fonctions nous permettent d’enchaines tes composants de chaque
visibilité et d'offrir a I'utilisateur un charginglobal et une seule facture.

NGN Sessionware
“Service aggregation sfuthorization
rSession profile Provisioning

*Continuous service delivery WE2E Qo% manage ment
(IGEE) +Charging aggregatio
+Billing

Figure V.28 : « NGN Sessionware »

V.4.4 « Seamless Userware »

Nous pouvons apercevoir que pour avoir une persigatian de service, nous
avons adopté non seulement la vision « User-Cemtnaais aussi un filtrage des
préférences de I'utilisateur pendant le Bindindadsession (Figur¥g.25).

Nous proposons un « Seamless Userware » (F\gL2@) avec I'utilisateur pour
interférer. Les préférences sont mises en foncela localisation des ressources,
et/ou suivant son activité a un instant donné. Nimwons traduire les préférences
en fonction de sa location et son activité temperéle filtrage par les préférences
nous permet de déterminer la rentabilité des resssitambiantes. La priorité de
l'utilisation de chaque ressource ambiante pewt @terminé se basant sur un
meécanisme de calcul de base sur les pdipépreés I'application des préférences
d'utilisateur, l'information sur des ressourcegaibles (« Real Time Profile »
dans I'Infoware Figur&/.25) pour la maintenance de la session est réssort

Seamless Userware
s Usar infosphere +docasarmd

(TTeer Preferences profile) (Personalization)
rwervice Reguest WP

Figure V.29 : « Seamless Userware »

V.5. Synthese

Une analyse plus en détaillée nous permet d’identiés interfaces qui existent
entre les blocs fonctionnels dans une carte foncabe (Figurev.30).
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Figure V.30 : Carte fonctionnelle

Les besoins de la gestion en temps réel et ceuxfaile coopérer les
« communautés » nous imposent une autogestion ectido de mobilités.
Finalement, les handovers horizontaux et les hardoverticaux qui existent
dans le réseau de transport nous demande un yroffeeconnectivité » selon la
meilleure connectivité.

Pour répondre a ces besoins, nous identifions cégpment les usecases
suivants : « seamless userware », « service sepsttder » et « connectivity
provider », pour offrir la mobilité de session atdestion de la QoS de bout en
bout.

Nous détaillons que le « seamless useware » @strdeon eévoluée de l'userware
du projet VTC2e, qui rajoute un profil de tempsl (éeal time profile) pour avoir
'information concernant un utilisateur lors de s#&placements. L'inférence
correspondante est la sélection de 'offreur (Rtervselection), pour construire un
réseau virtuel de I'utilisateur correspondant a demande spécifique (VPUN).
Pour la composition de service qui integre le SQArpavoir une architecture
horizontale de service du type réseau overlay. kaorsde est pour un
enchainement dynamique et flexible des composamis an VPSN.

Nous rappelons que toutes les entités dans natnéesture sont mutualisables et
partageables. Les blocs fonctionnels sont tousyge EDA, ce qui rendre la
flexibilité au systéme.

Dans le « Overlay Serviceware » proposé, la gest@fait dans deux parties :
une partie est la gestion de la composition deicerdans une architecture
horizontale pour offrir un réseau overlay de sawicUne autre partie est la
gestion de logique de service pour une sessioBrle&ss.

Nous reviendrons ensuite sur la QoS, les entitésleams propres gestions de
performance pour controler et optimiser leur cortgroent. Cette gestion locale
est faite par monitoring leurs caractéristiques fomctionnelles, c'est-a-dire, leurs
QoS.



V Gestion de la continuité de service 111

En effet, durant I'exploitation du service, sa QoSlétera si ce composant
fonctionne conformément au SLA ou pas. Une QoSale bn bout est souhaité
guand nous considérons une vraie application décsst Assurer les applications
globales a travers la construction d’une sessidnalle et crosslayer est notre but
final. Donc les aspects QoS doivent étre intégrdes le début de la phase
conception jusqu’au bout.

Pour avoir une vision plus claire de toutes nog@sdions, nous proposons de les
mettre dans un scénario final (FigWe1).

o - - —» Signaling

5 @Ep Authorization  (GED SMS
EEPSMS>vocale EEZD email
@ . Affichage

( Infoware
A

— Reseau Coeur

o )
/ e

Réseau d'accés @

o 55e

. *a .1
Seamless Userware

Seamless Userware

Bureau®
hl : Maison
@ O+0+®+0 ®=O+.+O+ o ®=D+.+Q+O+O
@=e+orero ®=Q+.+Q+ @+0 ®=O+ 0+0+®

Figure V.31: Scénario final

Un utilisateur emploie son ordinateur portable gquahe est dans son bureau, le
SE4 qui est en fait un composant applicatif, paengxe I'affichage, du cété

terminal est en train de fonctionner. Supposanteltp)’ souhaite également
recevoir les emails (SE2bis) et SMS (SE2) a tsawar méme terminal, la

premiere application « User-Centric » est alorsstoiite par une logique de
service (0) :

LSy= SE (authorization) +SESEy;si+SE;. 0)

Dans son bureau, le PAN (1) d’Alice représente tlmsséquipements qui lui
appartiennent :

F)ANBureau {lapmp, PDA} (1)

Il est 18HOO, elle est supposée sortir du bureaaisMuivant son agenda, elle
attend toujours un dernier email de confirmationsde client (UABS). Car il
n'est pas pratique d’utiliser I'ordinateur portalpendant la route, Grace a sa
communauté des équipements PAN au bureau, son Bifoavé (DABS, DPBS)
disponible pour l'activité de «travail » pour avdous les services. Avec la
logique de service (0), SE4 est identifié commefdaction souhaitée. Le
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composant de service SE5 est trouvé (DDBS) équitvae SE4, donc le PDA est
choisi (DSelecting) pour continuer la session di@pgion d’Alice. La session
répond a la mobilité de I'utilisateur et un changainde SE4 a SE5 peut se faire,
une LS1 (Figuré/.31 - 1) est I'application actuelle (2) :

LS,= SE+SE+SEysit SEs. @

Alice se déplace dans sa voiture, un deuxieme P3Nt alors automatiquement
construit.

I:’ANvoiture = {PDA} ( 3)

Puisqu’elle n’a plus de choix de terminal, elleteedonc avec le PDA. Grace a
son agenda, nous pouvons prévoir son trajet de G-8HAH30 avec sa voiture

(UABS), elle ne peut pas voir ses email pendant sajet en voiture, une

modification sur la logique de service (LS3) (FiguWt31 - 2) est souhaitée par les
préférences de l'utilisateur : elle souhaite reaeses SMS en vocal. La session
actuelle inclut automatiquement le SE3 qui est SM8cal. Puisque pendant le
déplacement d’Alice, le fournisseur de réseaux feslast plus capable d’offrir le

service email a travers la 3G (AN2) grace a sa eduke plus fine que le WiFi, la

communauté de service (4) remplace automatiqueStEnbis1l avec SE2bis2.

Communauté de Service (email)= {$&, Sbuis>} (4)

Le changement de la composition de service notfieamique a VPSN. Le
réseau support (VPCN) s’autogére au niveau du fesgar des réseaux mobiles
pour offrir une meilleure connectivité. Grace aN@N Sessionware », la session
des services est toujours sans couture avec lauegle service (5) :

LSs= SE+SE+SEypiso+SEs+SEs. ©)

Quand Alice arrive chez elle, son PAN (6) indiqueetle a son ordinateur fixe
disponible.

PANwmaison = {PDA, Ordinateur fixe}. 6)

Grace a la connexion ADSL (AN3), le fournisseuragetype de réseau permet
l'utilisateur d’avoir plus de possibilité au nivealiun service dédié sur les
différentes plates-formes. Les communautés de 3vi sont donc

automatiquement et dynamiquement construites :

Communauté de Service (email)= {$E, SEuisz SEmis} @)

Communauté de Service (SMS)= {SESE;;}
L’arrivée a la maison notifie également un changenael niveau de la Logique
de Service, Alice n’a plus besoin du service de SH¥ocal car elle peut voir
les messages elle-méme maintenant. Grace a son6pAN¢dinateur fixe est
choisi car il a une meilleure qualité d’affichaggEE), découverte par le DDBS.
La modification se fait non seulement au niveauedtminal mais aussi au niveau
du transport et du service car les anciens compos@nconviennent plus pour la
QoS de bout en bout demandé par la session « lésgri€C». Le Binding se fait
par le « NGN Sessionware » et nous obtenons laoseastuelle (Figuré/.31 -
3):

LS,= SE+SEyt+ Shyisst SEs. ®
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Dans ce scénario, nous nous apercevons que la coaoméudes équipements est
mise a jour en fonction de la localisation et dactivité (1)(3)(6). Les
communautés de services (4) (7) s’auto gerent égalepour soutenir leur propre
VPXN. La fourniture de service est toujours gamamtiétre délivrée en continue
grace au « NGN Sessionware » qui offre le Bindirogs layer.

Nous concluons avec les évenements déclenchedes e€actions dans notre
systeme. Nous obtenons la table de décision coraine s
Cette table est la base essentielle pour notr@gépént de la map fonctionnelle.
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V.6. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons consigné nos propasigour assurer la continuité
de service dans un contexte mobile. Un ensemble sivices supports » a été
préconise.

Face au besoin de NGS, nous proposons d’abordampasition de service pour
satisfaire tous les critéres demandés : interogiééalvéutilisabilité, mutualisation,
et autonomie (l'autogestion). Tous ces composantnt senchainés
dynamiquement dans un VPSN qui est I'applicatiomaedée par ['utilisateur.
Grace a nos méta modéle et modele référentiekdeau de connectivité et le
groupe des équipements utilisé par la méme apiplicatrientée utilisateur sont
aussi représentés par le VPCN et le VPEN. Nousosmys ensuite la gestion de
la mobilité par la construction dynamique de comauiés virtuelles qui sont en
fait le support de l'autogestion de chaque VPXN. d@mmunauté peut se
construire et se maintenir selon difféerents crgéem temps réel. C’est notre
proposition de « sessionware » qui nous permetsd&@sr les VPXNs par un
Binding pour avoir une session temporelle orientélesateur, la fourniture de la
continuité de I'application est assurée par un mdBig dynamique des résultats
de niveaux architecturaux en tenant compte desmétes de l'utilisateur.

De plus, nous mettons la QoS en tant que critépoitant de I'autogestion de la
communauté, la QoS de bout en bout de la sessiaairnss respectée grace a sa
modification du type MBB.

Nous proposons de rassembler toutes nos propasiims un scénario final pour
mieux les comprendre. Ce dernier est celui que néatiserons dans nos
implémentations.
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Chapitre VI L'implémentation

Pour évaluer la faisabilité de nos propositiongjsnallons d’abord, examiner le
concept de la communauté virtuelle a travers utopype (8/1.1) en profitant du
mécanisme de Peer-to-Peer offert par JXTA. Ensnites testons la réalisation et
la gestion de la session de services dans un @ménoent basé sur IMS (IP
Multimedia Subsystem) {8.2).

VI.1  Prototype

Nous avons proposé de gérer les compositions decesra travers des
communautés virtuelles. Dans chacune des commug)aubdés introduisons les
services de base génériques pour recevoir les énaite déclenchés par les
différentes mobilités. Nous profitons du mécanisieePeer-to-Peer proposeé par
JXTA (8VI.1.1) pour organiser et gérer automatiquemerdysamiquement les
composants de services grace aux fonctions sim(§#ésl.2). Une conclusion
(8VI.1.4) est présentée pour tenir compte ce qust teour ce prototype.

VI.l.1 Plate-forme JXTA

JXTA [1] est un projet Open Source lancé par Sun Migtesgs en avril 2001.
Le but de JXTA est de pouvoir interconnecter n'ingoquel systeme sur
n'importe quel réseau avec un mécanisme peer-tobasé sur JAVA. Il permet
de créer un réseau au-dessus des autres. IJXTArtréseau virtuel ou Groupe de
pairs, dont les membres (Peers) peuvent communiquer

Les groupes de pairs peuvent se chevaucher sansti@s, en d'autres termes,
les pairs peuvent appartenir a autant de groupegails que besoin. Les
spécifications de JXTA n’'imposent pas la facon alenker des groupes de pairs.
Dans un réseau JXTA, un groupe de pairs est utectioh de pairs qui partagent
des ressources et des services. En accord avduldsqphie de conception de
JXTA, un groupe de pairs est spécifié pour étres cmmtrainte et aussi générique
que possible.

117
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JXTA spécifie seulement le minimum nécessaire poaintenir un groupe, sans
indiquer comment il le fait. Cette gestion du grewgst une partie du cceur des
services de JXTA, mais elle pourrait prendre de breuses formes - elle pourrait
étre soit reposée sur une base de données ouvites@pertoire, par exemple, et
pourrait étre basée sur une application centratisédistribuée.
Les services rendus par la gestion de ce Peer Ganiges suivants :
» Diffusion et découverte des ressources par les,pagerGroup, Service et
diffusion par tuyaux
e communiquer les uns avec les autres par les tuyaux
e coopérer les uns avec les autres dynamiquement ganstruire des
groupes de pairs
Les protocoles du projet JXTA (Figuwé.1) sont au nombre de six et sont divisés
en deux catégories:
e Core Specification Protocols
» Standard Service Protocols

. Peer Discovery Fipe Binding Peer Information Rendezvous
Standard Services d Protoco
Protocols Protoco rofocs Protoco
Core Specification Endpeint Routing Peer Resolver
Protocols Protoco: Profoco

Figure VI.1 : Les protocoles JXTA

Les protocoles JXTA ne spécifient pas comment thesche des annonces est
effectuée mais fournissent un “resolver” génériguec une politique par défaut
qui peut étre réécrite. Les développeurs peuvepléimenter le “resolver” de
facon centralisée, décentralisée ou hybride suiviast besoins de leurs
applications. L'infrastructure «resolver » qui emt cceur de JXTA permet
d’envoyer et de propager les requétes et de recémiréponses. Elle permet
I'authentification et le rejet des messages noideal

La politique par défaut de JXTA est basée surReadezvousuper-peers. Les
Rendezvous sont des pairs qui ont accepté de stieskeadvertisement indices »
(cC'est a dire des pointeurs vers les «edge peeysi»posseédent I'annonce
correspondante). Ces Rendezvous correspondent ptaglement a des
localisations bien connues utilisées pour indekévaaliser les annonces.

Les “edge peers” maintiennent une relation spéeeaéx leurs pairs rendezvous.
N’importe quel pair peut devenir un rendezvous &’les bonnes capacités. Les
peergroups securisés peuvent restreindre le chedge peers qui peuvent se
comporter en rendezvous.

Un changement fondamental dans JXTA 2.0 est queeledezvous ne stockent
plus les annonces des “edge peers”. lls maintidnoenindex concernant les
annonces publiées par leurs «edge peers». GCmonep a l'architecture
rendezvous d'étre plus scalable et réduit le problade la mémorisation des
annonces qui ont expiré. Le servi8leared Resource Distributed Index (SREX)
utilisé parles“edge peers” pour indexer leurs annonces suelesgazvous.

Les “edge peers” utilisent SRDI pour envoyer ledei des annonces a leur
rendezvous a la publication de nouvelles annonces.
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Quand une requéte d’annonce est issue du pair éecoant une annonce stockée
sur le pair B, la requéte est envoyée au pair eadas de A, RDv1. ce dernier va
chercher s'’il posséde un index de cette annonde1’&n trouve pas, il propage la
requéte au rendezvous suivant RDv2. Quand la recatétint RDv2, ce dernier
trouve l'index de I'annonce et achemine la requet ceci permet de s’assurer
que la derniere copie de I'annonce stockée en Brasiyée au pair A.

Seuls les rendezvous peers sont impliqués dan®pagation des requétes. Une
requéte n’est acheminée vers un edge peer que isider correspondant a été
trouvé. Ceci diminue de maniere significative lafitr réseau résultant des
recherches d’annonces.

VI.1.2 Fonctions simulées

Tous les dysfonctionnements de la QoS en fonctedifférentes mobilités sont
considérés comme les événements qui lanceront esteog d'un réseau VPXN
(X=Utilisateur, Service, Connectivite, Equipementjui représente les
enchainements de composants de méme natures. Mppelans que les
communautés d’intérét ont pour I'objectif la cowité de service, et sont
proposées comme les « services supports » de cliectgseau virtuel (VPXN).
Les services de base sont des fonctions qui fégenhises a jour des membres de
la communauté. Nous allons mettre en oeuvre les'caage dans la plate forme
de JXTA pour montrer comment ces services de basgent étre utilisés afin
d’avoir une gestion des communautés qui réponderaabilités.
Dans JXTA, il existe plusieurs types de pairs. Daose cas, les éléments des
services sont des pairs en bordure, qui mettenteenre les fonctionnalités
désirées. Le pair bordure publie une annonce dieseription de service sous la
forme XML qui a pour objectif de décrire les métandées. Le pair de Rendez-
vous maintient I'index de tous ceux qui ont enregs Ce type de pairs peut
aider a découvrir et a publier les annonces dtiteraires, de maintenir une carte
de la topologie des infrastructures d'autres pajts, ensuite utilisée pour le
contrdle de propagation, et I'entretien de la tdid&ibuée de « hach ».
Nous allons utiliser deux types des annonces dains prototype :

« Annonce par les pairs: elle donne le cahier desgelsadu service fourni

par I'ES.
* Annonce par le groupe : elle décrit un groupe despals que CVS ou
CVE.

Nous allons d’abord créer une communauté virtugdles la couche de service,
qui contient des éléments de services fonctionmelie équivalent. Quand une
QoS demandée arrive, le CVS filtre ses ESs patfe & I'utilisateur et renvoie
les ESs correspondant a l'exigence. ES publie vmerae (FigureVl.2) y
compris ses caractéristiques, telles que la fondiirnie, la qualité de service
actuelle, I'emplacement actuel.
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<?¥ml version="1.0"7»
<!DOCTYPE jxta:PeerAdvertisement »
<jxtarPeerldvertizement xwmlns:jxta="http://jxta.org™s
<Idrurn: jxtasuuid-...</Id>
<TyperJutalnicasts/ Types
<Nae A</ Nawmer
<Layer>Serviced/Layers
<FunctionszFunl</Function:
<Qo3>
<Delayx1000ws</Delays
<RBelisbility»98%</Reliability »
{Availahility>99%<fhvailability b
<Capacity»5000</ Capacitys
</ Q0%
<LocationrLogichddrezs</Locations
<fjuta:Peeridvertisenent s

Figure VI.2 : Annonce de pair A

Tous les pairs qui ont pour fonction nommée 'Fwoit publier leurs annonces
au méme Rendez-vous, en se fondant sur la CVSradgastQuand une CVS
recoit une QoS demandée, elle choisira ceux qundgnt au SLA. Ce travail
peut étre accompli par la fonction de découventerfie@ par JXTA.
Nous allons maintenant examiner le support de lailit® de terminal. Le EE
correspondant fera annonce (Figitle3) a son CVE, qui va publier une annonce
du groupe des pairs a la CVS correspondante pdormer qu’un filtrage doit
s’appliquer pour le changement de localisation.

<?xwl version="1.0"7>

<IDOCTYPE jxta:PeerGroupldvertisement >

<jxta:PeerGroupldvertisement wmlns:jxta="http://jxta.org™s

<Idrurn: jxtarunid-. .. </ Idx

<TyperJxtalnicast</ Typer

<NamE}VEF1{fName}

<Layer>Terminal</Layer>

<Filter>

NamerLocat ion</ Namex
<ValuerDomainl</Values

</Filter>

<Hode>

</ Nodex

</ juta:PeerGrouphdvertisement

Figure VI.3:Annonce de la Communauté des équipements

Lorsque le CVS recoit la nouvelle localisationgalvoquera le service de base
de présence pour trouver les ESs geéographiquenmdssbles autour de

l'utilisateur. Elle doit choisir également un E$agprié afin de mieux répondre a

l'utilisateur de la SLA. Pour un élément choisiusalevons comparer (Figure

V.21) la QoS (a, A, b) avec la QoS (a’, A, b’).I&bublie donc une annonce du
groupe de pairs (Figur®¥1.4) a la CVR (Communauté virtuelle de réseaux)
correspondant au nceud précédent, le nceud cantlidgaheud prochain dans le

but d'interroger la qualité de service de chagem lLa CVR va calculer la qualité

de service demandée en utilisant sa table de rewhta logique de services, et
retourner les résultats a la CVS. La CVS va décaiexl nceud remplacer en

fonction de la comparaison.
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<7?xml version="1.0"2=

<!DOCTYPE jxta:PeerGroupldvertizsement >

<jxta:PeerGroupldvertisement xmlns:jxta="http://jxta.org™s

<Idrurn: jxta:uuid-...</Id>

<TyperJxtalnicast</ Types

<Name>V3C1</ Hame>

<Layer»3ervice</Layer>

<Function:Funl</Function:

<Naode>
<IDrurn: jxta:uuid-...</ID>
<Name L/ Natoe >

</Nodex

<Naode>
<IDsurn:ixta:uuid-...</ID>
<Namerd' </ Namex>

</Node>

<Node:

</Node>

<PreNoder>H</PreNodes>

<NextNode>N</NextNodes

</ jxta:PeerGroupldvertisements

Figure VI.4: Annonce de la Communauté des services

Nous pouvons voir que les CVs dans chaque couctreept étre construites et
peuvent communiquer les unes avec les autresgrardhce publicité par le biais
d'un canal P2P. Cette chaine virtuelle peut étééecrdans une couche, ou au
travers des couches.

VI.1.3 Scénarii simulés

Nous allons essayer de situer les fonctions sirsuliéas les scénarii plus précis
suivant la construction d’'une communauté des équipes (), les différents types
de mobilités.

Scénario 1 : Création d'une Communauté

Dans ce scénario, nous supposons que lutilisadatne son bureau, et son
PANBureau est construit selon le profil de l'utifisur. Chaque terminal dans le
PAN possede un profil d’équipement qui le décrit lgamaintien des caracteres
de l'appareil. Par exemple, un ordinateur portablen téléphone portable sont
disponibles pour l'utilisateur actuel (Figures).
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Figure VI.5: L'avertissement publié par un EE

Chaque équipement publie un avertissement afirale ¥aloir ses fonctions et
des caractéres correspondants dans le réseau.l&Ppublication et détection
d’avertissement, on import des packages de JXTAu(ENI.6).

! import net.jxta.pipe.PipeMsgEvent;

import net.jxta.pipe.PipeMsgListener;
import net.jxta.pipe.PipeService;

import net.jxta.discovery.DiscoveryEvent;
import net.jxta.discovery.DiscoveryListener;
import net.jxta.discovery.DiscoveryService;

Fmmmmmmmm— o

Figure VI.6: Packages importés de JXTA

Figure V1.7 montre un paragraphe de code faux. La méthoden » publie
l'avertissement du mobile, alors que la méthodéseaveryEvent » écoute des
evénements d’arriver de l'avertissement a partifaldgres. Car les équipements
travaillent de facon P2P, ils peuvent échangerimfesmations entre eux, ce qui
signifie que chacun peut recevoir les avertissesn@aes$ autres.
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Class MobilePeer {
public void run ()

£t

net.jxta.discovery.DiscoveryService.publish
(Advertisement adv)
net.jxta.pipe.pipeService.createlnputPipe
(Advertisement adv, PipeMsgListener listener );
Thread.sleep(time);

public void discoveryEvent (DiscoveryEvent event)

{
updateCommunityProfile() {...}

e -

Figure VI.7: Code faux d’'un pair

Alors que trois VECs peuvent étre construits (Fegul.8). Une VEC offrant la

fonction de I'écran inclut deux EEs: le lap top let mobile ; la deuxiéme
soutenant la fonction du clavier inclut un EE 1dp top ; la derniére incluant le
mobile offre la fonction de I'appel. Chaque EE tiame copie du profil de
communauté de chacune VEC qu'il appartient.

*|__Community Profile
" Community Profile
g c s . VEC: Keyboard
. o VEC: Screen - Notebook
Device Proiu'e - Notebook % @ log & phy
- Notebogk - @ log & phy % - QoS
- Functions - QoS i
- Logicaf @ - Mobile
- Physical @ - @ log & phy
i - QoS

| Condmunity Profile

s _/ . .
Community Profile i )
: VEC: Screen VI\EACD? ial
Device Profile - Notebook i 0@I|§ & oh
- Mobile - @ log & phy - Qosgl P
- Functions *, - QoS
- Logical @ *, - Mobile
- Physical @ ™ - @ log & phy
- QoS

Figure V1.8: Création de VEC

Nous avons relié chacune des mobilités a un nivdaunotre architecture
(Utilisateur, Service, Réseau et Equipement), en dssociant une communauté
virtuelle autogérée a travers un protocole Pedteer. On pourrait construire de
méme facon 'autre VC sur chaque niveau avec I'deldXTA.
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Scénario?2 : Mobilité de I'utilisateur

Figure VI1.9: Mobilité de l'utilisateur

Quand I'utilisateur change son terminal au counsndservice, la mobilité de
I'utilisateur induit des changements des besoingN@N. Dans ce scénario, on
concerne la situation que la VEC ne change pase@adire que I'utilisateur est
toujours dans son bureau (Figwé9). Nous obtenons la table de décision qui
précise les réactions d’apres des événements @ialel).

Acteur Equipement Equipement Communauté | Communauté
(EE 1) (EE 2) des des services
Evénement equipements
Changement de Device profile > | Device profile > | -- --
I'équipement Mise a jour I'état | Mise & jour I'état

Tableau VI-1: Table de décision de la mobilité de l'utilisaeur

Quand un changement de I'équipement se passegeles @juipements font la
mise a jour I'état de leur propre profil. Le laptest « inactive » maintenant, alors
que le mobile est « active » pour la méme fonction.

Description Dérivé de | Méthode Input Output Action
Classe
EE Composant | LBS @ Logique de | @ Physique de
de base la Location L | la Location L
Device Profile Profile Update I'état Mise a jour I'état de
certaine fonction

Tableau VI-2: Table de classe de la mobilité de l'utilisater

Par conséquent, nous accomplissons la table deeqf@iablealvI-2) a des fins de
'implémentation de la mobilité de I'utilisateur.

Scénario 3 : Mobilité de terminal (service)
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Figure VI.10: Mobilité de terminal

Dans ce scénario, on suppose que dans la couchd&/3@ est déja construite, et
I'utilisateur déplace avec son mobile de la VECIla &¥EC 2, ce qui on I'appel la
mobilité de terminal (Figurevl.10). Chaque SE publie un avertissement a
intervalles réguliers, comme ce que I'EE fait daigureVI1.5. Cet avertissement
est diffusé par JXTA en tant que fichier XML (Figiwl.11).

<?¥ml version="1.0"?>

<!DOCTYPE jxta:Peerddvertisement >

<jxta:PeerAdvertisement xmlns:jxta="http://jxta.org™s

<Idrurn: jxta:uuid-280984E767FF4630980DE4556287229305</ Id>

<TyperIxtalnicast</Typesr

<Watme>3E1Z2 </ Name>

<Layer>dervice</Layer:>

<FunctionrSendVoiceMessage</Function:
<Delay>1000ms</Delay:
<Reliability>958%</Reliabilicy >
<hvailebilitys99%</hvailability >
<Capacitys>300</Capacitys

<Locations>L</Locations>

</ jxta:Peeridvertisements>

Figure VI.11: Avertissement de SE

Dans ce cas-la, nous mettons en ceuvre la gestimanrdgue des éléments de la
VSC existante. L'utilisateur dans son bureau estram d’envoyer un message
vocal par son mobile. Il sort de son bureau saagé&ter I'émission. Le mobile,
en tant qu'un EE, informe le réseau entier sa niien@cation « L » et met a jour
son propre profil.

La relation entre les événements et les actionsxgstimée dans Tablead-3.
Lorsque le VSC est conscient de la mobilité, il dade PBS pour trouver les SEs
disponibles autour de l'utilisateur. PBS est miseceuvre par le Peer Discovery
Service (PDS) fourni par JXTA, qui réalise la reche rapide au sein d’'un peer
groupe. Dans notre cas, le input est « Location=kt»le output est un sous-
ensemble de VSC : {SE12, SE13, SE14}.
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Equipement Communauté Communauté Communauté des
Acteur des des services
équipements équipements (tran-

Evénement (VEC 1) (VEC 2) organisationnelle)
Changement LBS >
de localisation | @Physique de

la Nouvelle

Location L

Envoyer L
L Device profile > | Community Community PBS (L)

Mise a jour profile > profile > = CS,, (F,, Q0S fiere)

@Physique de Supprimer Ajouter

I'équipement et | I'équipement I'équipement If PBS fail: DBS (ES,,)

VEC 2> CS,, (Fr: QO0S ere)

Tableau VI-3: Table de décision de la mobilité de terminal

Si le résultat de PBS est nulle, DBS est invoquedféctuer des recherches des
SEs fonctionnellement équivalents et QoS équivaleahors la VSC existante.
DBS est également implémenté par le PDS, alors lgueondition de la

découverte est la fonction et la QoS demandées.

Description Dérivé de Méthode Input Output Action
Classe
EE Composant | LBS @ Logique de @ Physique de la
de base la Location L Location L
SendLocation | @ Physique de Envoyer @
la Location L Physique de la
Location L au
réseau
Device Profile Profile Update @ Physique de Mise a jour @
la Location L; Physique de
ID de nouvelle I'équipement et
VEC VEC
Community Profile Delete EE Supprimer
Profile de VEC I'équipement
Add EE Ajouter
I'équipement
VSC VC PBS L CS,, (Fy QOS,ferte)
DBS ES,, CS,, (F, QOS ene)
Tableau VI-4: Table de classe de la mobilité de terminal

D’apres la table de décision, on congoit la tabte cthsse (Tablealrl-4) et
implémente les méthodes correspondantes. Figud® montre un exemple de
'usage de service de découverte afin de PBS.

..........................................................

null,

DiscoveryService. PEER,

discoverv.getRemotelddvertisements (

Figure VI.12 L'usage de service de découverte de PBS
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VI.1.4 Conclusion

Le prototype que nous venons d'implémenter confitmdaisabilité de VPSN
basé sur la gestion de communauté virtuelle. Umigepdiévaluation[2] est faite
en reliant le protocole SIP. Nous percevons que &vegestion de communauté,
le VPSN est construit plus efficacement.
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V1.2 Environnement IMS+

Afin de mettre en exergue les avantages de nosopitams sur la session et
I'architecture de service, nous avons travaillé gne autre plate-forme, celle
supportant le systeme IMS. Nous allons d’abord igmes I'architecture d’'IMS
(8VI1.2.1), ses entités {8.2.2), sa structure de serviceM|&.3), ainsi que les
protocoles et les interfacesB2.4) pour ensuite positionner nos propositions
(8VI1.2.5). La plate-forme (§1.2.6) utilisée pour les tests est celle proposée
FOKUS. Finalement, nous conclurons les résultatsmls.

Vi.2.1 Architecture de I'lMS

L’introduction de I'IMS [3][4] dans les réseaux fixe et mobile représente un
changement fondamental dans les réseaux de télamoication de type voix.
Les nouvelles capacités des réseaux et des tennileamariage entre I'Internet et
la voix, le contenu et la mobilité donnent naisgadcdes nouveaux modeéles de
réseaux et surtout offrent un formidable poterpi@lir développer de nouveaux
services. Dans cet objectif, 'IMS est congu podfriro aux utilisateurs la
possibilité d’établir des sessions multimédia afisant tout acces haut débit et
une commutation de paquets IP.

Un ensemble de besoins ont été défini lors deaamtion de I'IMS :

- Indépendance par rapport a l'acces: L'IMS a été congu pour étre
indépendant de l'accés afin que les services IMiSspat étre fournis a
partir de n'importe quel type d’acces connecté aaseau IP (e.g. GPRS,
UMTS, WLAN, xDSL, céable, etc).

- Garantie QoS des services multimédia Sur Internet, le type de QoS
fourni est best effort. Cela ne sera pas le cas dIMS. Les réseaux
d’acces et de transport de I'lMS fournissent la Q@Sbout-en-bout. A
travers I'IMS, le terminal négocie ses capacitésxglrime ses exigences
de QoS durant la phase d’établissement de la sessiec le protocole
SIP. En paralléle le terminal réserve les resseureessaires dans le
réseau d'acces en utilisant un protocole de réskawuessources (e.g.,
RSVP, SM/GTP1, etc).

- Support des mobilités:L’'usager peut acceéder a ses services IMS depuis
n’'importe quel réseau IMS visité. La mobilité dedager sans coupure et
de ses services sont pris en compte.

- Interfonctionnement avec d’autres réseaux L'IMS ne sera pas déployé
partout au méme moment. Il est donc nécessaireédeip des passerelles
entre les réseaux RTC/GSM et le réseau IMS.

- Controle de service: L'IMS fournit tous les éléments permettant de
connaitre les services souscrits par I'abonné éeéslnvoquer pour toute
session sortante ou entrante.

- Développement de service L'IMS fournit les APIs permettant le
développement de services multimédia. Parmi less AR¢ja considérées
figurent la présence, la messagerie instantanéepukh to talk, la
conférence et le « chat ».

L’IMS fournit un réseau IP multiservice, multi-ascé
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- Multiservices : tout type de services délivrés par réseau coeur
supportant différents niveaux de QoS pourront éfiets a I'usager.

- Multi-acceés: Tout réseau d’acces large bande, &kemobile pourra
s’interfacer a I'lMS.

L’IMS est un « enabler » pour les fournisseurseatgise afin d’offrir :
- Des services de communication non temps-réel, pseechps-réel et
temps réel suivant une configuration client-senuentre entités paires
- La mobilité des services / Mobilité de I'utilisatesans coupure
- Plusieurs sessions et services simultanément sunéme connexion
réseau

L’architecture IMS (Figuré/1.13) peut étre structurée en couches. Quatrehmsuc
importantes sont identifiées :

- La couche ACCES peut représenter tout acces haut débit tel que :
UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access NetworklZDMA2000
(technologie d’acces large bande utilisée dansrdessaux mobiles aux
Etats-Unis)xDSL, réseau cable, Wireless IPWiFi, etc.

- La coucheTRANSPORT représente un réseau IP. Ce réseau IP pourra
intégrer des mécanismes de QoS avec MPLS, Diff®RBVP, etc. La
couche transport consiste donc en des routeurg (@ddger a I'acces et en
core router en transit) reliés par un réseau desmngssion. Différentes
piles de transmission peuvent étre considérées pouréseau IP:
IP/ATM/SDH, IP/Ethernet, IP/SDH, etc.

- La couche CONTROLE consiste en des contrbleurs de session
responsables du routage de la signalisation estrgeus et de I'invocation
des services. Ces nceuds s’appellent des CSCF Giaié Control
Function). L'IMS introduit donc un environnement dentrole de session
sur le domaine paquet.

- La coucheAPPLICATION introduit les applications (services a valeur
ajoutée) proposées aux usagers. L'opérateur pquissgonner grace a sa
couche CONTROLE en tant qu'agrégateur de serviciert® par
'opérateur lui-méme ou par des tiers. La couchgliegtion consiste en
des serveurs d’application (AS, Application Servex) des MRF
(Multimedia resource function) que les fournisseajpellent serveurs de
média IP (IP MS IP Medla Server)

= B i‘;’ R
E )
<Apphcat10n % ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
S SIP I 555 B
Contrdle = e s I =

s 8

PCSCE ICSCF

- ) >
< :& . UTRAN, EDGE, CDMA2000, Céble, xDSL, »
coes E
- WJF i, etc . )

T 8 h&ﬂ@

Figure VI.13 : Architecture en couche du Réseau IMS
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VI.2.2 Les entités du Réseau IMS

Dans cette partie on présente les différentesésiiBi[4] constituant le réseau
IMS pour pouvoir comprendre par la suite commestamités inter fonctionnent
afin de réaliser la session de service dans I'IlMS.

e Terminal IMS
Il s’agit d’'une application sur un équipement deséiger qui émet et recoit des
requétes SIP. Il se matérialise par un logicidiailtés sur un PC, sur un téléphone
IP ou sur une station mobile UMTS (UE, User Equipthe

e HSS (Home Subscriber Server)
L’entité HSS (Home Subscriber Server) est la ppal@ base de stockage des
données des usagers et des services auxquelstisooscrit. Les principales
données stockées nécessaires a un utilisateurépatlir une session multimédia
sont ses identités privées et publiques, ses irdtoms de sécurité (son vecteur
d’authentification), son état d’enregistrementdi@sse du SCSCF qui lui a été
alloué, sa localisation et les informations perardtf’invocation de ses services
(son profil de service). L'entité HSS interagit aves entités du réseau a travers
le protocole Diameter et est en fait une évoludarHLR dans le réseau GSM.

e Call Session Control Function (CSCF)
Le contrdle d'appel initié par un terminal IMS déite pris en charge dans le
réseau nominal (réseau auquel 'usager a sousses &ervices IMS) car I'usager
correspondant peut souscrire a un grand nombrersgiess et certains d'entre eux
peuvent ne pas étre disponibles ou peuvent fonmiodifféremment dans un
réseau visité, notamment suite a des problemesedhiction de service. Cela a
induit la définition de trois entités CSCF : PCS(#oxy CSCF), I-CSCF
(Interrogating CSCF) et S-CSCF (Serving-CSCF).

o P-CSCF (Proxy Call Session Control Function)

Le PCSCF est le premier point de contact entrddeminaux et le réseau IMS.
L’adresse du PCSCF est découverte par le termoral de I'activation d'un
contexte PDP pour I'échange de messages de s@imadiSIP. Il est donc alloué a
un utilisateur IMS au moment de I'enregistrementeethange pas durant toute la
période d’enregistrement. Toute la signalisatidd @I UE et vers le UE passe via
le P-SCSF. Le P-CSCF se comporte comme un ProxxeS8iP lorsqu'il relaye
les messages SIP vers le destinataire approprédreme un User Agent SIP
lorsqu'il termine I'appel (e.g. suite a une erams le message SIP recu).
Les fonctions réalisées par I'entité P-CSCF compet:

* L'acheminement de la méthode SIP REGISTER émisdeprminal a

I'entité I-CSCF a partir du nom du domaine nominal.
* L'acheminement des méthodes SIP émises par lenareni S-CSCF dont
le nom a été obtenu dans la réponse a la procétmegistrement.

e Le controle d'admission des appels

* Le routage des méthodes SIP ou réponses SIP amakrm

* La compression / décompression des messages SIP.
Un réseau IMS peut inclure plusieurs PCSCF pouwrrassine scalability et une
redondance. Chaque PCSCF peut servir un certairbmeonte terminaux IMS
dépendamment de la capacité du noeud. Le PCSCBustirs localisé avec le
GGSN dans le réseau mere ou visité.

0 I-CSCF (Interrogating CSCF)
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L'ICSCF est un SIP proxy constituant le point déatau réseau IMS pour les
réseaux tiers IMS. Il s’interface avec le SLF eHS8S en utilisant le protocole
DIAMETER et se sert des informations sur la lo@len de l'utilisateur pour
router les requétes SIP vers le S-CSCF adéquatréskau IMS peut inclure
plusieurs ICSCF pour assurer une scalabilité et nedendance. L'ICSCF est
localisé dans le réseau mére.

0 S-CSCF (Serving CSCF)
Le SCSCF est le nceud central du plan de signalsgtili assure principalement
I'enregistrement et l'authentification des utiksas. En plus de son rble de
serveur SIP, le SCSCF fait le contréle de sesdigmue le réle du SIP registrer en
maintenant une association entre la localisation’'wéisateur (adresse IP) et
I'identité publique de l'utilisateur PUI (Public ©s Identity). Il implémente une
interface  DIAMETER avec le HSS pour télécharger lagecteurs
d’authentification de l'utilisateur qui veut accéde I'IMS et pour informer le
HSS des terminaux qu’ils lui ont été alloués. Eusplil télécharge du HSS le
profil de service de l'utilisateur constitué d’'usérie d’initial filter criteria (IFC)
et envoie les requétes SIP satisfaisant ces @idgedéclenchement de service
vers les serveurs d’applications correspondant pétir le service demandé. Le
S-CSCF est localisé toujours dans le réseau merpeet servir plusieurs
terminaux IMS selon la capacité du noeud.

VI.2.3 L'architecture de service en IMS

L'architecture de service IM34] consiste en un ensemble de serveurs
d'application interagissant avec le réseau IMS, (6eCSCF) a travers l'interface
ISC (IP Multimedia Service Control) supportée par drotocole SIP (Figure
VI.14). Le serveur d’appel SIP appeseCSCF (Serving - Call State Control
Function) joue le réle de point depuis lequel urvise peut étre invoque. Il
dispose du profil de service de I'abonné qui ldidgue les services souscrits par
I'abonné et sous quelle condition invoquer cesisesv

Application Servers osA OSA
-------------------- = AS AS
{ P SIP "= ' = !
7 AS N % I =

/
.

S-CSCF

Figure VI.14 : Architecture de la plateforme de services

« Entités de l'architecture de service IMS



132 Vers l'autogestion pour une continuité deviserintégrée et « sans couture»

Les serveurs d’'application constituant la platederde service en IMS peuvent
se trouver sous différents types :

- Les serveurs d'application SIP (SIP AS) qui hébdrge exécutent des
services IP multimedia & valeur ajoutée basé dar(&Q., Push To Talk,
Présence, Prépaid, Instant messaging, vidéocorcrenUnified
messaging, etc.) et qui peuvent influencer le déroant de la session a la
demande du service. Les AS SIP peuvent opérer Rmpi®ky mode: SIP
proxy server, SIP redirect server, SIP User Ag&IE B2B UA afin
d’exécuter des services.

- La passerelle OSA (OSA SCS, OSA Service Capalsiggver) qui est un
type particulier de serveur d'application SIP arirtine la signalisation
SIP sur l'interface ISC et qui interagit avec daveurs d'application OSA
en utilisant 'API OSA vers le OSA-AS. Elle permatdes serveurs
d’application tiers d’accéder au réseau IMS d’'uagoh sécurisée pour
fournir des services aux utilisateurs.

- L’IP Multimedia Service Switching Function (IM-SSEyi est un point de
commutation au service et un type particulier deesg d'application SIP
qui termine la signalisation SIP sur l'interfac€1&une part et qui joue le
réle de SSP RI/CAMEL d'autre part (i.e., il dispakes modeles d'appel
O-IM-BCSM et T-IM-BCSM, des points de détection RAMEL et du
protocole INAP/CAP) pour interagir avec les SCPGSIE CAMEL. Ce
serveur d'application permet de réutiliser les wey CAMEL,
développés pour le réseau GSM, dans I'IlMS.

Ces trois types de serveur d’application se coneportomme des serveurs SIP
par rapport au réseau IMS. En plus de l'interfat®, $AS peut aussi avoir
optionnellement une interface avec le HSS basédesprotocole DIAMETER.
Cette interface est utilisée pour télécharger/meitjour des données du/dans le
HSS liées a un utilisateur. L'AS peut étre localisébien dans le réseau mere ou
alors dans un réseau tiers avec lequel le réseaa maintient un accord de
service. Mais dans le cas ou I'AS est a I'extéridurréseau mere, il n'aura pas
d’interface avec le HSS.

Un type spécialisé de serveur d'application SIPekppgestionnaire d'interaction
de service $CIM, Service Capability Interaction Manager) permet la gestion
des interactions entre les serveurs d'applicatibh Be SCIM est introduit par
3GPP TS 23.0025], il s’occupe de l'orchestration de linteracti@ntre les
"capacités" dans le plus grand réseau qui sonéseptés comme les instances de
serveurs de I'application SIP.

En plus des serveurs d'application, il existe uvese de média appelé MRF
(Multimedia Resource Function). Il offre des fooais relatives aux flux medias
par exemple ; Il établit des conférences multimg&djaue des annonces vocales
ou multimédia, mélange des media Stream, fait anstodage entre différents
codecs.
L'entité MRF est décomposée en deux fonctions :

- La fonction MRFP (MRF Processor) qui traite le média a travers le

transport RTP/UDP/IP
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- La fonctionMRFC (MRF Controller) qui traite la signalisation.

Nous allons maintenain détailler I'interfagage en#r plateforme de service IMS
et le réseau coeur IMS (Figwé 15).
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tetface 30
ﬁ: —— E==
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CAP ——
=
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Figure VI.15 : Interfaces et protocoles de I'architecturede service IMS

Le SCSCF est d’'abord lié a la base de données HSS$edr IMS via l'interface
Cx. Elle permet, pendant I'enregistrement de Iisdileur dans le réseau IMS, de
télécharger son profil du HSS dans le SCSCF ad'dies messages DIAMETER
(SAR/SAA).
Le SCSCF s’interface en SIP via l'interface ISCales serveurs d’application.
Le SCSCF évalue la requéte SIP gu'il recoit d'uorai® et selon son profil de
service, il décide ou non de relayer le messagea8Iserveur correspondant pour
réaliser un certain service.
Enfin les AS s’interfacent en DIAMETER sur lintade Sh avec la base
informationnelle HSS pour s’informer des modificais éventuelles sur le profil
d’'un certain abonné ou bien pour mettre a jouriddermations du HSS sur les
profils des abonnée.

» Profil de service en IM$5]
Le profil de service, est une collection d’informoat spécifique a I'utilisateur,
stocké en permanence dans le HSS. Il est trandfeHSS a un S-CSCF alloué a
I'aide de deux opérations « user datahandling djesa» — Server-Assignment-
Answer (SAA) and Push-Profile-Request (PPR). Il d&fini dans un document
XML dans un AVP Diameter.
Le profil de serviceRigureV1.16) est divisé en trois parties :
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Service Profile

Q

[ 1.0

0.1

I&n

Fublic Identification

Core Network
Service Authorization

Initial Filler Criteria

Figure VI.16 : Profile de service des utilisateurs

L’identification publique indique I'identité SIP URI et le Tel URI de I'aboé.
Le profil de service de I'abonné peut définir unepbusieurs identités publiques.

L’autorisation de service dans le réseau ccewontient les informations sur les
regles de politique sur les types de media. Enilfadntient un entier qui identifie
un profil de media souscrit dans le S-CSCF (exampatres de SDP permis).
Cette information permet aux opérateurs de défhiiférents profils de
souscription dans leurs réseaux IMS et difféerelesses (ex Or, Argent et
bronze). Le transfert de la valeur de I'entier edér HSS et le S-CSCF économise
de I'espace mémoire dans le HSS et optimise l'usigdinterface Cx. Le S-
CSCF a besoin d’'une base de données statiqueijuofeespondre 'entier et le
profil de media souscrit mais il est a noté quesigmification de la valeur de
I'entier n’est pas standardisé (spécifique aux ajgéirs)

Les criteres de filtrage initiaux (Service-triggering information ou IFC) (Figure
VI1.17) décrivent quand un message SIP est rouweAS spécifique.

Initial Filter Criteria

Y

| 0.1

Trigger Point

o

Senvice Point Trigger

Application Server

P o

Service Informalion

Figure VI.17 : Criteres de filtrage initiaux (IFCs)

L'IFC associe un point de déclenchement (triggentpcconstitué de points de
déclenchements de service (service point triggegnaserveur d’application
hébergeant le service demandé.

Le point de déclenchement (Trigger point) décrét é®nditions a veérifier pour
savoir si I'AS indiqué doit étre contacté. Il camt une ou plusieurs instances du
Service Point Trigger qui peuvent étre reliées avec des expressionsgjuesi
(AND, OR, NOT)

Le Service Point Trigger (Figure VI.18) indique la valeur des champs du
message SIP a étre vérifier. Un SPT peut étre faasgar exemple la présence ou
I'absence ou le contenu de n’'importe lequel desngsasuivant constituant le
message SIP.
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Service Point Trigger

A

l

Request-LURI SIF Methad 21P Header Sassicn Case Session Descrintion

Figure VI1.18 : Points de déclenchement des services (SPTs)

- Request-URI - identifie une ressource que la requadresse
(ex:sport@ims.example.com).

- SIP Method — indique le type de requéte (ex: INVABMESSAGE).

- SIP Header — contient les informations concerrean¢duéte.

- Session Case — peut étre une des trois valeursm@tigy, Terminating or
Terminating_Unregistered, qui indique si le filtteit étre utilisé par le S-
CSCF qui est en train de gérer le service origngatie service terminating
ou terminating pour un service d'utilisateur nomegistre.

- Session Description — définit un SPT suivant leteon de n'importe quel
champ du SDP dans le corps de la méthode SIP.

Le profil de service d’'un abonné peut donc étrestiaré de plusieurs IFCs
classés par ordre de priorité afin de réalisersdegces en séquence.

Vi.2.4 Les protocoles et les interfaces

Les protocoles de signalisation les plus utiliséasdle réseau IMS sont SIP et
Diameter. Ces deux protocoles représentent le ¢gngae parlent les entités IMS
pour communiquer entre elles afin de réaliser wssien de service.

» Session Initiated Protocol - SIP
SIP est un protocole de signalisatidid] défini par I'IETF (Internet Engineering
Task Force) permettant I'établissement, la libéragt la modification de sessions
multimédias. SIP est utilisé dans I'lIMS comme pcole de signalisation pour le
controle de sessions et le contrble de serviceertiplace donc a la fois les
protocoles ISUP (ISDN User Part) et INAP (Intelhg&letwork Application Part)
du monde de la téléphonie en apportant la capacittimédia. Il hérite de
certaines fonctionnalités des protocoles HTTP (Hypext Transport Protocol)
utilisé pour naviguer sur le WEB, et SMTP (SimplaiMTransport Protocol)
utilisé pour transmettre des messages électronid@i+eils). SIP s’appuie sur un
modele transactionnel client/serveur comme HTTRdteéssage utilise le concept
d’'URL SIP (Uniform Resource Locator) qui ressemblaine adresse E-mail.
Chaque participant dans un réseau SIP est donssadhle par une URL SIP. Par
ailleurs, les requétes SIP sont acquittées pargmmses identifiées par un code
numérique. D’ailleurs, la plupart des codes de méps SIP ont été empruntés au
protocole HTTP. Par exemple, lorsque le destinataiest pas localisé, un code
de réponse « 404 Not Found » est retourné. UneétedslP est constituée de
headers comme une commande SMTP. Enfin SIP comniéPS#dt un protocole
textuel.
Le Session Description Protocel SDP estun élément d’'un message SIP qui
décrit les caractéristiques de qualité de servatmmgées entre 2 extrémités a
I'établissement d’'une session IMS. Les parameti2B Bicluent le type de média
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(voix, audio, vidéo, etc...), les codecs (G.711, )etet la bande passante
demandée.

 DIAMETER
Le protocole Diameter, I'évolution du RADIUS8stle protocole AAA dans IMS
(authentification, autorisation et Accounting).
Le protocole Diameter fourn|7] les fonctionnalités suivantes:
- Délivre les AVPs (attribute value pairs)
- Posséede une capacité de négociation
- Notifie sur les erreurs
- Extensible grace a la possibilité d’ajouter desvetias commandes et des avps.
- Permet de faire des services basiques nécessaureep applications comme la
manipulation des sessions des utilisateurs ourtgotabilité

Les AVPs sont utilisés par le protocole DIAMETERupo

- Transporter les informations d’authentificatidrd&autorisation

- Echanger des informations qui peuvent servir p@agomptabilité
- Envoyer les informations sur le profil des seegicles utilisateurs.

Les différentes entités, qu'on avait citées dangdeagraphe précédant, sont
reliées entre elles a l'aide dinterfaces et pdrlentre elles en utilisant les
protocoles décrits préecédemment. Le tableau suirans donne un apercu des
différentes interfaces et des protocoles qu’ellggpsrtent.

Interface Roéle Protocole
Gm | Echange de messages entre 'UE et les PCSCFs S51P
Mw |Echange de messages entre les CSCFs SIP
Cx Communication entre I-CSCF/S-CSCF et le HSS Riam

Dx Utiliser par I-CSCF/S-CSCF (pour communiquer cwe| Diameter
SLF) afin de trouver le bon HSS dans le cas d'seaé quj
contient plusieurs HSS.

Mm | Echange de messages entre I'IMS et un réseautéPne.

Mg |Transite la signalisation ISUP transformé emaligation  SIP
SIP par la MGCF, a I'l-CSCF

N
)

Mi Echange de messages entre le S-CSCF et le BGCF IP

Mj Transite les messages entre le BGCF et le MG@Fsgnt,  SIP
dans le méme réseau.

Mk  |Utiliser pour échanger des messages entre diffég SIP
BGCFs, qui nappartiennent pas forcément au méseare
IMS.

1%

Tableau VI-5: Les interfaces de I'lMS

VI.2.5 Vers IMS+

Le réseau IMS a été concgu pour offrir la possibiliLix utilisateurs d’accéder a
leurs services en utilisant n’importe quel termigiaén passant par n'importe quel
type de réseau d’acces fixe ou mobile. Cette aitmigsaux services est rendue
possible par la convergence des réseaux de télégoimations qu’'assure I'IMS.
Mais la convergence suppose aussi la capacitéulli&asgne continuité de session
au cours des differentes mobilités qui peuvent enirvdurant la session de
service.
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* La mise en ceuvre d’'une session de service IMS
Dans une session de service IMS un abonné demand®uuplusieurs) service.
Un service peut étre un appel normal /conférenée Aisio, un service de vidéo
sur demande .... ou un autre service multimédia dulgsiest souscrit. L’abonné
ayant établit un contrat de service IMS avec safraipur doit passer par la phase
d’attachement au réseau d’accés puis I'enregistieme réseau IMS avant de
pourvoir établir n’importe quelle session de sex\iEigureV1.19).
Terminal Reésean d'acces TP Résean IMS du

IMS fournisseur

Figure VI.19 : Procédure générale pour accéder aux servisdMS

La procédure d’enregistrement au réseau IMS pednen terminal de se déclarer
joignable du point de vue service IMS, le termisata authentifié par le réseau IMS et
son profil de service sera chargé du HSS au S-Q®@#nal avec les messages SAR et
SAA comme on peut le voir dans le diagramme (FiyUr20) suivant :

IMS

: P-CSCF I-C8CF HSS S-CSCF
Terr_nlnal - - -
(1) REGISTER — | —|
——(2) REGISTER —» (3) Diameter
' UAR
__ {4) Diameter
(e UAA
— (5) REGISTER — —
(6) Diameter
i MAR
{7) Diameter
MAA g
= ——(8) 401 Unauthorized —
- (9) 401 Unauthorized
(10} 401 Unauthorized
(11) REGISTER —»
(12) REGISTER — | (13) Diameter
UAR '
(14 Diametar
e UAA
— (15) REGISTER — .
(16) Diameter
. SAR
_(17) Diameter
SAA ™
- {18) 200 OK =
-——(19) 200 OK —
[+ (20) 200 OK ‘ 1

Figure V1.20 : Enregistrement d’'un abonné et téléchargemerde son profil de service
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En fait apres que 'UE s’est authentifié aupregéieau IMS et qu'un SCSCF lui
a été alloué. Ce SCSCF envoie un message diam&ker(Server Assignment
Request) pour demander a la base de données digiiassa I'identité publique
de 'UE en question, et de lui envoyer les inforimad correspondantes a cette
identité publigue. Le HSS envoie alors en répomsankssage SAA (Server
Assignment Answer) au SCSCF contenant le profiselvice de I'abonné sous
forme d'un fichier XML. Enfin le HSS accepte I'egistrement de I'UE en lui
envoyant une réponse 200 OK. Une fois que I'UE aegbrisé, il est capable
d’initialiser et de recevoir des sessions.

* Invocation des services dans I'lM&
Pour expliquer la méthode actuelle adoptée polisetda session de service dans
I'IMS, supposons qu'un UE a un profil de servicenstitué de plusieurs IFCs
classés par ordre de priorité. Il envoie un mesSdBalemandant des services. Ce
message SIP correspond en fait a plusieurs IFGsisliéians le profil de service
de cet UE. Quand le SCSCF recoit le message St®jtile comparer avec tous
les IFCs dans le profil de 'UE par ordre de pti@rEt a chaque fois qu'il trouve
une correspondance avec le Trigger point (TP) d®&@ il doit envoyer le
message SIP vers I'AS associé a ce TP. Ensuiteddifs recoit le message SIP
et termine son traitement, le message est retaur@CSCF pour que ce dernier
continue sa comparaison des IFCs suivant afin tleuser un nouveau IFC qui
matchera avec les champs du message SIP induisssit al’envoie du méme
message SIP vers I'AS associé au TP de ce nou¥€aetl ainsi de suiteFigure
VI.21).

4 -Le AS peut
terminer, rediriger ou
proxy la requéte
venant du SCSCF
Peut initier une
requéte (ex a la place
de I'utilisateur)

2-Le SCSCF
compare les
requétes SIP venant
de I'UE avec les
IFCs dans son
profil.

Si le message SIP
correspond aux
IFCs—> Le SCSCF
route la requéte vers
I'AS correspondant
pour qu’elle soit
traitéeultérieurement

Interface ISC= IMS Service Contr
FProtocole SIF

Interface C
Protocole Diameter

filtrage IFC (initial T
criteria) du HSS dans\
profil de l'utilisateur

Figure VI.21 : Méthode adoptée pour invoquer services darndMS

Nous allons dénommer IMS+, larchitecture qui tiemtd compte de nos
propositions EigureVI1.22). Elle contient une base de données HSS évoluée po
offrir des informations completes mise a jour dyigrement a temps réel (par
exemple les préférences des utilisateurs, les maumides utilisateurs, les réseaux
auxquels avaient souscrit les utilisateurs, legices etc...). Un middleware NGN
a été proposé pour composer, sélectionner d’unéénegaoptimale et invoquer les
éléments de services (ESs). La proposition dedmle de service et de la table
de routage de Qualité de service et le protocoRe &lancé (SIP+) rendent la
session de service dynamique de bout en bout.. iddlenvare NGN (MNGN)
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propose des services basiques pour supporter éauésverlay de service : le
framework du MNGN est présenté.

Dans notre vision, les services doivent étre aduessde n’'importe quelle
localisation et quel moment. On a proposé d’avae vision orientée service au
lieu de celle orientée application. Pour cela, gmaposé un middleware NGN qui
peut étre considéré comme un AS évolué de I'lMS.nhiddleware offre les
services basiques qui permettent :
- La composition de service en éléments de serv(&s - Service
Element) dépendamment de la logique de service.
- La session de service suivant la table de rou@g8 (Service QoS
Management)
- La mobilité et gestion des services par la gastles communautés de
services (Service Community Management)
- La gestion de ['utilisateur a travers la gestaa la communauté qui gére la
localisation des utilisateurs (User Location)

Ui Commamkinily Mamgismim

Enhanced AS (IMS] FNGN Middieware

ab

Figure VI.22 : Un NGN Middleware et un HSS évolué

Le middleware NGN assure la continuité de la sessip contrblant le lien
sémantique entre les éléments de service suivaabla de routage de QoS. Il
remplace la logique d’orchestration entre les A&alisé par le SCSCF ou le
SCIM. Donc notre MNGN sélectionne et invoque d'umeniére optimale
(dépendamment des états des SEs) des élémentsvdesa@ la réception d’'une
requéte SIP de la session middleware IMS. Nousrdega la diagramme de
séquence pour une signalisation de SIP.
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UE NGNM-1 NGNM-2 NGNM-3
| | |
1- INVITE SDF
e

UE N | | |
TRYING = | | |
_ 3 INWVITE SDP I | I
" SE g N : |

s} _ #hvmEsor
o | SE2 | I

QO 5 OKSDP

3 SE3
B OKSOP | |
< SE2
7. a0k — | |
BACK —> | l
9. OK S0P
< SE1
10- I |
ACK | | |
L
(9] I 1 |
w)
0 I | |
Media === Modia === ==z Mediq ===

(audio codec 2) (audio codec 1) (bext) I I
1 I |
1 I |
| 1 1

Figure VI.23: Diagramme de séquence de SIP

Dans notre vision et pour pouvoir réaliser le sanglobal distribué, le protocole
SIP, langage utilisé par les MNGNs, doit étre médipour supporter les

informations, sur la session de service, fourniasla table de routage de QoS
(FigureV1.24).

Logique de service Table de routage QoS

GSI=SE1+SE2 [EEENRESR R
MNGN1 [ SE1 40%
MMNGN1 SEZ 60%

GS2=SE2+SE3+SE4

GS3=SE1+S5E3+5E5 MMNGM2Z | SE1 TO%
MMGN3 | SE3 50%
MMGN4 | SEZ2 80%

Compmmunautes de service

> GS4 = SE1 (MN GN2) + SEZ (MN GN4) +SE3 (MNGN3) = SIP+

Figure VI.24: Construction d'un GS

On a nomme ce protocole SIP auquel des champsniddtie ajoutés « SIP+ ».
Ces champs vont informer les MNGNs de la sessionselwice compléte
constituée d'une séquence de SEs. Il est a noter dgpendamment du
dimensionnement, un ES peut étre déployé dans uplusieurs MNGNs avec
une QoS appropriée. Différentes instances de cedtent s’exécuter sur de
multiples MNGNSs TableauVI-6).
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Noms ID MNGN-address MNGN-Localisation |MNGN-QOS
MNGNl1@domain.com [Glaciére 40%

MNGN3@domain.com [Montparnasse

Tableau VI-6: Multiples NGNs

Nous essayons d’appliquer le SIP+ sur la séqueme@gus venons de donner.
Dans le message de linvitation (1-INVITE SDP UH)pus rajoutons les
informations sur la QoS demandée et la logiqueeddces de I'utilisateurHigure
VI.25 - a). Pour le deuxieme message de linvitationNGITE SDP SE1),
NGNM-1 découvre que I'application «SG» demandée par Jshiwamposée de
trois éléments de service SE1, SE2 et SE3. Il ftamslonc la logique de service
avec ses résultats de raisonnement, et note g8&leest déja installé sur lui-
méme (Figure/I1.25 - b).

INVITE sip:sg@ngnm 1 enstfr SIPF2.0 INVITE sip sg@ngnm1.enst.fr SIF/2.0

<sip:SE1@ngnml.enst.fri6060;Ir>;
CalkiD 12345@792 130132 20

Csery 1INVITE o :ginq:SSE2@n:1m2.e:st.fr:6061;lh
Content-type: applicationsdp Cge’q. / ‘NWTE@ngnm EnsLir

Content-Length: 158 Content-type: application/sdp

1 Service Caontsnt-Length: 162 >
QoS information I th inf
Service Logic patn info QoS information path info

J Service Logic= SE1+5E2+5E3

] v=0
vl o=sel 3123 1212 IP IP4 ngnmi enstfr
O=john 3123 121231 1P P4 182.180.132.20 o=IN IP4 ngnm 1 enst fr
c=IM P4 152,150,132 .20 i m= audio 88570 RTR/AWF 88
m= audio 49170 RTRAYP 0 a=rtpmap:88 L16/16000/2

a (message 1) (rbessage 3)

Figure VI.25: Message SIP+ (a) et (b)

Quant au troisieme message de l'invitation (4 INZISDP SE2), le NGNM 3 fait
le provisonning de ES3 comme indiqué dans la lagid@ serviceRigureVI1.26 -
c). Quand la session est complete, un messagePde@> FigureVI1.26 - d) est

retourné grace au trajet enregistré.
INYITE sip:zg@ngnm1.enst.fr SIP2.0 PN Ok

<5ip:SE2@ngnm2.enst. fri6061;Ir>; <sip:SE3@ngnm3.anst frA081:Ir> ;

<sip:SE3@ngnm3.enst.fr:6061;Ir- <slp:SE2@ngnm2.enst.fr6061;Ir>
Call-ID: 566 55@ngnm32 enst fr ZalkD: 2EBZE@ngnm?.ens:fr
Cseq: 1 INVITE Zsedg C NVITE
Content-type: application/sdp Zaontert type: applicaticrisdp

Content Length 185 } “ontert Lengt: 165
) ) path info Qo$ information
g:riiI::T_rrgaigng1+SE2+5E3 Service Logic= SE1+SE2rSES
, - w=0
b =583 3123 1211 IF 174 nann3 enstir

0=sel 3123 1231 IP IP4 ngnm2.enst fr ==IN P4 ngrm3.cnstfr

c=INIP4 ngnm2.enst.fr _ - ,
= text A555 RTPAYP 08 m=texd 38035 R PiAVE 895

a=rtornap:86 £140/1000 a=ripmap:06 114071300
¢ (message 4) b (message 5)
Figure VI.26: Message SIP+ (c) et (d)

En plus, on a proposé une base de données HSSéésofui joue le role
d’'Infoware et offre des informations complétes mise jour d’une maniere
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automatique et plus dynamique que I'HSS existaandce HSS évolué, la QoS
de bout en bout est aussi prise en considératiom. €la |'utilisateur pourra se
connecter au réseau a travers des terminaux siopiéstet aura la possibilité de
sélectionner des services ayant difféerentes optdmQualité de service. Ceci
grace aux informations complétes dans notre HS$Suéwur les préférences de
I'utilisateur, les terminaux de l'utilisateur, leSseaux auxquels il s’est souscrit, la
session IMS peut ainsi étre enchainée depuisheirtal de I'utilisateur, le bearer,
le réseau cceur IMS jusqu'a la session de servibE(NE).

VI.2.6 Plate-forme de tests OpenCorelMS

Il est trés important et nécessaire de tester I'IB¥stant pour comprendre
concretement l'inter fonctionnement et l'interactientre les différentes entités du
coeur IMS et de la plateforme de service. Ces temtis ont permis de voir les
limitations dans les architectures de services edlets afin de proposer des
améliorations dans la réalisation de la sessiosedé@ce pour optimiser et assurer
I'acces aux services d’'une maniere transparerderginue.

Le projet « Open Core IMS » de Fokus est un pigelie a étre une référence de
base pour les tests d'implémentation de la tecly®ltMS et une application
prototype pour le domaine de recherche sur IMS.sDegtte partie plusieurs
aspects du cceur open source de Fokus ont été @estmétaillés. D’abord on a
présenté I'architecture et des différentes entt#sstituant le cceur IMS du projet
de fokus, puis on a cité les étapes a suivre pmstdller ensuite on a montré les
différentes fonctionnalités offertes par son irdeef graphique d’administration
FHoSS. En plus, on a parlé plus en détail de leefuame applicative de service
qui est maintenant en cours de développement. ifigsemtes entités (S-CSCF,
HSS et AS), les interfaces (ISC, Sh et Cx) et legogoles (SIP et DIAMETER)
impliqués pour offrir les services aux utilisatewost été étudiés de prés et
plusieurs tests ont été faits. Puisque la platefoden service n’existait pas dans la
version actuelle du cceur open source IMS, on atagné a ajouter un serveur
d’application pour tester son intégration et sderifionctionnement avec le coeur
existant.

L'Open Source Core IMS est une implémentation de la spécification IP
Multimedia Subsystem de 3GPP déployée par FOKUStih allemand des
communications)Les entités constituant le coeur IMS sont basés silg SIP
Express Router (SER) qui est un Proxy SlPmais avec des fonctionnalités
avancées leur permettant d'étre intégrés aux prayetncés de VolP.

Les modules constituant 'Open Source Core IMS son9]:
* FHoSSqui constitue la base de données HSS dans 'IMS.
» CDiameterPeer ou JavaDiameterPeerconstituant le protocole DIAMETER
employé par différentes interfaces comme Sh et éliant les entités HSS, S-
CSCF, I-CSCF et AS.
» Ser-ims constituant les 3 entités du CSCF (P, | et SCSCRaque entité est
implémentée en utilisant SER (SIP Express Router)
- Module Proxy-CSCF (pcscf): Joue le réle de Parfeu pour la signalisation
et I'affirmation d’identité de I'utilisateur SER + pcscy.
- Module Interrogating-CSCF (icscf) : Questionne le HSS a partir
d’identités publiques indiqués par I'appelant cappelé et basé sur ses
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réponses route les messages vers le S-CSCF agpr@iameterPeer
(cdp) est utilisé pour la communication avec le H&® l'interface Cx
d'IMS (SER + icsf + cdp.

- Module Serving-CSCF (scscf) Communique également avec le HSS en
utilisant le protocole diameter sur l'interface @ur télécharger le profile
de l'utilisateur et décider vers quel serveur diapgion (AS) le message
sera expédié a travers l'interface ISSER + scscf + cdp + i9c

Le cceur open source IMS est constitué alors du C8Cle la base de données
HSS mais plusieurs entités n’existe pas encor@ouen cours de développement
(FigureV1.27) :

Architecture IMS Composants Open Source IMS
AS
[Application Server)
Fait
HSS FHoSS )
(Home Subscriber (FOKUS Home Subscriber EEn dEVElepEI‘I‘IEI‘It
Server) Server) Il A Faire
CSCF Modules CSCF
(Call Session Control Function) basés sur SER (SIP Express Router)
. . scscf isc
S-CSCF S: Service (Composant) (interface)
I-CSCF I: Interrogation icscf
(Composant)
cscf
PDF - {C[o)mposant} -

Figure VI.27 : Comparaison entre I'architecture d'IMS et celle du caeur Open source

VI.2.7 Conclusion

Grace aux tests et 'implémentation que nous aeffiestués, nous avons pu voir
la faisabilité de nos propositions sur un middleavate NGN basé sur
environnement IMS+.

Mais il nous manque quelques éléments dans la-fuatee finale, I'évaluation
est donc ne peut pas se faire pour 'instant.
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Chapitre VII Conclusion génerale

L’objectif de cette thése était d’apporter une dbation dans le nouveau paysage
des télécommunications en proposant une nouvekatation, celle de « I'User
Centric » pour enfin aboutir a la convergence cetepl c’est-a-dire, non
seulement celle du fixe et du mobile, mais ausdlecdu monde des
télécommunications et du monde de l'informatiqueusl avons donc contribué
au niveau des architectures des services (NGS) @gmandre aux besoins des
services de la NGN et au niveau de la sessionqqporter toutes les mobilités.
Dans cette conclusion, nous allons faire la symtltisnos contributions 3l.1)

et formuler nos perspectivesi.2).

VIl.1 Contributions

La thése avait pour objectif le soucis d'offrir ugentinuité de service sans
couture et intégrée. Nous avons commencé par défine contexte NGN/NGS
en nous focalisant sur les domaines qui pouvaismgacter la continuité de
service, c’est-a-dire, 'hétérogénéité et la mobilPuis, il semblait important de
changer d’orientation et d’avoir une approche «ri3entric » pour mieux
répondre le besoin de l'utilisateur d’aujourd’hans oublier le ROl maximum et
un TTM minimum des fournisseurs de services.
Cette analyse nous a permis d'identifier quatreotes prioritaires a lever :
» Personnalisation du service
Ce point nous a conduit a proposer des solutions f@ composition de
service avec les critéres d’interopérabilité, ddiligéabilité, de mutualisation,
et d’autonomie (I'autogestion). La gestion dynameiget autonomique se
faisant dans une architecture pertinente.

* Une seule session utilisateur pour les différeatsises sollicités

Ce point est la problématique capitale qui nousispiré pour chercher a
spécifier un ensemble des « services supports mrpaintenir la continuité de
service dans une session orientée utilisateur.
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» Accessibilité au service par n'importe quel moyen
Ce point nous a conduit & proposer une sessionlenpbur supporter les
différentes mobilités.

* Une QoS de bout en bout

Ce dernier point est le noyau fédérateur car paardemande de QoS de bout

en bout de la session nous devons considérer |aaQo$s les niveaux.
Devant ce contexte trés complexe nous avons d'alpoogposé, un modéle
organisationnel qui réponde a I'environnement déifité NGN. Un des points
avantageux de ce modele est de considérer la calelservice a part entiere.
C’est en fait une couche de réseau overlay de ceamt® de service.
Ensuite, nous avons proposé des régles de conguodii service afin de couvrir
tous les besoins que nous avions identifiés. Chagumeposant de service est
défini comme un élément générique basé sur desitopés atomiques, accessible
pour tous les acteurs (I'utilisateur, le contréldaegestion). De plus, nous avons
choisi une communication Peer-to-Peer.
Pour les mobilités, nous proposons de les géremavers des communautés
d’intérét, qui sont en fait des groupes de resssulyant des caractéristiques
communes (méme appartenance, méme fonction et ni@%9, ainsi que le
méme role pour l'utilisateur. La gestion de ces gmmautés a pour objectif de
remplacer en temps réel un composant automatiqueeatesynamiquement au
moindre dysfonctionnement. Cette intervention aotoigue se fait au niveau de
chaqueVPXN qui est le résultat de notre modéligatio
Pour associer les modifications de chacun des mxe®us proposons un « NGN
Sessionware » pour opérer un Binding des quatmaniv architecturaux. C’est la
coopération avec I « Infoware » qui permet d’avées bonnes informations
décisionnelles. C’est le filtrage en fonction de®f@rences données par le
« Seamless Userware » qui permet d’avoir une seggisonnalisée.
Nous avons essentiellement travaillé sur I'axe fionoel, dont nous avons
évaluer la faisabilité sur deux types de platest®. Pour nos propositions de
gestion de mobilités c’est a travers des prototypesune plate-forme JXTA et
pour la composition de services dynamique et ldagesle la mobilité de session,
c’est dans un environnement IMS.

VIl.2 Perspectives

Tout le long de notre travail de recherche surd’#énctionnel, nous avons bien
s(re collaboré a 'avancement des autres axemdr&it maintenant rassembler
I'ensemble des contribution et avoir un démonstraten seulement sur la
faisabilité mais aussi sur les performances. Légaaxes auquels nous faisons
référence sont ceux de :
1. La dimension informationnelle :
« Une base de connaissances qui représentent lesumess
hétérogénes et l'intégration de l'usage et ses tiomealités
d’inférences.

2. La dimension protocolaire avec convergence desfates :
* QoS signaling
* QoS continuity
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