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ci(x)= 0.6 • (i(x)-0.4)
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~}ß'ÒÔÓ|ÒÔâ�ß�á « Ó£Ó «�« ÕuÕ « Ü�Õ6ß|� « Ú£Ó�Ð�ÏxÚÅá�Ïxà�áXÜ�à Ï��'à «x× Í « Ð « ß Ý Ïxß>Ó%$'á�âxû<û « ß�â�Ü�Ú6à�� Ïm�xâ�ß�Ú6Úuâ�Ü�àÔÒ�ÿ�ß'ý � à ÏR~}ß Ý Ü
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tx~±°0p�{�n`l�²0��i��­imr��Gp�r�kmlonqp�r�v0in¿  £¢o¤ imlÇv0i��  »¢o¤¥ imr �®len`~Än���txr}lKÚ!���jÊ(¢.� imlDÊA�AÍRÎM¢�Ð¶c� i��I�Giml��:96v§¦ zmr�im{o°xnqi4lo{£txr'�m�xim{|��i�k�p����1{�n���i�imr}le{|i ¿ � iml;% � ©D«"¬ 9ë��p�r}l {|i�k�p�r'�mlo{��0n`l��\v>txr'�D~¼t�{|zq°xnqp�r imr�}��im��v0p�»/{£tm�1nevxn`l/z</ �3� ¿  £¢o¤ � ¿ µ�� cÐ}ÏxÕ|ÏÑÿ�Õ|ÏxÐ'Î «°]x×�]�×I] $ « à�à «w« Ú£Ó Ý Ü ûMN�û « â�Õ Ý Õ «�« ß9� � Û-Ü « à�� ÒÔß�á « Õ£ÓuÒÔÓ|Ü Ý�« à�ÒÔý « ÏxÜ*á�Î�â�Ò �*Ý'« à�� ýXá�Î « àÔà «�Ý�«Õ « ß'â�Õuû<Ïxà�ÒÔÚ|ÏÑÓuÒ�â�ß�=?> « Ó\á « à�à « ã"á�ÒëÐ « Ü®Ó�NmÓ|Õ « Ü®Ó|Ò�àÔÒ�Ú£ý « Ð1â�Ü�Õ « ß « Ú£Ó|ÒÔû « Õ@à Ï�Ó|ÏxÒ�àÔà «x× ��ÏCû<ýmÓ|Î�â Ý�« Ü'ÓuÒ�à�ÒÔÚuý «á�â�ß�Ú£Ò�Ú»Ó « � �eÏxÒÔÕ « à « á�Ïxà�áXÜ�à « ß­Ð�Õ « ß}Ïxß>Ó@=?>Éý�ÿ>Ïxà « � Ý'« Ü � �ÑÏxà « Ü�ÕuÚ¶àÔÒ�û�ÒÔÓ « Ú « Ó � Ò Ý�« ß>Ó|Ò�~ « Õ�à Ï Ý Ò � ýXÕ « ß'á «Ý�« Ú6Õuý�Ú£Ü�àÔÓ|ÏÑÓ|Ú � à��±Ò�ß�á « Õ»Ó|ÒÔÓuÜ Ý�«�Ý �±ý�á�Î « à�à «x× � « á�Î�â�Ò ��Ý'« ÚA�xÏÑà « Ü'ÕuÚ à�ÒÔû<Ò¼Ó « Ú « Ú£ÓÅÏxÕ,��ÒÔÓuÕ|ÏxÒÔÕ « �-à Ï@Ð�Õ « Ú£á�ÕuÒÔÐ'Ó|ÒÔâ�ßÜ�ÚuÜ « à�à « $:Ï Ý â�Ð'Óuý «<Ý Ïxß�ÚÇá « ÓuÕ|ÏJ�ÑÏxÒ�à�$já�âxß�ÚuÒÔÚ£Ó « � à « Ú�á�Î'â�Ò�Ú£Ò�ÕDý�ÿ>ÏÑà « Ú � =?> ��¿�« Ó ¿ =?> ×êU à « Ú»Ó�Ò�û�Ð1â�Õ£Ó|Ïxß>ÓÝ�« ß'âxÓ « ÕAÛ-Ü « à�� ÒÔß�á « Õ£Ó|Ò¼Ó|Ü Ý'« ÏxÒ�ß�Ú£Ò « Ú»Ó|ÒÔû<ý « ß�� ÏwÐ}ÏxÚ¶Ü�ß « Ú£Ò�ÿ�ß�ÒI~}áGÏ�Ó|Ò�âxß�á�à�ÏxÒ�Õ « û « ß>Ó Ý ý
~�ß�Ò «Ñ×�_ àÔà «@Ý âxß�ß «Û0Ü�Ïxà�Ò¼Ó�ÏÑÓuÒ�� « û « ß>Ó¶à��±â�Õ Ý Õ «@Ý�« ÿ�Õ|Ïxß Ý�« Ü�Õ Ý�« à�� « ÕuÕ « Ü�Õ�Ó|Î�ýXâ�ÕuÒÔÛ-Ü «D« ÓAÐ « Õuû « Ó Ý�« á�â�û�Ð}ÏxÕ « Õ�à « Ú¶Ò�ß$A�Ü « ß�á « ÚÕ « Ú£Ð « áXÓuÒ�� « Ú Ý�« Ú¶â�Õ Ý Õ « Ú¶ÚuÜ'ÐþýXÕuÒ « Ü�ÕuÚ Ý�« Ð�àÔÜ�ÚuÒ « Ü�Õ£Ú�â���Ú « Õ,�ÑÏ���à « Ú ×
B éC5³û§ðvïÌðØò í%é�ó´ì¥óÑçmïÌìqë§òEDAå#ïÌì¥óÑçmì¥íÕû	ïÌå¥ë§ò�ñ�çÌò*é�ó	í
Ò ß « áXâ�û<Ð�ÏxÕ|ÏxÒÔÚuâ�ß Ý�« Ú�Ð�Õ£ý Ý ÒÔáXÓuÒ�â�ß�ÚDâ��®Ó « ß-Ü « Ú�ÏJ� « á�à « Ú Ý Ò�� « Õ£Ú�Ð�Õ£â�ÿ�Õ|ÏÑû<û « Ú Ý ÒÔÚuÐ1â�ß�Ò���à « Ú « Ú£ÓÇÐ�Õ£ýmãÚ « ß>Óuý « Ý Ïxß�Úhà Ï
Õuý�� « Õ « ß�á « Y ]�Ö�² · ×T_ à�à « û�â�ß>Ó|Õ « Û0Ü « à « Ú Ý Ò � ý�Õ « ß>Ó « Ú­Ð'Õuý Ý Ò�áXÓuÒ�â�ß'Ú­ÏÑÜ � �	� Ðþâ�Ü'ÕCà ÏÐ�Õuâ Ý Ü�ámÓ|Ò�âxß Ý �±ý
��ýXß « û « ß>ÓuÚ � Ý�« Ü � Þ « Ó|Ú « Ó�ÏxÜö�§� ÐþâxÜ�Õ�à Ï­Ð�Õuâ Ý Ü�ámÓ|Ò�âxß Ý �±ý
��ýXß « û « ß>ÓuÚ � ÓuÕuâ�ÒÔÚ¶Þ « Ó|ÚÚuâ�ß>Ó\á�â�û�Ð}ÏÑÓuÒ}��à « Ú � à��±Ò�ß>Ó|ýXÕuÒ « Ü�Õ Ý'« Ú « Õ£Õ « Ü'ÕuÚ@Ú£Ó|ÏÑÓ|ÒÔÚ£ÓuÒ�Û-Ü « Ú Ý�ù�« Ú\ÏxÜÉß�âxûZ��Õ « àÔÒ�û�ÒÔÓuý Ý'« Ðþâ�ÒÔß>Ó|Ú Ý �±Ò�ß>Ó|ý�ãÿ�Õ|ÏÑÓuÒ�â�ß�$-Ïm� « á4Ü'ß Ý ýXÚ|ÏxáXá�â�Õ Ý Ò�ß���ýXÕuÒ « Ü�Õ � � ' × ù Ïxß'ÚÅà « á�Ï Ý Õ «¡Ý�« à ÏDÐ�Õuâ Ý Ü�ámÓ|Ò�âxß�Ò�ß'á�à�Ü'ÚuÒ�� «¶Ý�« Þ « Ó|ÚÅß'â�Ü�ÚÏm�xâ�ß�Ú «���« áXÓ|Ü'ý�Ü�ß « áXâ�û�Ð}ÏxÕ|ÏÑÒ�Úuâxß « ß>ÓuÕ « à « Ú�á�Ïxà�áXÜ�à�ÚAû « ß�ýXÚ@ÏJ� « áwà « Ú¡Ð�Õuâ�ÿxÕ|Ïxû�û « Ú Ý�«n�þ×Ñ" ÕuÒ � ÒÔâ�ß «\« ÓÏxà ×-« Ó Ý�«�Ø:×¥V Ü�Õ « ß�á�Î «�« Ó�ÏÑà ×GF�× ù Ïxß�Ú6à « Ú áGÏÑà�á�Ü'à�Ú%$-à « Ú ý�á�Î « à�à « Ú Ý�« �eÏxáXÓuâ�ÕuÒÔÚ|ÏÑÓuÒ�â�ß « Ó Ý�« Õ « ß'â�Õuû<Ïxà�ÒÔÚ|ÏÑÓuÒ�â�ßÚuâ�ß>Ó\ý�ÿ>ÏÑà « Ú ×ê�þ×ê" ÕuÒ � Ò�â�ß «Ç« ÓÇÏxà × à « Ú Ý ý
~�ß�Ò�Ú£Ú « ß>Ó � Ð}ÏxÕ£ÓuÒ�Õ Ý'« à�� « ß�Ú « ûZ��à «�Ý�« à��±ýXÓ|ÏxàP~}ß}ÏÑàIÐ}ÏxÕ»Ó|â�ß�ÒÔÛ-Ü « �=?> �H=JI��LKNMPO r ¥�� ORQ ��¿ Ó|Ïxß Ý ÒÔÚ�Û-Ü «CØ ×PV Ü'Õ « ß'á�Î «C« Ó�ÏÑà × á�Î�â�Ò�Ú£Ò�Ú£Ú « ß>Ó Ý'« à « Ú Ý ý
~�ß�Ò�Õ�ÏxÜ
û<â�Ù « ß Ý ÜÐ�Õ « û<Ò « Õ¶Ð}ÏxÕ»Ó|â�ß­Ü�ß�Ò�Û-Ü « û « ß>ÓZ�S=?>°�T=UI�� r ¥ K6� Q × � « Ú2~�ÿ�Ü�Õ « Ú Ö®×I]�Ö �eÏ{ « Ó Ö®×I]�Ö � �Ø �û�â�ß>Ó|Õ « ß>Ó¡à « áGÏxà ãá�Ü�à Ý�« Ú Ú « áXÓuÒ�â�ß�Ú « ��á�Ïxá « ÚÅÒ�ß'á�à�Ü'ÚuÒ�� « ÚWV{÷ � V �  »¢o¤¥ « ÓXV{÷ � V ¿  »¢o¤ × � « Ú Ý Ò � ý�Õ « ß�á « ÚÅÕ « à Ï�Ó|Ò�� « Ú « ß>ÓuÕ « à « Ú Ý�« Ü �áGÏxàÔá�Ü�àÔÚ%$KÕ « Ð�Õ�NXÚ « ß-Óuý « Ú�ÚuÜ�ÕDà « ÚR~}ÿ�Ü�Õ « Ú Ö®×I]�Ö ��ám « Ó Ö®×I]�Ö � Ý  �$jÐ�ÏxÚuÚ « ß>Ó Ý � « ß#�0ÒÔÕuâ�ß�� �*'���Y Á ' à�â�Õ£ÚuÛ-Ü «à��±ý�ß « Õuÿ�Ò « Ó|Õ|ÏÑß�Ú,� « ÕuÚ «�Ý�« ÚëÞ « Ó|Ú(�ÑÏxÕ£Ò «@« ß>ÓuÕ «�¿ � « Ó % � ©D«"¬�×Z\[^]`_ba2cedf]`gbaXd`h�iNj4kbh
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IP

Electron Tagger (ET )

EET = 11 :8 GeV

Photon Detector (PD )

EPD = 14 :5 GeV

H1 Luminosit y System
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_a`�b�ÖYc/d^bfe�gih	j5k * �Rû ò	��� ÷»û
�%��ÿ#��ü(�X÷Nùå÷�û�ú�þå÷��Xý�ü}÷�û`ø�����þ�û� �÷��Xû/÷y÷�û/ø��/÷�� ò þ�û/ø
� � ü�ø ÷]�������/øXü��1ùå÷�û�ûXü =ýôþ�� �21 ù�ú�ÿDü( l�XúJû,�����$ÿ}÷Jû�ý�����þ�ùå÷�û$ø ò	� �Xû$ù�÷ ù�ú���ÿ}÷Jþ��.-�÷ � ÷Jþ¿ø1÷Jø)� ò	� �����X÷��)� � þ6ûX÷ � ü}ÿ&�
_a`�b�ÖYm�nWjTo p ÷JøxúJÿ}ú � ÷Jþ¿ø�ü}þ�ù�ü(� � ÷�ÿD÷�û�úU ôú�þå÷ � ÷�þ�ø ûq� ò�� ��ÿ}÷Jû
� � ÷Jÿ}û � þå÷$ý	����þåù�÷�ú�þå÷��Xý�ü}÷�÷Jû/øxù�ú�� ò û/ú�÷ù���þ�û�ÿ}÷Jûr��÷�ÿDÿ � ÿD÷�û�û/üDø � ú�÷Jû/�#ÿ��s�% "��þ�øt6 é]uwv L�x.<�ù � ù�újø ÷��Jø ÷ � �,���
yJû`ù � ø � ��÷��] �ü}ù�÷"�



z {}|�~����T�T� �

� �����@�@� ��� � ����{�������� � �	|��}|��������
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Ê�ÎÏÀ�Ä�Ç»ÌÍÐ
ÃlÄ�½ÒÑ�Ó¾Ä
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� ò þ�ùö� � þ\÷UV�÷jø�ù�÷ ���ÿ}÷ � � �Qò Xô÷Jþ�þ�÷ ê K è 8�÷;:��^ �÷�� � þ�÷ ÿ#�"�Xýô÷ � �$ù�÷ ê K'LÞ8�÷;:P�

�°�



�	� p -��"��üDø
�X÷W÷���ø � ø üDÿ}û�÷jø � úJø
- ò ù�÷�û�ùZ�s��þ���ÿRX�ûX÷
ù ÜÆbfbfúlÚ�dfÛ0Ü�g¾×iúlh�ûüe�d^Ö¶bàÛ0e�ØFý¾ûüÜÆb^dfh
?  "��þ�ø ù�÷����"�� ô÷Jþ�ü��Ù� � �%��ÿ ò �Xü � yjø��/÷�õ�ÿD÷�ûF�����Mø ü(� � ÿD÷�û�ü}û/û � ÷Jû�ù � � ò ü}þ�øTùZ��ü}þ�ø ÷������jø ü ò þ ù ò ü( �÷�þ�ø�ø����% �÷��Xû/÷��� þ�÷5� � ��þ¿øXüDøXú�õ@ "���Xü�����ÿ}÷Y�% �÷��Rÿ&�'��þåýôÿ}÷]� ò ÿ#��ü��X÷�õ�ù�÷ � �kø ú��/ü#� �l1 ù���þ�ûBÿ}÷Jû
� � ÷Jÿ}ÿ}÷Jû»÷Jÿ}ÿD÷�û ü}þ�ø ÷�����ý�ü}ûXû/÷�þ�ø»÷Jøù�ú�� ò ûX÷Jþ�ø�ù�÷\ÿ���ú�þå÷��Xý�ü}÷�� * �þ "��ÿD÷ � � �Qò Xô÷Jþ�þ�÷\ùå÷\ÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷��
÷��/ù � ÷\ù���þ�ûRÿD÷�û � ��øXú��Xü�� �21ÿ�Øò �/øXûQ÷Jû/øù�úJøX÷�� � ü}þåú�÷$�t�����Mø ü(�©ùZ� � þ�÷1û/ü ��� ÿ���ø ü ò þ#ù�újø.��üDÿ}ÿ}úJ÷$ù � ùåúJø ÷��JøX÷ � ����B©ÿ}ÿD÷$÷�û/ø��f  ò	� øXú�÷$�»ÿ&��úJþ�÷��/ýôü}÷�ù�ú�� ò û/ú�÷ù���þ�ûnÿ#�+���/÷ � ü�y��X÷)� ò	� �.-�÷`ùå÷,�J÷�ÿDÿ � ÿD÷�û��%��ÿ ò �/ü � úJø��/ü�� � ÷Jû�ø��
�% ô÷��/ûXúJ÷�û����"�©ÿ#�W�����Mø ü�� � ÿ}÷"� * ��úJþ�÷��/ýôü}÷r�
÷��/ù � ÷÷�þ�ø��/÷%ÿ}÷Jû/� ò�� ÷�û`÷Jø¦ÿD÷�û ò �jø.��þ�øXû1÷�ûMø¦÷Jû/ø ü � úJ÷Nù�÷»ÿ#� ����� ÷ � ��þ�ü�y��X÷"�!B©ÿDÿ}÷ ÷�ûMø��f  ò	� øXú�÷P� �21 ��÷Jÿ}ÿ � ÿ}÷�û�ÿD÷�û��ÿ � û)��� ò �.-å÷�û�ù�÷�û�÷�û������J÷�û1üDþ�ø ÷��/û/øXüDø üD÷�ÿDû��

nFÜÆbàûüe�d^Û0Ü�g�×FúlhYe�ûüe�h
* ÷�û��J÷�ÿ}ÿ � ÿ}÷Jû1ù � ����ÿ ò �/ü � yJø
�X÷Bù���þ�û�ÿD÷�û
� � ÷Jÿ}ÿD÷�û � þ�÷#úJþ�÷��/ýôü}÷]� ò û/üDø üR ô÷%÷Jû/ø ù�ú�� ò ûXú�÷yû ò þ�ø�� ò	� �åü}þ�úJ÷�û÷�þ4� � ��û�û � ü( "��þ�ø � þ�÷P��� ò ��ú�ù � �X÷B÷�þ\ùå÷ �21 úJø����
÷�û���3+��þ�û � þ����X÷ � üD÷��$ø ÷ � �åû�ÿD÷�û,��÷Jÿ}ÿ � ÿ}÷�û,��ùf 
����÷Jþ¿øX÷�û���������Mø ÷Jþ���þ�ø�� �21t����� ÷�ûÙ� ò	� �.-å÷�û��`ÿ ò þ�ýôü�ø � ù�üDþ���ÿD÷�û��»ù � ����ÿ ò �Xü � yJø
�X÷$60�"��÷Jû/ø = � = ù�ü��/÷a�
÷�����÷Jþ�ù�ü�� � ÿ#��ü��X÷Jû�\ÿ#�^ÿDü}ýôþ�÷Qù�÷�û��0��ü}û
�J÷%� �l1 ù���þ�û#ÿ}÷Jû�� ò	� ÷�û]õÏô ÷Jø���������ÿ}ÿ�yJÿ}÷Jû»ù���þ�û#ÿ}÷Jû]� � ø
�X÷�û�<»û ò þ¿øY� ò	� ��üDþ�ú�÷Jû�� ò	� �� ò � � ÷�� ù�÷JûP� � ��ûW��ü = ù�ü � ÷Jþ�ûXü ò þ�þ�÷Jÿ}û�� * ÷�ût� � ��û�÷�þÏø�� ò ü}û�ù�ü � ÷Jþ�ûXü ò þ�û�û ò þ¿øt� ò þ�û/ø
� � ü�ø ûB÷�þþ��ûXû ò �Jü#��þ�øÿ}÷�û[� � ��û+�åü = ùåü � ÷�þ�û/ü ò þ�þå÷�ÿ}û, ò üDûXüDþ�û�� ? �J÷ØûMø.��ùå÷�õ�ÿ}÷JûW��÷Jÿ}ÿ � ÿ}÷�û1ù ò þ�øBÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷#÷�û/øBüDûXû � ÷Øù
� � þå÷Øý�÷��
�
÷ú�ÿ}÷��Jø
� ò	� ��ýôþ�újø ü(� � ÷P���������/øXü}÷Jþ�þ�÷�þ�ø`ÿ}÷[��ÿ � û`û ò	�  ô÷Jþ�ø[� � þ ����� ÷t� � ��û$ø.��þ�ùåü}û,� � ÷���÷Jÿ}ÿ}÷Jû�ø
���% ô÷��Xû/ú�÷�û����� � þ�÷6ýô÷�����÷T-���ù�� ò þ�ü(� � ÷6û/÷��/ú������Mø üDûXûX÷Jþ�ø ù���þ�û��åÿ � û/ü}÷ � �Xû�� � ��û���3+��þåû � þå÷�û/÷�� ò þ�ù�÷^újø.���
÷�õxÿD÷�û��÷�ÿDÿ � ÿD÷�ûRù
��úJþ�÷��/ýôü}÷Íþ�úJý°��øXü( ô÷Íû ò þ�ø6ü}þ��Jÿ � ÷JûRù���þ�ûÈÿD÷�û£� � ��û�� p ÷ �l1 � � ütõr�±ÿ��±û � ü�ø ÷Íù�÷4�J÷Jø/ø ÷ñúJø�����÷�õ� ò û/û
yJù�÷�þ�ø � þ�÷^ú�þ�÷��XýôüD÷^þ�úJý°��ø üR ô÷�û ò þ�øJ�/÷Ï /÷JøXú�û���í`þå÷4� � ú�ÿ}ü ò ���kø ü ò þ ù�÷^ÿ&�'��ø/ø úJþ � ��ø ü ò þ¾ù � ��� � ü�ø ÷Jû/ø÷�þ�\ þ ò �åø ÷Jþ � ÷�÷�þJ��ø/ø��/ü�� � ��þ¿ø � þ�÷`ú�þ�÷��XýôüD÷¦ù�÷ èþì ÷;:Ò�Bø ò�� ø ÷Jû�ÿ}÷Jû���÷Jÿ}ÿ � ÿ}÷Jûuþ ò þJ��ûXû ò �Jü}úJ÷�ûr� �l1 � � ��û��? ��÷ û/ø.��ù�÷�õ�ÿ}÷���� � üDø»÷�û/øNþ � ÿ�÷Jþü "��ÿ}÷ � � �Øò Xô÷Jþ�þ�÷J�% ô÷�� � þ�÷Qÿ#���/ýô÷ � �»ù�÷ ê K v LÒ8 ÷;:t�Ùí`þË� � ��ûBþ ò þ� ò þ�ø üDý � �Nù�÷ �21 û/ú����"����øXü ò þ�ûu÷�þ�ø��/÷ ò �jø.��þ�øXû�õ�� � ü
� ò û/û
yJù�÷ � þ�÷¦úJþ�÷��/ýôü}÷1û � �
ú��/ü}÷ � �X÷W� è 8�÷;:Nõ¨ù ò þ�ø)� ��Qò üDþ�û�� ê 	 ÷�ûMø$ù�ú�� ò û/ú�÷¦ù���þ�û�ÿ#�BûX÷��Jø ü ò þRúJÿ}÷��jø�� ò	� ��ýôþ�úJøXü�� � ÷�ù � ����ÿ ò �/ü � yJø
�X÷�õ�÷jør� � ü
÷�û/ø�� ò	� ����øXü���ÿD÷�^ �÷�� � þ�÷�ý	����þåù�÷���� ò ������üDÿ}ü�ø ú�
Z� � û/ü}ýôþ���ÿ¨ÿ���ü}û/ûXú������ � þ#úJÿ}÷��Jø�� ò þ%÷Jû/øxù�ü�ø�ú�ÿD÷��jø�� ò�� ��ý�þ�úJøXü�� � ÷ ³ D^G
�"µ�� * ÷�û� � ��û�ùZ��úJþ�÷��/ýôü}÷nû � ��ú��Xü}÷ � �X÷q� è 8�÷;:�� � ü¿þ�÷xû ò þ�øÙ����ûTú�ÿD÷��Jø
� ò	� ��ýôþåúJø ü(� � ÷�û�û ò þ�øç������÷Jÿ}ú�ûF-���ù�� ò þåü�� � ÷�û��

Õ�ú���Ü!gi×FÖlbfe�d^Û0Ü�gih�×Fúlh�e�ûþe�h��Fe�×FbfÜ!giÛ��ZØiúlh
* ÷W�%��ÿ ò �/ü � yJø��/÷,�]���Xý ò þRÿ}ü(� � ü}ù�÷`÷�û/ø�þ ò þJ� ò	� �
÷�þ�û/ú¦÷Jø�ÿ&��úJþ�÷��/ýôü}÷/��ûXû ò �Jü}ú�÷+� �21 � � ��û�-���ù�� ò þ�ü(� � ÷�ûù ò üDø � ø��X÷[�X÷�� ò þ�ù�ú��/ú�÷"� * � � újø�- ò ù�÷ � ø üDÿ}ü}û/ú�÷��yúJøXú ò �¨ø ü � ü}û/ú�÷��% ô÷��Nù�÷Jû1ù ò þ�þ�ú�÷Jû/���/ü}û/÷�û�÷�þ��0��ü}û
�J÷%� �l1ø ÷�ûMøy÷Jøy÷Jþ � ø üDÿ}ü}û
��þ�ø � þå÷ÈûXü �P� ÿ#��øXü ò þÏù�újø.��üDÿ}ÿ}úJ÷Qù � ����ÿ ò �Xü � yJø
�X÷"� � ò	� �#ÿD÷�û]� � ��ût-���ù�� ò þ�ü�� � ÷Jû#ù ò þ�øÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷ ÷�ûMøyü}þ��sú��XüD÷ � �/÷��4O 8�÷;:%õ � þ�÷��X÷�� ò þ�ù�ú��
��ø ü ò þ±ÿDü}þ�ú���ü��/÷Q÷Jû/øY������ÿ}ü(� � ú�÷�Ô�ÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷���û/û ò ��üDú�÷� �21 ��÷Jÿ}ÿ � ÿ}÷Jû#ù�÷�ÿ#�ÍûX÷��Jø ü ò þ�ú�ÿ}÷��Jø
� ò	� ��ýôþ�újø ü(� � ÷ 60�X÷Jû
�
÷��jø ü( �÷ � ÷�þ�ø�-���ù�� ò þ�ü�� � ÷%<%ù � ����ÿ ò �/ü � yJø
�X÷ ÷Jû/ø��� ÿDøXü���ÿDü}úJ÷/����� è K ë L ë 6Ý�X÷�û���÷��JøXü( ô÷ � ÷Jþ�ø è Ks7 ê �°< � p ÷ �l1 ù ò þ�ø�ÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷B÷Jû/ø�û � ��ú��Xü}÷ � �X÷t� è^ê 8�÷;: û ò þ�øø�����üDø úJû%üDøXú��
��ø üR ô÷ � ÷�þ�ø»÷�þ � øXü}ÿDü}û���þ¿ø � þ�÷�� ò þ��JøXü ò þ³÷ 1 � ò þ�÷�þ�ø üD÷�ÿDÿ}÷ ùåú��
÷�þ�ù���þ¿øyùå÷Rÿ��s��þ�ýôÿD÷�� ò ÿ���ü��/÷�õTù�÷ÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷#÷Jø ù �  ò ÿ ��� ÷#ù�÷#ÿ��s� � ��û��
B©þ�\ þ�õ�ÿD÷�û�� � ��û¦ùZ��ú�þå÷��Xý�ü}÷#ü}þ�øX÷�� � ú�ùåü#��ü(�X÷�û1û ò þ�ø��X÷�� ò þ�ù�ú��/ú�ûB÷�þü}þ�ø ÷��
� ò ÿ#��þ�ø�ÿDü}þ�ú���ü��/÷ � ÷�þ�ø�ÿD÷�û$ù�÷ �21T� újø�- ò ù�÷Jû,���Xú��Jú�ù�÷Jþ�ø ÷�û��

¸$¹»º�¹�� ¼¾½@¿
À�Á/Â°ÃlÄ�Å/¿ÆÃ2Ç»À�ÁÉÈ/½@ÂüÃlÄ�Ê�¿
½@Â
* ÷�û%ø
�����J÷�û%û ò þ�ø]�X÷�� ò þåû/ø�� � üDøX÷�ûY�������/øXü��Bù�÷�û]� ò ü}þ�øXûNù�÷�����ûXû
��ýô÷Rù���þ�û#ÿ}÷JûP�.-�� � ���X÷Jû���B©ÿ}ÿD÷�û»û ò þ�ø� ø üDÿ}ü}û/ú�÷Jû$� ò	� �`ù�úJøX÷�� � ü}þå÷���ÿ}÷P� ò üDþ¿ø`ùZ��ü}þ�ø ÷������jø ü ò þ�ùå÷�û¦úU ôú�þå÷ � ÷�þ�ø û�� * ò �Xû
� � � � þ�÷»ø����"��÷P� ò û/û
y�ùå÷ � þ�÷ù�ü}ûMø.��þ��J÷ � üDþ�ü � ��ÿ}÷ ùZ�s������� ò �.-�÷5� �  �÷��Mø ÷ 1 û ��� û�� ��� ÷�þ�ø[��÷jø üDøX÷�õ�ÿ}÷]� ò ü}þ�ø ùZ��ü}þ�ø ÷������jø ü ò þÍ÷�ûMø � ø ü}ÿDü}û/úù���þ�û�ÿ��s�f  � ûMø ÷ � ÷Jþ¿ø�ùå÷�ÿ#�»ø
�����J÷�� �21 ù�üRV�ú��X÷Jþ¿øXûr� ò ü}þ�ø ûr�à\ þ�ùZ�'� � úJÿ}ü ò �X÷��uÿ#� � ÷�û � �X÷�ùå÷Bû ò þ�ü � � � ÿDûXü ò þ�������������� "!$#�%&#('*)*'+��,��.-/�102,�3�4('*�5%&6878!:9$��4;02�<-=�.-/��'>7?%&�"��6� �-�@BADCFED���1@BA�G�HI "�<�( ",.-��<4J��%&4J�=)>�.-�KL �%$MN��'>!$4�-=02�O)QP ,�4(�< "R$'>�M�!S4J�"�<4T6(�50(%&4�-=)U%I��%S ���'>�O,�)*�<MV�" �!S7?%&R$4(,V��'*WJ6(��026?M�%S)>!$ "'*7;XV�" ��O02,��
!$-",��50(%S4�-=)*%I�� "�<78'*X� ��OMV!S6YM�Z(�502�[MV�<)>)*6()*�<-\0]P 6(4(�5��%S ������%&�(�Y%& "�"��4Y%&4J�[%&62^_WJ6�%&�" ��`M���)*)>6�)>�.-5)>�.-O�()*6�-5,�4��� �RS,V��'*WJ6(�.-O0]P %S62�" ��I��%& "�<a



÷�� El��õcù�÷�þ�ø üR\��%�kø ü ò þ6ùå÷�û)� ò ûXüDø
� ò þåû$ù�ü(V � ûXúJû �]b

ø�����þ�û� �÷��Xû/÷��dc � üR "��þ�ø©ÿ��s��þ�ýôÿD÷a� ò ÿ���ü��/÷�õ ò þ#ù�ü}ûMø üDþ�ý � ÷uÿ}÷�û�ø����"��÷�û��J÷�þ�ø��
��ÿ}÷Jû,60�/÷�� ò þ�û/ø
� � ü�ø ÷�û��% �÷���ÿ}÷ p8e 3+<jõÿ}÷�û�ø
�����J÷�ûq�% "��þ�ø$60�X÷�� ò þåû/ø�� � üDøX÷�ûxù���þåûnÿD÷rô e 3W<�÷jøxÿ}÷�û�ø
�����J÷�û � ü 1 ø ÷Jû��	3/��þ�ûxþ ò ø
�X÷)��þ���ÿ(X�ûX÷$þ ò�� ûq�^ ò þ�û� ø üDÿ}ü}û/úuÿD÷�û�ø����"��÷�ûÙ��÷Jþ¿ø
����ÿD÷�û���ûXû ò ��üDú�÷Jû�� �  �÷��/øX÷ 1 ÷Jø�ù ò þ�ø©ÿ}÷ �Qò�� ÷Jþ¿ø�ø��
��þ�û» ô÷��/ûX÷$÷Jû/ø©üDþ��sú��/ü}÷ � �®� v 8�÷;:� ò	� �,� ò	� ��ÿ}újø ÷���ÿ#� � ÷Jû � �/÷ ù�÷ ÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷W-���ù�� ò þ�ü�� � ÷�ùå÷�û�ú� ôúJþ�÷ � ÷�þ�øXû��
¸$¹»º�¹"f gihOj+Á$Ç;Ã�ÇÏÀ�Á È$½NÎSk/h
Ã�ÊçÃlj/Á/Ê�Înm/Ê�È$Ä�À�Á/ÇVo�Å/½
õcÿ
÷ 1 ü}ûMø ÷`ù�ü(V�ú��/÷�þ�ø ÷Jûr������� ò �.-å÷�û�� ò	� � � ÷Jû � �/÷��uÿ���úJø.�køa\ þ���ÿ!-���ù�� ò þ�ü�� � ÷/�t�����Mø ü(�nùå÷�û�üDþ�� ò � � ��øXü ò þ�û�X÷�� ò þ�ûMø�� � üDø ÷Jû»ù���þ�û ÿ}÷#ù�újø ÷��Jø ÷ � ��� p ÷Jÿ}ÿ}÷P� � ÷Qþ ò�� û[�^ ò þ�û � øXü}ÿ}üDûXúJ÷ ³ D�÷]p"µ�� ò	� ��üDþ�÷#ÿ}÷Jû¦ø����"��÷�û[�X÷�� ò þåû =ø�� � üDø ÷Jû�ù���þ�û�ÿ}÷Jûr�.-�� � ���X÷�û,��÷Jþ�ø�����ÿ}÷�û,�% ô÷��»ÿD÷�û,� � ��û��/÷�� ò þ�û/ø
� � ü�ø û�ù���þ�û�ÿD÷ *F? ��÷Jø�ÿ}÷qc2��� p ��ÿ��* ÷Jûr�]� ò þ�þ�÷Jûs�Rø��
����÷Jû.t1ù
��ü � � � ÿ}ûXü ò þRø��
��þ�û» ô÷��/ûX÷»ü}þ��sú��Xü}÷ � �X÷Jû,� v 8 ÷;: û ò þ¿ø�û/ú�ÿ}÷��JøXü ò þ�úJ÷�û�� * �] "��ÿ}÷ � �ù�÷Y��÷#ûX÷ � ü}ÿ ÷�û/ø�  � û/ø üR\ ú����"��ÿ}÷P�0��ü�ø+� � ÷yÿ#���Xú�û ò ÿ � ø ü ò þ\û � � ÿ�� � ÷Jû � �/÷#ù�÷#ÿ���ü � � � ÿDûXü ò þ�ùå÷�û������Mø ü�� � ÿ}÷Jû�.-����Xý�ú�÷�û»÷�ûMø»û � �
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�/ü�y��/÷¦ù � �s÷���ü}þåû/ø�� ��� ÷�þ�ø ú�õÿ ± ? ì í/·/í � ø üDÿ}üDûX÷#ÿ#�£� ò �
�XúJÿ#��øXü ò þÏ÷�þ�ø
�X÷ ÿ&��úJþ�÷��/ýôü}÷yù�ú�� ò ûXú�÷ ù���þ�ûBÿ}÷Jût�/ú�ýôü ò þ�ût�^ "��þ�ø»÷Jø����
�/ü�y��/÷ù � �s÷��$ü}þ�ûMø�� ��� ÷Jþ�ø ú�õÿ ± ? c �!?+*@? ² � ò �
�
yJÿ}÷Qÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷Qù�ú�� ò ûXú�÷ ù���þ�û%ÿ������"�/ø üD÷ üDþ¿øX÷��/þ�÷ ù�÷ ÿ#��� ò	� ÷�õÏô!ù � *@? �P�^ �÷����÷�ÿDÿ}÷�ù�ú�� ò ûXú�÷ ù���þ�û`ÿD÷W�%��ÿ ò �Xü � yjø��/÷®c2��� p ��ÿtõ



÷��s÷��Bc¨ü ��� ÿ#��øXü ò þQ÷Jø,� ò ���X÷��Jø ü ò þ�ù�÷�û�ù ò þ�þ�ú�÷Jû ���

ÿ ± ? ì í$õÏô � ø üDÿ}ü}û/÷¦ÿ#�]� ò �
�/ú�ÿ#�kø ü ò þÈ÷�þ�ø��/÷»ÿ&��úJþ�÷��/ýôü}÷�ù�ú�� ò ûXú�÷Bù���þåû`ÿ���� ò	� ÷�õÏô
÷Jø�ÿ#�]�/ú�ýôü ò þT���
�/ü�y��/÷ù � �s÷��$ü}þ�ûMø�� ��� ÷Jþ�ø ú��
m�×Fúlg!dfÛÀúçÚ	e�d^Û0Ü�gÞ×Fúlh�û ØFÜ�g�×ÙØ�bfe���Ü�gÙgFúlûüúlg!d�Ú	Ü�h%ûüÛ"�ZØFúåý

ÿ p øqc ì í/·$í � øXü}ÿ}üDûX÷ � þ�ü(� � ÷ � ÷�þ�øuÿ���ü}þ�� ò � � �kø ü ò þ�� ò	� �Xþåü}÷)�����nÿ}÷)�s÷��nü}þ�ûMø�� ��� ÷Jþ�ø ú��lõcÿ�ü}ù�÷Jþ�ø ü(\�÷`ÿD÷�û����ü��/÷�û�ù�÷�ø��
����÷Jû`ùåü#� � úJø
����ÿD÷ � ÷�þ�ø ò ��� ò û/ú�÷Jû$� ò	�  "��þ�ø � ø
�X÷ ÿ#��üDûXû/ú�÷�û)���"��ÿD÷W����û/û���ýô÷BùZ� � þ ����ò þ� ò û � ü(� � ÷�õÿ p øqc ì í *@? ²��X÷��.-�÷����.-�÷�õ,�³ÿ��³ù�ü(V�ú��/÷�þ��J÷\ù�÷ p øàc ì í$·/íBõ�ÿ}÷JûRú� �ú�þ�÷ � ÷Jþ¿øXû�þ�÷ö� ò�� � ò �/ø���þ�ø� � � � þå÷6ø
�����J÷�ù���þ�ûyÿ}÷J�s÷��yü}þåû/ø�� ��� ÷�þ�ø ú � ��ü}û]� ò	� �yÿ}÷Jû
� � ÷Jÿ}û � þ¾ùåú�� ò øØùZ��úJþ�÷��/ýôü}÷T��û/û ò ��üDú6÷Jû/ø�X÷�� ò þ�ûMø�� � üDø�ù���þåû`ÿD÷W�%��ÿ ò �Xü � yjø��X÷/�Y���Xý ò þ6ÿDü�� � üDù�÷�õÿ p øqc eÙ?/*F? ² ��÷�� � ÷Jø ù�÷��X÷Jÿ}ü}÷���ù�÷ �l1 ù�ú��B��ø û � ÷�û � �Xú�ûBù���þåûBÿD÷Y�%��ÿ ò �Xü � yjø��X÷ �J\ þÏù�÷Øýô÷�����÷���Ïù�÷Jû ù�ú�����ø û ù���þ�ûØÿ}÷£�%��ÿ ò �Xü � yjø��/÷£�ü���/ý ò þ�ÿ}ü�� � üDù�÷Èù���þåû ÿ}÷£����û ò�ó ÿ}÷£����ûXû���ýô÷^ùZ� � þ ����ò þ� ò û � ü(� � ÷�þ�÷ ÿ#��üDûXûX÷�� � � � þå÷Bø
�����J÷�ù���þ�û�ÿ}÷/�s÷���ü}þ�ûMø�� ��� ÷Jþ¿øXú � ��üDû�ûX÷ � ÿ}÷ � ÷Jþ�ø`ùå÷Bÿ&��úJþ�÷��/ýôü}÷�õÿ p øqc e ² ?,p�� � ø üDÿ}üDûX÷ � þ�ü(� � ÷ � ÷�þ�øRÿ&��üDþ�� ò � � ��øXü ò þ³ù�ú�ÿDü( l�XúJ÷����"�QÿD÷�û p ° p û�� ò�� �QüDù�÷�þ�øXü(\ ÷��QÿD÷�û����ü��/÷�ûuù�÷1ø��
����÷Jû$ù�ü#� � újø�����ÿ}÷ � ÷�þ�ø ò ��� ò û/ú�÷�ûr� ò	�  "��þ�ø � ø��/÷¦ÿ#��üDûXû/ú�÷�ûa������ÿD÷/����ûXû���ýô÷¦ùZ� � þ ����ò þ�õÿ p øqc *F? ² �/÷�� ò þ�þ��">Dø¦ÿ}÷Jû¦ú� �ú�þ�÷ � ÷Jþ�ø û�� ò ûXûXúJù���þ�ø � þ � � ��û1ù���þ�û¦ÿD÷ *@? �¦újø.��ÿDú�û¦ÿ ò þ�ýôü�ø � ùåü}þ���ÿD÷ =� ÷Jþ¿øy÷jøY� ò�� �%ÿ}÷�� � ÷�ÿ�ÿ����Ý�����jø ü ò þ±ùZ��ú�þ�÷��XýôüD÷Èù�ú�� ò û/ú�÷�ù���þ�ûyÿ��^ûX÷��Jø ü ò þ
ú�ÿD÷��Jø
� ò	� ��ýôþåúJø ü(� � ÷Rù ��%��ÿ ò �Xü � yjø��X÷`÷�ûMø,�0��ü���ÿD÷��
¡£¢;¡ ��¯Jô ­��$��«F¯U¨P© ¦�« §�¨�¬Ù¬Ù¦)§a«F¯U¨P© �J¦)ª �£¨t©£© �r¦)ª
* ÷�û»ûXü ��� ÿ#�kø ü ò þ�û ì ò þ�ø ÷ = p ���/ÿ ò û ù�÷JûP��� ò �J÷�û/û � û���-¶X�û/ü�� � ÷�ûJõ ù�ú����/üDø ÷JûNù���þ�û»ÿ��6û/÷��jø ü ò þËE2� ÷��RDôõTû ò þ�ø� ø üDÿ}ü}û/ú�÷JûJ� ò	� �J� ò ���Xü}ý�÷��Èÿ}÷JûÈù ò þ�þåú�÷�û6ù�÷Jû�÷UV�÷jø û�ù���û�� �21 �/ú�û ò ÿ � øXü ò þåû5\ þ�üD÷�û�ù�÷�û6û ò�� û = ù�úJøX÷��JøX÷ � �/û�õ÷�û/øXü � ÷��#ÿD÷�ûy÷ � �%�"��üDøXú�ûyù�÷�ûXúJÿ}÷��Jø ü ò þ
ù�÷�û�� ò�� � � �/÷�ûØ÷ 1 ��ú��Xü � ÷Jþ¿ø���ÿ}÷Jû#÷Jø�� ò�� ���"�X÷��#ÿD÷�û � ÷�û � �X÷Jû5� �l1���XúJù�ü��jø ü ò þ�û ù�÷Qùåü(V�ú��X÷Jþ�ø û �Qò ù�y�ÿD÷�û�� * ÷�û[���XüDþ���ü(��÷JûBùå÷Øÿ��ÈûXü �P� ÿ#��øXü ò þÍù � ù�újø ÷��Jø ÷ � �Nû ò þ�øP���Xú�û/÷�þ�ø úJû�õ� � ü}û�ÿ�� � újø�- ò ù�÷�ù�÷[� ò ���X÷��Jø ü ò þ�ù�÷�û�ù ò þ�þ�ú�÷Jû`÷Jû/ø�÷ 1 ��ÿDü�� � úJ÷B÷Jþ�ùåúJø.��ü}ÿ��

¸$¹Ý¸,¹�º 	�Ç�ÌÒÅ$Î»ÊçÃ2ÇÏÀ�Á È/Å�È�h
Ã2½@¿ÆÃ�½@Å,Ä
* ��ûXü ��� ÿ#�kø ü ò þNû�� ò �/ý°��þ�üDûX÷�÷JþQù�÷ �21 ûMø.��ù�÷Jû��¶3+��þ�û � þY���X÷ � üD÷�� øX÷ � ��û�õôÿD÷�ýôúJþ�ú��
��ø ÷ � �©ùZ��ú� ôúJþ�÷ � ÷�þ�øXû��� ò ù � ü�ø � þ�÷�ÿDü}ûMø ÷1ùå÷+� � ��ù��/ü = ü � � � ÿ}û/ü ò þ�ûq��û/û ò ��üDú�÷�û��%ù�÷�ûr���"�/ø ü(� � ÿD÷�ûuü}ù�÷Jþ¿øXü(\ úJ÷�û�� ò þ�� ò � � ú � ÷Jþ�ør� � þ�Qò ù�y�ÿD÷�ù ò þ�þ�ú"� ? � ��þ�ü( �÷%� � �����/ø ò þÆ�Øÿ���úJø���ø�\ þ���ÿ�ù�÷Jû�úU ôú�þå÷ � ÷�þ�ø û�ý�ú�þ�ú��Xú�ûa� ò	� � ò �/øX÷�ÿD÷�ûq� � ���.î¿ûu÷Jøÿ}÷�û$ý�ÿ ��ò þåû$ú � ü}û�ÿ ò �Xû�ùå÷Bÿ����%��û��%��ùå÷Bùå÷[�����/ø ò þ�û�� p ò þ�� ò � � ú � ÷Jþ¿ø,� �J�Qò ù�y�ÿD÷¦ùZ� -���ù�� ò þ�üDû���øXü ò þÈüDþ���ÿ � ûù���þ�û�ÿ}÷ ì ò þ¿øX÷ = p ���Xÿ ò õ���÷Jû`ùå÷��Xþåü}÷��/û�û ò þ�ø,� ò þ° �÷��/øXü}û�÷�þT-���ù�� ò þ�û�û/ø�����ÿD÷�û�� p ÷���üTù�úU\ þ�üDø�ÿ&��újø.��ø�\�þ���ÿF� ��yþ�üR ô÷�� � -���ù�� ò þ �	� * �#ûX÷�� ò þ�ùå÷»újø.���
÷W� ò þåûXü}ûMø ÷[�#ûXü ��� ÿ}÷���ÿ}÷ � �Xû�üDþ¿øX÷��
���JøXü ò þ�û��^ �÷��Bÿ}÷�ù�újø ÷��Jø ÷ � ��� * ÷��� ò ý���� ��� ÷$±tD2c2õ ì ³ D%÷°�fµFõ�����û/ú¦û � �)8[B ? · e ³ D%÷	�àµFõå÷�ûMø � øXü}ÿ}üDûXú$�P��÷jø�÷�V�÷Jø���õcÿ
� ò þ�ø üD÷�þ�ø � þ�÷1ù�÷�û����Xü(� =ø ü ò þ�� ò	� �åÿ�yJøX÷�ù � ù�újø ÷��Jø ÷ � ��õ�ü}þ���ÿ � ��þ�øxÿ}÷�ûa������÷��¨ø.��þ��J÷�ûuýôú ò	� úJø
�Xü(� � ÷�ûnù�÷�ûnù�ü( �÷��/ûuüDþ�û/ø
� ��� ÷�þ�ø ûJõ¿ÿ}÷ � �Xû�Xú�û ò ÿ � ø ü ò þ�ûu÷JþRú�þå÷��Xý�ü}÷ ò�� ÷�þÈü � � � ÿ}û/ü ò þ�õ�ÿ}÷ � �Xûq�Xú�û ò ÿ � ø ü ò þ�ûnøX÷ � � ò �X÷�ÿDÿ}÷�õ�ÿ#� ù�ü}ûMø��Xü(� � øXü ò þØ÷Jøuÿ#�Bþ���ø � �X÷ù�÷�û$ù�üRV�ú��X÷Jþ¿øXû � �kø ú��/ü#� �l1 õ¿÷jø�����±tD(c2õ ì û/ü ��� ÿ}÷�ø ò	� û�ÿ}÷�û���� ò ��÷JûXû � û,��-¶X�û/ü�� � ÷�û,��û/û ò ��üDú�ûr� �l1 ����ûXû���ýô÷�ûù�÷5���"�/ø ü(� � ÿD÷�û ù���þåû»ÿD÷�ûBû ò	� û = ù�újø ÷��Jø ÷ � �Xû��çí�þ�÷�� ò ü}û ÿ#�J�Xú�� ò þ�ûX÷Qù�÷��J÷�û»ù�÷��/þ�ü}÷��XûBûXü �P� ÿ}úJ÷�õ�ÿ}÷Jû»úU ôúJþ�÷ =� ÷Jþ¿øXûNû/÷5���/ú�ûX÷Jþ�ø ÷�þ�øyû ò	� û � þ�÷�� ò � � ÷Øü}ùå÷�þ�ø ü(� � ÷5�T��÷�ÿDÿ}÷Øù�÷�û»ù ò þ�þåú�÷�ûP��� � øX÷�û»÷Jø%û ò þ�ø��/÷�� ò þ�û/ø
� � ü�ø ûù�÷ ÿ#� ����� ÷/�0��
 ò þ��% �÷��t±tD^²,B p �Æô ü}þ���ÿ}÷ � ÷�þ�ø�õ¨ÿD÷��#þåü( ô÷�� � ù�úJøX÷��jø ÷ � �s�Rù�÷ ÿ#�%ùå÷�û
���Xü(�åø ü ò þÈù�÷ ÿ���úJø���ø\ þ���ÿ�ù�÷Jû`úU ôúJþ�÷ � ÷�þ�ø û`ûXü ��� ÿ}úJû�÷�ûMø1ùåü}û
� ò þ�ü(��ÿ}÷"�

¸$¹Ý¸,¹�� � À�Ä�Ä�½@¿�Ã2ÇÏÀ�Á/ÂÿÈ/½@ÂËÈ/À�Á$Á�h@½@Â
* ò �Xû�� � ÷�ÿ�� ò þ � ÷�û � �X÷ � þ�÷+� � ��þ�ø ü�ø ú+��-¶X�û/ü�� � ÷ ù���þ�û � þ�÷�÷ 1 �
ú��/ü}÷�þ���÷�õ ����� ÷/�����
yJû�û � �����X÷JûXû/ü ò þ ò	�û ò	� ûMø��
���JøXü ò þ�ù�÷Jû,��� � ü�ø û$ù�÷W� ò þ�ù�÷jø)� ò ���X÷��jø ü ò þ�ù�÷�û�ü}þå÷ � �%���JüDøXú�û$ù�÷�ù�ú���ÿD÷�þ��.-�÷ � ÷Jþ�ø�õ�ÿ#�%ù�üDû/ø
�Xü�� � ø ü ò þ



b
p p -��"��üDø
�X÷W÷���ø � ø üDÿ}û�÷jø � úJø
- ò ù�÷�û�ùZ�s��þ���ÿRX�ûX÷
� ÷Jû � �/ú�÷�
îù�ü(V!y��/÷�ù�÷ ÿ#��Ð2´<µ
É�Ï ù�üDû/ø
�Xü�� � ø ü ò þ��
Rõå÷�þT����üDû ò þ�ùZ� � þ�÷������Mø�ù�÷�û)� ò	� � � �/÷�û�ù�÷ ûXúJÿ}÷��jø ü ò þ�÷JøùZ�'� � ø��/÷������Mø�ù�÷�û � üDý	����øXü ò þåû�ü � � � ø�����ÿ}÷Jûi� �21 �XúJû ò ÿ � ø ü ò þ�ûT÷Jø®������÷��¨ø.��þ��J÷�û�ÿDü � üDøXú�÷�û�ù�÷�û�ù�úJøX÷��JøX÷ � �/û���c¨üÿ�� ò ��ûX÷��� "����ÿD÷�÷Jû/ø�ùåú�\ þ�üD÷�ù���þ�û � þ#÷Jû
���"��÷�ù�÷a��-���û/÷r���Qù�ü � ÷�þåûXü ò þ�û�������K%K%K������åõ ò þP�
÷ � øç� ò � � ÷�ÿDÿ}÷ � ÷Jþ¿ø÷ 1 ���Xü � ÷��)��÷�� ò ü}þ�ø$ù�÷ ÿ#� � ��þ�ü(y��X÷1û � üR ���þ¿øX÷YÔ
ùw������%K%K%K�������yqò! #"$��% � K�K%K&"$��%��' w(�����%K%K�K������*)���% � �%K�K%K�����%� y �
 w(��% � ��K%K%K�����%� y 6Ý÷��RDf<òôó �
 ù�úJûXüDýôþ�÷�ÿ#��Ð2´.µ
É�Ï/� � ��þ�ø ü�ø ú�÷jø ' ÿ#�t� ò þ��JøXü ò þRùå÷¦ø�����þ�û��s÷��/ør�/÷����/ú�ûX÷Jþ�ø.��þ�ø�ÿ}÷Jû�÷�V�÷JøXûr� ò	� �åü}þ�úJû�ù�÷ÿ��s���������/÷�üDÿ}ÿ#��ýô÷¦÷Jø1ù�÷Nÿ������ ò �Jú�ù � �X÷N÷ 1 ��ú��Xü � ÷�þ�ø���ÿ}÷"�!B©þ\ý�ú�þ�ú�����ÿFõ��J÷�û¦ùå÷��Xþåü}÷��/û1û ò þ�ø+� ò�� ��ÿD÷ 1 ÷�ûJõ�÷jø 'þZ��÷Jû/ø,����ûr����ÿ�� � ÿ#�"��ÿ}÷$��þ���ÿRX¿ø ü�� � ÷ � ÷Jþ�ø%��B©þ£���
��ø ü(� � ÷¦÷�ÿDÿ}÷1÷Jû/ø�ù�újø ÷�� � üDþ�ú�÷+�������/øXü��uù�÷ ì ò þ�ø ÷ = p ���/ÿ ò ûJõÿ���÷�û
������÷�ù�÷r��-���ûX÷�÷�ûMøxù�ü}û����/÷Jø üDûXú$÷jøxÿ���ú�� � ��øXü ò þ�÷��(D)�
÷ � ø � ø��X÷r�/÷�� ò � ��� ÿDú�÷�û ò	� û � þ�÷�� ò � � ÷ � ��ø
�Xü(��ü}÷Jÿ}ÿD÷��BxþØþ ò ø���þ�ø!�
,+�ÿ��/ ���ÿ}÷ � ��ù�÷�ÿ�� ò ��û/÷��� "���åÿ}÷sÐ2´<µ
É�Ï�ù���þ�ûxÿ#�/�J÷�ÿ}ÿ � ÿ}÷W6 ò	�.- ÉÀÙ
<�/»ù�÷$ÿ&��÷Jû
�����J÷�ù�÷r��-���û/÷�÷Jø0
 )ÿ#�� "��ÿ}÷ � �$ù�÷ ÿ�� ò ��û/÷��� "���åÿ}÷ � ÷�û � �Xú�÷ ù���þ�û�ÿ#����÷Jÿ}ÿ � ÿ}÷+�/õ ÿ#� � ��ø��/ü���÷1ù�÷�ø�����þ�û��s÷��/ø�õ ' õ ÷�û/ø�ù�úU\ þ�üD÷[�����WÔ
�132) ò á + ' 132) + �
4132+ 6Ý÷��'E	<
3+��þ�ûTþ ò ø
�X÷��%��û�õ�ÿ&� ò �åûX÷��» "����ÿ}÷©÷Jû/ø�ÿ#��û/÷��jø ü ò þB÷ � �%���J÷nüDþ���ÿ � ûXüR ô÷©ù�÷
 /÷jø û�÷�þ[��- ò ø ò ��� ò ù � �JøXü ò þ�÷jø�ÿ&��÷Jû
���"��÷ù�÷���-���û/÷n÷Jû/øTù�újø ÷�� � ü}þ�ú����"��ÿ}÷JûZ ��"�Xü#�"��ÿ}÷Jû65
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* ��\ ý � �/÷q�2�'Er�/÷����/ú�û/÷�þ�ø ÷nÿ}÷Jû�÷ � �%�"��üDøXú�ûTù�÷Jû�ú�ÿ}ú � ÷Jþ�ø û�ù�÷xù�ú���ÿ}÷Jþ��.-�÷ � ÷Jþ¿ø * ítA,B e ÷Jø * ítA � 3PA�ÿ ò®­ õ�/�����Mø ü��Tù�÷Jû
� � ÷Jÿ}ÿ}÷Jû�÷�ûMø�ù�úU\ þ�üD÷�÷ ei? 8#õ�÷JþP� ò þ��jø ü ò þNù�÷uÿ���ú�þ�÷��XýôüD÷uù�ú�� ò ûXú�÷�ù���þ�û�ÿ}÷�ûÙ�%��ÿ ò �Xü � yjø��/÷�ûiB e ÷Jø� 3t�ÆBxÿDÿ}÷Jû ò þ�ø�úJø ú ò �åø ÷Jþ � ÷�û$�^ �÷�� � þ6ÿ ò ø�ù�÷W� ò þ�ø
�.�ôÿD÷�ùZ��úU ôúJþ�÷ � ÷�þ�ø û�ù�ú���ÿ}÷Jþ��.-�úJû/��ÿDú%��ø ò ü��/÷ � ÷�þ�ø%� * ÷�û�f  � û/øX÷ � ÷�þ�ø û)���"��ù�÷�û�� ò þ��JøXü ò þ�ûuùZ��÷��
�/÷ � �$ý	� � ûXû/ü}÷Jþ�þ�÷�û ò þ¿ø �Qò þ�ø
�Xú�û�������ÿD÷�û�� ò	� �
�
÷�û���õcÿ}û���÷�� � ÷JøXøX÷�þ�øùZ��÷Jû/øXü � ÷���ÿD÷�û�û/÷ � üDÿ}û�ù�÷1ù�ú��Jÿ}÷�þ��.-�÷ � ÷�þ�ø[Ô�¬ ���� æ �q8�÷;:+÷Jø`¬ ��K� æ 7q8 ÷;:+ùå÷�û$ù�÷ �21 � ò þ�ù�ü�ø ü ò þ�û�� p ÷�û÷ � �%���JüDøXú�û/ ò þ�ø � ø
�X÷ � ø üDÿ}ü}û/ú�÷Jû`ù���þ�û1ÿ��Øû/÷��JøXü ò þ4�2� EY� ò�� �`÷Jû/øXü � ÷���ÿ}÷�û�ø.� �21 ùZ��úU ôúJþ�÷ � ÷�þ�ø ûW��-¶X�û/ü�� � ÷�û÷Jø�ù�÷�û�ú� �ú�þ�÷ � ÷Jþ�ø û+óu÷Jø�-å÷t±�÷�ü�ø ÿ}÷���ù�ú���ÿ}÷Jþ��.-���þ�ø`ÿ#�]� ò þ�ù�üDøXü ò þÈ÷ eÙ? 8]�

� ¹»º�¹�� Ñ�ÀçÃ2Â�Èrk/h�¯xh@Á/½FÌÍ½@ÁaÃ2ÂËÂlÇ»Ì Å$ÎVh@Â
31÷ �21 ÿ ò ø ûTùZ��ú� �ú�þ�÷ � ÷Jþ�ø û©ù�÷a��- ò ø ò ��� ò ù � �jø ü ò þ»ý�ú�þ�ú��Xú�ûÙ����� � ±+øà°	B e ÷jø �lkse ±$õ ? ò þ¿ø úJøXú � øXü}ÿ}üDûXúJûù���þ�ûÙ��÷Jø/ø ÷a��þ���ÿRX�ûX÷q� ò	� �i� ò �
�/ü}ýô÷��T÷Jø�ü}þ�ø ÷��
���/úJø ÷���ÿD÷�û�ù ò þ�þåú�÷�û�� * ÷Jû�úU ôú�þå÷ � ÷�þ�ø û ì ò þ�ø ÷ = p ���Xÿ ò û ò þ�ø újø úûXü �P� ÿ}úJû$ù���þ�û$ÿD÷¦ù�úJøX÷��jø ÷ � �/±[DB÷Jþ£���X÷Jþ���þ�ø�÷�þ£� ò	� �åøX÷�ÿ}÷�ûr� ò þ�ù�ü�ø ü ò þ�û�ù�÷+� ò þ��JøXü ò þ�þå÷ � ÷�þ�ø�÷�V�÷��jø ü( �÷�û�^ÿ#�£\ þ±ù�÷Qÿ��s��þ�þ�úJ÷�D2����b2� * ÷JûNù�÷ �21 ÿ ò øXût� ò �
�/÷�û
� ò þ�ùå÷�þ�ø�� � þå÷Rÿ ��� ü}þ ò ûXü�ø ú#ü}þ�øXú�ý	�/ú�÷ ùå÷ ë ê 7 þ¶� > �÷Jø�7�I	I þl� > � � ò	� � � ±+øà°	B e ÷jø �lkse ±$õ ? �X÷�û���÷��JøXü( ô÷ � ÷Jþ�ø%� * ÷�ûY�����
� � újø��/ü}û��kø ü ò þ�ûY8�²@: = * ø ù�÷�ûù�÷�þ�û/üDøXú�û�ù�÷,�����Mø ò þåû�ù���þåûuÿD÷$��- ò ø ò þQ÷Jø�ÿ}÷)��� ò ø ò þQû ò þ�ø � ø ü}ÿDü}û/ú�÷�ûq�% ô÷�� � ±+øà°	B e ��í�þ��.- ò ü 1 ù�ü(V�ú��/÷�þ�ø�³úJøXú��0��üDø�� ò	� � �lkse ±$õ ? � � ü1÷Jû/ø � ø ü}ÿDü}û/ú��% �÷��Íÿ}÷Jû5���"��� � úJø
�Xü}û
��ø ü ò þ�û p8e B�°�� * ÷jø c��]c�D ì � ò	� �ù�ú����Xü��/÷1ù�÷Jû�ù�÷Jþ�ûXü�ø úJû�ù�÷,�����Mø ò þ�ûnù���þåû�ÿ}÷,��� ò ø ò þØ÷Jø�ÿ}÷)��- ò ø ò þZ� * �»ý�ú�þ�ú�����øXü ò þØù�÷�ûuú� �ú�þ�÷ � ÷Jþ¿øXû)�»újø ú�0��üDøX÷Bù���þ�û�ÿ}÷ �Qò ù�÷��#ø ò	� ø) �÷�þ���þ�ø®��ù���þ�û`ÿD÷ ù ò	� ��ü}þ�÷W�Jü}þ�ú � �kø ü�� � ÷�ùåú�\ þ�üi����� ê K v L u 5 u ê K>�°L#÷Jø§ ï u è^ê > ï «®­$¯ ï � * ÷Jû`ùå÷ �21 ý�ú�þ�ú�����øX÷ � �/û`üDþ���ÿ � ÷�þ�ø � þ�÷ û/ü ��� ÿ���ø ü ò þRù�÷ ÿ&��úU ôú�þå÷ � ÷�þ�ø1û ò	� û =  
���J÷�þ�ø%�
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�X÷���þ���ÿRX�ûX÷Y� ò ���X÷Jû
� ò þ�ù�÷Jþ¿øP�Èù�÷�ûBù�üRV � û/ü ò þåû±�.u³ù���þ�û ÿ}÷�û =� � ÷�ÿ}ÿD÷�û»ÿ}÷Y� ò ûXüDø
� ò þÏù�üRV � û/úQú � ÷jø � þS��- ò ø ò þü� � ��ûXü = �XúJ÷�ÿ$6"§ ï u è^ê > ï «à­S¯ ï <[�% "��þ�ø»ùZ� � ø��/÷ ù�újø ÷��jø úù���þ�û©ÿD÷��%��ÿ ò �/ü � yJø��/÷qB e ù � ÿ ��� ü}þ ò	� yJø
�X÷"� p ÷���ü��/� ò�� � ÷UV�÷jøxù�÷�ù�ú���ÿ}÷Jþ��.-�÷��©ÿ#�$� ò þ�ù�ü�ø ü ò þN÷ eÙ? 8#õ�ÿ&�'��� =ø ü( �ü�ø ú�ù���þ�ûuÿ#���XúJýôü ò þØùZ��ü}þ�ø ÷������jø ü ò þ5�/ú�û � ÿDø.��þ¿øuù�÷`ÿ#� ù�ü(V � ûXü ò þy÷�þ�ø��/÷¦ÿ}÷)��- ò ø ò þQ÷Jø�ÿ}÷)��� ò ø ò þ5��ûXû � ����þ�ø� � ÷Bÿ&� � þ�÷�� �J�Øò ü}þ�û�ù�÷�ûr� ò þ�ù�ü�ø ü ò þ�û�û � �$ÿ}÷/ �÷��/øX÷ 16ò	� ÿD÷àc2��� p ��ÿ�û ò üDø$û
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�J÷��åøXü���ÿD÷�û�ù�÷uù�ú��Jÿ}÷Jþ��.-�÷��Ù��÷Jûç� ò þåù�üDøXü ò þ�û�� p ò	��� ÷ ò þ%ÿD÷� ô÷������/�åÿ � ûi����ûJõ�ÿD÷�ûi��ÿ � û�ý � þ���þ�ø û60����÷�ûMø = � = ù�ü(�X÷t��÷ �l1 � � ø.� �l1 ÿD÷t�åÿ � û`ú�ÿ}÷U ôú%<$��� ò  �ü}÷Jþ�þ�÷Jþ¿ø¦ù�÷�û`û � �
÷���� ò û/üDøXü ò þ�û�ùZ��ú� �ú�þ�÷ � ÷Jþ¿øXû[���JøXü( "��þ�øü}þ�ù�ú���÷Jþ�ù�� ��� ÷�þ�ø�ÿ}÷Jû�úJÿ}ú � ÷Jþ¿øXû�ù�÷ ù�ú��Jÿ}÷�þ��.-�÷ � ÷�þ�ø`ù � ÿ ��� ü}þ ò	� yJø
�X÷`÷Jø�ù � ù�úJøX÷��jø ÷ � �$�J÷�þ�ø��
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? \�þNù�÷uù�úJøX÷�� � ü}þå÷��Tÿ#��þ���ø � �X÷nù�÷�ûÙ��� � üDø û�ù�÷�� ò þ�ù»ù�÷� "��þ�ø � ø��/÷�� ò þ�ûXüDù�ú��/ú�û�ù���þ�û�ÿ#��û � ü�ø ÷�õkþ ò	� û�÷�þ° �ü =û���ýô÷ ò þ�ûnø ò	� ûxÿD÷�ûnú� ôúJþ�÷ � ÷�þ�øXû�û � û���÷��åø ü(��ÿ}÷Jûuù�÷�ù�ú���ÿ}÷Jþ��.-�÷���ÿ�� � þ�÷�ù�÷Jûa� ò þ�ù�ü�ø ü ò þ�ûxû � �nÿ}÷�ÿ ��� üDþ ò	� yJø��/÷�õÿ}÷+ ô÷��/øX÷ 1�ò	� ÿ}÷qc2��� p ��ÿ��
3+��þåû � þ ���X÷ � üD÷��`øX÷ � ��û¦þ ò�� ûW� ò þåûXü}ùåú�� ò þ�û�ÿ#�5� ò þ�ù�ü�ø ü ò þ^û � ��ÿ}÷%ÿ ��� ü}þ ò	� yJø
�X÷"��ø � ø��X÷#ÿD÷�û¦úU ôúJþ�÷ =� ÷Jþ¿øXû���-°X�ûXü(� � ÷+� � ÷¦ÿ�� ò þQû ò	� -���üDøX÷1úJø � ù�üD÷���õ�÷�ÿDÿ}÷�÷�ûMø$û � û
��÷��åø ü(��ÿ}÷`ùZ� � ø��/÷¦û��kø ü}û»�0��üDøX÷)������ùå÷�û�ù�üRV � ûXü ò þ�ûó�÷Jø
-�÷ = ±`÷�ü�ø ÿD÷��+� ò	� �¦ÿD÷�û�� � ÷�ÿ}ÿD÷�û¦ÿD÷�� ò ûXü�ø�� ò þ\÷�ûMø ù�ü(V � ûXú#ù���þ�û�ÿ}÷PB e ÷jø ÿ}÷���- ò ø ò þÍþå÷#ù�ú��Jÿ}÷�þ��.-�÷Y����ûÿ#�Y� ò þ�ùåüDø ü ò þ6ù�÷[ �÷Jø ò û � �`ÿ}÷ � 3P� p ÷���üi�
÷ � ø � ø
�X÷Nù � ÷��yÿ#�yþ ò þ�ù�úJøX÷��JøXü ò þ�ù � ��- ò ø ò þS6Kÿ&�'������÷��åø.��þ���÷ýôú ò	� úJø
�Xü(� � ÷Èù � � 3é� ò	� �#ÿ}÷Jû#ú� �ú�þ�÷ � ÷Jþ¿øXû5óu÷Jø�-å÷ = ±�÷�ü�ø ÿ}÷��#þZ��úJø.��þ¿øY����ûyú�ý°��ÿD÷J� è^ê	ê 	 < ò	� ��üD÷�þ��ÿ���ü}þ�÷ � ������ü�ø ú%ùå÷#ù�ú��Jÿ}÷�þ��.-�÷ � ÷�þ�øBù�÷yÿ#�5� ò þ�ù�ü�ø ü ò þ � * í[A � 3PA�ÿ òº­ �
3+��þ�û�ÿD÷Nø.�"��ÿ}÷�� � �2�'E¨õ�þ ò	� û��^ ò þ�û�X÷�� ò �Mø ú�ÿ#�� "��ÿD÷ � �%ùå÷�û#ø.� �l1 ù�÷Èù�üRV � û/ü ò þåûYó�÷Jø
-�÷ = ±`÷�ü�ø ÿD÷�������ÿ�� � ÿ}úJûY�^ �÷�� ò	� û���þ�ûyÿ#�ö� ò þ�ù�üDøXü ò þ û � �ÿ}÷Nÿ ��� ü}þ ò	� yJø
�X÷��������/øXü���ù�÷Nÿ&��÷ 1 ���X÷JûXûXü ò þÍù�÷»ÿ#�Qû/÷��jø ü ò þ\÷ � �%�"��÷%ù�÷t��÷���� ò ��÷�û/û � û1÷Jø¦ùå÷�û+� ò þ�ù�ü�ø ü ò þ�ûù�÷�ÿ ��� ü}þ ò ûXüDøXú ò �åûX÷��» ôúJ÷�û5� ò	� �#ÿD÷�ûyù ò þåþ�ú�÷Jûö6(» ò è K ê�è è^ê�¼ �¾½ � > ï û > � <U� ?  ô÷���ÿ�� � ò þ�ù�ü�ø ü ò þ ÷ ei? 8



�2� El��õcù�÷�þ�ø üR\��%�kø ü ò þ6÷jø)�X÷  /÷Jø�ù�÷�û,��� � üDøXû$ù�÷W� ò þ�ù b�b

ü � � ò û/ú�÷�õ�ÿ}÷¦ø�� �21 ÷Jû/ø,�%��ÿ(� � ÿDú�û � üR "��þ�ø�ÿ#��� ò � �P� ÿ}÷�Ô
� ãj�¾¿�ÀÁKÂ òÃ»Ä "¶ä ÁLÂ"Å¬0� A ��� wÆ¬ ã J ¬��YyÈÇ ��� wÆ¬ ã J ¬��
y[ÉÀw è J A �K� y ð A �K� w è J Ç �K� wÆ¬��Yy.yËÊ�"Å¬��òôó A ��� ÷Jø A �K� ùåú�ûXüDýôþ�÷Jþ¿ø%ÿ}÷�û������J÷��åø���þ���÷Jûyýôú ò	� úJø
�Xü(� � ÷�ûNùå÷�û]�%��ÿ ò �/ü � yJø��/÷�ûtB e ÷jø � 3Nõ�Ç ��� ÷JøÇ �K� ÿ}÷Jû#÷ � �%�"��üDøXú�ûyù�÷Èù�ú���ÿD÷�þ��.-�÷ � ÷Jþ�ø ù�÷JûY� ò þ�ùåüDø ü ò þ�û * ítA,B e ÷Jø * ítA � 3PA�ÿ ò®­ 6 * �4\�ý � �X÷��2�>��Qò þ�ø
�X÷ ÿ}÷Jû � ÷Jû � �/÷�û�ù�÷���÷�û�÷ � ������ü�ø úJû.<U�
* �Qù�üRV � ûXü ò þ�ùZ� � þ�÷t�����Mø ü�� � ÿ}÷�ùå÷Nÿ�� � þ�ù�÷�û,�0��ü}û���÷%� �21 �% ô÷�� � þ�÷ �Qò ÿDú�� � ÿ}÷ ù � ý°�
±[�Xú�û/ü}ù � ÷�ÿi���XúJûX÷�þ�øù���þ�û ÿ}÷%ø � �
÷��� �ü}ùå÷ ò�� �% �÷��Øÿ}÷�ûW����� ò üDû�ù�÷Y��÷Jÿ � ü = ��üÙ��÷ � øBù ò þ�þå÷�� ÿ}üD÷ � � � þ�÷����jø ü( �ü�ø ú#ù�ú���ÿ}÷Jþ��.-���þ�øÿ}÷�û)� ò þ�ù�ü�ø ü ò þ�û$û � ��ÿ}÷�ùåúJø ÷��JøX÷ � �,��÷Jþ¿ø
����ÿTû/ü�÷Jÿ}ÿD÷¦ûX÷[��� ò ù � ü�ø,� �  ò üDûXü}þ���ýô÷�ù�÷ ÿ#�]�/ú�ýôü ò þ�ùZ��üDþ�ø ÷��
���JøXü ò þ
�* ÷%ø�� �21 ù�÷��J÷]��� � ü�ø¦ù�÷�� ò þ�ùÍù�÷�û+�0��ü}û
�J÷%� �l1 ÷Jû/øW�/÷�� ò �/øXú#ù���þ�û¦ÿD÷»ø�����ÿ}÷�� � �2�'E2� * �5 "��ÿD÷ � �`ü}þ�ùåü�� � ú�÷�õò �åø ÷Jþ � ÷P�]���"�/ø ü(�$ù�÷ ÿ#���/ú��sú��/÷�þ��J÷ ³ DfE�´àµtõ�þå÷[���X÷�þåù^÷�þT� ò�� �åøX÷�� � � � þ����Xü�ø�y��/÷ ù�÷ ù�ú��Jÿ}÷�þ��.-�÷ � ÷�þ�ø%�
í`þ � � ø��/÷»ø Xl��÷NùZ��úU ôúJþ�÷ � ÷�þ�ø[� ò��  "��þ�ø � ø
�X÷��Rÿ&� ò �Xü}ý�ü}þ�÷�ù � ùåú���ÿD÷�þ��.-å÷ � ÷�þ�ø ù�÷�û/� ò þ�ùåüDø ü ò þ�û`û � �¦ÿD÷ ô÷��Mø ÷ 1Èò	� ÿD÷sc2��� p ��ÿ�÷Jû/ø$ÿ��t���Xú%�kø ü ò þ ùZ� � þ�÷¦ý�÷��
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-1 ≤ η jet ≤ 2.5

incl. k T
ö  algor. Q2 ≤ 1 GeV2,  0.1 ≤ y ≤ 0.9
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	 µH�T½É¡V� ��¼ 1¡� ¼ ª � ¢V� Ù
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�£�Fç�ï��x�*�W�,§x�	��� �(�S�xð3§ î §,�x��¡V�£©��,�W�,���
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�	�,�(� � #;î ï��£� î �	��� �;�x�%¡V�6� î §��
� �W��� î �
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� ª ï�� î ��� ª ¢V����¡V�+ñ
��� î ���%§x� �)óW� �£���
� # �,���%§x�,�d�,§�òV�xï�ï��x� ª î �%¢V�7� î §x�	�,¢V�%¡V�x¢8¸ �

8 ¢V������¢V�%ï��,��§ î ï£§,¢Vï£�\ô ±{õ �W�%�	���+9x�	�x��� î ¢
¸¯óW�x�	�F¡V� ª î ���
� �(�M� î �V¡(������¢V�%ï��x� # �,�	¢(�	�,�\�W���	���+9x�	�x��� î ¢
¸
óW�x�
��¡V�\ò î ¡V�	� �(�:�1ï£�,�e�	�x§x�	��� �V����ð;§ î §,�x� ª �	�,¡(�£�
�x��� �����x�
�\§x� �	�W� ¦ �x�,� î ¢H�V�+ñ � î ¢[ò î ¡V�	��� � ± �,��§,���	�	�x§x�	��� �V���
�
¢(���.�u�]¸8§:9,¡(�,��� ª î � >;-�¼ �������Y���
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�U¡V�,�
�	�,§��
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 $@? ² �x� $ ³A� ´ ? µ §,� #1# �
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÷ î �	�,§��
�£� �Y�xð3§ î §x�¯¡(�£©��,�	�x���
���xï�ï£� ��������� ���! " # �,�W¢V�	�x� ª � ¢V�Fï î ª �	�
¡V¢V§��
�£� �@���V§xï�¢V�W�£ñ���¡V��óW�x�\�����	� ¦ �W�,�
�	¢V�
B >6?Ä¬ ���! ?ì®
Ã�	 �,���¯�W� ª �W�,�W�,���
�x�O�	¢V�dï î ¥V¦ ¢V�	� �8���V� ÷e�H¡V� #;î ���V��§,���(� #;î �
�3�
¢(�<¡V�6ï î	# �x�	¢V�W�[�x�W�
¡V� ¥ �(� ª î � E G ? >2J<KxL G �x� �
	Ç?DC ÑFE ? ®"G
	 µH�T½ � ÷ î �	�x§x�
�£� �D��ð3§ î §x�:¡V�,§x�	� Ú �[¡V�3�	�	� �£�6���	¡V�W�,�
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� î �£�	� ª �������
�£ï�ï��x� Ó ��� î ¢Cö¯÷ZøÉÒ��	���	���
� Ó�� ²
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Òg§�� ��¥-¦ ¢(�	� �
� ¤ ¤ Ó §,���	�	�x� ª � �V¡746¢V�V��¡(� # ����¢(�
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¡V� # ��� î ���	�S¡.�«�,�W�	�,¢(�M��<
�W�	� #;î �
�3��¢V�{§,���	�	�xï��x� N:esh 4 N:esh �Ë�x�W�F�£�V¡V�3�
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� ¥-¦ ¢V�W�"��ï î �	�x§x�
�£� �f��ð;§ î §,�0§ î ï£§,¢Vï£�,�Y�,�f¢8�
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�
¢(�¯§x�,ï�ï£�{§ î ï�§,¢(ï��,���x�;¢8�
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ª �	�x�	�,���	�,��§x� �	�W�,� ª � �(¡V�,��� î ¢8¸2�£���
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esh�c\ÖdkmhQÖltIkqÖ r kljlt;Ödh�c�Ödh�c�Ü|{�ÖdkmèklÖdÞYk	tdcT�"cfe�tdc�ef�:Þ�Ö�ÛYÖÿÜ+��}�ÖltdÞYkqÖ:Ó�öÇÖlt1õ��"kmklÖlt�ÛW{�ÖdkmkqÖdÞYk�Ö��*c\ÖdkmhQÖltlÝ)Ü+��t;gZ}	}�Öÿ�:ÞV�wÛ"kW�"cfef�:Þ�Ö�ÛYÖlt�ÖdkmkqÖdÞYklt
tdcT�"cfe�tdc�ef�:Þ�Ö7ÖdcÁtd�Xtdc�jd}3�"c�ef�:Þ�Ö1Ä'Ü|{�Ö��K×lÖ r cfe�gZh�ÛYÖ�×lÖdÜsÜ�Ö�Û"Þ�Ö1Ä�Ü|{ eshQ×lÖdkdcfescfÞ�ÛYÖ	tdÞYk	Ü|{�jl×lp�ÖdÜsÜ�Ö�ÛW{�jdhQÖdk�n"e�ÖHp(�"èÛ"klgZh�ef�:Þ�Ö��wõdt;gZÜéÞ�ÖJÛ"Þ�×	�"Ü�gZkmes}�ÅdcfkqÖ0�:ÞKe>ÖltdcWkqÖ r kljlt;Ödh�c�jlÖ r �"k)Ü+�	õ��"h¨ÛYÖ¬n"kme�t;jlÖ:Ó�öÇÖlt0Û"e i&jdkqÖdhQ×lÖlt&g"õ:c�Ödh�Þ�ÖltÖdh�c�kqÖJÜ�Ölt r kqj|Û"e�×dc�e�gZh�t)csp�jlgZkmef�:Þ�ÖltlÝWÜ�gZkqt:�:Þ�ÖJÜ|{ ÞKhQÖ0ÛYÖlt r �"kW�"}�jdcfkde�t,�"cfe�gZh�tJÛYÖlt0ÛYÖdh�tdesc�jlt0ÛYÖ r �"kmc\gZh�t0Û��"h�tÜ�Ö r p�gZc\gZhògZÞ�Ü�Ö r kqgZc\gZh Öltdc)×lp(�"hYnYjlÖlÝ�t;gZh�cAkqÖ r kqjlt;Ödh�c\jlÖlt r �"k
Ü�Ölt
Û"e i&jdklÖdh�c�ÖltH×lgZÞYk�õdÖlt:Ó
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(b) : 1 ≤ η$ jet ≤ 2.5
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Î¬ÏsÐÁÑSÒXÓUÒ@Õ
b.Öl×dcfe�gZh�Ö+ÙÚ×	�Y×lÖÁÛ"e i&jdkqÖdh�c�e�ÖdÜsÜ�Ö>àwáÇâ"àuã0äFå�æç Ý>×lgZkmkmeonYjlÖ%�"Þ	h�esß"Ö	�"ÞIp(�wÛ"kqgZh�Ý r gZÞKk¬Ü+� r kqg:Û"Þ�×dc�e�gZheshQ×dÜéÞutdesß"Ö5ÛYÖIv�Ödc+tyÛ��"h�t�Ü�Ölt r kqg;×lÖltltdÞwt�ê xYë Ó&öÇÖltIv�Ödc+t�t;gZh�cÿÛYj+zAh�e�tº�"ß"Öl×�Ü|{ �"Ü�nYgZkmesc+pY}�Ö�~ ç Û��"h�t5Ü�ÖltÛYgZ}3�"eshQÖlt�Ödh r t;ÖdÞ�ÛYgZè�kW� r efÛ"esc�j B ïIðÚ÷ ä�åfæ ðûïH�Q�d�6ÖdcQïÃðÚ÷ äFå�æ ð øKî
	��\õF�"ÓuöÇÖ�ÛYgZ}3�"eshQÖ�×deshQjd}3�"cfef�:Þ�Ö�ÛYÖÜ+�I}�ÖltdÞKkqÖJÖltdc>ÛYj+zAh�e r �"k�Ü�Ölt&×lgZÞ r ÞKkqÖlt2-�î3ïÃðÂì�ð�-�î�ô�Ödc ù ú ðûï6ü6ý�þ ú Ó�öWÖlt@õ��"kdkqÖlt)ÛW{�ÖdkdkqÖdÞYkÁesh�c\ÖdkmhQÖltklÖ r kqjlt;Ödh�c�Ödh�c�Ü|{�ÖdkmklÖdÞYk¬tdc��"c�e�tdcfef�:Þ�Ö@ÛYÖÁÜ+�6}�ÖltdÞYklÖ:Ó�öÇÖlt)õ��"kmkqÖ@ÛW{�ÖdkmkqÖdÞKk@Ö��*c\ÖdkmhQÖltlÝQÜ+�6t;gZ}	}�Ö��:ÞV�wÛ"kW�"cfef�:Þ�ÖÛYÖltÁÖdkdkqÖdÞYkqt�tdc��"cfe�tdc�ef�:Þ�Ö)Ödc¨td�;tdc\jd}3�"cfef�:Þ�Ö:ÓYöÇÖlt�ÛYgZh�hQjlÖlt2t;gZh�c�×lgZ} r �"kqjlÖlt*�"Þ"��×	�"Ü�×dÞYÜatS�"ÞÃö�� Ödc.�"Þ
�@ö��ÛYÖ7�6�S�IÓWö���õ��"h¨ÛYÖH�:ÞV�wÛ"kmesÜsÜ�jlÖ
}�gZh�cfklÖ�Ü|{ eshQ×lÖdkmc�escfÞ�ÛYÖ	ÛW{�jl×lp�ÖdÜsÜ�Ö�ÛYÖ�Ü+� r kqj|Û"e�×dc�e�gZh csp�jlgZkdef�:Þ�ÖO�"Þ��@ö��×lgZkdkmeonYjlÖ7ÛYÖlt�Ö+i&Ödcst7ÛYÖ7Ü|{ p(�wÛ"kqgZh�e�t,�"c�e�gZh¨Ó�öÇÖlt0zSn"ÞKkqÖlt7Û"ÞØõ��Zt�kqÖ r kqjlt;Ödh�c\Ödh�c0Ü�Ölt�Û"e i&jdkqÖdhQ×lÖlt1kqÖdÜ+�"c�esß"ÖltÖdh�c�kqÖ�Ü�Ölt'ÛYgZh�hQjlÖlt'Ödc
Ü�Ölt r kqj|Û"e�×dc�e�gZh�t�c+p�jlgZkmef�:Þ�ÖltC�"Þ �@ö��¬Ý	×lgZkmkdeonYjlÖlt�ÛYÖltyÖ+i&Ödc+t�ÛW{ p(�wÛ"klgZh�e�t,�"cfe�gZh�Ýg"õ:c\Ödh�Þ�ÖltH�"ß"Ölt0Ü�Ölt r �"kW�"}�jdc�kme�t,�"cfe�gZh�t ��� ¼ØÖdcÁ�0½.¾0�)»Z¿ ÛYÖlt6ÛYÖdh�tdesc�jlt6ÛYÖ r �"kmc\gZh�t&Û��"h�t0Ü�Ö r p�gZc\gZhyÖdcÜ�Ö r kqgZc\gZh¨Ó öÇÖlt
õ��"kmkqÖlt6ÛW{�ÖdkdkqÖdÞYk0esh�c�ÖdkmhQÖlt&kqÖ r kqjlt;Ödh�c\Ödh�cSÜ|{�ÖdkmklÖdÞYkJtdc��"c�e�tdcfef�:Þ�Ö
ÛYÖ0Ü+�ÿ}�ÖltdÞYkqÖ:Ó.öÇÖlt6õ��"kdkqÖltÛW{�ÖdkdkqÖdÞYk�Ö��*c�ÖdkdhQÖltlÝ0Ü+�'t;gZ}	}�Ö��:Þ(�wÛ"kW�"c�ef�:Þ�Ö�ÛYÖlt�ÖdkmklÖdÞYkqt1tdc��"cfe�tdc�ef�:Þ�Ö'Ödc0td�;tdc\jd}3�"cfef�:Þ�Ö�ÄyÜ|{�Ö��K×lÖ r c�e�gZhÛYÖ ×lÖdÜsÜ�Ö5Û"Þ�Ö5Ä¡Ü|{ eshQ×lÖdkdcfescfÞ�ÛYÖ�tdÞYk'Ü|{�jl×lp�ÖdÜsÜ�Ö�ÛW{�jdhQÖdk�n"e�Ö7p(�wÛ"kqgZh�ef�:Þ�ÖC�wõdt;gZÜéÞ�Ö5Û"Þ�×	�"Ü�gZkmes}�ÅdcfklÖ'�:ÞYeHÖltdc
klÖ r kqjlt;Ödh�c�jlÖ r �"k�Ü+�Hõ��"h¨ÛYÖAn"kme�t;jlÖ:Ó�öÇÖltJÛ"e i&jdkqÖdhQ×lÖltJg"õ:c�Ödh�Þ�Ölt&Ödh�c�kqÖ)Ü�Ölt r kqj|Û"e�×dc�e�gZh�t�c+p�jlgZkmef�:Þ�ÖltlÝÇÜ�gZkqt:�:Þ�ÖÜ|{ ÞKhQÖ0ÛYÖlt r �"kW�"}�jdcfkme�t,�"c�e�gZh�t)ÛYÖltJÛYÖdh�tdesc\jlt@ÛYÖ r �"kdc�gZh�tJÛ��"h�t)Ü�Ö r p�gZc\gZh�gZÞ�Ü�Ö r kqgZc�gZh�ÖltdcA×lp(�"hYnYjlÖlÝ t;gZh�cklÖ r kqjlt;Ödh�c�jlÖlt r �"kÃÜ�ÖltIÛ"e i&jdkqÖdh�c\Ölt�×lgZÞKk�õdÖlt:Ó
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GRV / CTEQ5HJ

AFG / MRST99

0.1 ≤ y ≤ 0.5
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(d)

0.5 ≤ y ≤ 0.9
1 ≤ η/ jet ≤ 2.5

E T
 jet  [GeV]
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21 ≤ E T
 jet  ≤ 75 GeV
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incl. k T
É  algor. Q2 ≤ 1 GeV2,  0.1 ≤ y ≤ 0.9
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H1 96+97 NLO
NLO (1+δhadr. )

21 ≤ E T
 jet  ≤ 35 GeV

35 ≤ E T
 jet  ≤ 52 GeV (x 8)

52 ≤ E T
 jet  ≤ 75 GeV (x 24)

incl. k T algor. Q2 ≤ 1 GeV2,  0.1 ≤ y ≤ 0.9
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H1 96+97 NLO (1+δhadr. )

 photon
PDF

GRV
AFG

21 ≤ E T
 jet  ≤ 35 GeV

35 ≤ E T
 jet  ≤ 52 GeV (x 8)

52 ≤ E T
 jet  ≤ 75 GeV (x 24)

incl. k T algor. Q2 ≤ 1 GeV2,  0.1 ≤ y ≤ 0.9
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H1 Data (|η¬ jet|<­ 1) <­ W
®

γ¯ p>°  = 200 GeV

√
±

s² pp
– = 200 GeV (x 1/100)

√
±

s² pp
– = 500 GeV (x 1/280)

√
±

s² pp
– = 900 GeV (x 1/490)

UA1 (|η¬ jet|<­ 1.5) :

��	�
���
��%³�´a��I�µZ¶8����·¹¸#º-»¼���½�bµ����O¸�»1��$2,�¶�¸�3+��¾@º-,�¿�$%��¶d46��·7��»�¾@À@º-·Wº�¾T¿�º/ +,@��·¹¸#º-»ÂÁ�¾@º-¸�»@·�¶�»1º-¸�¿"¶WÃAÄ=��¶�,¤¿"Å��
 �µ+»�¶Æ$%�� �º-Ä�µ+¸�»1�Ç��¸�»1Å�Ä�µ+·¹¸¹È/,@�?É!Ê ±ÌË�ÍÏÎ¹Ð|± Ê-X.Ê8Ñ�Ò ±ÔÓ ��� ±ÔÕ�ÖLÕp×.Ø�Ù ��·DC!Ú ±ÌÛPª�Û Ê E ÝGF Ú �IJ��¶ Þ�µ+¿�¿"��¶� JÜV��¿Ý¿"��,�¿�¶Z¸�»@·Y��¿Ý»1��¶Z¿"�W¾T¿"Å�¶8��»@·W��»@·D$%��¶���¿Ý¿���,�¿"¶Z¶�·�µ+·¹¸%¶�·¹¸¹È/,0��¶�X'$%��¶dÞ�µ+¿Ý¿���¶� JÜV��¿�¿"��,�¿"¶>��	�·Y��¿Ý»1�
$Þµß¶8º-ÄZÄ=�¼È/,Hµ� +¿Ïµ+·¹¸¹È/,0�¼ ���¶Â��¿Ý¿"��,¤¿"¶�¶�·�µ+·¹¸%¶�·k¸¹È/,@�Â��·A¶�à8¶�·WÅ�Ä�µ+·k¸¹È/,@�/�PI*��¶ÇÄ=��¶�,¤¿"��¶M ��á^ãâ[�ä¾@º-,�¿Ç$Þµ
¾T¿�º/ +,@��·¹¸#º-»ß¸�»1��$2,L¶�¸�3+�� ��'46��·�¶= �µ+»�¶�$%��¶?��º-$�$2¸%¶�¸#º-»�< <æå¼ +¸ ç�Å�¿"��»@·Y�=Å�»1��¿��+¸#�= �µ+»�¶Z$%�?����»@·k¿"�= ���Ä�µ-¶�¶8�
¶8º-»@·!¿"�W¾T¿"Å�¶8��»@·WÅ���¶;µ+3+���?,�»1�?»1º-¿ÝÄ�µ+$2¸%¶/µ+·¹¸#º-»�µÏ4Ý,�¶�·YÅ��Æ ��o�Gµ�è�º-»�åä¿"�W¾T¿�º/ +,�¸�¿"�Ç����$�$%�� ���¶Æ �º-»@»1Å���¶A�L<
 �µ+»�¶!$bÜ ¸�»@·Y��¿Ý3-µ+$�$%�DÒ ± Ú Í�ÎkÐÛ ± ³½×.Ø�Ù �

Ó�¶"·�¸ÅÂ�é@ê!¶"· ØÆë Æì��Ç+í ¸<Â�¹ ØGî ¼§Á$µ5À ØGï�î Â î/Ø ½"µ!¶Hð"¸ ØGñ�Ø À/¼�½"Á$ß�¿�· Ø À/¼§Á Ø ¸$¸ Ø�ñ�Ø ¹�¶"·�¿ Ø ½(Â
À"¹�¸�¾�Á<À/¼ Ø ·Ïò
Â!¸$¸ Ø�Ø À´"¹ Ø ¶"½"µ
Ïs·§Â!´"Á$½"Á$¼�¿ Ûq±óË�ÍÏÎ¹Ð�±ôÕ;Ø ¹�¼|· Ø ´"·�¿�¹ Ø À/¼§¿ Ø?Ø ÀÝÔ1µ5À î ¼§Á$µ5Àq½ Ø ¸a¾w¿�À Ø ·Ïê5Á Ø ¼§·�Â!À"¹Ïò Ø ·�¹ Ø ½ Ø ¹�º Ø ¼§¹�Æ É Ø ¹½"µ5À"À"¿ Ø ¹»¹�µ5À/¼ î µ ñ ´(Â!·�¿ Ø ¹�Â!¶9Ù ñ�Ø ¹�¶"· Ø ¹;½ Ø ÒUõ`ÇA� Ç8��ö � íL÷�ö��GÇ6�PÇ � Ø ¼�×�÷Oøù� Ç8��� �Tú ½"ÁGß ¿�· Ø À/¼ Ø ¹;¿�À Ø ·bê5Á Ø ¹½(Â!À"¹�¸ Ø7î/Ø À/¼�· Ø ½ Ø�ñ Â!¹�¹ Ø Æ/ÉÕÂ�À"µ5· ñ Â
¸<Á<¹�Â
¼§Á$µ5ÀJ½ Ø�î/Ø ¹;½ Ø ·�ÀPÁ%û�· Ø ¹Êµ5À/¼�¿7¼§¿�Â,º�¶"¹N¼§¿ Ø ¹�´�µ!¶"·Ê· Ø ´"·�µ9½"¶"Á$· Ø�îGØ ¸<¸ Ø½ Ø ¹>½"µ5À"ÀP¿ Ø ¹'�L<v´�µ5¶P· ³�± Ú ÍÏÎkÐÛ ± Ê�Ê ×.Ø�Ù Æ

ü�ýbþ ÿ��������	��
��
���
Ò�À Ø À"µ5¶�ò Ø ¸<¸ Ø ñ�Ø ¹�¶P· Ø ½ Ø ¹3¹ Ø/î ¼§Á$µ5À"¹ ØGï�î Â î/Ø ¹v´Îµ5¶"·i¸ÅÂÝ´"·�µ�½P¶ î ¼�Á<µ5ÀlÁ$À î ¸$¶"¹�ÁÞò Ø ½ Ø º Ø ¼§¹3½ Ø ´ Ø ¼§Á$¼ Ø¿�À Ø ·bê5Á Ø ¼�·§Â!ÀP¹Ïò Ø ·�¹ Ø7Ø ÀJ´"Í"µ
¼§µ5´"·�µ�½P¶ î ¼�Á<µ5À ú ÖRÑ�æ'õ Â>¿7¼§¿�´"·�¿�¹ Ø ÀÌ¼�¿ Ø Æ!ÑÊ¸<¸ Ø · Ø ´�µ!¹ Ø ¹�¶"·Õ¶"ÀJ¸<µ
¼Õ½ Ø ½"µ5À"À"¿ Ø ¹

î µ5·�· Ø ¹�´�µ!À"½(Â!À/¼ ú ¶"À Ø ¸$¶ ñ Á$À"µ5¹�Á$¼§¿»Á<À/¼§¿Gê5·�¿ Ø ½ ØUÛ�ª Ö�� ´Hð ¡@¢ ½ Ø ´"Í"µ!¼�µ5´"·�µ9½"¶ î ¼§Á$µ5À�¿7¼§Á$Ë9¶ Ø ¼§¿ ØUØ À"· Ø ê5Á<¹N¼§·�¿ Øú ¸ÅÂ�é(À�½ Ø ¸�¾wÂ!À"À"¿ Ø ÇIÈ5È ë Æ/É Ø ¹»·�¿�¹�¶P¸$¼�Â�¼§¹/í î µ5·�·�Á%ê5¿�¹»Â
¶�À"ÁÞò Ø Â!¶iÍ(Â
½"·�µ5À1í î µ5¶�ò9· Ø À/¼�¸ Ø ½Pµ ñ Â
Á<À Ø ½�¾�¿�À Ø ·bê!Á Ø½(Â!À"¹A¸ ØAî/Ø À/¼�· Ø ½ ØZñ Â
¹�¹ Ø ½P¶M¹���¹N¼"û ñ�Ø ´"Í"µ
¼§µ5À�Ïs´"·�µ
¼§µ5ÀßÊ8Ñ Ög± Ó ��� ± Õ-ÖLÕS×PØ�Ù Æ�ÉeÂ î µ5Í"¿�· Ø À î/Ø ½ Ø ¹·�¿�¹�¶"¸$¼§Â
¼§¹�Â�¿�¼§¿;ò5¿�·�Á�é"¿ Ø;Ø À ¸ Ø ¹ î µ ñ ´(Â!·�Â!À/¼ Â6ò Ø/î ¸ Ø ¹�·�¿�¹�¶P¸$¼�Â�¼§¹ ´"¶Hð"¸$Á<¿�¹d´"·�¿ î ¿�½ ØGñ�ñ�Ø À/¼�´(Â!·�Ö`Ç Ø ¼Ð�Ñ;ÒRÓ�Æ

Ò�À Ø À"µ!¶�ò Ø ¸<¸ Ø!ñ�Ø ¹�¶P· Ø ½ Ø ¹�¹ Ø/î ¼§Á$µ5À"¹ ØGï�î Â îGØ ¹�½ Ø ´"·�µ�½P¶ î ¼�Á<µ5ÀvÁ<À î ¸<¶"¹�Á�ò Ø ½ Ø º Ø ¼�¹�½ Ø ê5·�Â!À"½ Ø ¿�À Ø ·bê!Á Ø¼§·§Â
À"¹Ïò Ø ·�¹ Ø ½"Â!À"¹o¸ Ø ¹oÁ<À/¼ Ø ·§Â î ¼§Á$µ5À"¹ Ø ÀÌ¼�· Ø ´"ÍPµ!¼§µ5À�ËÌ¶(Â!¹�ÁGÏs·�¿ Ø ¸��kC.Ú ± Ê E Ý�F Ú�� Ø ¼A´P·�µ!¼�µ5ÀQµ�ð"¹ Ø ·Ïò!¿ Ø ¹ úÖRÑ�æDõ Â`¿7¼§¿>´"·�¿�¹ Ø ÀÌ¼�¿ Ø Æ"ÉÕÂ ñ�Ø ¹�¶"· ØDØ ¹N¼7ð"Â!¹�¿ Ø ¹�¶P·»¶"À�¸<µ!¼�½ ¾w¿�ò5¿�À Ø/ñ�Ø À/¼§¹ Ø À"· Ø ê5Á<¹N¼§·�¿�¹;´(Â!·»Ö`Ç Ø À�ÇIÈ5È��
Ø ¼�Ç2È!È ë�Ø ¼ î µ!·�· Ø ¹�´Îµ5À"½(Â
ÀÌ¼ ú ¶"À Ø ¸$¶ ñ Á<À"µ5¹�Á$¼�¿oÁ<À/¼§¿Gê5·�¿ Ø ½ ØZÕ-Ö ´�ð ¡@¢ Æ�ÉÕÂ ñ�Ø ¹�¶"· Øaî µ5¶¤ò�· Ø ¸ Ø ½"µ ñ Â!Á<À Ø½�¾w¿�À Ø ·Ïê5Á Ø ½(Â!À"¹�¸ Ø;î/Ø ÀÌ¼�· Ø ½ ØÇñ Â!¹�¹ Ø ´"Í"µ
¼§µ5À�Ïs´"·�µ
¼§µ5Àù��Ò ± Ó ��� ±:Õ!³ Ò ×.Ø�Ù Æ�É Ø ¹Aº Ø ¼�¹i½�¾�¿�À Ø ·bê!Á Ø¼§·§Â
À"¹Ïò Ø ·�¹ Ø>î µ ñ ´"·�Á<¹ ØZØ À/¼§· Ø?Õ Ê Ø ¼ � Ò ×.Ø�Ù ¹�µ!ÀÌ¼ î Í Ø · î Í"¿�¹|½(Â!À"¹J¸ Ø ·�¿�Ô1¿�· Ø À/¼§Á Ø ¸�½"¶q¸ÅÂ+ðÎµ5·�Â
¼§µ5Á$· Ø ½"Â!À"¹
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H1 <√s� γ� p> = 200 GeV,0 ≤ η jet ≤ 2

CDF (x 1/800),√s� pp
_ = 1800 GeV,0.1 ≤ |η jet| ≤ 0.7

D0 (x 1/200),√s� pp
_ =  630 GeV,|η jet| ≤ 0.5

UA1 (x 1/160),√s� pp
_ = 546 GeV,|η jet| ≤ 1.5

cone algor. (R=1)

� �"!$# %�&%³('*)*+�µZ¶-,/.�·¹¸#º-»0,213.bµ(./,O¸�»4.
576�¶�¸"8�,�¾@º96�¿:5;,�¶=<>,�·�,�»�¾@À@º-·Wº�¾T¿�º@?�6A.�·¹¸#º-»ÂÁ�¾@º-¸�»@·�¶�»1º-¸�¿"¶WÃAÄB,�¶
6¤¿"Å/,?�µ+»�¶C5;,0?�º-Ä�µ+¸�»4,D.�¸�»1Å�Ä�µ+·k¸¹È@6A, ÛFE Ë�ÍÏÎkÐ�E9Õ�G Ê8Ñ�Ò E ÓIH�J3E Õ�Ö�Õó×PØ�Ù &K+�,�¶ML�µ+¿Ý¿N,�¶0?JÜO,�¿Ý¿N,
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Ø �`t"Í���vN��t�xy�(� �Hî vyu;��� Ø	� vlt �;�s� �sßsxc� �HØ �Ar�� ���%Ø@�.î � �;� u � uw��� � Ísr��sxy����ÏFÍArp�sxy��� ú ñg¥Gñ�Ø*~ � Ø xbê�u Ø�z q ØGî ut Ø	� v ¥ vNx Ønî � ñ tsxWu � � � �¨rpuwv�� Ø �j� Ø
� u � v Ø � î/Ø � Ø � r î � ñ t§� � r��Yv Ø �su;x Ø/î v Ø � Ø@� uw��v Ø xyr î vyu;��� � t"Í���vN���9ÏQtsxW��vN���1í� � u Ø	� vXr+ð �ÏØ �Yv Ø �Ar�� ����Ø@� uw��v Ø xyr î vyu;��� � Ísr��sxy����ÏFÍArp�sxy��� z
� rX�2��x ñ�ØnØ v � rX�s��x ñ r � u � rpvyu;���U� Ø	���bØGî vNuw��� �dØGï�î r îGØ@� uw� î@�w�s� uÞò Ø@� î ��xWx Ø@� t����s�Ar��Yv�r �(� � Ø v � � Ø ê�xNrp�s� Ø~ � Ø xbê�u Ø vNxNrp� � ò Ø x �ÏØ}� ���Yv*x Ø tsxy�(� � u�v Ø@� tsr�x �%Ø	� tsx ~ �su î vNuw��� � íer � �su�ò Ø r � tArpxWvN����íe� Ø¡� q�÷àr � Ó �ØÚlz÷:r�� ��î/Ø �s� ñ r�uw� Ø í �j� u;��© �HØ � îGØ � Ø@��Ø ¢ Ø v � �s����Ïºt Ø xWv � xbðArpvyuw� �aØ	� v�x ~ � � u�v ØÆØ v � r î ��xWx Ø/î vNuw���Ä� Ø@� tsx ~ Ï�su î vNu;��� � v§Í ~ ��xWu;� �HØ@� r � �su�ò Ø r � ÍArp�sxy���D� � r ñ�~@� u;��x Ø � �HØ\�w~ ê�û	x Ø/ñ�Ø �Yv �i� r î/î ��xy�Dr6ò ØGî���Ø@� �����s� ~GØ@� � � u

Ø@� v�ê � ��ðsr �%ØGñ�Ø ��v ñ�Ø u �;�%Ø	� x$� �HØ Ê ÛY«¯z4�_Ø@� tsx ~ �su î vNuw��� � v§Í ~ ��xyuw� ��Ø@� ���Yv ~ v ~ ��ð�v Ø � �HØ@�OØ � � vyu � u � r��Yv ��Ø@�tAr�xNr ñg~ vNxyu � rpvyu;��� �UØ�� u � vNr��Yv Ø@� r � Ó �ØÚ � Ø	� � Ø � � uwv ~@� � Ø tAr�xWvy��� � �sr�� �U�%Ø t"Ís��vy��� Ø vS��uw¢ ~ x Ø �Yv Ø@� tsr�ÏxNr ñ�~ vyxyu � rpvNuw��� � � Ø@� � Ø � � u�v ~@� � Ø tsr�xWvy��� � �Ar�� ����Ø tsxW��vN��� zA�_Ø@� u;� î/Ø x�vNu�v � � Ø	� í Ø�� t ~ xyu ñ�Ø �YvNr �%Ø�Ø v$v§Í ~ �
Ïxyu;� �HØ í�� Ø t Ø x ñ�Ø vWv Ø �Yv�tAr � � Ø �su �bî xyu ñ u;� Ø x Ø ��vyx Ø��%Ø	� �suw¢ ~ x Ø �Yv Ø	� tArpxNr ñ�~ vyxyu � rpvNuw��� �	z q Ø vyv Ø;ñ�Ø@�y� x Ør�tst§��xWv Ø�î/Ø t Ø �s�Ar��Yv � � Ø uw���2��x ñ rpvyu;����u;��� ~ t Ø �s�sr��Yv Ø � � uZt§� � xWxNr�u�v ¥ vNx Ø í ú �i� r6ò Ø �su;xGí�tsxWu �ÏØ�Ø � î � ñ t{v Ø
n ���



n ��á q���� î	�;�s� u;��� Ø v�t Ø x � t Ø/î vNuÞò Ø@�
�Ar�� �c�%Ø	� r-� �s� v Ø/ñ�Ø �Yv � ê � ��ðsr �{� � Ø@� � Ø � � uwv ~	� � Ø tArpxWvN��� �@z ® �;��Ø � Ø ò(xyr�uwv/í Ø ��tsr�xWvyu î@��� u Ø x/í î ���YvNxWu%ð ��Ø xú î ���YvNxNrpu;�s�sx Ø �sr8òpr��YvNr+ê Ø*�%Ø	� � Ø � � uwv ~	� � Ø tArpxWvN��� � �sr�� �c�%Ø t"Ís�pvN��� ú ê�xyr��s�Dâ H?Ø v ��Ø@� � Ø � � u�v ~@� � Øê �;� ��� � �Ar�� ���%Ø tsxy��vy��� ú ê�xNr��s�¤â JYz
�_Ø@� tPÍ ~ �s� ñ û	� Ø@� �+ð �bØ xÏò ~	� u î u � ���Yv î/Ø	�{� �����s�Ar��Yv � u Ø	� r �{� t �w�s� ê�xNr��s� Ø@�l~ � Ø xÏê�u Ø	� vNxyr�� � ò Ø x �bØ@�

ñ�Ø	�y� xyr+ð �%Ø	� ú ÕX® | õ z�� rDt�x ~@�ÏØ � îGØ � Ø ��� � ò Ø	�;��Ø@� x ~	� ���sr�� î/Ø	� � Ø ê�xNr��s� Ø?ñ r �W�bØ � � � Ø �s� � ò Ø r �{�
î � � t � r+ê Ø	� tsx ~ ò �s� �Ar�� ���%Ø	�7Ø
� v Ø � � u;��� � � �?ñ �(�Hû ��ØX� v/r����Ar�xy�1í�t§� � xyxyr�uwv Ø ��vyxNrpã;� Ø x � � Ø � ~ ò(u�rpvyu;���g� Ø@��bØ/î vNuw��� �PØGï�î r î/Ø	�Pñ�Ø	�y� x ~/Ø@� tsr�xKxyr�tst§��xWv:r �{� tsx ~ �su î vNu;��� � � Ø\� q�÷[í ñ r�u � r �Hî@� � Ø � ~ ò{u;rpvNuw���I� Øaî/ØvQ�{t Ø � � Ø	� v\��ð �bØ x�ò ~GØ�z q Ø vyv Ø=ñ�Ø@�y� x Ø t§� � xWxNr�u�v ¥ vyx ØB� vNu � u �W~/Ø t�� � x�� ~ � � uwx Ø � Ø@��� u ñ u�v Ø@�K�y� x î/Ø x�v/r�uw� �
î � � t � r+ê Ø	� �s��� � vNr��s�Arpxy� � í î � ñ�ñ�Ø tAr�x Ø��¤Ø/ñ t �%Ø øØq�Ó:qà�Q^�5Þµ�8+º-¿¡.�À�µ+»(h+¸�»(h¼»4,
6¤·¹¿Ïµ�5�.
6�¿�¿N,�»@· � í �W� x�j�ª~/î Í Ø	�;�%Ø � Ø �su � vNr�� î/Ø!î ��xyx Ø	� t§���s�Arp��v ú � � ØS� � ��� Ï � vNx �Hî v � x Ø � Ø@� � � r�xyä � � � íAt �w�s� ê ~ � ~ xNr ��Ø/ñ�Ø �Yv6í �W� xvN� �s����Ø@� tsxW� îGØ@�y�W�s� t�� � x �%Ø@� � �HØ@�w�¤� r`tsxW�{� ��î vNuw���¼� Ø � Ø v � �Ar�� ����Ø@� u;�Yv Ø xNr î vNuw��� � m�f î ��� � vyuwv ��ØM��Øtsxyuw� î uwtAr � ðsx � uwv�� Ø �2���s� z õ*ò Ø/îU�i� r � ê ñ�Ø �Yv/rpvyu;���\� � v � x Ø � ØK� r �;��ñ uw�s� � u�v ~ í î/Ø vQ�(t Ø � Ø�ñ�Ø@�W� x Ø	� ��¢�xyu;xyr� rUt�� �y� u�ðsu � uwv ~ � Ø t§� �bØ xÔ� Ø@�Ô� u ñ uwv Ø@�dØ � î ��x Ø t �w�s�Kî ���YvNxyr�u%ê��Ar��Yv Ø	� í î � ñ t �w~/ñ�Ø �Yv/rpu;x Ø	� ú î/Ø	�;�%Ø	� ��ð�v Ø � �HØ@�r � ° Ø òprpvyxy��� z
��� r � ê ñ�Ø �Yv/rpvyu;����� Ø:� r �w�Hñ uw�s� � uwv ~ íYtsx ~ ò �HØ �Ar�� ��� r �bØ/î ���s� Ø t"ÍAr �ÏØ � � Ø
� t � ��uwv/r9vNu;���g� Ø ÕK® | õ[í{� Ø Ïò{xyr�uwvXt Ø x ñ�Ø vWvNx Ø � Ø �su � t§� �bØ xX� �ª� � Ø�� vNrpvNu � vNuw� �HØ[Ø ��ò{uwxy���}o�ö\�2��u � t �w�s� u ñ t§��x�v/r��Yv Ø � �HØ!î/Ø	�;�%Øc� vyu � u �y~GØ�Ar�� � ����vNx Ø�~ v � � Øpz�Ú:� vNx Ø�� r�x ~ � �Hî vyu;��� î ��xWx Ø@� t����s�Ar��Yv Ø � Øl�j� Ø xWx Ø	� x � v/rpvyu � vyu;� �HØ � �4� Ø	�;�%Ø!Ø �YvyxNrpã;� Ø xyr�í

î/Ø vWv Ø r ñg~	� uw��xNrpvyu;���I� Ø@� t Ø xW�2��x ñ rp� î/Ø	� � Ø�� r ñ r î Ísu;� Ø t Ø x ñ�Ø vyvyxNr � � ñ�Ø u �;�%Ø	� x î ���YvNx ���%Ø � Ø@��� � � v ~ Ï
ñ rpvyu;� �HØ	�Bå*Ø@�w�%Ø x Ø ���sxNrIt§� �W� u%ð �%Ø í Ø �`tAr�x�vNu î	�s� u Ø xGíZ� Ø@��~ v � � Ø@� t �;�s� r�tstsxW���2���s��u Ø@� � ØB� r î r � u�ðsxNr9vNu;���ÍAr��sxW���su;� �HØPØ v��s��� îU� � ØPî �����Ar�u �W� r�� î/Ø t �w�s� tsx ~Gî u �bØ � ØU�i��~Gî Í Ø@�w�%Ø r+ð � � �w�HØ � �ª~ � Ø xbê�u Ø � Ø@� � Ø v � � � u Ø	� v� r\tsxyuw� î uwtAr ��Ø:� � � x î/Ø � � Ø xWx Ø	� x�� Ø�� r ñ�Ø	�y� x Ø tsx ~	�bØ �Yv ~/Ø �sr�� �'î/Ø vyv Ø v�ÍHû �ÏØ�z
·=� � x\v Ø@� v Ø x�t �;�s� tsx ~/î u �y~Gñ�Ø ��v � q�÷ ú î � � x�v Ø �su � v/r�� î/Ø í ��Ø@� uw� î/Ø xWvNu�v � � Ø@� v§Í ~ ��xWu;� �HØ@� í�� � u � ���Yvr î v �HØ@�w�%Ø/ñ�Ø �Yvg� �ùñ�¥/ñ�Ø ��xy�sx Ø � Ø ê�xyr��s� Ø	� xB� �HØ}�%Ø@��Ø xWx Ø	� x ��Ø
� t ~ xyu ñ�Ø ��vNr �%Ø	� � Ø ò(xy���Yv ~ êYr ��Ø/ñ�Ø �Yv¥ vNx Ø x ~ � � u�v Ø	�@zØ�_Ø@� t�x ~ ��u î vyu;��� � r � ÏQ� Ø	� ú � � Ó �ØÚ �iÓKÓ �ØÚ � í�� Ø ò(xNrpu Ø �Yv�t Ø x ñ�Ø vWvNx Ø � Ø x ~ � � u;x Ø � �ª� ���xy�sx Ø � Ø ê�xyr��s� Ø	� x �j� u;� î/Ø x�vNu�v � � Ø v§Í ~ ��xyuw� �HØ\æ n á��9ç4� Ø@� tsx ~ �su î vyu;��� � r � Ó �ØÚlz Ü��¡r � vNx Ø r6òpr��Yv/r+ê Ø � Ø@�

î r ��î@�s�w� r � ÓKÓ �ØÚôØ@� v�� �Z� u �;�S� ���Yvlt �w�s�S�bØ � � u%ð �%Ø@� ú � r¡� ~ éA�su�vNuw���D� Ø@� � Ø v � í î/Ø � � u Ø	� v ��Ø�î r � � Ø�� r
ñ�Ø	�y� x Ø�z q Ø t Ø ���Ar��Yv îGØ@��î r ��î@�s�w� íe� � u$� ~/î/Ø	�y� uwv Ø �YvB� Ø	� tAr�xNr ñg~ vNxyu � rpvyu;��� � � Ø	� � Ø � � u�v ~	� � Ø tsr�xWvy��� �~ ò�� �;�s~GØ@� r � ñ�¥/ñ�Ø ��xW�sx Ø=Ø �¦Þ=è�í=� Ø¤�bØ xy���Yv\tAr � �su � t�����u%ð ��Ø@� ðsu Ø ��v � v z ÜX� Ø r � vNx Ø r�tst�xy� î Í ØDæ n á�opçkít Ø x ñ�Ø vyvNr��Yv�� � r îGî xW��ã;vyx Ø�� r �bØ � � u%ð�u � u�v ~ � Ø	� tsx ~ �su î vNuw��� � �Ar�� �c� r�� ~ éA�suwvyu;���M� Ø	� � Ø v �[Ø vl� � uÔt�� � xNr�u�vr�tstAr�xyrpã;vyx Ø ú t �w�s�rî � � xWv�v Ø x ñ�Ø í î ��� � u � v ØDØ � � r:x ~ r � u � rpvyu;���l� Ø ±¡���Yv Ø ÏPq�r�x � � � ��é*� Ø	�nî r �%î	�s�;� r � Ó �ØÚ�bØ xyr�u Ø �Yv � vyu � u �y~	� � Øl� r ñg¥Gñ�Ø �¨r�Ù	���I� �HØl��Ø@�Dî r ��î@�s�w�K�ØÚ r î v �HØ	�;��Ø/ñ�Ø �Yv6í î�� Ø@� v�Ï ú ÏQ�suwx Ø!Ø � î ���9�W��� î vNuw���r8ò Ø/î � Ø	�Zñ �(�Hû ��Ø@� tPÍ ~ �s� ñg~ �s� � �+ê�u;� �HØ	�l� u ñl�s� rp��v �%Ø	�Zî ��xWx ØGî vNuw��� � � � ��xW�sx Ø¤�W� t ~ xyu Ø@� xlr�u;� � u�� �HØ¤��Ø@�
Ø ¢ Ø v � �s����ÏQt Ø x�v � xÏðArpvNu�� � v Ø@�;� � ��ØU�j�ª~ ò ~ � Ø/ñ�Ø �Yv � � �s� Ï��yr î/Ø ��v Ø v �j� ÍAr��sxW���su � rpvyu;����í�r-éA��� Ø tsxy�(� � uwx Ø � Ø@�~ ò ~ � Ø/ñ�Ø �Yv �Oî � ñ t ��Ø v � r � ��u�ò Ø r � ÍAr��sxW��� z
� r�x ~ � ��î vNuw��� � u ñl��� v/rp� ~/Ø � Ø	� uw� î/Ø xWvNu�v � � Ø@���y� x �%Ø	� t�x ~ ��u î vyu;��� � v�Í ~ ��xyu;� �HØ	� rpu;� � uÆ� ��Ø��y� x ��Ø@�'ñ�Ø Ï�y� x Ø@� Ø�� t ~ xyu ñ�Ø �YvNr �%Ø	� t Ø x ñ�Ø vyvyxNr�� � r ï � Ø x � r î � ñ tsx ~ Í Ø � � uw����� Ø � r � vNx �Hî v � x Ø ÍAr��sxW���suw� ��Ø � � t"Ís�pvN����Ar�� ���%Ø�î r��sx Ø � Ø�� q�÷ z
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�_Ø@�Kñ �{�Hû �%Ø	� ·eþ:°�Õ ¬ õ Ø v ÕK® |Zÿ3¬�× � vyu � u �y~	� t�� � x î ��xWxyu%ê Ø x �%Ø	� �s���s� ~GØ@�nØ
� t ~ xyu ñ�Ø �Yv/r ��Ø@� x Ø	� rpvyu�ò Ø@�r �{� � Ø v � � Ø ê�xNr��s� Ø\~ � Ø xbê�u Ø vNxyr�� � ò Ø x �bØ � Ø tsx Ø �s� Ø ��vctAr �PØ � î � ñ t�v Øl�%Ø	� tsxy� î/Ø	�y�y��� ��uw¢�xNr î vNuw� �	zZÚ �
ñ ���Yvyx Ø u î uA� �HØX� r î ���Yvyxyu%ð � vNuw���g� ØUîGØ vQ�(t Ø � �ª~ ò ~ � ØGñ�Ø ��v � ú � r �W~@��Ø/î vyu;���gu;� î	�;�s� u�ò ØDØ	� v �y��ï�� r ñ�ñ�Ø �Yv�¨r�u%ð ��Ø@� t�� � xS� �s� vNu�é Ø x �i����� r+ê Ø � Ø@� ±¡���Yv Ø ÏPq�r�x � � � �sr�� �¯�i� r��sr � � �bØ ú ê�xyr��s�¼� ÍÏÎkÐ� z��_Ø@�¯~ ò ~ � Ø/ñ�Ø �Yv ��suw¢�xNr î vNu�� � ú ÕK® | õë�¨r �s�W� uKðsu Ø � Ø ��t"Ís�pvN��tsxW�{� �Hî vyu;���D� �Z� Ø �`�su�¢ ��� u;���¸tsxW���2���s� ~/ñ�Ø �Yvcu;� ~	� r � vNu;� �HØ �x Ø t�x ~@�ÏØ �Yv Ø �Yv Ø ��ò(u;xW���äÊ ÛY« � ØS� r �bØ/î vNuw��� Ø�ï�î r îGØ vy��v/r ��Ø\æ n áY��ç z
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� rBtsxW�{� ��î vNuw���I��uw¢�xNr î vNu�ò Ø � Ø � Ø v � �Ar�� �:�%Ø	� tsxW� îGØ@�y�W�s� x ~@� � �;�s��Ø �Ct"Ís�pvN��tsxW�{� �Hî vyu;��� Ø@� v:u �;�w�s� vyx ~GØ�y� x � raé@ê � x Ø õ z n zT�_Ø tsxW��vN��� ~Gñ�Ø v � �I·Ø� ñ�Ø xy�����
� � � r6òpr��YvX� Ø �2��x ñ�Ø x � � � � � v"û ñ�Ø ÍAr��sxW���suw� ��Ø���z÷:r�� ���%Ø�ñ �(�Hû ��Ø � � ·Ø� ñ�Ø xy���Mx ~	� � �w� í � ��tsr�xWvy�����Arp� ����Ø tPÍs��vN����u;�Yv Ø xNr�ê�uwvcr6ò ØGî¯� �¸tAr�xWvy�����sr�� ��%Ø t§� ñ�Ø xy���DtsxW�{� � u � r��YvS� Ø@�{� � Ø v � �Ar�� �c�i��~ v/rpvPés�Ar � í§µßí Ø �Mt �w�s� � Ø@� �2xNr�ê ñ�Ø �Yv � � � t"Ís��vy��� Ø vc� �t�� ñ�Ø xW��� zÆ�_Ø t§� ñ�Ø xy���Dt§� �y� û@� Ø��%Ø	� �s� ñ ðsx Ø@� � � r��YvNuw� �HØ@� � � ò{uw� Ø � Ø*� ��x�v Ø � �Z� r �Hî@� � ~/î Ísr��Hê Ø � Ø
n � ë



n ��× õX�s� Ø���Ø õ z q����YvNxWu%ð � vNu;���¤� Ø@��~ ò ~ � ØGñ�Ø ��v � �su�¢4xyr î vyuw� � ú ê�xyr��s�¡� Í�ÎkÐ�

î � �s��Ø@� x Ø�� u � v ØZØ �YvNx Ø*�%Ø@�K� � � vbû ñ�Ø@� µ Ø v �gz ÜX� Ø*� u%ê��Ar9v � x ØaØ
� t ~ xyu ñ�Ø �Yv/r ��Ø � ØZî/Ø	�U~ ò ~ � ØGñ�Ø ��v �[Ø	� v� r\tsx ~	�bØ � î/Ø � �ª� � Ø x ~ ê�u;��� Ø �¡t �ÏØ@� �s��ÏQxNrptsu;�su�v ~ ò(uw� Ø � Ø vN� � v Ø r î vyu�ò(uwv ~ ��¿Ïµ�¾T¸¨?+¸�·¹àlh�µ�¾ � z
®��¯t �w�s� � Ø	���y~	�%ØGî vNuw��� ��Ø
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\ Z	vyu;��� �<\¦à Z>r>Z \@� �Y�� p� » fVh�i ]�\	�y� x ~z\	� r d�\ Z �t\ ��� �Ar�� �}�t\ �s� ] r�u;� \ Z@u;� ~z] rpvNuw� �E\� ~0ç �suÆtsr�x�À ��E m�Á~Â¦Ã � t§� � x$��uw¢ ~ x \ �Yv � �s� ] r�u;� \@�Í\ �}� f4hji� \ v ¿§zA�*\@� �s���s� ~z\	�X� ���YvZ	� ] tAr�x ~0\@� r �{� tsx ~ �suwZ
vNu;��� � � \�� qQÝ¶r � Ó �ØÚ zcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n o�oÚ z n o ²
\ Z	vyu;��� �×\0à Z>rÐZ \@� uw� d r�xWu�r��Yv \@� X ���Y�N�Æ ��Y�jf X t§� � x � rIt�xy�(� � Z	vyu;����u;��Z �;�s� u d�\	� � \ � \ v � X�sr�� �\�w\	� x ~0b u;��� � º m E » fVh�i E k � � \ v º m E » fVhji E m X \ �Ät�ás�pvN��tsxW�{� � Z	vyu;���Ìr d>\ Zm � � E ú H�J�E kÐ��kÓo \Wq z�zSzcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n o�Ñ



n Ú�á °=r>� �w\ � \@�Íç�b�� x \@�
Ú z n ÑÐq�� ] tArpxNr�u � ��� � � \@�~]_\@�y� x \@� � \ �Y�� p�(� fVh�i� r d�\ Z �w\	� x ~	�y�s� v/rpv � tsx ~ Z ~ � \ �Yv � ����v \ � �s� ßÕX® |�` zcz�zczcz�zcz�zczcz�zSzcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n o�ÚÚ z n á7ÝXuw¢ ~ x \ ��Z \	� x \@� r9vNu d>\@��\ �Yvyx \��w\@� �s���s� ~z\	�Å\ v �t\@� ±}���Yv \ Þ�q�rpx � � � ·�Õ Ú ��®�° \ v�·Rþ:°�Õ ¬x`\ �¯�2����Z
vNu;���¯� \:�i��~ � \ x b u \ vNxNrp� �Vd>\ x �V\ � \@� � \ v � �sr�� ���t\@� �s� ] r�uw� \@�a\ �¤t �e\@� �s�ÐÞQxyr�tsuw�suwv ~º m EË» f4hji E m � � \ v º m EË» f4hji E k z�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n oY×Ú z n ÚÐq�� ] tArpxNr�u � ��� � � \	�¾]_\@�y� x \@� � \ �Y�� p� » fVh�i r d>\ Z �t\@� x ~@�W�s� vNrpv � tsx ~ Z ~ � \ �Yv � �>��v \ � ��� ßÕX® |�` zcz�zczcz�zcz�zczcz�zSzcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n o�CÚ z n ×¼q�� ] tArpxNr�u � ��� � � \@�u]�\	�y� x \@� � \ �Y�� ���� f4hji� r d�\ Z �t\@� x ~	�y�s� v/rpv � tsx ~	� u ] u;�sr�u;x \@� � \×ð ®�Ü ² n Ñ>ÛÚ z n C¼q�� ] tArpxNr�u � ��� � � \@�u]�\	�y� x \@� � \ �Y�� �� » f4hji r d�\ Z �t\@� x ~@�y��� v/r9v � � \�ð ®�Ü ²Âz�zcz�zczcz�zcz n Ñ nÚ z98 Û ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ � \ � � � H�J  �� » fVhji ���gfVh�i� \ �¹�2����Z
vNuw��� � \ �gf4hji� t�� � x m � � E ú H�J Ekª��k o \Wq�zÔ� r ]�\	�y� x \�\@� vIZ	� ] tsr�x ~0\ r �{� �s���s� ~z\	� f f$ß¸�suw¢ ~ x \ �Yv � � � J J � \I�i�@\�� Þt ~ xWu \ ��Z \ Ü ` n z�zcz�zczcz�zSzcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n Ñ 8Ú z98 n ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ � \ � � � H�J  �� » fVhji ���gfVh�i� \ �¹�2����Z
vNuw��� � \ �gf4hji� t�� � x m � � E ú H�J Ekª��k o \Wq�z�� r ]_\@�y� x \Õ\@� v�Z@� ] tArpx ~z\ r �{� �����s� ~0\@� f fÏß`�su�¢ ~ x \ ��v � � � J J � \	��\
� Þt ~ xWu \ ��Z \	� qQÝgã X ÝsÛ \ vXÜ ` n zcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n Ñ>Ç
`�z n ·�xW�{� � Z	vNuw����� \ � \ v � �sr�� ���w\	� t�xy�
Z \@�W�y�s� �su�¢4xyr>Z	vyuw� �Q\ �}t�á���vN��t�xy�(� � Z	vyu;��� zcz�zczcz�zcz n Ñ�Ú`�zK8 ® �n\z] t �t\ � ��� � ~0d�~ � \0]�\ �Yvsß*� \@�(� � \ v ��� rpvNu � �¨r�u � r��Yv�r �(���y~	�w\ Z
vNuw��� � �su�¢4xyr>Z	vyu d�\	�ðz�zcz n Ñ�×
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8{z n ÝXu�r b xyr ]_]�\	�Q\ v�r ] t � uwv � � \@� � \@� �suw¢ �s� uw��� � tArpxWvN���su;� ��\	� k ´ k zczczcz�zcz�zczcz�zcz Ç�o
Ç z n ·=r�xNr ] }
vNx \	� � \ �2����Z	vyu;����� \z]_\ �Yv�� � Z@� �w� u � u;���s� \@� x�ÕK® |u` z�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz o�CÇ z98 q�rpxNr>Z
v±}@xWu � vNu;� ��\	� � \@� tsxyuw��Z@uwtAr �{�B� � �s� Þ � v � ve} ]_\ � � � ~ v \ Z
v \@� xKÕ n zczcz�zcz�zczcz�zcz Ñ n
Ñ z n q����s�suwvyu;���¤� ��~ vNu;� ��\ v/r b>\ � \c� r\t�ás��vy��tsxy�(� � Z
vNuw����r � �su d>\ r �¡� n zczczczcz�zcz�zczcz�zcz ÚpoÑ z98 °=r �{� � \@��~0d�~ � \0]�\ ��v � m�f \ v�� \	� tsxWu;��Z	u;tAr �{� ��x � u�v � � \ �2���s� zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz Ú�ÚÑ z Ç °=r �{� � \@� tsxyuw��Z@uwtAr �t\@���W� t \ xyt§� � u�vNuw��� �$� r9vNu � �¨r�u � r��Yv �$� r×Z@���s��uwvNuw��� \ ° ` o zcz�zczcz�zcz Ú�×Ñ z o ² v/rpvyu � vyu;� ��\	� � \@��� ��v � � �ª~0d�~ � \z]_\ �Yv �K� vyu � u �y~	� �Ar�� ���i��~ v � � \ � \	� �sx � u�v � � \ �2���s� zcz�zcz Ú�×Ñ z Ñ ãAxyr>Z	vyu;��� � � \@��~0d�~ � \0]�\ ��v � t§� �y�W~ �Arp��v � � d�\ xWv \�� z�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz ×�ÛÑ z á |�~@�W�s� vNrpv � � \@� r�� �s� v \z]_\ �Yv � � \S� rl��u � vyxyut� � vNuw���¤� \ ózù zcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz × 8Ñ z Ú · � x \ v ~@��\ v�Z	���YvNxyut� � vyu;��� � � \@� �sx � uwvR� \ �2���s�*t§� � x �t\@�e~¦d�~ � \z]_\ �Yv � t§� �y�W~ �Ar��Yv � � d>\ xWv \
� × 8Ñ z × · � x \ v ~�\ vuZ@���YvNxWuw� � vNu;��� � � \@� �sx � uwv � � \ �2���s�}r�tsxe} ��� r �y~	�;~ Z	vNuw����� ` °=��ã z�zcz�zczcz�zcz ×�oÑ z C ãAxyr>Z	vyu;��� � � \@��~0d�~ � \0]�\ ��v � tAr �y� rp��v � r×Z	� � t � x \S�y� x ózù z�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz ×�oÑ z n Û ² v/rpvyu � vyu;� ��\ X t � x \ v ~~\ v{Z	���YvNxWuw� � vyu;��� � � \@� �sx � uwv � � \ �2���s�¡r�tsxe} � Z	� � t � x \S�y� x ózù z�zcz ×�oÑ z n�n ãAxyr>Z	vyu;��� � � \@��~0d�~ � \0]�\ ��v � r�t�tAr�xWv \ �Arp��v{ß � r\x ~zb uw����Z@��� �e\ x d�~0\ � � t � rp� ) ú õ � / úþû�ý 5 ×�ÑÑ z n 8Ð² v/rpvyu � vyu;� ��\ X t � x \ v ~Í\ v�Z@����vyxyut� � vNuw��� � � \@� �sx � uwv � � \ �2���s��r�tsxV} � Z	� � t � x \ �Ar�� ���t\ t � r��) ú õ � / úüû�ý 5 zcz�zcz�zczcz�zSzcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz ×�ÑÑ z n ÇÐ· � x \ v ~ X Z@���Yvyxyuw� � vNuw��� � � \	� �sx � uwv � � \ �2���s� \ v \0à Z@r>Z@u�v ~@� � \��y~	�w\ Z	vNuw��� � t§� � x � rsZ	���s�su Þvyu;����� \ � ~ Z �t\ ��Z´á \0]�\ �Yv ô¦q v � z�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz ×�ÚÑ z n o¼· � x \ v ~ X Z@���Yvyxyuw� � vNuw��� � � \	� �sx � uwv � � \ �2���s� \ v \0à Z@r>Z@u�v ~@� � \��y~	�w\ Z	vNuw��� � t§� � x � rsZ	���s�su Þvyu;����� \ � ~ Z �t\ ��Z´á \0]�\ �Yv ² ·Ôq ��� � ô0q v � z�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz ×�×Ñ z n Ñ ² v/rpvyu � vyu;� ��\	� � \@���y~	�w\ Z
vNuw��� � u;�EZ �;��� u d>\@� � \ � \ v �gzSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz C�Û
á z n q����s�suwvyu;��� � � \ � ~ Z �w\ �EZ´á \z]_\ �YvX� � ��u d�\ r �}� n � vyu � u �y~0\@� t§� � x �t\@� � \ v � ß b xNr��s�}�gf4hji� zcz C�×á z98 ·=r�xNr ] }
vNx \	��� vNu � u �W~@� t§� � x �w\ x \ � \ v�� \	��~¦d�~ � \z]_\ �Yv � � \ ��uw¢ �s� uw���Dtsxy���2���s� ~z]_\ �Yv�u;�nÞ~	� r � vNuw� �E\ ß_Z	� � xNrp��v�� \@� vyx \:\ v b xNrp�s�<À � zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n Û�Cá z Ç · � x \ v ~@��\ v \0à Z>rÐZ@uwv ~@� � \S�y~	�w\ Z	vNuw���¡r d rp��v \ vKrptsxe} � Z´ásr>Z � � \@� � \@� Z@� � t � x \	��� m º � k z n�n�ná z o · � x \ v ~@��\ v \0à Z>rÐZ@uwv ~@� � \S�y~	�w\ Z	vNuw���¡r d rp��v \ vKrptsxe} � Z´ásr>Z � � \@� � \@� Z@� � t � x \	��� 6 º � � z n�n�ná z Ñ ² v/rpvyu � vyu;� ��\ � \	���y~@�t\ Z
vNu;��� � u;��Z �;�s� u d�\	� � \ � \ v �ÂzSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n�n 8Ú z n |�~@�W�s� vNrpv � � \@� r�� �s� v \z]_\ �Yv � � \ � U��! U J �×d(� �gf4hji� tAr�x � � \S� ��uZ� \ t � u �y� r���Z \ zcz�zczcz�zcz n oYá
»Kz n ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ ��uw¢ ~ x \ �YvNu \	�;�t\ ���Æ ����gfVh�i� t§� � x � r\tsxW�{� � Z	vyu;���}u;��Z �;�s� u d�\ � \ � \ v � �Arp� ��t\@� tsxy�
Z \	�y�y��� ³ � f z��*\@� � \ v �X� ���Yv:� ~0ç �su � r d�\ Z �j� r �tb ��xyu�v±á ]_\ �p�M�Ar�� �K�w\ �s� ] r�uw� \~\ �t �e\@� �s�ÐÞQxyr�tsuw�suwv ~ º m EË» f4hji E k � � zY�*\ �s� ] r�u;� \ Z	u;� ~0] r9vNu;� ��\ � \�� r ]�\	�y� x \{\	� v � ~0ç ��utsr�x �w\	� Z	� � t � x \@� � � m EË¿¯E � �@?[\ v{À � E m¾Á�Â0Ã � zàzczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n á 8»Kz98 ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ ��uw¢ ~ x \ �YvNu \	�;�t\ ���Æ ����gfVh�i� t§� � x � r\tsxW�{� � Z	vyu;���}u;��Z �;�s� u d�\ � \ � \ v � �Arp� ��t\@� tsxW�nZ \@�y�W�s� ³ � f z��*\@� � \ v �Ô� ����v � ~¦ç �su � r d�\ Z �i� r �tb ��xWuwv±á ]�\ � \ Z � � \ �Ar�� �Ô�t\ �s� ] r�u;� \\ ��t �V\@� ���ÐÞQxyr�tsu;��uwv ~ º m E » fVh�i E k � � z��*\ �s� ] r�u;� \ Z@u;� ~z] rpvNuw� �E\ � \g� r ]_\@�W� x \_\@� v� ~0ç �su�tArpx �w\@� Z	� � t � x \@� � � m EË¿BE � �9?¤\ vgÀ � E m¾Á�Â0Ã � zgzcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n á 8

n Ú�Ú



n Ú�× � u � v \ � \	� v/r>� �t\ r �(�

»Kz Ç ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ ��uw¢ ~ x \ �YvNu \	�;�t\ ���Æ ���� fVh�i� t�� � x � rDt�xy�(� � Z	vyu;���¦u;�EZ �;��� u d>\ � \ � \ v �_\ �tEás��vN��tsxy�(� � Z
vNu;��� zZ�*\@� � \ v �S� ����vS� ~0ç �su � r d�\ Z �j� r �tb ��xyu�v±á ]_\ �p���sr�� �U�w\ ��� ] rpu;� \�\ �t �e\@� �s�ÐÞQxyr�tsuw�suwv ~ � E » fVhji E k zR�*\ ��� ] rpu;� \ Z@uw� ~z] rpvyu;� ��\ � \¯� r ]_\@�W� x \�\@� vl� ~0ç ��utsr�xu� � 6 EË¿¯E � �9� � z¦zczcz�zSzcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n á�Ç»Kz o ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ ��uw¢ ~ x \ �YvNu \	�;�t\ ���Æ ���� fVh�i� t�� � x � rDt�xy�(� � Z	vyu;���¦u;�EZ �;��� u d>\ � \ � \ v �_\ �tEás��vN��tsxy�(� � Z
vNu;��� z��*\@� � \ v � � ���Yv�� ~0ç �su � r d>\ Z �i� r �tb ��xWuwv±á ]�\ � \ Z � � \ �sr�� �Ô�w\ �s� ] r�u;� \\ �¤t �e\	� �s�ÐÞºxNr�t�u;�su�v ~ � EË» fVhji E k z��*\ �s� ] r�u;� \ Z	u;� ~0] rpvyu;� ��\ � \:� r ]�\	�y� x \s\@� v�� ~0ç ��utsr�xu� � 6 EË¿¯E � �9� � z¦zczcz�zSzcz�zcz�zczcz�zcz�zSzcz�zczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n á�Ç»Kz Ñ ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ ��uw¢ ~ x \ �YvNu \	�;�t\ ���Æ ���� fVh�i� t§� � x � r\tsxW�{� � Z	vyu;���}u;��Z �;�s� u d�\ � \ � \ v � �Arp� ��t\@� tsxy�
Z \	�y�y��� ³ � f z��*\@� � \ v �X� ���Yv:� ~0ç �su � r d�\ Z �j� r �tb ��xyu�v±á ]_\ �p�M�Ar�� �K�w\ �s� ] r�uw� \~\ �t �e\@� �s�ÐÞQxyr�tsuw�suwv ~ m E » fVh�i E k � � z§��\ �s� ] r�u;� \ Z	u;� ~0] rpvyu;� ��\ � \�� r ]_\@�W� x \�\@� v:� ~0ç ��utsr�x �w\	� Z	� � t � x \@� � � m EË¿¯E � � � \ v{À �XE m¾Á�Â0Ã � zàzczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n á�o»Kz á ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ ��uw¢ ~ x \ �YvNu \	�;�t\ ���Æ ���� fVh�i� t§� � x � r\tsxW�{� � Z	vyu;���}u;��Z �;�s� u d�\ � \ � \ v � �Arp� ��t\@� tsxW�nZ \@�y�W�s� ³ � f z��*\@� � \ v �Ô� ����v � ~¦ç �su � r d�\ Z �i� r �tb ��xWuwv±á ]�\ � \ Z � � \ �Ar�� �Ô�t\ �s� ] r�u;� \\ �Ût �V\@� ���ÐÞQxyr�tsu;��uwv ~ m E » f4hji E k � � zÔ�*\ �s� ] r�u;� \ Z@u;� ~z] rpvNuw� �E\ � \}� r ]_\@�W� x \<\@� v� ~0ç �su�tArpx �w\@� Z	� � t � x \@� � � m EË¿BE � � � \ vgÀ ��E m¾Á�Â0Ã � zgzcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n á�o»Kz Ú ²
\ Z	vyu;��� \0à Z>rÐZ \ ��uw¢ ~ x \ �YvNu \	�;�t\ ���Æ ���� fVh�i� t§� � x � r\tsxW�{� � Z	vyu;���}u;��Z �;�s� u d�\ � \ � \ v � �Arp� ��t\@� tsxy�
Z \	�y�y��� ³ � f z��*\@� � \ v �X� ���Yv:� ~0ç �su � r d�\ Z �j� r �tb ��xyu�v±á ]_\ �p�M�Ar�� �K�w\ �s� ] r�uw� \~\ �t �e\@� �s�ÐÞQxyr�tsuw�suwv ~ m E » fVh�i E k � � z§��\ �s� ] r�u;� \ Z	u;� ~0] rpvyu;� ��\ � \�� r ]_\@�W� x \�\@� v:� ~0ç ��utsr�x �w\	� Z	� � t � x \@� � � � EË¿¯E � �@?[\ v{À �XE m¾Á�Â0Ã � zàzczcz�zcz�zczczczczcz�zcz�zczcz�zcz n á�o»Kz × ²
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