L. JOSSERAND – Thèse de Doctorat

Ressuage des bétons hydrauliques


Chapitre IV : Modélisation du ressuage homogène


IV.2. Etude du ressuage avec effet vieillissant

La comparaison des courbes de ressuage réelles et modélisées fait apparaître un effet d’échelle en fonction de la hauteur qui n’a pas été prise en compte par la modélisation précédente (figure IV.14). On remarque que plus la hauteur des éprouvettes est grande, plus le temps de consolidation est important. Tout se passe donc, comme si le squelette granulaire se rigidifiait avec le temps. 

Le développement de réactions chimiques entre le ciment et l’eau amène à ces conclusions. De même l’augmentation de la contrainte seuil du matériau au repos avec le temps (thixotropie) amène aussi une rigidification du système. Physico-chimique ou non, la nature exacte de cet effet que nous désignerons comme un effet vieillissant sera étudiée dans la quatrième partie de ce chapitre. 

IV.2.1. Hypothèses de calcul :


Nous sommes donc conduits à modifier le modèle de consolidation propre. La modification proposée est d’introduire une diminution de la souplesse du squelette granulaire avec le temps. Le schéma général reste toutefois inchangé (notons que nous négligeons à nouveau la présence d’air occlus, pour les raisons développées au paragraphe IV.1.9) :

[image: image1.wmf](

)

(

)

x

h

g

C

S

.

1

F

=


Figure IV.15 : Schéma type de la modélisation choisie


Avec    
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   où la fonction g est détaillée dans le paragraphe IV.4.


Nous introduisons ici un paramètre de structuration  qui permet de décrire la rigidification physico-chimique du squelette granulaire. h() décrit l’influence de ce paramètre sur la compressibilité du matériau. En l’absence d’effet vieillissant, nous aurons h()=1 .

Cette écriture suscite les remarques suivantes :

· scinder la fonction de compressibilité en deux fonctions, l’une de la compacité et l’autre du paramètre  , est déjà une simplification du problème en le considérant découplé. Cette simplification, bien que schématique, permet d’avancer dans la résolution du problème ;

· la fonction g() ne peut être déterminée qu’en l’absence de ce phénomène de vieillissement du matériau. L’identification expérimentale est par conséquent plus délicate, et fait l’objet de la quatrième partie de ce chapitre ;

· si l’on choisit ce modèle tel quel, on obtient théoriquement l’effet secondaire suivant : après stabilisation, la raideur du ressort continuera à augmenter, ce qui provoquera un déplacement dans le sens contraire (décompaction du squelette). Ce problème peut alors se résoudre en utilisant une écriture incrémentale.


Sans effet vieillissant, ’ est équivalent à 
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         (IV.70)


Avec effet vieillissant, on accole simplement la fonction h() à la fonction CS() identique au cas précédent. 
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Coussy [Communication privée] indique que la vitesse d’évolution du paramètre de structuration 
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 dépend du niveau de structuration déjà atteint. 
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 est une forme simple d’évolution de la structuration du matériau avec le temps qui répond à cette logique. T est ici un temps caractéristique associé à la cinétique de la structuration. Ce sera finalement notre paramètre-clef dans l’étude du ressuage avec effet vieillissant. Dans un premier temps, nous choisirons une forme simple de la fonction h comme par exemple h() = . 


Nous avons par conséquent : 


[image: image7.wmf]ò

F

=

¢

t

T

t

S

dt

dt

d

C

0

.

.

exp

.

1

c

s



         (IV.72)

IV.2.2. Résolution du problème


L’équation (IV.15) est toujours valable. Réarrangée, elle devient :
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Ceci permet alors de corriger (IV.19) et (IV.20). Par exemple, (IV.20) devient :
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La vitesse initiale de ressuage n’a aucune raison d’être modifiée : (IV.22) est toujours valable.

IV.2.3. Amplitude du ressuage


L’expression de la vitesse de chute des particules solides (IV.73) permet d’écrire la relation suivante, qui corrige (IV.24) :
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Si T est infini, on retrouve bien (IV.24) décrivant le modèle sans effet vieillissant.

L’évolution de la compacité finale dans la hauteur ne peut plus être obtenue directement, car la forme intégrale nécessite la connaissance des évolutions intermédiaires. De même, l’amplitude finale littérale du ressuage ne peut être prédite autrement que numériquement.

IV.2.4. Etude numérique explicite


En discrétisant la hauteur de la colonne en couches infinitésimales, l’expression (IV.74) permet, si l’on connaît le profil de compacité à un temps donné, de prédire ce profil de compacité au temps suivant.


La même technique développée dans la partie IV.1.6 de ce chapitre peut tout à fait être réutilisée. On introduit de même la fonction , opposée de la vitesse granulaire. Les même conditions aux limites régissent le problème. On introduit de plus la fonction Vl(Z,t) pour améliorer la présentation du calcul. 
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L’algorithme de calcul se base alors sur les trois équations suivantes modifiant (IV.35) et (IV.36). 
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L’implantation sous MATLAB ne pose aucun problème. En revanche, une divergence apparaît en fin de courbe de ressuage. Plus le pas de temps est choisi faible, plus la divergence a lieu près de la fin de la courbe. Un pas de temps faible correspond hélas, à des temps de calculs très longs mais permet d’obtenir une prévision de l’amplitude finale théorique. La qualité de cette prévision est donc dépendante du pas de temps choisi.


L’une des possibilités d’amélioration serait d’adapter le pas de temps en cours de résolution ce qui rend la méthode moins pratique à utiliser. L’autre possibilité est d’utiliser une méthode de résolution implicite.

IV.2.5. Etude numérique implicite


La résolution numérique sous forme implicite trouve cette fois-ci son plein intérêt. La technique utilisée est celle développée dans le paragraphe IV.1.7 . Son implantation ne pose aucun problème. Les mêmes données permettent effectivement d’obtenir la courbe précédente.

Exemple de résolution :


Le mortier dont le ressuage théorique est étudié dans la figure IV.7 est à nouveau réétudié en ajoutant un effet vieillissant. Toutes les données sont identiques. Le temps caractéristique de vieillissement est pris égal à 3000 secondes (50 min) pour l’exemple présent. 
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Comme on peut le voir sur la figure IV.16, l’introduction d’un effet vieillissant n’a aucune incidence sur la pente à l’origine de la courbe de ressuage. En revanche, l’amplitude est fortement diminuée.
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Figure IV.16 : Evolution numérique du ressuage

avec prise en compte d’un effet vieillissant

Données :
• ds = 2,7




• 0  = 0,75




• C = 0,78




• b = 36




• CS(0) = 1,68.10-6  Pa-1


• T  = 3000 s

• K(0)  = 5,46.10-7  m.s-1


• H   = 1   m




•   = 0,011


La courbe de vitesse de ressuage fait cette fois-ci apparaître une sorte de palier constant lors des premières minutes du phénomène (mieux visible sur la figure IV.18). Si l’on agrandit la courbe figure IV.7b (sans introduction de l’effet vieillissant), on remarque que ce palier existait déjà sur une durée équivalente. C’est en fait la chute de la vitesse avec le temps qui est plus brutale avec l’introduction de l’effet vieillissant.


Nous avons aussi accès pour tout instant à la compacité locale, quelle que soit la hauteur considérée (figure IV.17). 
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Figure IV.17 : Evolution de la compacité (Z,t)

On ne retrouve pas cette fois-ci, pour un temps infini, la même forme de (Z) décrite dans la figure IV.4 avec pour CS le modèle exponentiel. Le phénomène a été « bloqué » avant sa « fin naturelle ». En revanche, plus la hauteur initiale du matériau sera faible, moins le ressuage durera longtemps et plus la forme de (Z) sera proche de celle décrite en IV.1.5.
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Comme nous allons le voir, l’introduction de cet effet vieillissant répond bien au problème de la convexité expérimentales des courbes d’amplitude en fonction de la hauteur initiale. La figure IV.18 donne le ressuage de ce même mortier pour cinq hauteurs initiales différentes. 
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Figure IV.18 : Evolution temporelle du ressuage du mortier virtuel


L’allure type des courbes obtenues est conforme à celle des courbes expérimentales. On remarque ici que le palier initial de vitesse est d’autant plus long que la hauteur du moule est importante. Expérimentalement, on observe en effet un tel palier mais légèrement incliné ! Dans le chapitre III, nous avons mis en évidence une légère diminution de la perméabilité avec le temps. Cet effet est certainement à l’origine de l’inclinaison observée. Une prise en compte est proposée en IV.4.2.


La figure IV.19 donne l’allure des courbes d’amplitude obtenues pour différents temps caractéristiques du vieillissement.
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Figure IV.19 : Courbes d’amplitude versus H0
pour différents temps caractéristiques


Pour des moules de très faible hauteur, le temps caractéristique du vieillissement est trop important pour avoir une influence notable. L’amplitude du ressuage reste inchangée. En revanche, plus la hauteur est importante, plus le phénomène sera long et plus le vieillissement prendra de l’importance.


Pour les matériaux à effet vieillissant, on remarquera la présence d’un point d’inflexion dans la courbe d’amplitude (figure IV.19). Nommons Hcr la hauteur correspondant à ce point (environ 0,3 m dans l’exemple de la figure IV.19 pour le choix de T = 3000s). Pour les hauteurs initiales inférieures à Hcr, la courbe d’amplitude en fonction de H est concave. Pour les hauteurs supérieures, elle est convexe. Ce point d’inflexion correspond ainsi à une borne inférieure du domaine d’influence du vieillissement. Sous cette hauteur critique, c’est la consolidation qui arrête le phénomène, l’effet du vieillissement est négligeable. Au-dessus de cette hauteur critique, l’effet du vieillissement doit être pris en compte du fait de son importance.


En pratique, le temps caractéristique s’échelonne entre 8 et 300 minutes selon la formulation du matériau comme nous le verrons dans la quatrième partie de ce chapitre.

IV.2.6. Validation expérimentale


Muni de cette nouvelle modélisation, nous pouvons comparer les résultats prédits et ceux observés. Nous réaliserons cette comparaison à travers l’exemple de la formule B51 qui correspond à un béton classique à 350 kg de ciment.

Pour alimenter le programme écrit sous MATLAB, nous avons besoin de 0, MVR, K(0), b, B et TA ce stade du mémoire, les évolutions de certains des paramètres avec les données de la formulation sont inconnues. Par conséquent, nous ajustons au mieux leur valeur de manière à nous rapprocher autant que possible des courbes expérimentales. Les deux premiers paramètres ne posent pas de problème, connaissant la formulation :





0 = 0,7815

MVR = 2660 kg.m-3



K(0) est déterminé grâce aux vitesses initiales de ressuage expérimentales. K(0) = 2,08.10-7 m.s-1 . Le modèle décrit dans la troisième partie donne, de son coté, une valeur très proche (1,82.10-7 m.s-1). Le coefficient b définissant l’influence de la compacité n’est accessible expérimentalement qu’au prix d’expériences à teneur en eau variable, qui n’ont pas été conduites. Faute de mieux, nous prenons le coefficient b que nous prédit la modélisation décrite dans la partie IV.3.2.4. d’où b = 40,7.


Différents couples ( B , T sont alors testés. Nous retenons le couple s’accordant au mieux avec les points expérimentaux d’amplitude du ressuage en fonction de la hauteur initiale. Finalement, nous aboutissons au choix tracé en figure IV.20. Avec ce choix de données, nous pouvons alors comparer les courbes de ressuage expérimentales et modélisées.
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Figure IV.20 : Courbes d’amplitude versus H0
Formulation B51 : B = 0,855 ; T = 1000 s
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Figure IV.21 : Courbes de ressuage réelles et théoriques

Formulation B51 : B = 0,855 ; T = 1000 s

pour 170 et 1080 mm de hauteur initiale


L’étude numérique conduite sur ce mortier montre l’intérêt de la méthode. Plusieurs différences notables apparaissent (y compris pour les autres formulations) :

· un retard expérimental au démarrage non pris en compte. En fait, il ne s’agit pas d’une erreur de la modélisation. Ce retard de la courbe expérimentale semble être lié au protocole de mesure (voir chapitre III) ;

· la vitesse expérimentale décroît lentement avant de chuter (ce phénomène est bien visible pour les éprouvettes de grande hauteur). La vitesse théorique, par contre, reste plutôt stable avant de chuter, elle aussi. En fait, nous avons introduit une perméabilité du matériau dont le seul paramètre est . Or, il est clair qu’un effet temporel est présent. Cet effet peut avoir comme origine le développement des hydrates du ciment qui ralentit la percolation d’eau avec le temps. Un tel phénomène peut facilement être pris en compte dans le modèle en rajoutant à K une fonction de t. 
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L’introduction d’un tel paramètre amènerait bien entendu une meilleure précision dans la modélisation (et notamment dans la détermination de T ). Cette proposition est reprise dans le paragraphe IV.4.2. Dans ce paragraphe, les figures IV.40 et IV.41 proposent une prise en compte de cet effet sur la formule du béton B51. L’identification expérimentale du paramètre c est possible : Dans le chapitre III, nous avons réalisé des essais de ressuage à démarrages différés qui permettent effectivement d’accéder à ce paramètre. 

IV.2.7. Etude adimensionnelle


Nous avons déjà défini le temps caractéristique de la consolidation dans l’étude adimensionnelle :
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Pour une valeur de hauteur initiale H donnée, nous définissons le rapport des deux temps caractéristiques (de consolidation et de vieillissement) noté µ :
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Si µ(H) > 1, le phénomène de vieillissement peut être négligé. En pratique cela correspond toujours, pour des bétons, à des hauteurs trés faibles (H < Hcr défini à la fin du paragraphe IV.2.5). 


Si µ(H) < 1, le phénomène vieillissant est prépondérant.


La hauteur amenant l’égalité des deux temps caractéristiques (µ = 1) est appelée hauteur critique Hcr et vaut :
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Dans l’exemple du mortier de la figure IV.19, sa valeur est d’exactement 270 mm pour un choix du temps caractéristique de vieillissement égal à 3000 s.
Pour le B51 , nous obtenons Hcr = 14 mm.

IV.3. Perméabilité des empilements granulaires


Nous avons, dans la partie précédente, modélisé le ressuage d’un béton à partir de trois paramètres-clefs intrinsèques au matériau hydraulique : sa perméabilité, sa compressibilité et son temps caractéristique de l’effet vieillissant. L’estimation quantitative du ressuage passe par l’estimation de ces trois paramètres à tout moment de l’essai.

IV.3.1. Introduction


La vitesse initiale de ressuage est uniquement fonction de la perméabilité du matériau. En revanche, l’amplitude est bel et bien fonction des trois paramètres. La perméabilité, influençant tant la vitesse que l’amplitude est, en conséquence, le paramètre essentiel, incontournable, sans lequel aucune prévision n’est possible.


L’objectif de ce chapitre est d’obtenir une estimation de la valeur de la perméabilité du béton frais ainsi que son évolution au cours du ressuage. Les données disponibles sont celles des matériaux composant ce béton.


L’étude bibliographique exposée dans le chapitre II nous a indiqué que seul le modèle de Kozeny-Carman semblait avoir un intérêt pour notre étude. Cela dit, l’analyse bibliographique et les expériences réalisées ont montré qu’il était nécessaire de l’améliorer. Ceci est l’objet de cette partie de chapitre. 

IV.3.2. Etude de la perméabilité d’un béton frais


Tout écoulement d’eau subit une perte de charge entre l’amont et l’aval. Cette perte est due, d’une part à la viscosité du fluide et d’autre part aux obstacles rencontrés. Le passage à travers un matériau poreux constitue bel et bien une source de diminution de la charge où les deux effets précédents sont mêlés.


Darcy proposa en 1856 une loi déterminant cette perte de charge en fonction du débit d’eau imposé. Dans le cas d’un écoulement unidirectionnel, l’expression proposée pour un milieu poreux homogène est la suivante :
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Dans cette expression, Q est le volume de liquide traversant une section unité en une seconde. H est la différence de charge entre l’amont et l’aval. L est la distance les séparant. Enfin, K est le coefficient de proportionnalité intrinsèque au matériau poreux. Tout le problème se ramène à relier K aux caractéristiques du matériau comme par exemple sa compacité, sa surface spécifique, … Ceci fait l’objet de cette partie.

[image: image108.bmp]

L’idée maîtresse de la modélisation de Kozeny est de ramener ce problème à un problème connu. Poiseuille a résolu le cas de la perte de charge d’une conduite linéaire lors d’un écoulement laminaire. Vers 1927, Kozeny se propose de réutiliser ce résultat en modélisant le matériau poreux, constitué d’un assemblage de grains par un volume solide percé de N capillaires cylindriques identiques et orientés dans la direction de l’écoulement.








Figure IV.22 : Schéma du modèle d’étude


En fait, comme l’eau contourne les grains lors de son écoulement, la distance curviligne qu’elle parcourt est plus grande que la distance L. Après observation d’écoulements colorés artificiellement, Carman évalue cette distance notée Le à 
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En résumé, un matériau poreux de section A et de longueur L sera modélisé par un volume solide de même section, de longueur Le, percé de N cylindres. La correspondance entre les deux matériaux se faisant par :

· le volume utilisé par l’eau pour son écoulement. Celui-ci est égal à 
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en notant E la fraction volumique utilisée par l’eau mobile. mobile (appelée « porosité cinématique » par les hydrogéologues) ;

· la surface de contact entre l’eau mobile et le solide immobile. Cette surface est égale à 
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 en notant E la surface volumique hydrodynamique présentée à l’écoulement d’eau.

IV.3.2.1. Détermination de la fraction volumique d’eau mobile


Pour déterminer cette fraction volumique d’eau, il faut faire l’inventaire de l’ensemble des fractions volumiques immobiles. Sous l’hypothèse de non-ségrégation des constituants solides et gazeux, ni les grains ni les bulles d’air occlus ne se déplacent.


Nous allons par conséquent définir la compacité hydrodynamique 
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 comme la fraction volumique immobile :
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Kozeny prenait pour 
[image: image25.wmf]F
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 directement la fraction volumique solide du matériau, c’est à dire . Comme l’air occlus ne participe pas à l’écoulement, nous comptabilisons cette quantité comme immobile : 
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est donc au moins égal à 
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Vers 1940, Steinour [Steinour 1945], puis Powers [Powers 1968] firent remarquer qu’une partie de l’eau entourant les grains solides ne participait pas à l’écoulement. Cette fraction immobile notée wi par Powers fit couler beaucoup d’encre. Plusieurs publications furent rédigées pour proposer une modélisation de ce facteur. Powers puis Harris [Harris 1977], proposèrent finalement une relation de proportionnalité avec la fraction volumique solide.
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Physiquement, puisque l’eau immobile est piégée par le relief granulaire, plus il y a de grains, plus il y a d’eau immobilisée. D’autre part, les bulles d’air n’ayant pas de micro-rugosité, elles n’influent pas sur cette quantité d’eau. Nous proposerons alors :






Figure IV.23 : Schéma descriptif de l’eau immobile
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Dans l’équation (IV.84), i définit la fraction volumique du constituant i dans le mélange alors que 
[image: image29.wmf]i
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 est le coefficient de proportionnalité qui dépend, selon Powers :

· de la forme irrégulière des grains ;

· de l’état de floculation de la suspension ;

· et du développement de réactions chimiques à la surface des grains.

Deux hypothèses fortes sont émises ici : on suppose, d’une part, l’absence de fines dans la zone d’eau immobile crée par des gros grains. Il s’agit là d’un terme du second ordre que nous négligerons. D’autre part, on suppose une micro-rugosité des grains constante avec le temps. Ce dernier point peut toutefois sembler convenable dans la période dite « dormante » du béton frais. Nous y reviendrons en fin de chapitre. Les ordres de grandeurs des 
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 (obtenus par ajustement du modèle décrit ci-après avec les expériences) sont donnés avec les caractéristiques des matériaux fournis en annexe A. 

IV.3.2.2. Détermination de la surface volumique hydrodynamique


Nous cherchons à déterminer ici, la surface totale frottante présentée à l’eau mobile par unité de volume de béton. Contrairement à la fraction volumique d’eau mobile, peu d’écrits abordent ce sujet [Powers 1968]. 


Du fait de la complexité de l’étude, nous sommes conduits à faire l’hypothèse suivante. L’effet de la surface des bulles d’air occluses sera négligé. Autrement dit, les bulles d’air présentent bien une surface mais non frottante.

Ne reste donc que l’effet des grains solides à prendre en compte. Dans ce cas la relation s’écrit :  
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 désigne alors la surface volumique des grains secs. Celle-ci se mesure aisément, pour les grains fins, par la méthode BET (méthode de Brunauer, Emmet et Teller par adsorption de gaz). 


Le problème que nous devons soulever ici, est que cette méthode surestime la surface présentée à l’écoulement d’eau. En effet, cette méthode de mesure par adsorption d’azote prend en compte toute la surface solide y compris les pores ouverts des grains. Du fait qu’une pellicule d’eau immobile gomme le relief granulaire, la vraie surface à prendre en compte est sans doute diminuée.


La méthode de Blaine par écoulement d’air n’est par forcément judicieuse puisqu’elle utilise la formule de Kozeny-Carman non modifiée. L’utiliser pour notre étude qui vise à améliorer cette formule, c’est un peu tourner en rond ! De plus, elle ne permet pas non plus la prise en compte des grains supérieurs à 80 µm, du fait qu’elle se pratique sur une poudre. Or, il vaut mieux éviter d’utiliser une méthode pour les fines et une autre pour les granulats, à cause des difficultés posées par la continuité des calculs à la limite de taille des deux matériaux.


La proposition simplificatrice que nous ferons est la suivante : prendre comme surface volumique des grains secs, la surface volumique notée 
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, présentée par des billes ayant le même diamètre que celui des grains. La connaissance de la granulométrie des matériaux solides composant le béton permettra le calcul direct de cette surface. Ce calcul fait l’objet de la partie suivante.


Nous obtenons finalement : 
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Pour mémoire, dans le cas du ciment CEM I 52,5 N CE CP2 NF de Beffes, la masse volumique réelle (mesurée au pycnomètre à hélium) fut de 3128 kg.m-3 . Les surfaces données par les trois méthodes sont reprises dans le tableau suivant :

TABLEAU IV.2 : Comparaison des valeurs de surface selon la méthode utilisée pour le ciment CEM I 52,5 N CE CP2 NF de Beffes  (CALCIA)

Méthode
Surface spécifique

[ m2.kg-1 ]
Surface volumique

[ m2.m-3 ]

BET
SBET =  393 m2.kg-1
BET =  1 229 000 m2.m-3

Blaine
SBlaine =  345 m2.kg-1
Blaine =  1 079 000 m2.m-3

Billes
Sb =  261 m2.kg-1
b =  816 400 m2.m-3


La proposition de Powers [Powers 1968] pour le calcul de cette surface hydrodynamique était sensiblement la même mis à part qu’à l’époque, l’analyse granulométrique courante des fines se faisait par sédimentométrie alors qu’aujourd’hui, on utilise plutôt la diffraction laser.  


Logiquement, la surface à prendre en compte est encadrée par celle de la méthode BET et celle de la méthode par intégration des billes exposée ci-dessous. Pour le ciment CEM I de Beffes, la surface spécifique de calcul est ainsi comprise entre 261 et 393 m2.kg-1 ce qui laisse une bonne marge ! ! ! Comme exposé plus haut, par hypothèse, nous choisissons la borne basse.

IV.3.2.3. Estimation numérique de la surface volumique enveloppe d’un granulat


La surface volumique d’un grain est égale à sa masse volumique  multipliée par sa surface spécifique massique: 
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. Comme les dosages des constituants d’un béton sont exprimés en masse, le calcul doit passer par l’intermédiaire de la surface spécifique massique.


La surface spécifique d’une sphère de diamètre D et de masse volumique S est donnée par :
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Cette fonction permet la création d’une courbe granulométrique ayant :

· pour ordonnée, le pourcentage massique de passant cumulé ;

· pour abscisse, la surface spécifique de la classe granulaire considérée au lieu de son diamètre.

La figure suivante donne un exemple de ce type de courbe. En résumé, dans l’exemple de la figure IV.24, 61 % des grains de ciment ont une surface spécifique supérieure à 100 m2.kg-1. 
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Fig.IV.24 : Courbes granulométriques de surfaces spécifiques. 

(a) en échelle arithmétique ; (b) en échelle logarithmique.


Au diamètre Di correspond la surface Sbi et le passant cumulé p(Di).
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Dans cette relation, p’(Di) est la fonction de densité de probabilité de présence du grain de diamètre moyen Di.  C’est la fonction dérivée de p(Di) qui exprime le pourcentage de passant cumulé à travers une maille de dimension Di . Sa courbe représentative (courbe granulométrique) est très répandue dans la profession. p(Sbi) est la fonction correspondante à p(Di). Son allure est tracée figure IV.24.


La seconde relation (IV.88) s’intègre plus facilement que la première. Elle ne nécessite pas le choix d’un diamètre d’interpolation. Lorsqu’on l’intègre par partie, on obtient :
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Les deux bornes du premier terme sont nulles. L’intégration par la méthode des trapèzes du second membre ne pose pas de problème. Ainsi,
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La surface spécifique des différents matériaux solides (granulats, fines, …) est ainsi obtenue, ce qui nous donne accès à la surface volumique de béton :   
[image: image42.wmf]b

E

S

MVR

.

.

F

=

å

 . Le tableau IV.3 donne les valeurs calculées sur des matériaux utilisés lors de la thèse.

TABLEAU IV.3 : Surface spécifique calculée pour les matériaux utilisés

Matériau
Sb  [ m2.kg-1 ]

Ciment CEM I 52,5 N CE CP2 NF  de Beffes
261

Filler calcaire MEAC
487

Cendres volantes
334

Sable alluvionnaire 0/4
4,9

Gravillon alluvionnaire 3,15/8
0,57

Gravillon alluvionnaire 8/20
0,20

Béton ordinaire (moins de 400 kg de ciment)
40 à 50

IV.3.2.4. Perméabilité d’un milieu poreux


Sous l’hypothèse d’un écoulement laminaire du liquide, la vitesse de celui-ci prend une forme parabolique dans un tube. Cette forme est représentée dans la figure ci-dessous :
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Figure IV.25 : Profil de vitesse du fluide pour un écoulement laminaire


La vitesse d’un point du fluide situé à une distance r de l’axe d’un tube de section circulaire de diamètre D est la suivante :
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L’équation précédente n’est valable que si le diamètre du tube est supérieur à 10 fois la taille des molécules du fluide, ce qui est notre cas. Prenons l’exemple le plus défavorable d’un matériau de compacité 0,8 et de surface volumique 1 200 000 m-1. L’épaisseur moyenne caractéristique du film d’eau (définie par la moitié du rapport du volume d’eau par la surface volumique solide) serait de 83 nm. L’hypothèse est donc vérifiée. D’un autre côté, l’écoulement doit être laminaire. La qualification de l’écoulement s’obtient en calculant son nombre de Reynolds Re. L’écoulement sera laminaire si Re est inférieur à 2000.
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Dans le cas d’un ressuage extrêmement sévère où il se formerait des conduits verticaux, c’est dans les chenaux d’écoulement que le nombre de Reynolds sera maximal. Prenons l’exemple assez défavorable suivant où le diamètre des conduits serait de 2 mm et la vitesse du fluide de 5.10-5 m.s-1 . Le nombre de Reynolds de cet écoulement est alors de 0,1 ce qui vérifie largement l’hypothèse. Que le ressuage soit localisé ou non, l’écoulement est, par conséquent, toujours laminaire.


L’expression IV.91 permet le calcul du débit à travers le conduit. On obtient finalement :
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La formule précédente peut se résumer en la multiplication de deux termes : la section du tube par la vitesse moyenne de circulation. C’est l’expression de cette vitesse moyenne qui constitue la loi de Poiseuille (IV.94).
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Par extension à un tube non circulaire, on préfère écrire :
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Dans cette dernière expression,  est le diamètre hydraulique. C’est le rapport de la surface du conduit par son périmètre. Le diamètre moyen de la conduite est alors :
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Dans le cas d’un tube circulaire, le coefficient k0 est égal à 2. Dans le cas d’une conduite à section carrée, ce coefficient vaut 1,78 selon Powers. Carman propose 2,5 pour la modélisation du milieu poreux. 


Par conséquent, le débit d’eau traversant le milieu poreux se modélise par la somme des débits traversant les N tubes. La somme des sections des tubes multipliée par leur longueur Le étant égale au volume utilisé par l’eau pour son écoulement, nous obtenons : 
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Le calcul de  se fait par sa définition, à savoir le rapport de la section des tubes par leur périmètre ou, autrement dit, le rapport du volume d’eau mobile par la surface de contact.
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Le calcul de ces deux grandeurs fait précédemment permet d’obtenir l’équation (IV.99) exprimant la valeur du coefficient de perméabilité.

   
[image: image51.wmf](

)

2

0

3

.

.

.

.

1

.

.

b

i

i

i

W

k

g

K

å

F

÷

ø

ö

ç

è

æ

F

-

Y

-

=

å

t

a

h

r




         (IV.99)


Le coefficient  nouvellement introduit est appelé coefficient de tortuosité et vaut 
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c’est à dire 2. Finalement, pour simplifier, on introduit la constante de Kozeny 
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L’habitude est d’utiliser la perméabilité relative k qui constitue la seconde fraction de l’équation (IV.99). Ce nouveau coefficient, dont la dimension est celle d’une surface, permet de s’affranchir de la nature du liquide et de la dépendance de ses caractéristiques avec la température.
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Si l’on avait pris, comme le proposait Kozeny, 
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 comme valeur du diamètre hydraulique , on aurait obtenu la formulation habituelle de Kozeny-Carman à savoir :
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Dans la nouvelle formulation (IV.100), seul le paramètre 
[image: image60.wmf]a

 dépend de la topologie des grains. Dans l’annexe A, figure pour chaque matériau, son coefficient 
[image: image61.wmf]a

 obtenu par ajustement des perméabilités théoriques et expérimentales (l’ajustement correspond à 11 valeurs de 
[image: image62.wmf]a

, une valeur pour chaque matériau, pour 53 formules testées). Les résultats font apparaître que ce paramètre varie faiblement autour de 1,4 pour les deux ciments choisis, entre 1,05 et 1,15 pour les autres granulats (additions minérales comprises).

La différence très nette entre les valeurs de 
[image: image63.wmf]a

 pour les ciments et celles des autres granulats peut être expliquée par une hydratation de surface rapide des grains de ciment. Cette hydratation augmente quelque peu le volume solide et piège une certaine quantité d’eau. En somme, deux  principales causes peuvent être différenciées :

· d’une part, de l’eau a réagi avec le ciment, indiquant une consommation d’eau et donc une augmentation de volume solide ;

· d’autre part, la précipitation d’hydrates sur les particules de ciment augmente sa « micro-rugosité ». De l’eau, non liée chimiquement, se trouve immobile autour du grain initial de ciment, piégée dans la porosité des hydrates nouvellement formés.


On peut, pour des questions pratiques n’utiliser la formule K() donnée en équation IV.100 qu’au premier ordre en , c’est à dire linéarisée autour de K(0). Le développement limité de cette équation au premier ordre donne alors :
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où 
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Dans les partie IV.2.6. et IV.4.2 de ce chapitre, pour raffiner l’étude, nous émettons la possibilité d’introduire un effet temporel conduisant à une réduction de la perméabilité avec le temps (équation IV.80).
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Cet effet pourrait avoir deux origines : d’une part une augmentation progressive de la fraction volumique solide  (réaction chimique) ce qui conduit à une augmentation du paramètre 
[image: image67.wmf]C

a

 (coefficient 
[image: image68.wmf]a

 du ciment) dans le temps. D’autre part, une augmentation de la micro-rugosité des grains de ciment du fait du développement progressif des hydrates.

IV.3.3. Validation expérimentale
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Il nous reste  à vérifier expérimentalement la validité de la nouvelle formulation (IV.100). Le ressuage de 53 formules différentes de bétons, mortiers et coulis a été mesuré. Certaines de ces formulations contenaient un adjuvant. La mesure de la vitesse initiale de ressuage permet d’obtenir la perméabilité du matériau. En effet, la formule IV.71 de ce chapitre reliant vitesse de ressuage et perméabilité a déjà été validée expérimentalement dans le chapitre III. Reste alors, pour chacune de ces formulations à calculer sa perméabilité théorique en utilisant comme données celles de la formulation. La comparaison des perméabilités théoriques et expérimentales est donnée dans la figure suivante. Les valeurs des coefficients 
[image: image69.wmf]a

 obtenus par ajustement sont donnés en annexe avec les caractéristiques des matériaux utilisés.

Figure IV.27 : Perméabilité théorique en fonction de la perméabilité expérimentale


Avec la définition suivante de l’erreur quadratique moyenne, celle commise ici est de 22,2 %.


[image: image70.wmf](

)

å

å

=

=

-

=

N

i

théo

N

i

théo

M

K

K

K

N

E

1

1

2

exp

.





       (IV.104)


Lorsque l’on regarde de près quelle sont les formulations qui amènent une erreur importante, on s’aperçoit qu’il s’agit des coulis. Si on exclut les coulis du domaine visé par la thèse, l’erreur quadratique moyenne est ramenée à 17,5 %.


L’explication de la baisse de qualité de la prévision pour des coulis devient évidente si l’on étudie la perméabilité d’un mélange binaire sable / ciment.  L’équation (IV.84) définissant une additivité des fractions volumiques immobiles, cette étude a pour objectif de déterminer les deux coefficients de forme du sable et du ciment et de vérifier cette linéarité. Le sable utilisé est un sable alluvionnaire 0/4 obtenu sur la carrière de Sandillon, le ciment utilisé est un CPA-CEM I 52,5 de Villiers au Boin. Les essais de ressuage permettent d’obtenir la perméabilité du mélange. Notons 
[image: image71.wmf]a

 le coefficient de forme du mélange granulaire. Nous avons, par cohérence avec l’équation (IV.84) :
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Figure IV.28 : coefficient de forme du mélange versus pourcentage en ciment

formules C20, M21, M22, M23, C26

La courbure de la courbe de tendance peut être reliée à la présence d’un phénomène de second ordre. La présence de fines dans la zone d’eau immobile crée par les gros grains peut en être un exemple. De cette figure, on déduit d’une part les coefficients de forme réels du ciment et du sable : 
[image: image73.wmf]=

C

a

 1,53  et  
[image: image74.wmf]=

S

a

1,09. Ces coefficients sont déterminés en traçant une courbe de tendance reliant les points expérimentaux. Nous disposons de cinq expériences pour « caler » notre modèle linéaire. De manière à minimiser les erreurs par la méthode des moindres carrés, le choix s’est porté sur  
[image: image75.wmf]=

C

a

 1,507  et  
[image: image76.wmf]=

S

a

1,045.

Evidemment, on s’aperçoit sur la figure IV.28 que les erreurs du modèle sont maximales aux extrémités. Or, le paramètre 
[image: image77.wmf]a

 est un paramètre très sensible : une faible variation de sa valeur entraîne une forte variation de la perméabilité. En somme, le modèle prédictif ainsi « calé » est assez bon pour l’étude des mortiers et des bétons, mais moins adapté à l’étude de granulats seuls ou de coulis. Notre étude visant à prévoir le ressuage des mortiers ou bétons, nous excluons simplement les essais sur coulis et nous en restons là. Si un organisme souhaite utiliser la modélisation présentée ici pour obtenir une prévision de la vitesse de ressuage de coulis, il pourra, par exemple, « caler » les coefficients 
[image: image78.wmf]a

 des matériaux sur des formulations très riches en fines. Malgré cette présence d’un phénomène du second ordre, compte tenu des incertitudes de mesure de la vitesse de ressuage mais aussi de celles concernant la mesure de la granulométrie, de la masse volumique réelle et de la surface spécifique, il semble illusoire de chercher à affiner plus avant le modèle.


Enfin, avant de clore ce chapitre, nous pouvons introduire la définition du diamètre hydrodynamique, noté q, rapport de la compacité hydrodynamique par la surface hydrodynamique.
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q est un diamètre représentatif de la granulométrie du mélange (vis à vis de sa surface spécifique) mais aussi de son état de compacité. Pour les coulis non adjuvantés, q varie théoriquement de 1 à 2 µm. En ce qui concerne les mortiers et les bétons, la variation s’échelonne de 3 à 16 µm. Cette notation permet de réecrire l’équation (IV.100) sous une forme plus commode.
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Le bilan sur plus de 50 formulations montre que c’est la masse totale de fines qui influence le plus ce diamètre hydrodynamique. La figure IV.29 reprend l’ensemble des calculs de q effectués.
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Figure IV.29 : Evolution du diamètre hydrodynamique q


en fonction de la masse totale de fines de la formulation du béton au mètre cube
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	b est un coefficient qui varie théoriquement sur les 53 formules testées entre 10 et 60 selon principalement la compacité du matériau (voire Annexe C).

















Figure IV.26 : Evolution théorique du coefficient b en fonction de la compacité du milieu 0 = 2% ; � INCORPORER Equation.3  ���= 1,18
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temps [min]

DH / H
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



H170
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temps [min]

Masse totale  [g]



mdl (2)

				0

				2

				4

				8

				12

				16

				20

				24

				28

				32

				36

				40

				44

				48

				52

				56

				60

				64

				68

				72

				76

				80

				84

				88

				92

				0.55973506

				0.55973582

				0.55973611

				0.55973617

				0.55973537

				0.55966799

				0.55968862
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H80

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 80 mm

0

0.0287

0.060189055

0.12311659

0.18600362

0.24875016

0.31060685

0.36964767

0.42285482

0.46754212

0.50227505

0.52711928

0.54338696

0.55302485

0.55728109

0.55874548

0.55934368

0.55953193

0.55960846

0.55966229

0.55969435

0.55971556

0.5597261

0.55973214

0.55973393



H260

				0

				1

				3

				6

				10

				14

				18

				22

				26

				30

				34

				38

				42

				46

				50

				54

				58

				62

				66

				70

				74

				78

				82

				86

				90



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475



mdl (3)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00
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H170
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DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



mdl (4)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



mdl (5)
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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temps [min]

DH  [mm]
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]

DH / H
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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H170

temps [min]

DH  [mm]
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]

DH / H
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225
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1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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1.5722771429
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Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig. 16

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750
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Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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points expérimentaux

Modèle

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]



Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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Expérience

temps [min]

DH / H



Fig. 28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750





Fig. 28

		0.75		0.75126041		0.7531823		0.75478254		0.75577734

		0.75		0.75039066		0.75204067		0.75371558		0.75478009

		0.75		0.75009859		0.75121797		0.75284407		0.75393358

		0.75		0.75002054		0.75067339		0.75213685		0.7532031

		0.75		0.75000374		0.75034496		0.75156991		0.75256278

		0.75		0.7500006		0.7501641		0.75111938		0.75199013

		0.75		0.75000009		0.75007266		0.75076157		0.75146543

		0.75		0.75000001		0.75002975		0.75047247		0.75097075

		0.75		0.75		0.75001034		0.75022734		0.75048847

		0.75		0.75		0.75		0.75		0.75
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 32
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Fig. 32
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brut = Tx infini

Tx = 10 000 s
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				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0
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Compacité

coef b

13.0769230769

14.3312276847

16.3480392157

19.6966413868

25.8441558442

32.5879553697

39.9298245614

45.1796558704

52.1772345302

61.9600757185



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530
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Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange

1.5226677822

1.09

1.0447169323

1.3216889903

1.1159923316

1.0833015852

1.213228627

1.1450269434

1.1233235598

1.1431057651

1.1773973851

1.164864693

1.5346360976

1.2134294149

1.208013155

1.253485131

1.2528640733

1.2979677198

1.2995202333

1.3473269268

1.3480928645

1.4020653763

1.3987025257

1.4627458916

1.4514801045

1.53

1.5065679471



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609
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diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]

7.2723864964

5.6355705682

7.1705731294

10.8080193218

3.3001047462

3.2253024251

10.9506788412

4.6123846462

6.8040521753

10.5125523245

0.8825590383

7.832540061

11.3802039957

11.0343681856

7.5240627564

11.1853395532

11.8031547515

8.5437247699

7.5653820089

2.025942145

2.8528622594

4.4532805013

8.8752964714

14.4124180766

7.4003634272

2.0264931587

8.0089213727

12.3364207546

1.1120020959

1.4554158075

8.5221411568

7.7747198083

6.4757233913

7.9237420284

8.0675925498

7.9075177645

12.054035026

8.8852537511

7.6407597032

7.7142410236

8.7533937602

8.7944612056

8.7992870886

8.8629635946

12.900658004

4.231409015

5.4748987881

3.2317735409

1.5841628619

9.472406681

9.6037940492

6.8613757092

15.9257618609



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		270000		160000		115000		91000		70000		50500

		340000		183000		126000		98000		74000		52700

		410000		206000		137000		105000		78000		54900

		480000		229000		148000		112000		82000		57100

		550000		252000		159000		119000		86000		59300

		620000		275000		170000		126000		90000		61500

		690000		298000		181000		133000		94000		63700

		760000		321000		194000		140000		98000		65900

		830000

		900000



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]

902.903654321

929.331

982.1356332703

977.3214916556

932.3265306122

946.1343961376

420.7986435986

463.4765919914

539.8392290249

545.4276514786

543.0714390066

560.1846576519

206.722943486

222.257285927

281.7674916085

285.6007755102

296.1278106509

308.6667142942

103.259

98.9378358994

135.7678597516

135.9332081633

146.7540749554

153.3500229879

50.9697520661

38.7051501134

57.6590779637

55.648805847

62.7751216874

64.9198945966

24.1528158169

11.9908264463

19.7595155709

17.5107718821

20.8888888889

20.8235722784

10.5873497164

2.2692661051

4.4280653826

3.142276149

4.1361702128

3.6745277116

4.0495512465

0.0831755088

0.1213837815

0.0690612245

0.1409412745

0.0592547337

1.206676731

0.2088888889



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00

				0.014033135		0.014786781		0.014530702		0.014276146		0.014023416		0.0137728		0.013524532		0.013278742		0.013035364		0.012794042		0.012554036		0.012314144		0.01207272		0.011827802		0.01157742		0.011320018		0.01105492		0.01078248		0.01050406		0.01022166		0.00993708		0.00965182		0.00936666		0.00908176		0.00879674		0.0085103		0.00821942		0.00791844		0.00759804		0.0072457		0.00684836		0.00639632		0.00588674		0.00532524		0.00472516		0.00410466		0.00348392		0.00288246		0.00231788		0.00180498		0.00135528		0.0009765		0.00067158		0.00043848		0.0002527		0.00012958

				Points expérimentaux

		temps		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

		temps corrigé				2		6.5		11		15.5		21		26		33		37		45		56		63		72		83		91		102		109		118		126		136		143		150		160		171		182

		ressuage		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94

		vitesse		0.0055510695		0.0111970801		0.0119669907		0.0150466328		0.0145333591		0.0147643323		0.0133784933		0.0145333591		0.0129454186		0.0134834811		0.0133784933		0.0123519459		0.0119086641		0.0120792693		0.0108587861		0.0099138959		0.0110687617		0.0099138959		0.0088745167		0.0097489151		0.007934126		0.0069112448		0.0042445547		0.0028797133





		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

				0		0		0

				0		0		0

				0		0		0

				0		0		0

						0		0

						0		0

						0		0

						0		0

								0

								0
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c=6E-5 ; Tx = 1350 s
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c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s
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_1089619577.xls
Graph5

		0.5

		0.55

		0.6

		0.65

		0.7

		0.73

		0.75

		0.76

		0.77

		0.78



Compacité

coef b

13.0769230769

14.3312276847

16.3480392157

19.6966413868

25.8441558442

32.5879553697

39.9298245614

45.1796558704

52.1772345302

61.9600757185



Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig. 10
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Fig. 16

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750
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Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 19
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

4.1039555556
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Fig. 26
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Fig. 28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 29
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Fig. 30
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Fig. 32

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. 32

		



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s

Hauteur [m]

Amplitude [mm]'



		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





		



Compacité

coef b



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





		



Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00

				0.014033135		0.014786781		0.014530702		0.014276146		0.014023416		0.0137728		0.013524532		0.013278742		0.013035364		0.012794042		0.012554036		0.012314144		0.01207272		0.011827802		0.01157742		0.011320018		0.01105492		0.01078248		0.01050406		0.01022166		0.00993708		0.00965182		0.00936666		0.00908176		0.00879674		0.0085103		0.00821942		0.00791844		0.00759804		0.0072457		0.00684836		0.00639632		0.00588674		0.00532524		0.00472516		0.00410466		0.00348392		0.00288246		0.00231788		0.00180498		0.00135528		0.0009765		0.00067158		0.00043848		0.0002527		0.00012958

				Points expérimentaux

		temps		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

		temps corrigé				2		6.5		11		15.5		21		26		33		37		45		56		63		72		83		91		102		109		118		126		136		143		150		160		171		182

		ressuage		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94

		vitesse		0.0055510695		0.0111970801		0.0119669907		0.0150466328		0.0145333591		0.0147643323		0.0133784933		0.0145333591		0.0129454186		0.0134834811		0.0133784933		0.0123519459		0.0119086641		0.0120792693		0.0108587861		0.0099138959		0.0110687617		0.0099138959		0.0088745167		0.0097489151		0.007934126		0.0069112448		0.0042445547		0.0028797133





		



c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s

Points expérimentaux

temps [min]

vitesse [mm.min-1]



		



c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s

Expérience

temps [min]

DH  [mm]
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K expérimental [10-8 m.s-1]

K théorique [10-8 m.s-1]

84.3464583602

96.6431797194

10.7212195643

76.7102721727

8.9500967368

17.1582513953

48.7045305364

44.9604199476

29.7857054349

123.4426981291

22.2890112969

29.1436798558

39.6449378007

52.2497146748

43.943047846

32.7716949425

31.2122740989

81.7022730404

48.5364804448

11.7375210846

15.2064986885

19.5057374626

61.6926401017

44.6831482477

33.5747993278

13.4589238459

64.9574526155

40.9088877694

16.2020972449

13.7956564724

9.2285175787

15.1793069875

4.3818920925

22.7242890217

27.5298542573

17.9291044448

9.3835567013

19.9459587919

32.5940824064

39.1150280085

47.411765021

32.989888979

27.0612993603

20.6768667721

53.3114865737

16.7102878848

13.1548054614

14.5013629889

53.555869923

32.3672308674

17.7814856568

11.8222840733

7.0881751674



Données

		

				Traitement des données granulométriques														L.JOSSERAND				version juin 2001

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				MVR      [kg/m3]		3128.6		2640		2688		2300		2650		2551		2560		3140		2500

				coef de forme FdL

				Absorption		0.0%		0.8%		0.0%		0.0%		0.8%		1.1%		1.0%		0.0%		1.0%

				Diamètre à 50% [micron]		18		770		8		14		900		12900		9000		16		5300

				Surface spécifique [m2/kg]		261		5.5		487		333.6		4.9		0.20		0.29		243		0.57

				dénomination		ciment CEM I Beffes		sable 0/2,5		filler calcaire		Cendres		sable 0/4		grav. 8/20		grav. 5/12.5		Ciment CEM I VAB		grav. 3 / 8

				Surface volumique [m2/m3]		816,178		14,619		1,308,125		767,218		12,900		512		736		762,994		1,422

										Tamisâts cumulés				en %												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				0.63		0.29		0		1		0		0		0		0		0.35		0				3.40		0.00		13.18		0.00		0.00		0.00		0.00		3.71		0.00

				0.8		0.76		0		2.5		0		0		0		0		0.8		0				5.42		0.00		18.14		1.63		0.00		0.00		0.00		5.49		0.00

				1		1.5		0		4		0.5		0		0		0		1.5		0				7.67		0.00		22.32		3.91		0.00		0.00		0.00		7.45		0.00

				1.25		2.5		0		6		1		0		0		0		2.4		0				10.50		0.00		29.30		7.30		0.00		0.00		0.00		9.86		0.00

				1.6		3.76		0		9		2.2		0		0		0		3.5		0				10.57		0.00		29.30		9.78		0.00		0.00		0.00		9.67		0.00

				2		5.06		0		12		3.8		0		0		0		4.6		0				11.13		0.00		31.25		12.91		0.00		0.00		0.00		10.13		0.00

				2.5		6.55		0		16		6.1		0		0		0		6		0				11.95		0.00		33.16		16.26		0.00		0.00		0.00		10.88		0.00

				3.15		8.55		0		20		9		0		0		0		7.8		0				12.98		0.00		33.88		19.27		0.00		0.00		0.00		11.54		0.00

				4		11.51		0		25		12.9		0		0		0		10.1		0				12.87		0.00		30.97		19.57		0.00		0.00		0.00		11.46		0.00

				5		15.34		0		30.5		17.1		0		0		0		13.9		0				14.21		0.00		30.63		21.59		0.00		0.00		0.00		12.78		0.00

				6.3		20.58		0		36		23		0		0		0		18.5		0				15.54		0.00		29.36		22.88		0.00		0.00		0.00		13.83		0.00

				8		27.47		0		42		29		0		0		0		24.4		0				15.02		0.00		25.11		21.72		0.00		0.00		0.00		13.47		0.00

				10		35.18		0		48		37.6		0		0		0		32		0				15.13		0.00		23.21		21.60		0.00		0.00		0.00		13.76		0.00

				12.5		43.72		0		56		45.2		0		0		0		40		0				16.37		0.00		23.05		22.99		0.00		0.00		0.00		15.05		0.00

				16		53.86		0		62		55.5		0		0		0		50		0				14.09		0.00		18.14		19.52		0.00		0.00		0.00		13.14		0.00

				20		63.69		0		68		64.2		0		0		0		60		0				13.18		0.00		15.96		17.77		0.00		0.00		0.00		12.37		0.00

				25		73.73		0		75		72		0		0		0		69.5		0				12.42		0.00		14.19		16.36		0.00		0.00		0.00		11.71		0.00

				31.5		83.18		0		79		80		0		0		0		79		0				11.28		0.00		12.27		14.78		0.00		0.00		0.00		10.63		0.00

				40		91.16		0		84		88		0		0		0		86		0				8.99		0.00		9.65		11.93		0.01		0.00		0.00		8.50		0.00

				50		96.37		0		89		95		0.2		0		0		92		0				7.74		0.02		8.48		10.44		0.03		0.00		0.00		7.41		0.00

				63		99.13		0.5		95		99		0.4		0		0		96		0				6.44		0.05		7.27		8.76		0.04		0.00		0.00		6.28		0.00

				80		99.94		0.8		98		100		0.7		0		0		99		0				4.79		0.12		5.52		6.52		0.10		0.00		0.00		4.75		0.00

				100		100		3.5		100		100		3		0		0		99.9		0				3.84		0.24		4.46		5.22		0.20		0.00		0.00		3.82		0.00

				125		100		7.0		100		100		6		0		0		100		0				3.36		0.35		3.91		4.57		0.30		0.00		0.00		3.34		0.00

				160		100		10.4		100		100		9		0		0		100		0				2.40		0.33		2.79		3.26		0.28		0.00		0.00		2.39		0.00

				200		100		12.8		100		100		11		0		0		100		0				1.92		0.34		2.23		2.61		0.29		0.00		0.00		1.91		0.00

				250		100		16.8		100		100		14.5		0		0		100		0				1.58		0.35		1.84		2.15		0.30		0.00		0.00		1.58		0.00

				315		100		20.7		100		100		17.8		0		0		100		0				1.29		0.36		1.51		1.76		0.31		0.00		0.00		1.29		0.00

				400		100		26.7		100		100		23		0		0		100		0				0.96		0.34		1.12		1.30		0.29		0.00		0.00		0.96		0.00

				500		100		33.6		100		100		29		0		0		100		0				0.79		0.36		0.92		1.08		0.31		0.00		0.00		0.79		0.00

				630		100		43.0		100		100		37.1		0		0		100		0				0.65		0.37		0.75		0.88		0.31		0.00		0.00		0.64		0.00

				800		100		52.2		100		100		45		0		0		100		1				0.48		0.32		0.56		0.65		0.28		0.00		0.00		0.48		0.01

				1000		100		61.5		100		100		53		0		0		100		1				0.38		0.30		0.45		0.52		0.26		0.00		0.00		0.38		0.01

				1250		100		71.8		100		100		61.9		0		0		100		2				0.34		0.31		0.39		0.46		0.27		0.00		0.00		0.33		0.01

				1600		100		83.5		100		100		72		0		0		100		3				0.24		0.25		0.28		0.33		0.22		0.00		0.00		0.24		0.01

				2000		100		92.8		100		100		80		0		0.4		100		5				0.19		0.22		0.22		0.26		0.19		0.00		0.00		0.19		0.01

				2500		100		99.9		100		100		86.1		0		0.8		100		7				0.16		0.19		0.18		0.22		0.17		0.00		0.00		0.16		0.02

				3150		100		100		100		100		92		0		1.6		100		12				0.13		0.15		0.15		0.18		0.14		0.00		0.00		0.13		0.03

				4000		100		100		100		100		96.3		0		2.2		100		22				0.10		0.11		0.11		0.13		0.11		0.00		0.00		0.10		0.04

				5000		100		100		100		100		99.1		1.4		3		100		44				0.08		0.09		0.09		0.11		0.09		0.00		0.00		0.08		0.06

				6300		100		100		100		100		100		3.6		6.5		100		79				0.06		0.08		0.08		0.09		0.08		0.00		0.02		0.06		0.07

				8000		100		100		100		100		100		8.3		32.3		100		94				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.01		0.03		0.05		0.06

				10000		100		100		100		100		100		23.2		71		100		99				0.04		0.05		0.04		0.05		0.05		0.02		0.04		0.04		0.05

				12500		100		100		100		100		100		47.6		98.6		100		100				0.03		0.04		0.04		0.05		0.04		0.02		0.04		0.03		0.04

				16000		100		100		100		100		100		73.5		100		100		100				0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.03		0.02		0.03

				20000		100		100		100		100		100		95.8		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				25000		100		100		100		100		100		99.6		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				31500		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.01		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.02

				40000		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.06		0.06		0.05		0.06

				50000		100		100		100		100		100		100		100		100		100
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ordre1

						1								5										10										15										20										25										30										35										40										45										50										55

						Mortier composé		Mortier de CV		Mortier ciment normal retardé		Mortier pauvre en C		Mortier de filler (1)		Mortier de filler (2)		Mortier pauvre en C + SP		M3		Mortier A		Mortier C		Pâte de filler		Maintien2		Béton 0/8 (1)		Béton 0/8 (2)		Béton 0/8 (3)		Béton 0/8 +SP		Béton 17 0/12 (1)		Béton 0/20 (1)		Béton 0/12 (2)		Pâte de CPA		Mortier à 67% Cim		Mortier à 40% Cim		Mortier à 19% Cim		Béton 0/12 (3)		Béton de Filler		Pâte de CPA		Béton 0/12 (4)		Béton 0/12 (5)		Coulis (1)		Coulis (2)		maintien1		G/S=0		Béton de filler aéré		G/S=0,8		G/S=1,8		G/S=0,25		Béton 17 0/12 (1)		IB1		Béton 19 0/12 (2)		Béton 27 0/12 (4)		Béton 18 0/20		Béton 0/20		Béton 0/8		Mortier 44		Mortier 45		Mortier filler 46		M47		Répetabilité		Pâte de CV		Aujoulat 1		Aujoulat 2		Aujoulat 3		Aujoulat 4

				Rèf thèse		M1		M2		M3		M4		M5		M6		M7		M8		M9		M10		C11		M12		B13		B14		B15		B16		B17		B18		B19		C20		M21		M22		M23		B24		B25		C26		B27		B28		C29		C30		M31		M32		B33		B34		B35		B36		B37		M38		B39		B40		B41		B42		B43		M44		M45		M46		M47		M48		C49		B50		B51		B52		B53				LJ		LJbis		LJter

		0.0		ciment CEM I Beffes		0		0		0		0		0		0		0		0		460.7		275.6		0		402.0		282.6		288.3		156.9		289.8		277.1		365.2		423.2		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		415.2		0		413.3		409.1		411.2		280.5		358.4		427.3		412.4		367.0		371.3		370.5		359.4		233.5		0		591.1		0		0		345.7		348.5		491.3		342.8

		0.0		sable 0/2,5		0		1330.1		1371.5		1514.9		1395.0		1371.9		1527.5		1456.2		1382.1		1516.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1369.3		1383.8		0		0		0		0		0

		0.0		filler calcaire		0		0		0		0		516.7		508.1		0		343.8		0		0		1437.0		0		0		0		138.4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		303.0		0		0		0		1015.2		524.6		0		0		289.9		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		396.6		0		512.5		0		0		0		0		0

		0.0		Cendres		93.2		392.9		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1182.0		0		0		0		0

		0.0		sable 0/4		1439.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1497.6		877.1		864.8		1107.4		870.3		831.2		683.0		476.2		0		586.9		1145.7		1564.8		880.9		661.5		0		938.9		643.9		0		0		1538.6		1546.6		633.0		904.1		585.0		1259.2		841.5		1596.6		480.8		930.8		686.4		694.8		801.0		1568.3		1674.9		1477.4		0		0		0		713.1		726.8		657.1		751.2

		0.0		grav. 8/20		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		657.3		0		0		0		0		0		0		757.4		0		0		0		0		0		0		0		724.8		549.7		800.8		239.5		0		0		0		0		660.6		668.4		0		0		0		0		0		0		0		678.6		691.9		625.9		715.0

		0.0		grav. 5/12.5		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		969.8		0		687.8		0		0		0		0		775.5		0		0		626.0		1136.0		0		0		0		0		0		173.6		252.6		75.0		981.8		0		694.5		620.6		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0.0		Ciment CEM I VAB		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1625.1		1173.7		763.9		367.1		239.3		0		1607.6		416.0		285.3		507.6		1049.2		413.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0.0		grav. 3 / 8		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		877.1		864.8		553.7		869.4		0		292.1		380.9		0		0		0		0		162.7		303.0		0		0		0		0		0		0		0		289.9		0		0		0		0		0		384.6		0		293.6		297.1		801.0		0		0		0		0		0		0		305.2001701646		311.6		282.0		322.2

		0.0		cim. Retardé		286.9		0		454.9		274.7		0		0		276.9		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		0.0

		0.0		Eau totale		287.0		302.6		266.1		270.5		232.5		264.3		253.2		274.2		253.3		261.8		445.4		266.3		204.7		216.2		221.4		199.9		204.3		255.7		264.5		476.9		392.9		307.3		242.4		207.9		227.2		482.3		280.6		228.5		444.2		459.0		247.8		249.1		169.1		248.0		245.5		246.7		206.8		245.8		267.1		278.2		257.0		244.2		245.3		245.4		243.7		262.8		253.3		256.3		437.3		237.0		219.0		235.8		195.9

				Air occlus		4.7%		2.4%		8.0%		8.0%		5.8%		3.8%		9.2%		5.8%		8.7%		8.8%		2.0%		5.2%		3.9%		3.5%		5.2%		4.7%		3.1%		1.1%		1.4%		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%		3.4%		0.9%		2.0%		0.6%		1.3%		2.1%		2.1%		5.6%		4.7%		10.0%		1.1%		0.7%		3.7%		1.9%		5.0%		0.5%		1.0%		0.6%		1.0%		2.8%		6.1%		6.3%		4.4%		5.0%		4.0%		2.1%		1.2%		1.6%		1.6%		1.9%

						97.0		110.0		21.5		63.6		10.0		17.7		39.8		48.0		38.4		120.0		14.2		28.9		42.1		50.6		43.0		26.1		23.4		79.5		43.8		10.9		17.8		19.5		44.4		40.1		31.0		12.6		74.0		36.7		9.0		9.0		24.5		23.0		4.0		19.0		20.9		18.9		14.8		21.0		35.0		40.7		40.0		21.1		23.5		17.9		39.5		20.8		10.4		14.8		33.6		48.8		20.8		11.1		9.9

				Malaxeur		jack																per				per		bet		jack		jack		jack		jack		bet		bet		bet		per								bet		bet		per										bet		bet		bet		bet		bet		bet		bet		jack		bet		bet		bet		bet		bet		jack		jack		bet				per		per		bet		bet		bet		bet

				volume imbibé		675.4		674.7		664.9		661.6		720.6		708.7		667.1		679.5		670.8		662.3		534.6		693.6		772.1		764.4		741.0		768.8		781.1		749.0		736.0		517.5		595.2		675.6		707.4		776.7		780.4		512.0		731.3		777.6		539.3		529.3		712.1		716.3		746.8		756.6		764.1		729.8		790.8		717.0		743.1		725.5		752.7		761.7		741.1		706.7		706.7		705.1		707.6		714.8		513.9		767.7		781.5		763.1		802.2

				Eau absorbée		11.5		10.6		11.0		12.1		11.2		11.0		12.2		11.6		11.1		12.1		0.0		12.0		15.8		15.6		14.4		15.7		16.3		15.6		14.5		0.0		4.7		9.2		12.5		16.4		16.7		0.0		13.8		16.5		0.0		0.0		12.3		12.4		15.9		15.0		16.0		13.5		16.6		12.8		14.6		13.7		15.7		15.9		14.4		12.5		13.4		11.8		11.0		11.1		0.0		16.2		16.5		15.0		17.1

				compacité		0.6769		0.6812		0.6649		0.6616		0.7206		0.7087		0.6671		0.6795		0.6707		0.6623		0.5346		0.6936		0.7721		0.7644		0.7410		0.7687		0.7811		0.7490		0.7360		0.5100		0.5889		0.6709		0.7049		0.7750		0.7804		0.5046		0.7286		0.7756		0.5368		0.5243		0.7094		0.7163		0.7468		0.7565		0.7641		0.7298		0.7907		0.7170		0.7431		0.7255		0.7527		0.7617		0.7411		0.7067		0.7067		0.7051		0.7076		0.7148		0.5292		0.7677		0.7815		0.7631		0.8022

				masse totale		1819.4		1723.0		1826.4		1789.6		1911.7		1880.0		1804.4		1800.0		1842.8		1791.6		1437.0		1899.6		2036.8		2017.8		1956.3		2029.4		2078.2		1997.7		1968.2		1625.1		1760.6		1909.6		1931.9		2058.5		2024.8		1607.6		1980.9		2065.2		1522.8		1573.8		1951.6		1961.8		1937.6		2040.7		2047.5		1985.0		2103.9		1955.0		1987.2		1963.8		2007.6		2031.6		1972.5		1927.6		1908.4		1874.0		1960.4		1896.3		1182.0		2042.6		2078.8		2056.3		2131.2

				volume total		998		990		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1015		1011		1007		1003		1002		1000		1015		1004		1003		1005		1010		1004		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		1000		971		1000		1000		1000		1000

				MVRs		2694		2554		2747		2705		2653		2653		2705		2649		2747		2705		2688		2739		2638		2640		2640		2640		2661		2667		2674		3140		2958		2826		2731		2650		2595		3140		2709		2656		2823		2973		2741		2739		2595		2697		2680		2720		2661		2726		2674		2707		2667		2667		2662		2728		2701		2658		2770		2653		2300		2661		2660		2694		2657

				Surf. Volumique		167,223		205,201		189,884		120,982		359,623		359,634		120,956		258,112		190,593		121,232		1,308,125		161,717		101,667		104,531		153,810		104,490		98,090		132,029		153,727		762,994		483,930		282,982		136,859		80,803		193,465		762,994		144,708		93,604		1,144,731		963,993		151,453		161,717		193,465		148,543		143,702		155,474		98,089		141,245		153,717		154,790		132,041		132,011		136,288		143,470		97,727		283,957		228,634		359,637		767,218		122,403		121,255		172,512		116,442

				Surf. Spécifique		62		80		69		45		136		136		45		97		69		45		487		59		39		40		58		40		37		50		57		243		164		100		50		30		75		243		53		35		405		324		55		59		75		55		54		57		37		52		57		57		50		49		51		53		36		107		83		136		334		46		46		64		44

						1.15		1.12		1.24		1.19		1.11		1.11		1.19		1.10		1.16		1.14		1.12		1.19		1.11		1.11		1.09		1.11		1.12		1.11		1.14		1.51		1.34		1.21		1.12		1.12		1.07		1.51		1.15		1.14		1.24		1.37		1.22		1.19		1.10		1.16		1.14		1.17		1.16		1.18		1.17		1.18		1.14		1.14		1.16		1.18		1.17		1.14		1.17		1.11		1.18		1.14		1.14		1.16		1.14

				perméabilité théoric		8.43E-07		9.66E-07		1.07E-07		7.67E-07		8.95E-08		1.72E-07		4.87E-07		4.50E-07		2.98E-07		1.23E-06		2.23E-07		2.91E-07		3.96E-07		5.22E-07		4.39E-07		3.28E-07		3.12E-07		8.17E-07		4.85E-07		1.17E-07		1.52E-07		1.95E-07		6.17E-07		4.47E-07		3.36E-07		1.35E-07		6.50E-07		4.09E-07		1.62E-07		1.38E-07		9.23E-08		1.52E-07		4.38E-08		2.27E-07		2.75E-07		1.79E-07		9.38E-08		1.99E-07		3.26E-07		3.91E-07		4.74E-07		3.30E-07		2.71E-07		2.07E-07		5.33E-07		1.67E-07		1.32E-07		1.45E-07		5.36E-07		3.24E-07		1.78E-07		1.18E-07		7.09E-08

				perméabilité *1E8		84.3		96.6		10.7		76.7		9.0		17.2		48.7		45.0		29.8		123.4		22.3		29.1		39.6		52.2		43.9		32.8		31.2		81.7		48.5		11.7		15.2		19.5		61.7		44.7		33.6		13.5		65.0		40.9		16.2		13.8		9.2		15.2		4.4		22.7		27.5		17.9		9.4		19.9		32.6		39.1		47.4		33.0		27.1		20.7		53.3		16.7		13.2		14.5		53.6		32.4		17.8		11.8		7.1

				Vitesse exp		0.064		0.0683		0.014		0.0400		0.007		0.012		0.0250		0.031		0.0250		0.075		0.008		0.0200		0.031		0.0370		0.030		0.0190		0.018		0.0590		0.032		0.007		0.012		0.014		0.031		0.0300		0.0230		0.0080		0.055		0.028		0.0052		0.0055		0.017		0.0165		0.0026		0.015		0.0160		0.014		0.011		0.015		0.026		0.030		0.0300		0.016		0.017		0.0125		0.027		0.014		0.0075		0.010		0.013		0.0370		0.016		0.009		0.008

				vitesse théo		0.056		0.060		0.007		0.048		0.006		0.012		0.031		0.029		0.019		0.077		0.012		0.020		0.029		0.038		0.031		0.024		0.024		0.061		0.035		0.008		0.010		0.014		0.043		0.033		0.025		0.009		0.048		0.031		0.009		0.008		0.007		0.011		0.0029		0.017		0.021		0.013		0.007		0.014		0.024		0.029		0.036		0.025		0.020		0.014		0.036		0.011		0.009		0.010		0.021		0.025		0.014		0.009		0.006

				Coef b		22.4		18.7		42.0		29.2		25.6		21.4		33.3		20.2		28.7		24.4		12.5		31.8		33.4		30.4		25.5		35.0		36.8		23.5		26.0		25.7		25.1		26.8		26.4		37.5		22.9		24.9		25.1		35.7		15.5		19.5		47.5		38.0		45.3		33.2		31.4		36.1		55.1		37.8		29.7		28.7		28.3		31.4		33.8		37.4		35.1		25.6		32.0		22.3		13.7		32.8		39.2		36.8		52.7

						0.0080		0.0087		0.0085		0.0072		0.0115		0.0115		0.0072		0.0097		0.0085		0.0072		0.0288		0.0079		0.0068		0.0069		0.0078		0.0069		0.0068		0.0074		0.0078		0.0189		0.0138		0.0101		0.0075		0.0065		0.0085		0.0189		0.0076		0.0067		0.0258		0.0225		0.0078		0.0079		0.0085		0.0077		0.0076		0.0078		0.0068		0.0076		0.0078		0.0078		0.0074		0.0074		0.0075		0.0076		0.0068		0.0102		0.0092		0.0115		0.0189		0.0072		0.0072		0.0081		0.0071

						0.13		0.12		0.50		-0.21		0.10		0.03		-0.22		0.06		0.22		-0.03		-0.57		-0.01		0.06		-0.03		-0.02		-0.26		-0.33		-0.03		-0.11		-0.08		0.15		-0.00		-0.39		-0.11		-0.08		-0.07		0.12		-0.11		-0.80		-0.53		0.62		0.34		-0.10		-0.20		-0.32		0.05		0.37		0.05		0.07		0.04		-0.19		-0.56		-0.15		-0.16		-0.35		0.20		-0.26		0.02		-0.59		0.34		0.15		-0.07		0.28

				carré de l'erreur		160		178		116		172		1		0		79		9		74		12		65		0		6		3		1		45		61		5		22		1		7		0		299		21		7		1		82		18		52		23		233		61		0		14		44		1		29		1		6		3		55		141		13		8		191		17		8		0		398		270		9		1		8

				Erreur quadratique

				22.2%																																																																4' de malaxage en bet

						ciment CEM I Beffes		1.37				maximum =		62%		d'erreur

						sable 0/2,5		1.10				minimum =		-80%		d'erreur

						filler calcaire		1.12

						Cendres		1.18

						sable 0/4		1.04		jargeau

						grav. 8/20		1.06

						grav. 5/12.5		1.12

						Ciment CEM I VAB		1.51

						grav. 3 / 8		1.09

						cim. Retardé		1.74

						sable 0/4		1.15		Sandillon recomposé





ordre1

		



K expérimental [10-8 m.s-1]

K théorique [10-8 m.s-1]



coef de forme

		

								Abs		Ordre 0		Ordre 1		Ordre 2		loi 2cste		loi FdL

				ciment CEM I Beffes		18				1.17		1.36				1.45		1.51

				sable 0/2,5		770				1.17		1.12				1.09		1.08

				filler calcaire		8				1.17		1.11		1.243		1.14		1.18

				Cendres		14				1.17		1.00		1.230		1.14		1.15

				sable 0/4		900		0.80		1.17		1.05		1.122		1.09		1.08

				grav. 8/20		12900		1.00		1.17		1.07				1.06		1.08

				grav. 5/12.5		9000		1.05		1.17		1.12				1.07		1.08

				Ciment CEM I VAB		16				1.17		1.52		1.550		1.54		1.52

				grav. 3 / 8		5300		1.40		1.17		1.09				1.07		1.08

				cim. Retardé		18				1.17		1.71				1.83		1.91

						900		0.80				1.15

				Nbre de paramètres variables						1		10		bcq		5		6

				Erreur quadratique								22.2%

				1.10				moyenne additions minérales =						1.118

				1.12

				1.12				moyenne granulats =						1.092

				1.04

				1.06

				1.12

				1.08

				1.14





coef de forme
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ordre 0

ordre 1
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0

0

0

0

0

0

0

0

0



Coef b

								b=		22.4

				0.69		0.7		0.7148		0.73		0.74

				2.4		2.0		1.4		1.0		0.8

				2.2		1.9		1.4		0.9		0.6

		Alpha		1.18		4%

				phi=		0.32		0.44		0.54		0.63		0.7		0.75		0.77

				b =		12.33		12.58		14.67		19.52		29.28		49.87		71.47





Coef b
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Compacité

facteur b

0

0
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Modèle général

1ier ordre

Compacité

Perméabilité [10-7 m.s-1]

0
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Graph6

		1		0		0

		0.667		0.1		0.1
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		0.19		0.3		0.3
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				0.5		0.5

				0.6		0.6

				0.7		0.7
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				0.9		0.9
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Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange

1.5226677822

1.09

1.0447169323

1.3216889903

1.1159923316

1.0833015852

1.213228627

1.1450269434

1.1233235598

1.1431057651

1.1773973851

1.164864693

1.5346360976

1.2134294149

1.208013155

1.253485131

1.2528640733

1.2979677198

1.2995202333

1.3473269268

1.3480928645

1.4020653763

1.3987025257

1.4627458916

1.4514801045

1.53

1.5065679471



Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750





Fig. 16

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0



initial

6 min

25 min

60 min

150 min

400 min

1000 min

compacité

Position verticale [cm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s
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vitesse [10-5 m.min-1]
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Fig. 28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 29

		



&A

Page &P

H=0,2 m

H=0,5 m

H=1 m

H=2 m

H=4 m

temps [min]

DH  [mm]



Fig. 30
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Fig. 32

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. 32

		



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s

Hauteur [m]

Amplitude [mm]'



		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





		



Compacité

coef b



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





		



Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00

				0.014033135		0.014786781		0.014530702		0.014276146		0.014023416		0.0137728		0.013524532		0.013278742		0.013035364		0.012794042		0.012554036		0.012314144		0.01207272		0.011827802		0.01157742		0.011320018		0.01105492		0.01078248		0.01050406		0.01022166		0.00993708		0.00965182		0.00936666		0.00908176		0.00879674		0.0085103		0.00821942		0.00791844		0.00759804		0.0072457		0.00684836		0.00639632		0.00588674		0.00532524		0.00472516		0.00410466		0.00348392		0.00288246		0.00231788		0.00180498		0.00135528		0.0009765		0.00067158		0.00043848		0.0002527		0.00012958

				Points expérimentaux

		temps		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

		temps corrigé				2		6.5		11		15.5		21		26		33		37		45		56		63		72		83		91		102		109		118		126		136		143		150		160		171		182

		ressuage		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94

		vitesse		0.0055510695		0.0111970801		0.0119669907		0.0150466328		0.0145333591		0.0147643323		0.0133784933		0.0145333591		0.0129454186		0.0134834811		0.0133784933		0.0123519459		0.0119086641		0.0120792693		0.0108587861		0.0099138959		0.0110687617		0.0099138959		0.0088745167		0.0097489151		0.007934126		0.0069112448		0.0042445547		0.0028797133





		



c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s

Points expérimentaux

temps [min]

vitesse [mm.min-1]



		



c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s

Expérience

temps [min]

DH  [mm]




_1089618601.xls
Graph3

		0		0		0		0		0

		1		1		1		1		1

		3.5		3.5		3.5		3.5		3.5

		7.5		7.5		7.5		7.5		7.5

		12.5		12.5		12.5		12.5		12.5

		17.5		17.5		17.5		17.5		17.5

		22.5		22.5		22.5		22.5		22.5

		27.5		27.5		27.5		27.5		27.5

		32.5		32.5		32.5		32.5		32.5

		37.5		37.5		37.5		37.5		37.5

				42.5		42.5		42.5		42.5

				47.5		47.5		47.5		47.5

				52.5		52.5		52.5		52.5

				57.5		57.5		57.5		57.5

				62.5		62.5		62.5		62.5

				67.5		67.5		67.5		67.5

				72.5		72.5		72.5		72.5

				77.5		77.5		77.5		77.5

				82.5		82.5		82.5		82.5

				87.5		87.5		87.5		87.5

						92.5		92.5		92.5

						97.5		97.5		97.5

						102.5		102.5		102.5

						107.5		107.5		107.5

						112.5		112.5		112.5

						117.5		117.5		117.5

						122.5		122.5		122.5

						127.5		127.5		127.5

						132.5		132.5		132.5

						137.5		137.5		137.5

						142.5		142.5		142.5

						147.5		147.5		147.5

						152.5		152.5		152.5

						157.5		157.5		157.5

								162.5		162.5

								167.5		167.5

								172.5		172.5

								177.5		177.5

								182.5		182.5

								187.5		187.5

								192.5		192.5

								197.5		197.5

								202.5		202.5

								207.5		207.5

								212.5		212.5

								217.5		217.5

								222.5		222.5

								227.5		227.5

								232.5		232.5

								237.5		237.5

								242.5		242.5

								247.5		247.5

								252.5		252.5

								257.5		257.5

								262.5		262.5

								267.5		267.5

								272.5		272.5



H=0,2 m

H=0,5 m

H=1 m

H=2 m

H=4 m

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

4.18

4.1822766667

4.1847656667

4.178704

4.073672

2.2956738

4.151105

4.1803376

4.1565444

4.0861334

1.15165

3.9619144

4.1783558

4.1258892

4.1012094

0.5282556

3.6322694

4.168837

4.1503064

4.1151726

0.2208962

3.2033856

4.1541802

4.1633036

4.1277754

0.0724416

2.7428836

4.12257

4.170036

4.13884

0.0191512

2.292206

4.060286

4.173402

4.14828

0.0116164

1.871844

3.96043

4.174876

4.156096
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Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig. 16

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750
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Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 19
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s
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Fig. 28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 32

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. 32

		



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s

Hauteur [m]

Amplitude [mm]'



		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





		



Compacité

coef b



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





		



Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00

				0.014033135		0.014786781		0.014530702		0.014276146		0.014023416		0.0137728		0.013524532		0.013278742		0.013035364		0.012794042		0.012554036		0.012314144		0.01207272		0.011827802		0.01157742		0.011320018		0.01105492		0.01078248		0.01050406		0.01022166		0.00993708		0.00965182		0.00936666		0.00908176		0.00879674		0.0085103		0.00821942		0.00791844		0.00759804		0.0072457		0.00684836		0.00639632		0.00588674		0.00532524		0.00472516		0.00410466		0.00348392		0.00288246		0.00231788		0.00180498		0.00135528		0.0009765		0.00067158		0.00043848		0.0002527		0.00012958

				Points expérimentaux

		temps		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

		temps corrigé				2		6.5		11		15.5		21		26		33		37		45		56		63		72		83		91		102		109		118		126		136		143		150		160		171		182

		ressuage		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94

		vitesse		0.0055510695		0.0111970801		0.0119669907		0.0150466328		0.0145333591		0.0147643323		0.0133784933		0.0145333591		0.0129454186		0.0134834811		0.0133784933		0.0123519459		0.0119086641		0.0120792693		0.0108587861		0.0099138959		0.0110687617		0.0099138959		0.0088745167		0.0097489151		0.007934126		0.0069112448		0.0042445547		0.0028797133
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Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig. 10
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Fig. 16

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750
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Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 19
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pas d'effet vieillissant
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Fig. 28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 32

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. 32

		



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s

Hauteur [m]
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				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





		



Compacité

coef b



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





		



Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00
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Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig. 10
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Fig. 16

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750
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Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s

temps [min]

DH  [mm]

Formule B24

0

0.09746

1.02085

2.0509814
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Fig. 19
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

4.1039555556

4.1205256
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Fig. 26

		



Expérience

temps [min]

DH / H



Fig. 28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750





Fig. 28
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 30
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Fig. 32

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. 32

		



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s

Hauteur [m]

Amplitude [mm]'



		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





		



Compacité

coef b



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





		



Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00

				0.014033135		0.014786781		0.014530702		0.014276146		0.014023416		0.0137728		0.013524532		0.013278742		0.013035364		0.012794042		0.012554036		0.012314144		0.01207272		0.011827802		0.01157742		0.011320018		0.01105492		0.01078248		0.01050406		0.01022166		0.00993708		0.00965182		0.00936666		0.00908176		0.00879674		0.0085103		0.00821942		0.00791844		0.00759804		0.0072457		0.00684836		0.00639632		0.00588674		0.00532524		0.00472516		0.00410466		0.00348392		0.00288246		0.00231788		0.00180498		0.00135528		0.0009765		0.00067158		0.00043848		0.0002527		0.00012958

				Points expérimentaux

		temps		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

		temps corrigé				2		6.5		11		15.5		21		26		33		37		45		56		63		72		83		91		102		109		118		126		136		143		150		160		171		182

		ressuage		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94

		vitesse		0.0055510695		0.0111970801		0.0119669907		0.0150466328		0.0145333591		0.0147643323		0.0133784933		0.0145333591		0.0129454186		0.0134834811		0.0133784933		0.0123519459		0.0119086641		0.0120792693		0.0108587861		0.0099138959		0.0110687617		0.0099138959		0.0088745167		0.0097489151		0.007934126		0.0069112448		0.0042445547		0.0028797133





		



c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s
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		0.75		0.75126041		0.7531823		0.75478254		0.75577734

		0.75		0.75039066		0.75204067		0.75371558		0.75478009

		0.75		0.75009859		0.75121797		0.75284407		0.75393358

		0.75		0.75002054		0.75067339		0.75213685		0.7532031

		0.75		0.75000374		0.75034496		0.75156991		0.75256278
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Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig. 10
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Fig. 16

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750
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Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s

temps [min]

DH  [mm]

Formule B24

0

0.09746

1.02085

2.0509814

3.0189602

3.8878655

4.6472423

5.3012966

5.8600273

6.3349425

6.7372617

7.0772456

7.364004

7.6054972

7.808613

7.9792712

8.1225332

8.2427095

8.3434589

8.4278791

8.4985868

8.5577884

8.6073417

8.6488089

8.6835023

8.7125235

8.7367963

8.7570954

8.7740695

8.788262

8.8001281

8.8100483

8.8183415

8.8252742

8.8310694

8.8359136

8.8399627

8.8433472

8.8461762

8.8485407

8.850517

8.8521689



Fig. 19
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pas d'effet vieillissant

Tx = 3000 s

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

4.1039555556

4.1205256

3.8719152

3.4756212

3.0375072

2.6162172

2.2349228

1.8996608
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0.573048
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Fig. 26

		



Expérience

temps [min]

DH / H



Fig. 28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750





Fig. 28
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. 30
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Fig. 32

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. 32

		



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s

Hauteur [m]

Amplitude [mm]'



		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





		



Compacité

coef b



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





		



Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00

				0.014033135		0.014786781		0.014530702		0.014276146		0.014023416		0.0137728		0.013524532		0.013278742		0.013035364		0.012794042		0.012554036		0.012314144		0.01207272		0.011827802		0.01157742		0.011320018		0.01105492		0.01078248		0.01050406		0.01022166		0.00993708		0.00965182		0.00936666		0.00908176		0.00879674		0.0085103		0.00821942		0.00791844		0.00759804		0.0072457		0.00684836		0.00639632		0.00588674		0.00532524		0.00472516		0.00410466		0.00348392		0.00288246		0.00231788		0.00180498		0.00135528		0.0009765		0.00067158		0.00043848		0.0002527		0.00012958

				Points expérimentaux

		temps		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

		temps corrigé				2		6.5		11		15.5		21		26		33		37		45		56		63		72		83		91		102		109		118		126		136		143		150		160		171		182

		ressuage		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94

		vitesse		0.0055510695		0.0111970801		0.0119669907		0.0150466328		0.0145333591		0.0147643323		0.0133784933		0.0145333591		0.0129454186		0.0134834811		0.0133784933		0.0123519459		0.0119086641		0.0120792693		0.0108587861		0.0099138959		0.0110687617		0.0099138959		0.0088745167		0.0097489151		0.007934126		0.0069112448		0.0042445547		0.0028797133





		



c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s

Points expérimentaux

temps [min]

vitesse [mm.min-1]



		



c=0 ; Tx = 1000 s

c=2E-5 ; Tx = 1090 s

c=4E-5 ; Tx = 1210 s

c=6E-5 ; Tx = 1350 s

Expérience

temps [min]

DH  [mm]
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

0

0.5551069544

1.1197080123

1.57104775

1.1966990656

1.5722771429

1.504663279

1.5722381429

1.4533359101

1.572189

1.4764332261

1.5294875714

1.3378493301

1.5368111429

1.4533359101

1.5486772857

1.2945418626

1.5606375714

1.3483481101

1.5694452857

1.3378493301

1.5732038571

1.2351945923

1.5732485714

1.1908664101

1.5722185714

1.2079269276

1.5709628571

1.0858786101

1.5655314286

0.9913895901

1.5381885714

1.1068761701

1.45173

0.9913895901

1.27333

0.887451668

1.0070614286

0.9748915072

0.6933128571

0.7934125957

0.2674157143

0.691124482

0.1044757143

0.4244554699

0.0309714286

0.2879713299

0.0177128571



mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170
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Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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Expérience

temps [min]

DH / H
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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temps [min]

Masse totale  [g]



mdl (2)

				0

				2

				4

				8

				12

				16

				20

				24

				28

				32

				36

				40

				44

				48

				52

				56

				60

				64

				68

				72

				76

				80

				84

				88

				92

				0.55973506

				0.55973582

				0.55973611

				0.55973617

				0.55973537

				0.55966799

				0.55968862
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H80

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 80 mm

0

0.0287

0.060189055

0.12311659

0.18600362

0.24875016

0.31060685

0.36964767

0.42285482

0.46754212

0.50227505

0.52711928

0.54338696

0.55302485

0.55728109

0.55874548

0.55934368

0.55953193

0.55960846

0.55966229

0.55969435

0.55971556

0.5597261

0.55973214

0.55973393



H260

				0

				1

				3

				6

				10

				14

				18

				22

				26

				30
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				54

				58

				62

				66

				70

				74

				78

				82

				86

				90



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475
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Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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mdl (4)
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88
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mdl (5)
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				3

				7

				14

				21

				28

				35

				42

				49

				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808



				0

				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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temps [min]

DH  [mm]
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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Fig. 7

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse						4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig. 10
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Fig. 16

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750
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Fig. 17

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

				Modèle				0.044		0.16		0.52		1.32		3.29		6.74		12.47

				Bilan :						MVR =		2660				1.51E-05

						% massique						0.7815		Hcr =		33		mm

				ciment CEM I Beffes		16.8%						1.6%

				sable 0/2,5		0.0%						2.08E-07

				filler calcaire		0.0%				b =		40.7				non mis à jour

				Cendres		0.0%						0.007

				sable 0/4		35.0%						0.820		0.180

				grav. 8/20		33.3%				Tx =		1000

				grav. 5/12.5		0.0%

				grav. 3 / 8		15.0%				Is =		7.69

												0.9204

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135				?
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Fig. 18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		250

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		222.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750
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Fig. 29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse						4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse						4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse						4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse						4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse						4.18		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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				87.5		87.5		87.5		87.5

						92.5		92.5		92.5

						97.5		97.5		97.5

						102.5		102.5		102.5

						107.5		107.5		107.5

						112.5		112.5		112.5

						117.5		117.5		117.5

						122.5		122.5		122.5

						127.5		127.5		127.5

						132.5		132.5		132.5

						137.5		137.5		137.5

						142.5		142.5		142.5

						147.5		147.5		147.5

						152.5		152.5		152.5

						157.5		157.5		157.5

								162.5		162.5

								167.5		167.5

								172.5		172.5

								177.5		177.5

								182.5		182.5

								187.5		187.5

								192.5		192.5

								197.5		197.5

								202.5		202.5

								207.5		207.5

								212.5		212.5

								217.5		217.5

								222.5		222.5

								227.5		227.5

								232.5		232.5

								237.5		237.5

								242.5		242.5

								247.5		247.5

								252.5		252.5

								257.5		257.5

								262.5		262.5

								267.5		267.5

								272.5		272.5



H=0,2 m

H=0,5 m

H=1 m

H=2 m

H=4 m

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

4.18

4.1822766667

4.1847656667

4.178704

4.073672

2.2956738

4.151105

4.1803376

4.1565444

4.0861334

1.15165

3.9619144

4.1783558

4.1258892

4.1012094

0.5282556

3.6322694

4.168837

4.1503064

4.1151726

0.2208962

3.2033856

4.1541802

4.1633036

4.1277754

0.0724416

2.7428836

4.12257

4.170036

4.13884

0.0191512

2.292206

4.060286

4.173402

4.14828

0.0116164

1.871844

3.96043

4.174876

4.156096

1.492432

3.821142

4.175008

4.162366

1.159686

3.644892

4.173654

4.167232

0.87621

3.43694

4.170024

4.170882

0.642028

3.20391

4.162682

4.173526

0.456104

2.952718

4.149562

4.175364

0.315938

2.689942

4.12809

4.176576

0.179116

2.42152

4.095412

4.17732

0.096504

2.152722

4.048684

4.177706

0.062326

1.88824

3.98539

4.177788

0.037536

1.632294

3.90361

4.17757

1.388728

3.802198

4.176962

1.160986

3.680848

4.17577

0.952044

3.54007

4.17364

0.764284

3.381102

4.170028

0.599346

3.205744

4.164138

0.458022

3.016234

4.154908

0.340206

2.815066

4.14098

0.226074

2.604908

4.12076

0.143856

2.388502

4.092458

0.087088

2.16862

4.054224

0.062328

1.948058

4.004264

0.04351

1.729626

3.940972

0.030418

1.51615

3.863072

0.02972

1.310418

3.769696

1.115136

3.660446

0.932816

3.53541

0.765676

3.39514

0.615488

3.240594

0.48348

3.073092

0.370242

2.894224

0.275678

2.70579

0.192232

2.509752

2.308198

2.103318

1.897402

1.69284

1.492088

1.29765

1.111992

0.937484

0.776252

0.630098

0.500352

0.387812

0.292646

0.214428

0.131518



Fig. 32

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. 32

		0		0		0		0

		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.5		0.5		0.5		0.5

		1		1		1		1

		2		2		2		2

				3		3		3

				4		4		4



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s

Hauteur [m]

Amplitude [mm]'

0

0

0

0

0.4667

0.426

0.39795763

0.32

2.588

2.014

1.5547325

0.992

8.8585

5.3

3.3442827

1.7998

28.3

11.2

5.8113

2.705

15.84

7.427

3.2448

19.477

8.6099819

3.6398



		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





		0.5

		0.55

		0.6

		0.65

		0.7

		0.73

		0.75

		0.76

		0.77

		0.78



Compacité

coef b

13.0769230769

14.3312276847

16.3480392157

19.6966413868

25.8441558442

32.5879553697

39.9298245614

45.1796558704

52.1772345302

61.9600757185



						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





		1		0		0

		0.667		0.1		0.1

		0.4		0.2		0.2

		0.19		0.3		0.3

		1		0.4		0.4

				0.5		0.5

				0.6		0.6

				0.7		0.7

				0.8		0.8

				0.9		0.9

				1		1



Expérience

Tendance

Modèle

%  massique en ciment

coef de proportionnalité du mélange

1.5226677822

1.09

1.0447169323

1.3216889903

1.1159923316

1.0833015852

1.213228627

1.1450269434

1.1233235598

1.1431057651

1.1773973851

1.164864693

1.5346360976

1.2134294149

1.208013155

1.253485131

1.2528640733

1.2979677198

1.2995202333

1.3473269268

1.3480928645

1.4020653763

1.3987025257

1.4627458916

1.4514801045

1.53

1.5065679471



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		380.0790508229

		392.948203118

		454.8513685977

		274.6781441392

		516.6547296335

		508.1157638673

		276.8787563174

		343.8179780158

		460.729685564

		275.6154264813

		1437.002618445

		402.0369598598

		282.6362328299

		288.2617074801

		295.2432321074

		289.783360817

		277.1109676231

		365.1774164654

		423.2415741061

		1625.0745115617

		1173.7087740438

		763.866577399

		367.073878923

		239.3193137696

		463.0409410238

		1607.5852720121

		415.9774122303

		285.2941702731

		1522.7529109817

		1573.810590928

		413.0463307861

		415.1873719137

		480.9149948986

		413.3151060079

		409.0967240586

		411.1786653609

		280.5382003036

		358.4322225257

		427.3030293872

		412.4055073348

		367.0263667901

		371.3250875334

		370.4762248513

		359.3728082141

		233.4778648248

		396.6172717207

		591.1017240463

		512.5053761527

		1181.9531386549

		345.6959856233

		348.4798437507

		491.2905727642

		195.9865631341



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]

7.2723864964

5.6355705682

7.1705731294

10.8080193218

3.3001047462

3.2253024251

10.9506788412

4.6123846462

6.8040521753

10.5125523245

0.8825590383

7.832540061

11.3802039957

11.0343681856

7.5240627564

11.1853395532

11.8031547515

8.5437247699

7.5653820089

2.025942145

2.8528622594

4.4532805013

8.8752964714

14.4124180766

7.4003634272

2.0264931587

8.0089213727

12.3364207546

1.1120020959

1.4554158075

8.5221411568

7.7747198083

6.4757233913

7.9237420284

8.0675925498

7.9075177645

12.054035026

8.8852537511

7.6407597032

7.7142410236

8.7533937602

8.7944612056

8.7992870886

8.8629635946

12.900658004

4.231409015

5.4748987881

3.2317735409

1.5841628619

9.472406681

9.6037940492

6.8613757092

15.9257618609



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		270000		160000		115000		91000		70000		50500

		340000		183000		126000		98000		74000		52700

		410000		206000		137000		105000		78000		54900

		480000		229000		148000		112000		82000		57100

		550000		252000		159000		119000		86000		59300

		620000		275000		170000		126000		90000		61500

		690000		298000		181000		133000		94000		63700

		760000		321000		194000		140000		98000		65900

		830000

		900000



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Surface volumique hydrodynamique SE [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]

902.903654321

929.331

982.1356332703

977.3214916556

932.3265306122

946.1343961376

420.7986435986

463.4765919914

539.8392290249

545.4276514786

543.0714390066

560.1846576519

206.722943486

222.257285927

281.7674916085

285.6007755102

296.1278106509

308.6667142942

103.259

98.9378358994

135.7678597516

135.9332081633

146.7540749554

153.3500229879

50.9697520661

38.7051501134

57.6590779637

55.648805847

62.7751216874

64.9198945966

24.1528158169

11.9908264463

19.7595155709

17.5107718821

20.8888888889

20.8235722784

10.5873497164

2.2692661051

4.4280653826

3.142276149

4.1361702128

3.6745277116

4.0495512465

0.0831755088

0.1213837815

0.0690612245

0.1409412745

0.0592547337

1.206676731

0.2088888889



				c=0 ; Tx = 1000 s

		temps		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230

		ressuage		0		7.08E-02		1.47E-01		2.23E-01		2.99E-01		3.75E-01		4.51E-01		5.27E-01		6.04E-01		6.81E-01		7.59E-01		8.36E-01		9.15E-01		9.93E-01		1.07E+00		1.15E+00		1.23E+00		1.31E+00		1.39E+00		1.46E+00		1.54E+00		1.62E+00		1.70E+00		1.77E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.94E+00		1.98E+00		2.00E+00		2.01E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00

		vitesse		0.0141560378		0.0151740842		0.01518458		0.015199796		0.015221382		0.015251296		0.015291594		0.015343912		0.015408522		0.01548306		0.015561342		0.015633534		0.015688974		0.015721266		0.0157321		0.0157297		0.01572268		0.01571524		0.01570344		0.01566516		0.01553626		0.01519202		0.01447624		0.01327916		0.0115997		0.00954506		0.00729258		0.00506224		0.00152468		0.00058714		0.00041164		0.0002415		0.0001794		0.00011392		0.0000605		0.00004076		0.00002466		0.00001428		0.00001266		0.00000498

				c=2E-5 ; Tx = 1090 s

				0		7.06E-02		1.46E-01		2.21E-01		2.95E-01		3.69E-01		4.43E-01		5.16E-01		5.90E-01		6.63E-01		7.36E-01		8.08E-01		8.81E-01		9.53E-01		1.03E+00		1.10E+00		1.17E+00		1.24E+00		1.31E+00		1.38E+00		1.45E+00		1.52E+00		1.59E+00		1.65E+00		1.72E+00		1.78E+00		1.84E+00		1.89E+00		1.93E+00		1.97E+00		2.00E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.0141150818		0.0150450582		0.014966784		0.014892098		0.014822062		0.014757882		0.01470079		0.01465176		0.01461107		0.014577668		0.014548514		0.014518306		0.014480204		0.014427882		0.01435826		0.01427318		0.014178		0.01407878		0.01397904		0.01387888		0.01377246		0.01364012		0.01343542		0.0130791		0.01247784		0.01156454		0.01033072		0.00882984		0.00715848		0.00543684		0.00379904		0.00109928		0.00076006		0.0004201		0.00020014		0.00014622		0.0000987		0.000057		0.00003298		0.0000205

				c=4E-5 ; Tx = 1210 s

				0		7.04E-02		1.45E-01		2.19E-01		2.92E-01		3.64E-01		4.35E-01		5.06E-01		5.75E-01		6.45E-01		7.13E-01		7.81E-01		8.48E-01		9.14E-01		9.80E-01		1.04E+00		1.11E+00		1.17E+00		1.23E+00		1.30E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.47E+00		1.53E+00		1.59E+00		1.64E+00		1.70E+00		1.75E+00		1.80E+00		1.84E+00		1.88E+00		1.92E+00		1.95E+00		1.97E+00		1.99E+00		2.01E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.02E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00		2.03E+00

				0.014074113		0.014915947		0.01474879		0.014584136		0.0144226		0.014264828		0.014111446		0.013962914		0.013819352		0.013680254		0.01354421		0.013408732		0.013270316		0.013125		0.012969402		0.01280196		0.0126235		0.01243696		0.01224604		0.01205368		0.01186148		0.01166922		0.01147452		0.01126986		0.01103814		0.01074846		0.01035812		0.00982446		0.00912072		0.00824714		0.00723088		0.0061183		0.00496542		0.0038323		0.00278022		0.0018663		0.00071464		0.00040814		0.00029674		0.00019808		0.00008534		0.00005794		0.00001672		0.0000037

				c=6E-5 ; Tx = 1350 s

						7.02E-02		1.44E-01		2.17E-01		2.88E-01		3.58E-01		4.27E-01		4.95E-01		5.61E-01		6.26E-01		6.90E-01		7.53E-01		8.15E-01		8.75E-01		9.34E-01		9.92E-01		1.05E+00		1.10E+00		1.16E+00		1.21E+00		1.26E+00		1.31E+00		1.36E+00		1.41E+00		1.45E+00		1.50E+00		1.54E+00		1.58E+00		1.62E+00		1.66E+00		1.69E+00		1.73E+00		1.76E+00		1.79E+00		1.82E+00		1.84E+00		1.86E+00		1.88E+00		1.89E+00		1.90E+00		1.91E+00		1.92E+00		1.92E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00		1.93E+00

				0.014033135		0.014786781		0.014530702		0.014276146		0.014023416		0.0137728		0.013524532		0.013278742		0.013035364		0.012794042		0.012554036		0.012314144		0.01207272		0.011827802		0.01157742		0.011320018		0.01105492		0.01078248		0.01050406		0.01022166		0.00993708		0.00965182		0.00936666		0.00908176		0.00879674		0.0085103		0.00821942		0.00791844		0.00759804		0.0072457		0.00684836		0.00639632		0.00588674		0.00532524		0.00472516		0.00410466		0.00348392		0.00288246		0.00231788		0.00180498		0.00135528		0.0009765		0.00067158		0.00043848		0.0002527		0.00012958

				Points expérimentaux

		temps		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

		temps corrigé				2		6.5		11		15.5		21		26		33		37		45		56		63		72		83		91		102		109		118		126		136		143		150		160		171		182

		ressuage		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94

		vitesse		0.0055510695		0.0111970801		0.0119669907		0.0150466328		0.0145333591		0.0147643323		0.0133784933		0.0145333591		0.0129454186		0.0134834811		0.0133784933		0.0123519459		0.0119086641		0.0120792693		0.0108587861		0.0099138959		0.0110687617		0.0099138959		0.0088745167		0.0097489151		0.007934126		0.0069112448		0.0042445547		0.0028797133
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170
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DH  [mm]
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Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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Expérience

temps [min]

DH / H
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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&RL. JOSSERAND



H170
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temps [min]

Masse totale  [g]



mdl (2)

				0

				2

				4

				8

				12

				16

				20

				24

				28

				32

				36

				40

				44

				48

				52

				56

				60

				64

				68

				72

				76

				80

				84

				88

				92

				0.55973506

				0.55973582

				0.55973611

				0.55973617

				0.55973537

				0.55966799

				0.55968862
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H80

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 80 mm

0

0.0287

0.060189055

0.12311659

0.18600362

0.24875016

0.31060685

0.36964767

0.42285482

0.46754212

0.50227505

0.52711928

0.54338696

0.55302485

0.55728109

0.55874548

0.55934368

0.55953193

0.55960846

0.55966229

0.55969435

0.55971556

0.5597261

0.55973214

0.55973393



H260

				0

				1

				3

				6

				10

				14

				18

				22

				26

				30

				34

				38

				42

				46

				50

				54

				58

				62

				66

				70

				74

				78

				82

				86

				90



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475



mdl (3)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



H510

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]
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mdl (4)
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



mdl (5)
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Page &P

Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0
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				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]
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				63

				70
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				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161



&A

Page &P

H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm
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0.21490131

0.32495798

0.43501121

0.54207534

0.64965212

0.75805953

0.86730416

0.97716533

1.0872896

1.197417

1.3074723

1.4174397

1.5270269

1.6347001

1.7363212

1.8254543

1.8959486

1.9444805

1.9631996

1.9705129

1.9726809

1.9739208



				0

				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57104775
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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				0.55966799

				0.55968862
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H80

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 80 mm

0

0.0287

0.060189055

0.12311659

0.18600362

0.24875016

0.31060685

0.36964767

0.42285482

0.46754212

0.50227505

0.52711928

0.54338696

0.55302485

0.55728109

0.55874548

0.55934368

0.55953193

0.55960846

0.55966229

0.55969435

0.55971556

0.5597261

0.55973214

0.55973393



H260

				0

				1

				3

				6

				10

				14

				18

				22

				26

				30

				34

				38
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				54

				58

				62

				66

				70

				74

				78

				82

				86

				90



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475



mdl (3)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2
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				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537
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				32.5
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				52.5

				57.5
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				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0
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				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]
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				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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				0

				1

				3

				6

				10

				14

				18

				22

				26

				30

				34

				38

				42

				46

				50

				54

				58

				62

				66

				70

				74

				78

				82

				86

				90



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475



mdl (3)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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H170

temps [min]

DH  [mm]
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



H790

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]
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				1.5630088
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temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913
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				27.5
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				42.5

				47.5

				52.5

				57.5
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				67.5

				72.5

				77.5
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				92.5

				97.5
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				107.5

				112.5
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				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028
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				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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Masse totale  [g]
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571
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				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm

0

0.042

0.10484191

0.21490131
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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1.45173

1.27333

1.0070614286
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0.0309714286

0.0177128571
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Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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Masse totale  [g]
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temps [min]

DH  [mm]

H0 = 80 mm

0
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				74

				78

				82

				86

				90



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475



mdl (3)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]
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				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028
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temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]
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				105
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				119

				126

				133

				140

				147

				154
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571
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temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm

0

0.042

0.10484191

0.21490131

0.32495798

0.43501121

0.54207534

0.64965212
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0.86730416

0.97716533
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1.4174397
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1.9631996
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1.9739208
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57104775

1.5722771429

1.5722381429

1.572189

1.5294875714

1.5368111429
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1.5606375714

1.5694452857

1.5732038571

1.5732485714

1.5722185714

1.5709628571

1.5655314286

1.5381885714

1.45173

1.27333

1.0070614286

0.6933128571

0.2674157143

0.1044757143

0.0309714286

0.0177128571
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H0 = 790 mm
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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H0 = 80 mm
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575
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0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475



mdl (3)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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DH  [mm]
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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DH  [mm]
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]
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				28

				35

				42

				49

				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571
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temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm

0

0.042

0.10484191

0.21490131

0.32495798

0.43501121

0.54207534

0.64965212

0.75805953

0.86730416

0.97716533

1.0872896

1.197417

1.3074723

1.4174397

1.5270269

1.6347001

1.7363212

1.8254543

1.8959486

1.9444805

1.9631996

1.9705129

1.9726809

1.9739208
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57104775

1.5722771429

1.5722381429

1.572189

1.5294875714

1.5368111429

1.5486772857

1.5606375714

1.5694452857

1.5732038571

1.5732485714

1.5722185714

1.5709628571

1.5655314286

1.5381885714

1.45173

1.27333

1.0070614286

0.6933128571

0.2674157143

0.1044757143

0.0309714286

0.0177128571
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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temps [min]

Masse totale  [g]
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temps [min]

DH  [mm]

H0 = 80 mm

0

0.0287

0.060189055

0.12311659
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0.24875016
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475
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H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Page &P

Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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Expérience

temps [min]

DH / H
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088



&A

Page &P

H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				3

				7

				14

				21

				28

				35

				42

				49

				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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H0 = 1080 mm
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57104775

1.5722771429
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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temps [min]

Masse totale  [g]
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H0 = 80 mm
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0.0287
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725
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0.03660975
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H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00
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mdl (4)
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88
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mdl (5)
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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temps [min]
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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temps [min]
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				3

				7

				14

				21

				28

				35

				42

				49

				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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H170

temps [min]

DH  [mm]
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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0

0.8178023275

1.3005913389

1.57445275

1.1157736704

1.573188375

0.6933332855

1.57217575

0.4029055208

1.5686635

0.3468001572

1.54641725

0.1388802802

1.4760205

0.1626425518

1.33017875

0.1388802802

1.1171825

0.079474601

0.86832325

0.0740740848

0.62110575

0.0332701839

0.406692

0.1388802802

0.24094725

0.106406

0.03660975

0.014955

0.00470625

0.00191325

0.00134575

0.0008015

0.00053025

0.0002635

0.000151

0.00004475



mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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mdl (4)
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88
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mdl (5)
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				3

				7

				14

				21

				28

				35

				42

				49

				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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DH  [mm]
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57104775

1.5722771429

1.5722381429

1.572189

1.5294875714

1.5368111429
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1.5381885714

1.45173

1.27333

1.0070614286

0.6933128571

0.2674157143
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0.0309714286

0.0177128571
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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Masse totale  [g]
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H80

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 80 mm

0

0.0287
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692

0.24094725

0.106406

0.03660975
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H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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mdl (4)
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88
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mdl (5)
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				3

				7

				14

				21

				28

				35

				42

				49

				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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DH  [mm]
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temps [min]
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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mdl (0)

		

				temps [min]		0		2		4		8		12		16		20		24		28		32		36		40		44		48		52		56		60		64		68		72		76		80		84		88		92

				H  [m]		0.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		4.0		min		Vitesse de ressuage				1.574				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.06		0.12		0.19		0.25		0.31		0.37		0.42		0.47		0.50		0.53		0.54		0.55		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.56		0.55971556		0.5597261		0.55973214		0.55973393		0.55973506		0.55973582		0.55973611		0.55973617		0.55973537		0.55966799		0.55968862

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.075%		0.154%		0.233%		0.311%		0.388%		0.462%		0.529%		0.584%		0.628%		0.659%		0.679%		0.691%		0.697%		0.698%		0.699%		0.699%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%		0.700%

				temps [min]		0.00		1.00		3.00		6.00		10.00		14.00		18.00		22.00		26.00		30.00		34.00		38.00		42.00		46.00		50.00		54.00		58.00		62.00		66.00		70.00		74.00		78.00		82.00		86.00		90.00

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.48		1.33		1.12		0.87		0.62		0.41		0.24		0.11		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00
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H170

		

				t		5		12		21		30		39		48		56		66		76		85		93		104		113		120		128		138		147

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21		29.18		29.16		29.14

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		27.9		28.1		28.54		28.91		29.12		29.22		29.29		29.29		29.3		29.3		29.28		29.25		29.21		29.21

				ressuage total [g]		0.03		0.27		0.76		1.19		1.45		1.60		1.72		1.78		1.84		1.90		1.92		1.96		1.97		2.01

				ressuage relatif		0.009%		0.080%		0.227%		0.352%		0.430%		0.475%		0.510%		0.527%		0.548%		0.563%		0.571%		0.582%		0.585%		0.597%

				temps		0.00		8.50		16.50		25.50		34.50		43.50		52.00		61.00		71.00		80.50		89.00		98.50		108.50		116.50

				vitesse		0.00		0.82		1.30		1.12		0.69		0.40		0.35		0.14		0.16		0.14		0.08		0.07		0.03		0.14

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.18		0.28		0.34		0.38		0.41		0.42		0.44		0.45		0.46		0.47		0.47		0.48
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DH  [mm]

H0 = 80 mm

0

0.0287

0.060189055

0.12311659

0.18600362

0.24875016

0.31060685

0.36964767

0.42285482

0.46754212

0.50227505

0.52711928

0.54338696

0.55302485

0.55728109
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57445275

1.573188375

1.57217575

1.5686635

1.54641725

1.4760205

1.33017875

1.1171825

0.86832325

0.62110575

0.406692
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H510

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100

				H  [m]		0.170				Vitesse de ressuage				1.553				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.02E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.76		0.82		0.87		0.90		0.92		0.93		0.93		0.94		0.94		0.94		0.93720537		0.93727189		0.93731054		0.93733589		0.93735397		0.93736304		0.93736727		0.93736986		0.93737139		0.93737235		0.93737256

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.089%		0.136%		0.182%		0.228%		0.274%		0.321%		0.366%		0.410%		0.450%		0.484%		0.511%		0.531%		0.542%		0.547%		0.549%		0.550%		0.551%		0.551%		0.551%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.55		1.49		1.36		1.17		0.93		0.67		0.35		0.18		0.08		0.04		0.02		0.01		0.00
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mdl (4)
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Expérience

temps [min]

DH / H
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mdl (5)

		

				t		1.3		10		18		28		36		45		54		64		73		82		91		102		110		118		127		136		145

				moule [g]		0		-0.4		-1.4		-2.3		-3.1		-4		-4.6		-5.2		-5.6		-5.9		-6		-6		-6		-6		-6		-6		-6

				bécher [g]		36.79		37.14		38		38.89		39.6		40.36		40.96		41.49		41.81		42		42.11		42.08		42.04		42.02		41.98		41.95		41.92

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		36.79		36.74		36.6		36.59		36.5		36.36		36.36		36.29		36.21		36.1		36.11		36.08		36.04		36.02		35.98		35.95		35.92

				ressuage total [g]		0.01		0.41		1.32		2.26		3.02		3.83		4.49		5.07		5.45		5.69		5.85		5.89		5.89		5.92		5.93		5.95		5.98

				ressuage relatif		0.001%		0.035%		0.113%		0.195%		0.260%		0.330%		0.387%		0.438%		0.470%		0.491%		0.505%		0.508%		0.508%		0.510%		0.512%		0.513%		0.515%

				temps		0.00		5.65		14.00		23.00		32.00		40.50		49.50		59.00		68.50		77.50		86.50		96.50		106.00		114.00		122.50		131.50		140.50

				vitesse		0.00		0.68		1.66		1.39		1.39		1.32		1.06		0.86		0.61		0.40		0.26		0.05		0.01		0.05		0.02		0.04		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.44		0.56		0.66		0.74		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.87		0.87		0.87		0.88
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mdl (5)
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temps [min]

Masse totale  [g]



H1080

				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				0.93727189

				0.93731054

				0.93733589

				0.93735397

				0.93736304

				0.93736727

				0.93736986

				0.93737139

				0.93737235

				0.93737256
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Expérience

Modèle

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 170 mm

0

0.0261

0.07323405

0.15184631

0.23048182

0.30917618

0.38785285

0.46647659

0.54487779

0.62216488

0.69646204

0.76444073

0.82271802

0.86924686

0.90288334

0.92055419

0.92934512

0.93353896

0.93571091

0.93670474

0.93708728

0.93720537



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.571135

1.5722452

1.5727102

1.5738872

1.5735334

1.5724748

1.568024

1.5457418

1.4859432

1.3595738

1.1655458

0.9305768

0.6727296

0.353417

0.1758186

0.0838768

0.043439

0.0198766

0.0076508

0.0023618



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115

				H  [m]		0.260				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.571				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.93		1.00		1.06		1.10		1.14		1.15		1.16		1.17		1.1709949		1.1732396		1.1734365		1.1735631		1.1736511		1.1737064		1.1737352		1.1737524		1.173763		1.1737692		1.1737713

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.028%		0.058%		0.089%		0.119%		0.149%		0.179%		0.210%		0.240%		0.270%		0.300%		0.330%		0.358%		0.384%		0.406%		0.424%		0.437%		0.444%		0.447%		0.449%		0.450%		0.451%		0.451%		0.451%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.54		1.47		1.34		1.15		0.94		0.70		0.36		0.16		0.10		0.06		0.04		0.00		0.00
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H170

temps [min]

DH  [mm]



		



Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		5.3		11		20		29		38		47		55		65		75		84		92		103		111		119		128		137		146

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		30.16		30.33		30.83		31.41		31.92		32.37		32.76		33.23		33.63		33.89		34.15		34.29		34.33		34.35		34.32		34.29		34.25

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.79		1.42		1.98		2.48		2.92		3.45		3.91		4.22		4.53		4.73		4.82		4.89		4.91		4.93		4.94

				ressuage relatif		0.003%		0.021%		0.072%		0.130%		0.181%		0.227%		0.267%		0.315%		0.357%		0.386%		0.414%		0.432%		0.440%		0.447%		0.449%		0.451%		0.452%

				temps		0.00		8.15		15.50		24.50		33.50		42.50		51.00		60.00		70.00		79.50		88.00		97.50		107.00		115.00		123.50		132.50		141.50

				vitesse		0.00		0.85		1.46		1.67		1.49		1.33		1.30		1.26		1.09		0.83		0.91		0.44		0.26		0.20		0.06		0.06		0.03

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.19		0.34		0.47		0.59		0.69		0.82		0.93		1.00		1.08		1.12		1.15		1.16		1.17		1.17		1.17
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				1.1736511

				1.1737064

				1.1737352

				1.1737524

				1.173763

				1.1737692

				1.1737713
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H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 260 mm

0

0.0262

0.073323994

0.1518036

0.23029837

0.30886156

0.3874906

0.46614421

0.54480706

0.62355509

0.70210985

0.78030048

0.85706438

0.93042009

0.99741923

1.0550773

1.1019977

1.1368859

1.1547726

1.1630098

1.1682019

1.1709949

1.1732396

1.1734365

1.1735631



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5707998

1.56959212

1.5698954

1.5712638

1.5725808

1.5730722

1.573257

1.5749606

1.5710952

1.5638126

1.535278

1.4671142

1.3399828

1.1531614

0.938408

0.697764

0.357734

0.164744

0.103842

0.05586

0.044894

0.003938

0.002532



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145

				H  [m]		0.510				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				1.580				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.07		0.15		0.23		0.31		0.39		0.47		0.54		0.62		0.70		0.78		0.86		0.94		1.02		1.10		1.17		1.25		1.32		1.39		1.45		1.4921504		1.5269864		1.5442197		1.5539347		1.5586412		1.5613195		1.562084		1.5625067		1.5627399		1.5628913		1.5630088

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.014%		0.030%		0.045%		0.061%		0.076%		0.091%		0.107%		0.122%		0.138%		0.153%		0.169%		0.184%		0.199%		0.215%		0.230%		0.245%		0.259%		0.272%		0.284%		0.293%		0.299%		0.303%		0.305%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%		0.306%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50

				vitesse						1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.58		1.58		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.53		1.45		1.32		1.14		0.92		0.70		0.34		0.19		0.09		0.05		0.02		0.01		0.00		0.00
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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temps [min]
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				t		7		13		22		31		40		49		57		67		77		85		94		105		114		121		129		139		148		156		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.017		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		41.07		41.2		41.8		42.45		43.11		43.74		44.24		44.8		45.27		45.64		45.99		46.34		46.61		46.77		46.91		46.94		46.95		46.91		46.9

				ressuage total [g]		0.04		0.21		0.86		1.56		2.27		2.96		3.50		4.12		4.65		5.07		5.47		5.88		6.21		6.41		6.59		6.68		6.74		6.75		6.78

				ressuage relatif		0.002%		0.009%		0.036%		0.066%		0.096%		0.124%		0.148%		0.174%		0.196%		0.213%		0.230%		0.248%		0.261%		0.270%		0.278%		0.281%		0.284%		0.284%		0.285%

				temps		0.00		10.00		17.50		26.50		35.50		44.50		53.00		62.00		72.00		81.00		89.50		99.50		109.50		117.50		125.00		134.00		143.50		152.00		159.00

				vitesse		0.00		0.59		1.56		1.68		1.70		1.63		1.47		1.33		1.13		1.12		0.96		0.81		0.77		0.62		0.50		0.19		0.15		0.02		0.09

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.18		0.34		0.49		0.63		0.75		0.89		1.00		1.09		1.17		1.26		1.33		1.38		1.42		1.44		1.45		1.45		1.46
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				2

				5

				10

				15

				20

				25

				30

				35

				40

				45

				50

				55

				60

				65

				70

				75

				80

				85

				90

				95

				100

				105

				110

				115

				120

				125

				130

				135

				140

				145

				1.5630088
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 510 mm

0

0.026

0.073398632

0.15199428

0.23057899

0.30915448

0.38772596

0.46630312

0.54489649

0.62356488

0.70239941

0.78119848

0.85993229

0.93862925

1.0173026

1.0958596

1.173878

1.2502358

1.3228783

1.3890898

1.4459562

1.4921504

1.5269864

1.5442197

1.5539347

1.5586412

1.5613195

1.562084

1.5625067

1.5627399

1.5628913



				0

				1

				3.5

				7.5

				12.5

				17.5

				22.5

				27.5

				32.5

				37.5

				42.5

				47.5

				52.5

				57.5

				62.5

				67.5

				72.5

				77.5

				82.5

				87.5

				92.5

				97.5

				102.5

				107.5

				112.5

				117.5

				122.5

				127.5

				132.5

				137.5

				142.5



Expérience

modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.5799544

1.57191296

1.5716942

1.5715098

1.5714296

1.5715432

1.5718674

1.5733678

1.5766906

1.5759814

1.5746762

1.5739392

1.573467

1.57114

1.560368

1.527156

1.45285

1.32423

1.137328

0.923884

0.69672

0.344666

0.1943

0.09413

0.053566

0.01529

0.008454

0.004664

0.003028



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		0.790				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.43		0.55		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.62		1.70		1.76		1.79		1.80		1.8064923		1.8076712		1.808274		1.8085808

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.013%		0.027%		0.041%		0.055%		0.069%		0.083%		0.097%		0.111%		0.125%		0.138%		0.152%		0.166%		0.180%		0.193%		0.205%		0.215%		0.223%		0.227%		0.228%		0.229%		0.229%		0.229%		0.229%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.56		1.50		1.36		1.13		0.82		0.45		0.18		0.04		0.02		0.01		0.00
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		6		13		17		21.5		26.5		32		37		44		49		56		67		74		84		94		103		113		120		129		137		147		154		162		172		184		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.012		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		42.59		42.78		43.05		43.35		43.75		44.25		44.75		45.32		45.72		46.32		47.19		47.74		48.38		49.21		49.77		50.43		50.79		51.28		51.72		52.52		53.04		53.46		53.92		54.23		54.34

				ressuage total [g]		0.04		0.27		0.56		0.89		1.31		1.85		2.38		2.99		3.42		4.06		4.99		5.58		6.28		7.17		7.78		8.50		8.90		9.44		9.93		10.79		11.35		11.82		12.34		12.72		12.88

				ressuage relatif		0.001%		0.005%		0.010%		0.016%		0.024%		0.034%		0.044%		0.055%		0.063%		0.075%		0.093%		0.104%		0.117%		0.133%		0.144%		0.158%		0.165%		0.175%		0.184%		0.200%		0.211%		0.219%		0.229%		0.236%		0.239%

				temps		0.00		9.50		15.00		19.25		24.00		29.25		34.50		40.50		46.50		52.50		61.50		70.50		79.00		89.00		98.50		108.00		116.50		124.50		133.00		142.00		150.50		158.00		167.00		178.00		188.50

				vitesse		0.00		0.48		1.08		1.06		1.26		1.42		1.55		1.28		1.26		1.34		1.24		1.24		1.02		1.30		1.00		1.05		0.84		0.88		0.89		1.26		1.17		0.86		0.76		0.46		0.26

				ressuage total [mm]		0.01		0.04		0.08		0.13		0.19		0.27		0.35		0.44		0.50		0.59		0.73		0.82		0.92		1.05		1.14		1.25		1.30		1.38		1.46		1.58		1.66		1.73		1.81		1.86		1.89
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temps [min]

Masse totale  [g]



				0

				3

				7

				14

				21

				28

				35

				42

				49

				56

				63

				70

				77

				84

				91

				98

				105

				112

				119

				126

				133

				140

				147

				154

				161
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H510

H170

temps [min]

DH  [mm]

H0 = 790 mm

0

0.042

0.10484409

0.21489746

0.32494382

0.43498244

0.54501541

0.6540012

0.76347792

0.87356547

0.98377994

1.0939202

1.2039877

1.3139096

1.4228959

1.528018

1.6234264

1.7022396

1.7596174

1.7909121

1.8033905

1.8064923

1.8076712

1.808274

1.8085808
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				1.5

				5

				10.5

				17.5

				24.5

				31.5

				38.5

				45.5

				52.5

				59.5

				66.5

				73.5

				80.5

				87.5

				94.5

				101.5

				108.5

				115.5

				122.5

				129.5

				136.5

				143.5

				150.5

				157.5



Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57110225

1.572191

1.5720908571

1.5719802857

1.5718995714

1.5569398571

1.5639531429

1.5726792857

1.5744924286

1.5734322857

1.5723928571

1.5703128571

1.5569471429

1.5017442857

1.3629771429

1.1259028571

0.8196828571

0.4470671429

0.1782628571

0.0443114286

0.0168414286

0.0086114286

0.0043828571



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				temps [min]		0		3		7		14		21		28		35		42		49		56		63		70		77		84		91		98		105		112		119		126		133		140		147		154		161

				H  [m]		1.080				Vitesse de ressuage				1.599				10-5 m.min-1				ds =		2.66						2.08E-07

				pas de temps		7.0		min		Vitesse de ressuage				1.572				10-5 m.min-1						0.7815						0.78

																								2%

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.10		0.21		0.32		0.44		0.54		0.65		0.76		0.87		0.98		1.09		1.20		1.31		1.42		1.53		1.63		1.74		1.83		1.90		1.94		1.9631996		1.9705129		1.9726809		1.9739208

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.010%		0.020%		0.030%		0.040%		0.050%		0.060%		0.070%		0.080%		0.090%		0.101%		0.111%		0.121%		0.131%		0.141%		0.151%		0.161%		0.169%		0.176%		0.180%		0.182%		0.182%		0.183%		0.183%

				temps [min]		0.00		1.50		5.00		10.50		17.50		24.50		31.50		38.50		45.50		52.50		59.50		66.50		73.50		80.50		87.50		94.50		101.50		108.50		115.50		122.50		129.50		136.50		143.50		150.50		157.50

				vitesse						1.57		1.57		1.57		1.57		1.53		1.54		1.55		1.56		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.57		1.54		1.45		1.27		1.01		0.69		0.27		0.10		0.03		0.02
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DH  [mm]
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		3		12		16.5		21		25.5		31		36		43		47		55		66		73		82		93		101		112		119		128		136		146		153		160		170		181		192

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00584								Composition :				ciment		10390		g				Air occlus :				1.60%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.014		mm.min-1								Sable		21670		g

																		gravillon 8/20 :				20630 g		G 3/8		9290		g				Température :				18 °C

				Date :		13-Mar-02				Référence :				Aujoulat 2										Eau		6530		g				Hygrométrie :				50.0%

				moule+bécher		37.75		38.13		38.54		38.98		39.54		40.2		40.81		41.58		42.06		42.91		44.13		44.9		45.81		46.88		47.67		48.64		49.2		50.01		50.65		51.36		51.91		52.35		52.89		53.23		53.44

				ressuage total [g]		0.02		0.45		0.89		1.35		1.94		2.63		3.27		4.08		4.58		5.48		6.77		7.58		8.54		9.67		10.51		11.54		12.15		13.01		13.69		14.46		15.05		15.54		16.13		16.54		16.81

				ressuage relatif		0.000%		0.005%		0.009%		0.014%		0.021%		0.028%		0.035%		0.044%		0.049%		0.059%		0.072%		0.081%		0.091%		0.103%		0.112%		0.123%		0.130%		0.139%		0.146%		0.155%		0.161%		0.166%		0.173%		0.177%		0.180%

				temps		0.00		7.50		14.25		18.75		23.25		28.25		33.50		39.50		45.00		51.00		60.50		69.50		77.50		87.50		97.00		106.50		115.50		123.50		132.00		141.00		149.50		156.50		165.00		175.50		186.50

				vitesse		0.00		0.56		1.12		1.20		1.50		1.45		1.48		1.34		1.45		1.29		1.35		1.34		1.24		1.19		1.21		1.09		0.99		1.11		0.99		0.89		0.97		0.79		0.69		0.42		0.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.10		0.16		0.22		0.30		0.38		0.47		0.53		0.63		0.78		0.88		0.99		1.12		1.21		1.33		1.40		1.50		1.58		1.67		1.74		1.79		1.86		1.91		1.94
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Masse totale  [g]
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Page &P
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temps [min]

DH  [mm]

H0 = 1080 mm

0
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Expérience

Modèle

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

1.57104775

1.5722771429

1.5722381429

1.572189

1.5294875714

1.5368111429

1.5486772857

1.5606375714

1.5694452857

1.5732038571

1.5732485714

1.5722185714

1.5709628571

1.5655314286

1.5381885714

1.45173

1.27333

1.0070614286

0.6933128571

0.2674157143

0.1044757143

0.0309714286

0.0177128571



		



Expérience

temps [min]

DH / H
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Graph2

		380.0790508229

		392.948203118

		454.8513685977

		274.6781441392

		516.6547296335

		508.1157638673

		276.8787563174

		343.8179780158

		460.729685564

		275.6154264813

		1437.002618445

		402.0369598598

		282.6362328299

		288.2617074801

		295.2432321074

		289.783360817

		277.1109676231

		365.1774164654

		423.2415741061

		1625.0745115617

		1173.7087740438

		763.866577399

		367.073878923

		239.3193137696

		463.0409410238

		1607.5852720121

		415.9774122303

		285.2941702731

		1522.7529109817

		1573.810590928

		413.0463307861

		415.1873719137

		480.9149948986

		413.3151060079

		409.0967240586

		411.1786653609

		280.5382003036

		358.4322225257

		427.3030293872

		412.4055073348

		367.0263667901

		371.3250875334

		370.4762248513

		359.3728082141

		233.4778648248

		396.6172717207

		591.1017240463

		512.5053761527

		1181.9531386549

		345.6959856233

		348.4798437507

		491.2905727642

		195.9865631341



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]

7.2723864964

5.6355705682

7.1705731294

10.8080193218

3.3001047462

3.2253024251

10.9506788412

4.6123846462

6.8040521753

10.5125523245

0.8825590383

7.832540061

11.3802039957

11.0343681856

7.5240627564

11.1853395532

11.8031547515

8.5437247699

7.5653820089

2.025942145

2.8528622594

4.4532805013

8.8752964714

14.4124180766

7.4003634272

2.0264931587

8.0089213727

12.3364207546

1.1120020959

1.4554158075

8.5221411568

7.7747198083

6.4757233913

7.9237420284

8.0675925498

7.9075177645

12.054035026

8.8852537511

7.6407597032

7.7142410236

8.7533937602

8.7944612056

8.7992870886

8.8629635946

12.900658004

4.231409015

5.4748987881

3.2317735409

1.5841628619

9.472406681

9.6037940492

6.8613757092

15.9257618609



Fig IV.9

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		1.02		2.05		3.02		3.89		4.65		5.30		5.86		6.33		6.74		7.08		7.36		7.61		7.81		7.98		8.12		8.24		8.34		8.43		8.50		8.5577884		8.6073417		8.6488089		8.6835023		8.7125235		8.7367963		8.7570954		8.7740695		8.788262		8.8001281		8.8100483		8.8183415		8.8252742		8.8310694		8.8359136		8.8399627		8.8433472		8.8461762		8.8485407		8.850517		8.85

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.102%		0.205%		0.302%		0.389%		0.465%		0.530%		0.586%		0.633%		0.674%		0.708%		0.736%		0.761%		0.781%		0.798%		0.812%		0.824%		0.834%		0.843%		0.850%		0.856%		0.861%		0.865%		0.868%		0.871%		0.874%		0.876%		0.877%		0.879%		0.880%		0.881%		0.882%		0.883%		0.883%		0.884%		0.884%		0.884%		0.885%		0.885%		0.885%		0.885%

				temps [min]		0.00		1.25		13.75		37.50		62.50		87.50		112.50		137.50		162.50		187.50		212.50		237.50		262.50		287.50		312.50		337.50		362.50		387.50		412.50		437.50		462.50		487.50		512.50		537.50		562.50		587.50		612.50		637.50		662.50		687.50		712.50		737.50		762.50		787.50		812.50		837.50		862.50		887.50		912.50		937.50		962.50		987.50

				vitesse		0.00		3.90		4.10		4.12		3.87		3.48		3.04		2.62		2.23		1.90		1.61		1.36		1.15		0.97		0.81		0.68		0.57		0.48		0.40		0.34		0.28		0.24		0.20		0.17		0.14		0.12		0.10		0.08		0.07		0.06		0.05		0.04		0.03		0.03		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.01		0.01
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Fig IV.9
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Fig IV.10
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Fig IV.16
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Fig IV.17

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750





Fig IV.17
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Fig IV.18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50
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Fig IV.18
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Fig. IV.19
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Fig. IV.26

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Fig. IV.28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750





Fig. IV.28
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Fig. IV.29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse		0.00		3.45		4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse		0.00		3.32		4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse		0.00		3.48		4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse		0.00		3.39		4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse		0.00		1.65		4.98		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. IV.29
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Fig. IV.30
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Fig. IV.30bis

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. IV.30bis
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				0		0		0



brut = Tx infini

Tx = 10 000 s

Tx = 3 000 s

Tx = 1 000 s
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Fig. IV.31&2

		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





Fig. IV.31&2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Compacité

coef b

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Fig.33

						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530





Fig.33

		



Expérience

Tendance

Modèle

% massique en ciment

coef de forme du mélange



		

						380.0790508229		392.948203118		454.8513685977		274.6781441392		516.6547296335		508.1157638673		276.8787563174		343.8179780158		460.729685564		275.6154264813		1437.002618445		402.0369598598		282.6362328299		288.2617074801		295.2432321074		289.783360817		277.1109676231		365.1774164654		423.2415741061		1625.0745115617		1173.7087740438		763.866577399		367.073878923		239.3193137696		463.0409410238		1607.5852720121		415.9774122303		285.2941702731		1522.7529109817		1573.810590928		413.0463307861		415.1873719137		480.9149948986		413.3151060079		409.0967240586		411.1786653609		280.5382003036		358.4322225257		427.3030293872		412.4055073348		367.0263667901		371.3250875334		370.4762248513		359.3728082141		233.4778648248		396.6172717207		591.1017240463		512.5053761527		1181.9531386549		345.6959856233		348.4798437507		491.2905727642		195.9865631341

				diamètre hydrodynamique q [µm]		7.2723864964		5.6355705682		7.1705731294		10.8080193218		3.3001047462		3.2253024251		10.9506788412		4.6123846462		6.8040521753		10.5125523245		0.8825590383		7.832540061		11.3802039957		11.0343681856		7.5240627564		11.1853395532		11.8031547515		8.5437247699		7.5653820089		2.025942145		2.8528622594		4.4532805013		8.8752964714		14.4124180766		7.4003634272		2.0264931587		8.0089213727		12.3364207546		1.1120020959		1.4554158075		8.5221411568		7.7747198083		6.4757233913		7.9237420284		8.0675925498		7.9075177645		12.054035026		8.8852537511		7.6407597032		7.7142410236		8.7533937602		8.7944612056		8.7992870886		8.8629635946		12.900658004		4.231409015		5.4748987881		3.2317735409		1.5841628619		9.472406681		9.6037940492		6.8613757092		15.9257618609





		



diamètre hydrodynamique q [µm]

Masse totale de fines [kg.m-3]

Diamètre hydrodynamique q [µm]



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		270000		160000		115000		91000		70000		50500

		340000		183000		126000		98000		74000		52700

		410000		206000		137000		105000		78000		54900

		480000		229000		148000		112000		82000		57100

		550000		252000		159000		119000		86000		59300

		620000		275000		170000		126000		90000		61500

		690000		298000		181000		133000		94000		63700

		760000		321000		194000		140000		98000		65900

		830000

		900000



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

F.Sb [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]

902.903654321

929.331

982.1356332703

977.3214916556

932.3265306122

946.1343961376

420.7986435986

463.4765919914

539.8392290249

545.4276514786

543.0714390066

560.1846576519

206.722943486

222.257285927

281.7674916085

285.6007755102

296.1278106509

308.6667142942

103.259

98.9378358994

135.7678597516

135.9332081633

146.7540749554

153.3500229879

50.9697520661

38.7051501134

57.6590779637

55.648805847

62.7751216874

64.9198945966

24.1528158169

11.9908264463

19.7595155709

17.5107718821

20.8888888889

20.8235722784

10.5873497164

2.2692661051

4.4280653826

3.142276149

4.1361702128

3.6745277116

4.0495512465

0.0831755088

0.1213837815

0.0690612245

0.1409412745

0.0592547337

1.206676731

0.2088888889



		

				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0

				Expériences

				S.F		113197.365901847		139789.073627245		126245.816955156		80042.4658021964		259156.918603324		254873.396511098		80686.0056699537		175383.70771887		127837.459800876		80292.7512042285		699322.563338308		112172.061958458		78498.1221999168		79898.7380562048		113968.395000978		80324.8926526245		76613.7727364133		98883.865462595		113139.281722313		389153.113303287		285007.347730321		189859.732213308		96476.7337808257		62618.5841429482		119668.130893964		385025.09228058		105438.239280472		72598.9322887712		614546.805951452		505441.884759916		107439.425872251		115833.934846848		133438.224742864		112378.869152504		109798.313003091		113459.352312624		77561.3590385916		101272.946497623		114225.18514663		112296.256571176		99389.4307982487		100555.408341834		101003.352564485		101386.102438321		69062.3816356619		200207.125019942		161787.080037394		257075.134907978		405992.451682531		93965.0673023113		94764.2624017662

				q		0.0000072724		0.0000056356		0.0000071706		0.00%		0.0000033001		0.0000032253		0.0000109507		0.0000046124		0.0000068041		0.0000105126		0.0000008826		0.0000078325		0.0000113802		0.0000110344		0.0000075241		0.0000111853		0.0000118032		0.0000085437		0.0000075654		0.0000020259		0.0000028529		0.0000044533		0.0000088753		0.0000144124		0.0000074004		0.0000020265		0.0000080089		0.0000123364		0.000001112		0.0000014554		0.0000085221		0.0000077747		0.0000064757		0.0000079237		0.0000080676		0.0000079075		0.000012054		0.0000088853		0.0000076408		0.0000077142		0.0000087534		0.0000087945		0.0000087993		0.000008863		0.0000129007		0.0000042314		0.0000054749		0.0000032318		0.0000015842		0.0000094724		0.0000096038

				K		97		110		21.5		62		10		17.7		38.5		48		26.9		120		14.2		30.3		42.1		49.5		43		23.3		23.4		78.5		43.8		10.9		17.8		19.5		44.4		38.8		34.2		11.5		74		36.7		8.8		8.1		24.5		22.2		17.2		19		19.6		18.9		14.8		21		35		40.7		41.4		21.1		23.5		17.3		39.5		20.8		10.4		14.8		33.6		46.2		20.8





		270000		160000		115000		91000		70000		50500		113197.365901847

		340000		183000		126000		98000		74000		52700		139789.073627245

		410000		206000		137000		105000		78000		54900		126245.816955156

		480000		229000		148000		112000		82000		57100		80042.4658021964

		550000		252000		159000		119000		86000		59300		259156.918603324

		620000		275000		170000		126000		90000		61500		254873.396511098

		690000		298000		181000		133000		94000		63700		80686.0056699537

		760000		321000		194000		140000		98000		65900		175383.70771887

		830000												127837.459800876

		900000												80292.7512042285

														699322.563338308

														112172.061958458

														78498.1221999168

														79898.7380562048

														113968.395000978

														80324.8926526245

														76613.7727364133

														98883.865462595

														113139.281722313

														389153.113303287

														285007.347730321

														189859.732213308

														96476.7337808257

														62618.5841429482

														119668.130893964

														385025.09228058

														105438.239280472

														72598.9322887712

														614546.805951452

														505441.884759916

														107439.425872251

														115833.934846848

														133438.224742864

														112378.869152504

														109798.313003091

														113459.352312624

														77561.3590385916

														101272.946497623

														114225.18514663

														112296.256571176

														99389.4307982487

														100555.408341834

														101003.352564485

														101386.102438321

														69062.3816356619

														200207.125019942

														161787.080037394

														257075.134907978

														405992.451682531

														93965.0673023113

														94764.2624017662



q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Expériences

F.Sb [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]

902.903654321

929.331

982.1356332703

977.3214916556

932.3265306122

946.1343961376

97

420.7986435986

463.4765919914

539.8392290249

545.4276514786

543.0714390066

560.1846576519

110

206.722943486

222.257285927

281.7674916085

285.6007755102

296.1278106509

308.6667142942

21.5

103.259

98.9378358994

135.7678597516

135.9332081633

146.7540749554

153.3500229879

62

50.9697520661

38.7051501134

57.6590779637

55.648805847

62.7751216874

64.9198945966

10

24.1528158169

11.9908264463

19.7595155709

17.5107718821

20.8888888889

20.8235722784

17.7

10.5873497164

2.2692661051

4.4280653826

3.142276149

4.1361702128

3.6745277116

38.5

4.0495512465

0.0831755088

0.1213837815

0.0690612245

0.1409412745

0.0592547337

48

1.206676731

26.9

0.2088888889

120

14.2

30.3

42.1

49.5

43

23.3

23.4

78.5

43.8

10.9

17.8

19.5

44.4

38.8

34.2

11.5

74

36.7

8.8

8.1

24.5

22.2

17.2

19

19.6

18.9

14.8

21

35

40.7

41.4

21.1

23.5

17.3

39.5

20.8

10.4

14.8

33.6

46.2

20.8



		

				M4		Mortier pauvre retardé

				pression réelle		0.22		0.66		1.57		3.01		0.45		1		2.22

				compacité		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				pression		0.1		5						0.6827

				compacité		0.6679634554		0.6930004026						0.0064

												Is =		5.18

				M2		Mortier de cendres

				pression réelle		0.22		0.62		1.22		2.02		3.02		0.42		1.02		1.62		2.52		0.17		0.46		0.925		2.32		0.25		0.56		1.265		2.65

				compacité		0.7048		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				pression		0.1		5						0.7164

				compacité		0.6922228565		0.7332990981						0.0105

												Is =		5.32

				M48		Mortier de filler

				pression réelle		0.8		1.5		2.2		3.1		0.4		1.2		2		2.8		0.4		1.6		2.8		0.6		1.7		2.8

				compacité		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				pression		0.1		5						0.7592

				compacité		0.7331807884		0.7773866484						0.0113

				M3		Mortier de ciment retardé

				pression réelle		0.735		1.57		2.875		0.34		1.03		1.77		3.04		0.1		0.435		1.065		2.12

				compacité		0.7022		0.7084		0.7136		0.6931		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				pression		0.1		5						0.7043

				compacité		0.6849582852		0.7178192785						0.0084

												Is =		5.07

						Lyomer

				pression réelle		0.4		1		1.95		2.85		0.42		0.77		1.48		2.1		2.95

				compacité		0.7816		0.8013		0.8095		0.8145		0.7873		0.7953		0.8042		0.8085		0.8116

				pression		0.1		5						0.7985

				compacité		0.7648822576		0.8219977935						0.0146

								0.7985		0.7043		0.7592		0.7164		0.6827		0.7006		0.7367		0.5472		0.5913		0.611		0.572

								0.0146		0.0084		0.0113		0.0105		0.0064		0.0064		0.0135		0.0025		0.0042		0.0069		0.0086

																						3/8		0/2,5		0/2,5		0/4





		



M4

Mdl4

M2

Mdl2

M48

Mdl48

M3

Mdl3

Micobéton de filler

Mdl ?

Contrainte effective [bars]

Compacité



		



l =

Compacité FA

Paramètre l



		

				0.0454		-0.0226

						0.55		0.58		0.61		0.64		0.67		0.7		0.73		0.76		0.79		0.82

				0.1		0.5445428733		0.5714067524		0.5982706315		0.6251345106		0.6519983897		0.6788622688		0.7057261479		0.7325900271		0.7594539062		0.7863177853

				1		0.55		0.58		0.61		0.64		0.67		0.7		0.73		0.76		0.79		0.82

				10		0.5554571267		0.5885932476		0.6217293685		0.6548654894		0.6880016103		0.7211377312		0.7542738521		0.7874099729		0.8205460938		0.8536822147
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points expérimentaux

Modèle

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]
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M1

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		420		510		750

				DH réels en mm				0		1.33		3.3		4.5		6.8		7.9		9.2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000

										0.49		1.26		2.41		4.21		6.11		7.96		9.35		10.467

										0.6		1.47		2.734		4.68		6.68		8.6		10.03

						Bilan :				MVR =		2694

												0.6769

												4.7%

												9.70E-07

										b =		22.4

										Fb =		0.011

												0.754

										Tx =		2000

										Is =

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 3,2268 . ln(H) - 12,365





M1

		



points expérimentaux

Tx = 2000 ;  Fa=0,75

Tx = 2000 ; Fa=0,754

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]



M5

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		420		510		750

				DH réels en mm				0		1.33		3.3		4.5		6.8		7.9		9.2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000

										0.49		1.26		2.41		4.21		6.11		7.96		9.35		10.467

										0.6		1.47		2.734		4.68		6.68		8.6		10.03

						Bilan :				MVR =		2694		?

												0.6769		?

												4.7%		?

												9.70E-07		?

										b =		22.4		?

										Fb =		0.011		?

												0.754		?

										Tx =		2000		?

														?

										Is =				?

														?

				Courbe de tendance :										?

														?

						equation :		y = 3,2268 . ln(H) - 12,365						?
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points expérimentaux

Tx = 2000 ;  Fa=0,75

Tx = 2000 ; Fa=0,754

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]
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B43

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510

				DH réels en mm				0				1.12		1.53		1.85

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000

										0.38		0.7		1.02		1.37		1.66		1.912		2.085

																1.565		1.92		2.22		2.43

						Bilan :				MVR =		2662

												0.7411

												2.8%

												2.35E-07

										b =		34

										Fb =		0.011

												0.820

										Tx =		1100

										Is =

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 1,0556 . ln(H) - 3,4357				?





B43
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points expérimentaux

Tx = 1000 ;  Fa=0,82

Tx = 1200 ; Fa=0,82

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]
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B50

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		80		170		260		510		1080

				DH réels en mm				0		0.9		1.45		2.4		3.1		3.95		0.7		1.2		2.45		3.05		3.5

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

												0.354		0.744		1.38		2.066		2.733		3.234		3.63		3.96		4.36

										0.51		0.98		1.478		2.06		2.55		2.97		3.27		3.5		3.68		3.88

								0.18		0.448		0.93		1.49		2.17		2.77		3.3		3.67		3.96		4.19		4.457

						Bilan :				MVR =		2661

												0.7677

												1.2%

												4.62E-07

										b =		33.8

										Fb =		0.011

												0.840

										Tx =		1000

										Is =

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 1,0556 . ln(H) - 3,4357





B50

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

				0		0		0

				0



points expérimentaux

Tx = 1500 ;  Fa=0,82

Tx = 800 ; Fa=0,85

Tx = 1000 ; Fa=0,845

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]
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B51

		

				Expérience

				Hauteur				0		80		170		260		510		790		1080

				DH réels en mm				0		0.48		0.9		1.2		1.48		1.8		2

				Modélisation

				Hauteur en mm				20		40		80		140		250		400		600		800		1000		1200		1500

								0.128		0.3		0.574		0.855		1.18		1.445		1.676		1.84		1.957		2.05		2.156

						Bilan :				MVR =		2660

												0.7815

												1.6%

												2.08E-07

										b =		40.7

										Fb =		0.011

												0.855

										Tx =		1000

										Is =

				Courbe de tendance :

						equation :		y = 0,4976 . ln(H) - 1,5135





B51

		



points expérimentaux

Modèle

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]
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Graph1

		3044.6961393253		3543.0839002268		56.6037735849

		2397.6982097187		2790.1785714286		45.2830188679

		1918.1585677749		2232.1428571429		35.9389038634

		1534.52685422		1785.7142857143		28.3018867925

		1198.8491048593		1395.0892857143		22.641509434

		959.0792838875		1116.0714285714		18.1132075472

		767.26342711		892.8571428571		14.1509433962

		608.9392278651		708.6167800454		11.320754717

		479.5396419437		558.0357142857		9.0566037736

		383.631713555		446.4285714286		7.1877807727

		304.4696139325		354.3083900227		5.6603773585

		239.7698209719		279.0178571429		4.5283018868

		191.8158567775		223.2142857143		3.5938903863

		153.452685422		178.5714285714		2.8301886792

		119.8849104859		139.5089285714		2.2641509434

		95.9079283887		111.6071428571		1.8113207547

		76.726342711		89.2857142857		1.4150943396

		60.8939227865		70.8616780045		1.1320754717

		47.9539641944		55.8035714286		0.9056603774

		38.3631713555		44.6428571429		0.7187780773

		30.4469613933		35.4308390023		0.5660377358

		23.9769820972		27.9017857143		0.4528301887

		19.1815856777		22.3214285714		0.3593890386



Ciment CEM I (Beffes)

Filler calcaire

Sable 0/4 Sandillon

Surface spécifique [m2/kg]

% de passants cumulés
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Feuil1

						Ciment				Filler				Sable

						MVR =		3128		MVR =		2688		MVR =		2650

				tamis		sbi		passant		sbi		passant		sbi		passant

				0.63		3045		0.29		3543		1		3594		0

				0.8		2398		0.76		2790		2.5		2830		0

				1		1918		1.5		2232		4		2264		0

				1.25		1535		2.5		1786		6		1811		0

				1.6		1199		3.76		1395		9		1415		0

				2		959		5.06		1116		12		1132		0

				2.5		767		6.55		893		16		906		0

				3.15		609		8.55		709		20		719		0

				4		480		11.51		558		25		566		0

				5		384		15.34		446		30.5		453		0

				6.3		304		20.58		354		36		359		0

				8		240		27.47		279		42		283		0

				10		192		35.18		223		48		226		0

				12.5		153		43.72		179		56		181		0

				16		120		53.86		140		62		142		0

				20		96		63.69		112		68		113		0

				25		77		73.73		89		75		91		0

				31.5		61		83.18		71		79		72		0

				40		48		91.16		56		84		57		0

				50		38		96.37		45		89		45		0.2

				63		30		99.13		35		95		36		0.4

				80		24		99.94		28		98		28		0.7

				100		19		100		22		100		23		3

				125		15		100		18		100		18		6

				160		12		100		14		100		14		9

				200		10		100		11		100		11		11

				250		8		100		9		100		9		14.5

				315		6		100		7		100		7		17.8

				400		5		100		6		100		6		23

				500		4		100		4		100		5		29

				630		3		100		4		100		4		37.1

				800		2		100		3		100		3		45

				1000		2		100		2		100		2		53

				1250		2		100		2		100		2		61.9

				1600		1		100		1		100		1		72

				2000		1		100		1		100		1		80

				2500		1		100		1		100		1		86.1

				3150		1		100		1		100		1		92

				4000		0		100		1		100		1		96.3

				5000		0		100		0		100		0		99.1

				6300		0		100		0		100		0		100

				8000		0		100		0		100		0		100
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Ciment CEM I (Beffes)

Filler calcaire

Sable 0/4 Sandillon

Surface spécifique [m2/kg]

% de passants cumulés



Données

		



Ciment CEM I (Beffes)

Filler calcaire

Sable 0/4 Sandillon

Surface spécifique [m2/kg]

% de passants cumulés



		

				Traitement des données granulométriques														L.JOSSERAND				version juin 2001

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				MVR      [kg/m3]		3128.6		2640		2688		2300		2650		2551		2560		3140		2500

				coef de forme FdL		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Absorption		0.0%		0.8%		0.0%		0.0%		0.8%		1.1%		1.0%		0.0%		1.0%

				Diamètre à 50% [micron]		18		770		8		14		900		12900		9000		16		5300

				Surface spécifique [m2/kg]		261		5.5		487		333.6		4.9		0.20		0.29		243		0.57

				dénomination		ciment CEM I Beffes		sable 0/2,5		filler calcaire		Cendres		sable 0/4		grav. 8/20		grav. 5/12.5		Ciment CEM I VAB		grav. 3 / 8

				Surface volumique [m2/m3]

										Tamisâts cumulés				en %												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				0.63		0.29		0		1		0		0		0		0		0.35		0				3.40		0.00		13.18		0.00		0.00		0.00		0.00		3.71		0.00

				0.8		0.76		0		2.5		0		0		0		0		0.8		0				5.42		0.00		18.14		1.63		0.00		0.00		0.00		5.49		0.00

				1		1.5		0		4		0.5		0		0		0		1.5		0				7.67		0.00		22.32		3.91		0.00		0.00		0.00		7.45		0.00

				1.25		2.5		0		6		1		0		0		0		2.4		0				10.50		0.00		29.30		7.30		0.00		0.00		0.00		9.86		0.00

				1.6		3.76		0		9		2.2		0		0		0		3.5		0				10.57		0.00		29.30		9.78		0.00		0.00		0.00		9.67		0.00

				2		5.06		0		12		3.8		0		0		0		4.6		0				11.13		0.00		31.25		12.91		0.00		0.00		0.00		10.13		0.00

				2.5		6.55		0		16		6.1		0		0		0		6		0				11.95		0.00		33.16		16.26		0.00		0.00		0.00		10.88		0.00

				3.15		8.55		0		20		9		0		0		0		7.8		0				12.98		0.00		33.88		19.27		0.00		0.00		0.00		11.54		0.00

				4		11.51		0		25		12.9		0		0		0		10.1		0				12.87		0.00		30.97		19.57		0.00		0.00		0.00		11.46		0.00

				5		15.34		0		30.5		17.1		0		0		0		13.9		0				14.21		0.00		30.63		21.59		0.00		0.00		0.00		12.78		0.00

				6.3		20.58		0		36		23		0		0		0		18.5		0				15.54		0.00		29.36		22.88		0.00		0.00		0.00		13.83		0.00

				8		27.47		0		42		29		0		0		0		24.4		0				15.02		0.00		25.11		21.72		0.00		0.00		0.00		13.47		0.00

				10		35.18		0		48		37.6		0		0		0		32		0				15.13		0.00		23.21		21.60		0.00		0.00		0.00		13.76		0.00

				12.5		43.72		0		56		45.2		0		0		0		40		0				16.37		0.00		23.05		22.99		0.00		0.00		0.00		15.05		0.00

				16		53.86		0		62		55.5		0		0		0		50		0				14.09		0.00		18.14		19.52		0.00		0.00		0.00		13.14		0.00

				20		63.69		0		68		64.2		0		0		0		60		0				13.18		0.00		15.96		17.77		0.00		0.00		0.00		12.37		0.00

				25		73.73		0		75		72		0		0		0		69.5		0				12.42		0.00		14.19		16.36		0.00		0.00		0.00		11.71		0.00

				31.5		83.18		0		79		80		0		0		0		79		0				11.28		0.00		12.27		14.78		0.00		0.00		0.00		10.63		0.00

				40		91.16		0		84		88		0		0		0		86		0				8.99		0.00		9.65		11.93		0.01		0.00		0.00		8.50		0.00

				50		96.37		0		89		95		0.2		0		0		92		0				7.74		0.02		8.48		10.44		0.03		0.00		0.00		7.41		0.00

				63		99.13		0.5		95		99		0.4		0		0		96		0				6.44		0.05		7.27		8.76		0.04		0.00		0.00		6.28		0.00

				80		99.94		0.8		98		100		0.7		0		0		99		0				4.79		0.12		5.52		6.52		0.10		0.00		0.00		4.75		0.00

				100		100		3.5		100		100		3		0		0		99.9		0				3.84		0.24		4.46		5.22		0.20		0.00		0.00		3.82		0.00

				125		100		7.0		100		100		6		0		0		100		0				3.36		0.35		3.91		4.57		0.30		0.00		0.00		3.34		0.00

				160		100		10.4		100		100		9		0		0		100		0				2.40		0.33		2.79		3.26		0.28		0.00		0.00		2.39		0.00

				200		100		12.8		100		100		11		0		0		100		0				1.92		0.34		2.23		2.61		0.29		0.00		0.00		1.91		0.00

				250		100		16.8		100		100		14.5		0		0		100		0				1.58		0.35		1.84		2.15		0.30		0.00		0.00		1.58		0.00

				315		100		20.7		100		100		17.8		0		0		100		0				1.29		0.36		1.51		1.76		0.31		0.00		0.00		1.29		0.00

				400		100		26.7		100		100		23		0		0		100		0				0.96		0.34		1.12		1.30		0.29		0.00		0.00		0.96		0.00

				500		100		33.6		100		100		29		0		0		100		0				0.79		0.36		0.92		1.08		0.31		0.00		0.00		0.79		0.00

				630		100		43.0		100		100		37.1		0		0		100		0				0.65		0.37		0.75		0.88		0.31		0.00		0.00		0.64		0.00

				800		100		52.2		100		100		45		0		0		100		1				0.48		0.32		0.56		0.65		0.28		0.00		0.00		0.48		0.01

				1000		100		61.5		100		100		53		0		0		100		1				0.38		0.30		0.45		0.52		0.26		0.00		0.00		0.38		0.01

				1250		100		71.8		100		100		61.9		0		0		100		2				0.34		0.31		0.39		0.46		0.27		0.00		0.00		0.33		0.01

				1600		100		83.5		100		100		72		0		0		100		3				0.24		0.25		0.28		0.33		0.22		0.00		0.00		0.24		0.01

				2000		100		92.8		100		100		80		0		0.4		100		5				0.19		0.22		0.22		0.26		0.19		0.00		0.00		0.19		0.01

				2500		100		99.9		100		100		86.1		0		0.8		100		7				0.16		0.19		0.18		0.22		0.17		0.00		0.00		0.16		0.02

				3150		100		100		100		100		92		0		1.6		100		12				0.13		0.15		0.15		0.18		0.14		0.00		0.00		0.13		0.03

				4000		100		100		100		100		96.3		0		2.2		100		22				0.10		0.11		0.11		0.13		0.11		0.00		0.00		0.10		0.04

				5000		100		100		100		100		99.1		1.4		3		100		44				0.08		0.09		0.09		0.11		0.09		0.00		0.00		0.08		0.06

				6300		100		100		100		100		100		3.6		6.5		100		79				0.06		0.08		0.08		0.09		0.08		0.00		0.02		0.06		0.07

				8000		100		100		100		100		100		8.3		32.3		100		94				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.01		0.03		0.05		0.06

				10000		100		100		100		100		100		23.2		71		100		99				0.04		0.05		0.04		0.05		0.05		0.02		0.04		0.04		0.05

				12500		100		100		100		100		100		47.6		98.6		100		100				0.03		0.04		0.04		0.05		0.04		0.02		0.04		0.03		0.04

				16000		100		100		100		100		100		73.5		100		100		100				0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.03		0.02		0.03

				20000		100		100		100		100		100		95.8		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				25000		100		100		100		100		100		99.6		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				31500		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.01		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.02

				40000		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.06		0.06		0.05		0.06

				50000		100		100		100		100		100		100		100		100		100
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		3044.6961393253		3543.0839002268		56.6037735849

		2397.6982097187		2790.1785714286		45.2830188679

		1918.1585677749		2232.1428571429		35.9389038634

		1534.52685422		1785.7142857143		28.3018867925

		1198.8491048593		1395.0892857143		22.641509434

		959.0792838875		1116.0714285714		18.1132075472

		767.26342711		892.8571428571		14.1509433962

		608.9392278651		708.6167800454		11.320754717

		479.5396419437		558.0357142857		9.0566037736

		383.631713555		446.4285714286		7.1877807727

		304.4696139325		354.3083900227		5.6603773585

		239.7698209719		279.0178571429		4.5283018868

		191.8158567775		223.2142857143		3.5938903863

		153.452685422		178.5714285714		2.8301886792

		119.8849104859		139.5089285714		2.2641509434

		95.9079283887		111.6071428571		1.8113207547

		76.726342711		89.2857142857		1.4150943396

		60.8939227865		70.8616780045		1.1320754717

		47.9539641944		55.8035714286		0.9056603774

		38.3631713555		44.6428571429		0.7187780773

		30.4469613933		35.4308390023		0.5660377358

		23.9769820972		27.9017857143		0.4528301887

		19.1815856777		22.3214285714		0.3593890386
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Feuil1

						Ciment				Filler				Sable

						MVR =		3128		MVR =		2688		MVR =		2650

				tamis		sbi		passant		sbi		passant		sbi		passant

				0.63		3045		0.29		3543		1		3594		0

				0.8		2398		0.76		2790		2.5		2830		0

				1		1918		1.5		2232		4		2264		0

				1.25		1535		2.5		1786		6		1811		0

				1.6		1199		3.76		1395		9		1415		0

				2		959		5.06		1116		12		1132		0

				2.5		767		6.55		893		16		906		0

				3.15		609		8.55		709		20		719		0

				4		480		11.51		558		25		566		0

				5		384		15.34		446		30.5		453		0

				6.3		304		20.58		354		36		359		0

				8		240		27.47		279		42		283		0

				10		192		35.18		223		48		226		0

				12.5		153		43.72		179		56		181		0

				16		120		53.86		140		62		142		0

				20		96		63.69		112		68		113		0

				25		77		73.73		89		75		91		0

				31.5		61		83.18		71		79		72		0

				40		48		91.16		56		84		57		0

				50		38		96.37		45		89		45		0.2

				63		30		99.13		35		95		36		0.4

				80		24		99.94		28		98		28		0.7

				100		19		100		22		100		23		3

				125		15		100		18		100		18		6

				160		12		100		14		100		14		9

				200		10		100		11		100		11		11

				250		8		100		9		100		9		14.5

				315		6		100		7		100		7		17.8

				400		5		100		6		100		6		23

				500		4		100		4		100		5		29

				630		3		100		4		100		4		37.1

				800		2		100		3		100		3		45

				1000		2		100		2		100		2		53

				1250		2		100		2		100		2		61.9

				1600		1		100		1		100		1		72

				2000		1		100		1		100		1		80

				2500		1		100		1		100		1		86.1

				3150		1		100		1		100		1		92

				4000		0		100		1		100		1		96.3

				5000		0		100		0		100		0		99.1

				6300		0		100		0		100		0		100

				8000		0		100		0		100		0		100
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				Traitement des données granulométriques														L.JOSSERAND				version juin 2001

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				MVR      [kg/m3]		3128.6		2640		2688		2300		2650		2551		2560		3140		2500

				coef de forme FdL		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Absorption		0.0%		0.8%		0.0%		0.0%		0.8%		1.1%		1.0%		0.0%		1.0%

				Diamètre à 50% [micron]		18		770		8		14		900		12900		9000		16		5300

				Surface spécifique [m2/kg]		261		5.5		487		333.6		4.9		0.20		0.29		243		0.57

				dénomination		ciment CEM I Beffes		sable 0/2,5		filler calcaire		Cendres		sable 0/4		grav. 8/20		grav. 5/12.5		Ciment CEM I VAB		grav. 3 / 8

				Surface volumique [m2/m3]

										Tamisâts cumulés				en %												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				0.63		0.29		0		1		0		0		0		0		0.35		0				3.40		0.00		13.18		0.00		0.00		0.00		0.00		3.71		0.00

				0.8		0.76		0		2.5		0		0		0		0		0.8		0				5.42		0.00		18.14		1.63		0.00		0.00		0.00		5.49		0.00

				1		1.5		0		4		0.5		0		0		0		1.5		0				7.67		0.00		22.32		3.91		0.00		0.00		0.00		7.45		0.00

				1.25		2.5		0		6		1		0		0		0		2.4		0				10.50		0.00		29.30		7.30		0.00		0.00		0.00		9.86		0.00

				1.6		3.76		0		9		2.2		0		0		0		3.5		0				10.57		0.00		29.30		9.78		0.00		0.00		0.00		9.67		0.00

				2		5.06		0		12		3.8		0		0		0		4.6		0				11.13		0.00		31.25		12.91		0.00		0.00		0.00		10.13		0.00

				2.5		6.55		0		16		6.1		0		0		0		6		0				11.95		0.00		33.16		16.26		0.00		0.00		0.00		10.88		0.00

				3.15		8.55		0		20		9		0		0		0		7.8		0				12.98		0.00		33.88		19.27		0.00		0.00		0.00		11.54		0.00

				4		11.51		0		25		12.9		0		0		0		10.1		0				12.87		0.00		30.97		19.57		0.00		0.00		0.00		11.46		0.00

				5		15.34		0		30.5		17.1		0		0		0		13.9		0				14.21		0.00		30.63		21.59		0.00		0.00		0.00		12.78		0.00

				6.3		20.58		0		36		23		0		0		0		18.5		0				15.54		0.00		29.36		22.88		0.00		0.00		0.00		13.83		0.00

				8		27.47		0		42		29		0		0		0		24.4		0				15.02		0.00		25.11		21.72		0.00		0.00		0.00		13.47		0.00

				10		35.18		0		48		37.6		0		0		0		32		0				15.13		0.00		23.21		21.60		0.00		0.00		0.00		13.76		0.00

				12.5		43.72		0		56		45.2		0		0		0		40		0				16.37		0.00		23.05		22.99		0.00		0.00		0.00		15.05		0.00

				16		53.86		0		62		55.5		0		0		0		50		0				14.09		0.00		18.14		19.52		0.00		0.00		0.00		13.14		0.00

				20		63.69		0		68		64.2		0		0		0		60		0				13.18		0.00		15.96		17.77		0.00		0.00		0.00		12.37		0.00

				25		73.73		0		75		72		0		0		0		69.5		0				12.42		0.00		14.19		16.36		0.00		0.00		0.00		11.71		0.00

				31.5		83.18		0		79		80		0		0		0		79		0				11.28		0.00		12.27		14.78		0.00		0.00		0.00		10.63		0.00

				40		91.16		0		84		88		0		0		0		86		0				8.99		0.00		9.65		11.93		0.01		0.00		0.00		8.50		0.00

				50		96.37		0		89		95		0.2		0		0		92		0				7.74		0.02		8.48		10.44		0.03		0.00		0.00		7.41		0.00

				63		99.13		0.5		95		99		0.4		0		0		96		0				6.44		0.05		7.27		8.76		0.04		0.00		0.00		6.28		0.00

				80		99.94		0.8		98		100		0.7		0		0		99		0				4.79		0.12		5.52		6.52		0.10		0.00		0.00		4.75		0.00

				100		100		3.5		100		100		3		0		0		99.9		0				3.84		0.24		4.46		5.22		0.20		0.00		0.00		3.82		0.00

				125		100		7.0		100		100		6		0		0		100		0				3.36		0.35		3.91		4.57		0.30		0.00		0.00		3.34		0.00

				160		100		10.4		100		100		9		0		0		100		0				2.40		0.33		2.79		3.26		0.28		0.00		0.00		2.39		0.00

				200		100		12.8		100		100		11		0		0		100		0				1.92		0.34		2.23		2.61		0.29		0.00		0.00		1.91		0.00

				250		100		16.8		100		100		14.5		0		0		100		0				1.58		0.35		1.84		2.15		0.30		0.00		0.00		1.58		0.00

				315		100		20.7		100		100		17.8		0		0		100		0				1.29		0.36		1.51		1.76		0.31		0.00		0.00		1.29		0.00

				400		100		26.7		100		100		23		0		0		100		0				0.96		0.34		1.12		1.30		0.29		0.00		0.00		0.96		0.00

				500		100		33.6		100		100		29		0		0		100		0				0.79		0.36		0.92		1.08		0.31		0.00		0.00		0.79		0.00

				630		100		43.0		100		100		37.1		0		0		100		0				0.65		0.37		0.75		0.88		0.31		0.00		0.00		0.64		0.00

				800		100		52.2		100		100		45		0		0		100		1				0.48		0.32		0.56		0.65		0.28		0.00		0.00		0.48		0.01

				1000		100		61.5		100		100		53		0		0		100		1				0.38		0.30		0.45		0.52		0.26		0.00		0.00		0.38		0.01

				1250		100		71.8		100		100		61.9		0		0		100		2				0.34		0.31		0.39		0.46		0.27		0.00		0.00		0.33		0.01

				1600		100		83.5		100		100		72		0		0		100		3				0.24		0.25		0.28		0.33		0.22		0.00		0.00		0.24		0.01

				2000		100		92.8		100		100		80		0		0.4		100		5				0.19		0.22		0.22		0.26		0.19		0.00		0.00		0.19		0.01

				2500		100		99.9		100		100		86.1		0		0.8		100		7				0.16		0.19		0.18		0.22		0.17		0.00		0.00		0.16		0.02

				3150		100		100		100		100		92		0		1.6		100		12				0.13		0.15		0.15		0.18		0.14		0.00		0.00		0.13		0.03

				4000		100		100		100		100		96.3		0		2.2		100		22				0.10		0.11		0.11		0.13		0.11		0.00		0.00		0.10		0.04

				5000		100		100		100		100		99.1		1.4		3		100		44				0.08		0.09		0.09		0.11		0.09		0.00		0.00		0.08		0.06

				6300		100		100		100		100		100		3.6		6.5		100		79				0.06		0.08		0.08		0.09		0.08		0.00		0.02		0.06		0.07

				8000		100		100		100		100		100		8.3		32.3		100		94				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.01		0.03		0.05		0.06

				10000		100		100		100		100		100		23.2		71		100		99				0.04		0.05		0.04		0.05		0.05		0.02		0.04		0.04		0.05

				12500		100		100		100		100		100		47.6		98.6		100		100				0.03		0.04		0.04		0.05		0.04		0.02		0.04		0.03		0.04

				16000		100		100		100		100		100		73.5		100		100		100				0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.03		0.02		0.03

				20000		100		100		100		100		100		95.8		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				25000		100		100		100		100		100		99.6		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				31500		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.01		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.02

				40000		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.06		0.06		0.05		0.06

				50000		100		100		100		100		100		100		100		100		100
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_1066762499.unknown

_1066763032.unknown

_1066763173.unknown

_1066764377.unknown

_1067841974.unknown
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_1066763062.unknown

_1066762626.unknown
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_1065363052.unknown

_1066762292.unknown

_1066762321.unknown
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_1065363069.unknown

_1065362120.unknown

_1065363031.unknown

_1057401541.unknown

_1057402038.unknown

_1065361978.unknown

_1057402037.unknown

_1057401519.unknown

_1050412207.unknown

_1050412424.unknown

_1050407501.unknown

_1049704647.unknown

_1050405033.unknown

_1050405935.unknown

_1050406116.unknown

_1050405681.unknown

_1050404750.unknown

_1050405017.unknown

_1050404601.unknown

_1045049114.unknown

_1045049404.unknown

_1045049622.unknown

_1045050871.unknown

_1045395450.unknown

_1045395531.unknown

_1045049767.unknown

_1045049608.unknown

_1045049156.unknown

_1045049259.unknown

_1045049128.unknown

_1044952511.unknown

_1045048989.unknown

_1045049075.unknown

_1045047760.unknown

_1044953486.unknown

_1044951907.unknown

_1044951982.unknown

_1044952059.unknown

_1044949828.unknown

_1044950625.unknown

_1044887109.unknown

