
HAL Id: tel-00005680
https://pastel.hal.science/tel-00005680

Submitted on 5 Apr 2004

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Non linéarités géométriques et physiques dans les
milieux poreux : apport des méthodes de changement

d’échelle
Vincent Deudé

To cite this version:
Vincent Deudé. Non linéarités géométriques et physiques dans les milieux poreux : apport des
méthodes de changement d’échelle. Mécanique [physics.med-ph]. Ecole des Ponts ParisTech, 2002.
Français. �NNT : �. �tel-00005680�

https://pastel.hal.science/tel-00005680
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������
	�
���
�����������	�����
���� ��!"��������#$���&%��&%�#'	��$(�)*�+%��

,.-0/1���32�4
,+�

5 �76 /�-.58�:9<;=��>?-.9<;�58�@,+���BA�-.9<�C�&�3�D/E�<;�2���� 6 ���
� 	���F�#HGI�'#'��� J � ��
���FK����
���
C����LMGN����
�#$GI�"O

	PGN

QSR�TVUXW.TMY[ZSW.\&]&^

� �`_����C%��0�HGa��b�c�
��dJ

egf3hji?klh<mon3p�krq�mosut�mof�vwmxqyp�klzE{<|os}|xq}~+����s"klzE{<|os���n3h<s}il|os�vwklilkl|o{C��~Xf3p�|o{C���

� ~�~Xf=p"q���|os�vwmxq"��f��<|os���|g����n3h�t3|8vw|oh�q�����mo����|oilil|


��������������X� / b�GI)�	�
?��
���
?�lLMGI
����0�$���I�*LMGI#��N�����1J

%����NGI���C�$��_���
���F���)�	���
���%���J

����� GI�'	�b���� ����� �K¡�¢y£K¤P¥
;X�§¦ #'
�GI��% ¨E©Kª�ªP«¬�­¥�£K®"�
,��§¯ ����%�� ¨E©Kª�ªP«¬�­¥�£K®"�
;X�§- �PGI#$
�# °d±�©I²³¡´¤�©I¥�£K®"�
�µ� LMGI¶�b��I��
 °d±�©I²³¡´¤�©I¥�£K®"�
5=�P, �I
�)*#$���yO ·.¡´� £ ¸K¥�£K®y��¢y£.¥º¹P» �¼£





��� ¨��¬¢�� ��� ¨���·	�





� ��
�����bPGN#'���.
���)*��
�F�#$��
CLB����
�#$����
 � ��
��PGI
�% � GN�$	�b�����������#o) �7G���GI# ��� � b�����������
�%���	�
���
�#$%���

)*���³_���
��&%��0��b�c�
���GI#$��
�#��y���³LB��
�
�#'����
�
 ; �$!���
�� ¦ #$
�GI��%&��� , _�#$)*��%�� ¯ ����%����y��#��I����GIF�F���	"���
�HG��$����
�%����
	IF b��+% ������
��+
�GN	�	µ�I
�������
�
�%��+F��+)���)��I#$
�� �
� �<��#$����
1��¶I�$��)*�����E��
���)���
�F�#'��
1LB����
�#$����

; ����� - �PGI#$
�#3%�� 
�GM	PGI
?��#$F�#$	PG¬��#$�I�}� � � ���NGI�'�PGN��#'��� %�� F�����
�G �IGN#$�=����%�� ��� �I	�	µ�I
�������#'������� � #$��)*�
%�������� %�� )��K����
�� �������"�"
�� F���
0��
�G �IGN�"O %PGI��
�
���� �HGI!���
�G¬����#'
��aGN� 
���#'�}%�� ��� ������
���	�
�#'
�� �C- �
��;+5��d>l9<;��35����

� ��
��I��bPGI# ���3��¶�GN�$��)*�����8�­O�	�
�#$)*��
8)�G�
���F������PGN#$
�
�GI��F��E� 5 ��F , ��
�)*#$���"O0��� � GI)*#$
oLMGI¶�b��I��

����#�) � �I���d����F�GI%�
��C%���
�GI���=F��E��
�G¼�NGI#'� �¬5 ����
�
=F������PGI#$
�
�GI��F���
=�K�3�$����
d
�#$¶�������
�
�F�#$������#����y����
��I%������
_�� GI# !��������PF�#'�0�������CGI�&�'����¶³%��0)*��
�
���F b���
�F b���
��µ) � ������	µ��
�)*#$
E%��0)*������
��³!�#$��� �'��
�%�#��x��
�������


��`_�����
aGI!µ�I
�%���
X%PGN��
�F�� )���)��I#$
�� ��� � 
���#$
X��¶�GN�$��)*�����0��
�c�
�������F b�� %�� �$G F������§GN��F�������� 5 ��F
, ��
�)�#'���"OM) �7G ����)*��#$¶��������µ��� )���%������PGN���0��� �yF�F�GI
�#'���V% � #$������
��I����#'
.%PGI��
.�'�aF�����
�
0%��³)*��F G`�
��#��y����%������76=F����$�+%���
 A ������
C��� / b�GI��
�
�����
+���&� GI����������) G��$��
��+%��0F��I���º��
�����F�� �

� �&�����"O:��¶�GI�'��)*�����*
���)*��
�F�#'��
 A GN��
�#$F
 %�� � ��bPGI����%�#$
���FK������
�%�� /E�34 L L - �!����#�)B� G
GIF�F�����#$�$�'#�%PGI��
1
��I� ������#'	µ�C%PGI��
1�HG"�y�����$�'��
�#'¶�������
�
�F�#$������#����y���<�K�E!��������Cb���)�����
������1F�����
���#'�����
%���
+F�����%�#'��#$����
C%�����
�G �NGI#'��#'%�� GN�$��
C	�����
��$G�	�
���	PGN
�GN��#$���B%���F�����������b�c�
�� �#� �a
�����bPGN#'����!�#'��� 
%$�


���)���
�F�#$��
C������
��$��
�F����$�'c�¶�����
<�K�0GI)*#$
CG ��GI���.	�GI
���#$F�#'	µ��%��a	�
�c�
���� %��X�$��#'�M� ��� ���HGI!���
�GN��#'���&%��
F��a��
�G �NGI#$� �&� �³	µ����
��³	�GI
���#$F����$#$c�
���)�������� 6=
�#'F 5 ��)�GI
�F b�GI��%�� � ��
�(I)�� � 
�� GI
�%�� , ����#'
 ¦ GI
���#$��
��
� � GN� � 
�GN��'���#'
 � GI
?��b����$��)��(� � 
������ � ��%�
����<���C6=)*) GN�y����� � ����
�¶�����#$
 �

� �1��#'����
=�����P�*�+
���)���
�F�#$��
 )���
=	�
��yF b���
)�y��#�)B� �����=
������������ �������3GN�³�$����¶�%���� � ���$GI!µ�I
�GN��#$���
%��0F��.��
�G �NGI#$� �





� ������� �	��
 � ��
���������


� ��h�q"p�f���{<��q"klf�h ���

��� �<f=pPv {<i?n�q"klf3h �a�º{�h<| ilf�k ��| �xf�v ~�f=pyq�|8vw|oh�qgmoiln3s�q�f=~�i?n3s�q"k?z1{�| |oh
qyp�n3h�s�� f=pPvwn�q"klf�h��+h<kl| ���
� ^! #"%$'&)(+*,(#&.-0/213(+465 �87

9 � 9 / #$����) G¬��# ������% � ���B)*#$�'#$��� F�������#'��� �0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9;:
9 � 9 � 9 , ��
�F�
�#'	���#'����
��HGN¶�
�GI��¶�#$�������+�K�<�����$��
�#'������� ���X�����������X���X�����X���0� 9;:
9 � 9 � � � ����
�����
�
C%���
C%����º�I
�)�GN��#'����
E% � ��� )�#'�$#'��� F�������#$��� �������X���X�����X���0� �I�

9 � � 5 ��# %��0F��I)�	���
�����)*�����E�������PG¬��#$�I� %x� �K� GN� �X�����X���X�����������X���X�����X���0� � 9
9 � � � 9 � ����
�����
�
C%��0F�������
�GI#$������
������'��
�#$���&�K�<�$GI¶�
�GI��¶�#'��� �������X���X�����X���0� � 9
9 � � � � 5 ��#x%��0F���)*	µ�I
�����)������E�������PGN��#$���&% � ����GN� ���X�����������X���X�����X���0� �=<

> ?  #"%$'&;(@*,(A&;-0/B1�(#4 >DC
� � 9 6=�HGI
?����	��$GI
���#$F�#'���<���&��
�GI��
%�º�I
�)�GN��#'��� #$� �P��#'����
�#$)�GI�$� �X�����������X���X�����X���0� �FE
� � � , ��F���)*	µ��
�#'��#$��� %��X�$G���
�GN��
%�º��
�) G¬��#$�I���������PGN��#$���&% � ����GN� �������X���X�����X���0� �I�
� � < 4 c�¶��$��% � ��F������$��)*����� ���X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� < 9
� �HG 4 ���HGN��#$��� ������
��X�'��
E� GN�"O&%��0F��I����
�GI#'�����.���C%��0%����º��
�)�GN��#$��� �����X���X�����X���0� < 9

���I� � ~<~�p�f�����| vwkl�µp�f�vwmo�xn3h�klzE{<|D��|Dilnw~Xf=p�f�moiln3s�q"kl�xkrq"m J�J
� K 4L*FMONQPRMDS;&;4�NT4�1O&UPRM6S)M�-� #"%$'&)(+V�WX4L +(@1X-Y"%(+S)4 Z C

9 � 9 > ����
��y%���FK��#'��� �����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� <,E
9 � � ; 	�	�
��yF b��0)�#'F�
��I)���F GI��#������+%��0�HGa	���
��"���HGI
?��#$F�#'����#$
��I��b���
�)*� ���X���X�����X���0� <��

9 � � � 9 / GN
�GIFK����
�#$
?��# ������
�¶�������
�GI�'��
 �0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� <��
9 � � � � ; �PGI� �"
��0������
�¶��K��# �������³� � ��F b����$�'�.)�#'F�
���
�F���	�# �����\[ , ����%��X�K�<GI� �^] �FE)_A` �0�aG 9

9 � < � ��)*��¶�������#'
�GN��#$��� %��BF���)*	µ��
?����)�������	���
��"���HGI
?��# �������$#$��� GI#'
�� � �X���X�����X���0�aG <
9 � < � 9 6)���PGN��#$����
�% � �K� GN�C%��0�$G 	���
��"���HGI
?��#$F�#'�����$#'��� GN#$
�� ���������X���X�����X���0�aGFG
9 � < � � , #$
���
�#'!�����#'����%���
C%����º��
�) GN��#$����
E%PGI��
��$Ga	�bPGI
��X
����$#'%�� �j�X���X�����X���0�aG,b

E



� Y���� K W ]�W����	�0YXR�

� W��

> K 4L*FMONQPRMDS;&;4�NT4�1O&UPRM6S)M�-� #"%$'&)(+V�WX4L1XMO1� @(+13-Y"%(#S)4 CX�
� � 9 - 
�#$¶I#$���<%��0�HG³�����&�$#'��� GN
�#'���+
��K����
�
�#'!��$� ���X�����X���X�����������X���X�����X���0��� <

� � 9 � 9 L #$
��.���M�K�"#'%�����F��0%�� F���)*	µ�I
�����)������������ �$#$��� GI#'
���%��B)�GN����
�#$GI� ���X���0��� <
� � 9 � � � �µ���C% � �����0)*#$F�
����P
�
���
�GN��#'����%��0�HGa	�b�GI
���
����'#$%�� ���������X���X�����X���0��� G
� � 9 � < , #$
�F���
�
�#$���X%���� � �KO"#$
?������F��1%x� �����1F��I�����KO"#'����������
����$��
8	���
���
 �K���'��
#�P
�
���
���
 ���=b

� � � / ��)*	µ��
?����)������ ) GIF�
���
�F���	�# ������% � ����	µ�I
����yO.
�G¬����
��3�E	µ��
���
8���#��
�
���
���
8F���������FK�
����
 [ , ����%��X�K�<GI� �^] �FE)_A` �X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0��� �

� � < � ��)*��¶�������#'
�GN��#$��� �$#$��� GI#'
���%x� ��� 	���
����"OB�³	µ��
���
���� ��
�
���
���
<F���������FK����
 [�F�GI
�
���F;` b 9
� � < � 9 � ��)*��¶�������#$
�GN��#'��� % � ��� 
����'#$%�� ��
�
���
���J§F GN
C%�#$�$��� �������X���X�����X���0��b �
� � < � � � ��)*��¶�������#$
�GN��#'��� % � ��� 
����'#$%�� ��
�
���
���J �P
�
���
���
�#'������
�GI¶�#'
�
�GN������
 �X���0��b :
� � < � < � ��)*��¶�������#$
�GN��#'���:% � ��� 	µ�I
����yO F����������PGI���B%�� 	µ�I
���
&�K�&%���
 �P
�
���
���


#'������
�GI¶�#'
�
�GN����
 �<�X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� E 9
� �HG � ��)*��¶�������#'
�GN��#$�����������$#$��� GI#'
��3% � ���³	µ�I
����yO³��	���
���
d�K� �P
�
���
���
=F��I������FK����
 [�F GN



���F;` �����X���X�����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� E G
� �HG�� 9 9 ���&�$#'��� GI
�#'���+����F�
�#'��c�
���%�� �º��
�)*������
�� � �X���X�����������X���X�����X���0� E �
� �HG�� � � O"	�
���
�
�#$��� %����������� F��I)�)*������� �º�I��F���#$��� %�� 	�GI
�GI)*c���
��a%��³%�����
�#'���

%�� ��
�
���
���������� �u���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� EI�
� �HG�� < > %�������#��PF GN��#$���&�­O�	���
�#$)*����� GN�$�0%�� 	PGI
�GN)�cK��
��0%��0%�����
�# ����%�� �P
�
���
��"��%��

�$Ga	µ�I
���
�#'���.%�� ��
�
���
������C%��0�HGa%�����
�# ���0%�� �P
�
���
�� � �����X���X�����X���0� E :
� � � > �$�'��
���
�GN��#$���a%��C��� #'�"!P������F���%��C�$G+�����*�$#'��� GI#'
�# ����%PGI��
3���*	�
��I!��$c�)��E%x� #'��¶�����#$��
�#$�

%��0
���
���
?����#'
 � �����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� � 9
� � �"� 9 A ��
�# ��#'����%�� 	�
���!��$c�)*� � �X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� ���
� � �"� � , ������
�)*#$�PG¬��#$�I� %���� � �����PGN��#$����%��0%�#��x��
�#$�I������� �$#$��� GI#'
�� �&���X�����X���0� ���
� � �"� < / GN�$F����$
�%��0� � #$��%�#$F��+%��0
���F���	���
�GN��#'��� �@���X���X�����������X���X�����X���0� � �
� � �"� G / GN�$F���� 
���)�# �lGI�PGN�'����#��y���+%��0�HG��NGI�'����
�GI
?�y)�	����I��#������.%��0� � #$��%�#$F���%��0
��K�

F���	���
�G¬��#$�I� � ���X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� �,E
� � b / ��)*	µ��
?����)������E% � ���M	���
����"O&
�G¬����
��X�³	���
���
������P
�
���
���
<�����BF���������F�����
 �d�X���0� : �

� � b�� 9 5 �.)*�"%�c��$�.%����$Ga
�	�b�c�
���F�
�����
��X���BF���)*	�
���
�
�#'��� ���������X���X�����X���0� : 9
� � b�� � / GN
C¶I������
�GI� ���X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� : <

Z � 1�1X4$# 4�$&%X4  #" P�"8S;&)(#4MR¼R '('
< � 9 / GI�$F���� %���
C������
�����
�
*)��+)�,����.- ���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � 9

< � 9 � 9 / �y�0/*F�#$������
C%�� ������
�����
C% � � 
�b����'!�� �����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � 9
< � 9 � � / GN�$F���� %���
�������
�����
�
1)j���1) , � �X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 ���
< � 9 � < / GN�$F���� %��&������
�����

- %����$Ga
���F���#'��� � �����X���X�����������X���X�����X���0� 9 ���

< � � � ��
���#��PF�GN��#'���u%���F b���# Ou%�� � � #$��F��$��
�#$��� ���$�$#'	�
��32r%PGI�'�³	µ�I��
��$GB)*�"%����$#'
�GN��#$��� %���

�P
�
���
���
 � ���X�����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � G



Y���� K W ]�W����	�0YXR�

� W�� '

< � < 4 ��
����'����#'��� %��+� � �����PGN��#$����%��+%�#��x��
�#$�I� �������'#$����GI#$
���	PGI
1�$GX)*����b��"%���%���
�%�#��µ�K�

�����F���
 �P��#$��
 �������������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � b

��� � ~<~�p�f�����| vwkl�µp�f�vwmo�xn3h�klzE{<|D��|os ~+�<moh�f�v��oh�|osuklp"p�m��3| p�s"k��+il|os �	��


� K 4L*FMOWXP� +"
�64L-� #"%$'&)(+*,(A&;-�� P� +"8$'&)(+*,(#&;- �6�D�
9 � 9 > ����
��y%���FK��#'��� � ���������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9=9 <
9 � � 5 �.F���)*	µ�I
�����)�������	µ��
���	��$GI
���# ����� �P��# �*��� ��F b����'�$�+)�GIF�
���
�F���	�#��y��� ���X�����X���0� 9=9 <

9 � � � 9 , ��F��I)�	���
���#$����%��X�$G���
�GN��
%�º��
�) G¬��#$�I����6)�y��GN��#'����
�% � ��� G¬� ���X�����X���0� 9=9 <
9 � � � � 4 c�¶I�$��
�%x� ��F������'��)*�����C��� 	µ�I
���	��$GI
���#$F�#'��� �P��#'� �1�����������X���X�����X���0� 9=9 �

9 � < LB�y%����'#$
�G¬��#$�I� %�� F�����	��HGI¶��.���HGI
?��#'F�#'���K�r	��HGI
?��#'F�#'��� �X���X�����������X���X�����X���0� 9=9 E
9 � < � 9 L #$
��.���M�K�"#'%�����F��0%�� F�����	��HGI¶��.	�GI
�� � GI	�	�
��"F b��.)*#$F�
���
�F���	�# ����� � �X���0� 9=9 E
9 � < � � A GI
�GN)�cK��
��.)�GIF�
���
�F���	�#������0%��&F�����	��HGI¶�� ���X�����������X���X�����X���0� 9 � 9

9 �HG / GI
�GNF�����
�#'
�GN��#$��������)*��
�# �����0%�� F�����	��HGI¶�� �o�X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 �=<
9 �HG�� 9 A ��
�# ��#'����%�� 	�
���!��$c�)*� ���X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 �=<
9 �HG�� � � ��
�)a���$GN��#'�����NGI
�#HGN��#$���������$�'�<%������ �����PGN��#'���&% � ������#$�'#$!�
�� �X�X���X�����X���0� 9 � �
9 �HG�� < , #$
�F�
��K��#$
�GN��#'����	PGI
����$��)�������
 �P��#$
 �P�X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 �I�
9 �HG�� G L #$
��.��� �0���y
��0����)*��
�# ����� �0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 < 9

9 � � 6)�y��GN��#'���&% � �K� GN�C)�GIF�
���
�F���	�#��y���.���&�"# ����
�
�� � ���X���X�����������X���X�����X���0� 9 < �
9 � b / ����F��$��
�#$��� �X�����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 <,E

> U MOWXP� +"
�64L-� #"%$'&)(+*,(A&;-�� P� +"8$'&)(+*,(#&;- "��O4�* PRMDS)4�$U4I + +(+PX&)(+V�W34�$ � Z('
� � 9 > ����
��y%���FK��#'��� �����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 G 9
� � � � 
���#') G¬��#$�I��
1	�����
����&� � � � 
 � � 	���
���
����'�$#$	"��# ������
E��� %����º��
�)�GN��#'����
E	��HGI����
 �@���0� 9 G 9
� � < 4 ��
���� � GN��
����CF��I��F��'��
�#'��� ���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 G <

Z W���4,&)$ %34�$ &;S)"%13$�� M6S NT" &)(#MD1�$ /B1�(#4�$\$ W3S  #4LNQM %�W3 #4 %�� -I*FS)MDW3(@$.$'"
�64 ��� '
< � 9 > ����
��y%���FK��#'��� �����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � 9
< � � � ����F���#$����%���F b�GI
�¶��0�K�<)*�y%����$��% � ��F�
�����#$
�
�GI¶I� ���X���X�����������X���X�����X���0� 9 � 9

< � � � 9 / GN
C¶I������
�GI� �����X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � 9
< � � � � / GN
C%���
�¶����I) GN����
�#HGI�"O � �X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � �

< � < 5 ��# % � ��F�
�����#'
�
�GI¶���GI%PGI	"������GI�yO���
�GI��
%�º�I
�)�GN��#'����
 �P��#$��
 ���������X���X�����X���0� 9 � <
< � < � 9 � ��
�)���%��0�HGa�$�I# % � ��F�
�����#'
�
�GN¶�� �[���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 � <
< � < � � / b�GI
�¶��0�'#$)*#'���C	�����
������0
�	�b�c�
��XF�
�����
��X��� F���)*	�
���
�
�#$��� �����X�����X���0� 9 � G
< � < � < , ������
�)*#$�PG¬��#$�I� %�� )��y%����'�+% � ��F�
�����#'
�
�GN¶�� �S�X�����������X���X�����X���0� 9 � E



��� Y���� K W ]�W����	�0YXR�

� W��

� ��f3il{Cq"klf3h�s�n3h�n3i��1q"klzE{�|os ~Xf3{<p&iln@vwf���moilklsyn=q"klf3h ��| iln:�xf�v ~+n3�§q�klf3h
��| �+n3s"syklh�s symo��k?vw|oh�q"n3k�p�|os �B� 

� ^ &)W %34 %34L +" *FMDNTP3"%*=&)(#MO1 4�1 *FMO1 %3(#&)(#MD1�� %3MDNT-,&;S (+V�WX4 ���X�

9 � 9 > ����
��y%���FK��#'��� �����������X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 b <
9 � � LB�y%����'#$
�G¬��#$�I� 
�����
C��� b��y	��I��b�c�
���%���
�	�����#'����
�	µ��
�����
�!PGN��#$����
 [ �X� A � A � ` �o�����X���0� 9 b$�

9 � � � 9 A ��
�# ��#'����%�� 	�
���!��$c�)*� � �X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 b$�
9 � � � � 4 ��
����$�"��#$�I� �����X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 b �

9 � < LB�y%����'#$
�G¬��#$�I� ���&��
�GI��
%�º�I
�)�GN��#'��� �P��#'� �@���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 E=<
9 � < � 9 A ��
�# ��#'����%�� 	�
���!��$c�)*� � �X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 E=<
9 � < � � 4 ��
����$�"��#$�I� �����X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9 E G
9 � < � < > ����
��y%���F���#$���&% � �����0	PGN
���#'�.%����y#$GN����
�# �����.%PGN��
��$�.F�
�#'��c�
��0%��0	��$GI
���#$F�#'��� � 9 ���
9 � < � G A 
�#$
��.���BF���)*	����0%�� F�����	��HGI¶I�.���HGN
���#'F�# ���K�r	��HGN
���#'F�# ��� �P�����X���X�����X���0� 9 � G
9 � < � � A 
�#$
��.���BF���)*	����0% � ��� )��y%����'�+% � ��F�
�����#'
�
�GN¶��.�IGN
�#HGN!��$� �o�X���X�����X���0� 9 ���

> ^ &)W %34 %34L +" *FMDNTP3"%*=&)(#MO1 4�1 *FMO1 %3(#&)(#MD1 &;4�*=&;MD13(@V^W34 � ' C
� � 9 LB�y%����'#$
�G¬��#$�I� %�� 	�
���!��$c�)*�+%PGN��
��$�.F GN
 ���7A��7A�� �X���X�����������X���X�����X���0� 9.: E

� � 9 � 9 A ��
�# ��#'����%�� 	�
���!��$c�)*� � �X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9.: E
� � 9 � � 4 ��
����$�"��#$�I� � ���X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� 9.: �

� � � LB�y%����'#$
�G¬��#$�I� %PGI��
��'�.F GI%�
��0%���
���
�GI��
 �º��
�)�GN��#'����
 ����#$��
 � �������X���X�����X���0� �N� 9
� � � � 9 A ��
�# ��#'����%�� 	�
���!��$c�)*� � �X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� �N� 9
� � � � � 4 ��
����$�"��#$�I� � ���X���X�����X���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� �N�F<
� � � � < 4 ��
����'��GN��
��K�CF�����F��$��
�#$����
 � ���0�X���X�����X���X�����������X���X�����X���0� �N���
� � � � G A 
�#$
��.���BF���)*	����0%��0F��y�0/*F�#$������
C%x� ���HGI
?��#$F�#'���.�����&�$#'��� GI#'
���
 ���X�����X���0� �N� :

��� � f3h��µil{�syk?f3h<s |xq ~X| p�s�~X|o��q"k��3|os � ���



� ����� ������� ��� � 
����

��� 
 ���a����	Q
��
� �

9F9





� Z

5 G³)���F GI��#������0%���
�
��yF b���
<#'������
?�"#'������%PGI��
C%����"O ¶�
�GI��%�
��I���$�K��
�%��0� � #$��¶I����#'��
�#'��	�����
����'#$c�
��IJ

9 � �$G )��y%����'#$
�GN��#'��� %�� F���)*	���
�����)*�����0%���
0
���
���
��I��#$
�
��8��� �y����%x� ��	"��#$)*#$
���
+�'����
.�­O"	��$��# � G¬�
��#$�����

� � �$G+F���)*	�
���b�����
�#$�I�*%���
�)���F GI��#'
�)*��
�)*#$
=����_����*%PGI��
3�HG �º�I
�)�GN��#'���a%���
�!�GI
�
�#$��
3
���%�#$)*���y�
��GI#$
���
����&�y���0%��0%����I���'��	�	���
C%���
�������#$�'
E% � GI#$%��0� �HGa	�
���
�	µ��F���#'��� �

, ��	���#$
��'����¶I����)*	�
��"� � #$��¶�����#$��
�#'��	�����
����$#'c�
��.G³
�GI
�
���)�!��$�.%���
�F���)*	µ�K������F���
<	��'��
�#'%�#$
�F�#'	��$#'�PGI#$
���
��
���I��GI)*)�������F����$�$��
+%��a¶I�����'��¶�����
+���.%��³F b�#$)*#$
?����
��µ	�����
�
�� GN����G�������
0� F���
.%����"O ��b���)�GN��#�������
 �
LMGI#'
���#'��� � ��
���	PGI
��KO�GI¶I��
��C% � G3/*
�)*��
 �����C�HG.	�
�#'
�������F���)*	����C%��<�$G0%�#$)*����
�#$��� )*��F GN��# ��������
?�
�³�HG��º��#'
E	��$��
C
���F������������C)*��#$��
EGI!µ�I����#'� �

; F��3_�����
����$��
1������#$�'
�%���F GN�$F����$
�#$��%���
���
�#$���$
3� GI�����l
���
���
����I#$
�� ��������!PGI
�
�#$���C����
��I���E!PGI
���
 ��� � �KO��
F���	���#'���������$�'��)*�����.
���
������ %���
�F�
�#'	���#'���V������
���
�#$���$�$��%��}F���)*	µ��
?����)������0)*��F�GI��#��y���³%���
�) G¬���K�

�#$GI�"O �§5 ��	��'��
C
������I����� �µ���B����������% � ��� ��GN#$
��0��� ��F������I)�#'�.)��¼�������PGI����%���
<b��y	��I��b�c�
���
.
���	�	��$�­�
)*����� GI#'
���
<
���
+�HG*F�#'����)�GN��#������ �§; �M����)a!�
��X%��aF����$�$��
?�rF�#8���M��
������I�a	PGI
<�KO"��)*	��'�X��� b��y	µ�N��b�c�
��
�0%���)*����
�# �����"������#'�$#'
����CGI��
�
�#�!�#'��� ������
���
���
?����#'
�� ��� � ���	��!PGI
�
�#$��� � �y��#�F�����
�#$
����+�XGI%�)*������
�� �����
�HGaF�#$����) G¬��# �����.��
��C�$�yF GN�$��)*����������#$%�#'
���F���#'���������$�'� �

� GI��
.	�
��K������%�
��³	�����
.GN��� GI���1_�������
+���V
�(��$��%��³	�#$�I��#$��
<��� �$G )�GN��#'c�
��"�µF��a��
�G¼�NGI#'� 
��³	�
��I	µ��
��
% � GI	�	���
�����
��§G¼�I��F��$��
C�I����#'�$
�%��0�HG³)*�"%����$#'
�GN��#$��� )���F GI��#�������� ������� ������
C���'��)*������
�%���
���	µ�I��
��X�
F���
<	�
���!��'c�)*��
�%��0
���
���
��I��#$
����C%��0!PGN
�
�#'� �

/ #'������
�%x� ��)a!��$���E�$��
�%����"O³¶�
�GI��%���
 ������
?��#'����
3GI�"O �������$�$��
=F��E)*��)*��#'
��3�IG+F b���
�F b���
��+
���	µ����%�
��NJ


 A �����?�������K�NGI�$����
0� � ���µ���X% � ����� �P
�
���
�GN��#'���u%��*�HG&
��yF b���F�����
?��# ���PGI�����$� 
���
���
?����#'
�
���
��$G

���F���	µ��
�GN��#$���&	�
�#$)�GI#$
���% � b��"%�
��yF GI
�!���
���
���



 5 Gu)*#$F�
���
?��
���F�����
�� %�� �HG 
��yF b�� %�� !PGI
�
�#$�@
���%�#')�������GI#$
��B
���!�# � %��B¶�
�GI��%���
 ��
�GI��
%�º��
l�
)�GN��#'����
�GI�}F�����
�
a%���	�
��yF���
�
���
�% � �����º����#'
�
���)*����� �dA ���"�����I��)��y%����$#$
���
.��� #')�	PGNF���%�� F��
	�b�������)*c����³
���
+�'��F���)�	���
?����)*������) GIF�
���
�F���	�# �����a%��³�$G 
��yF b��a
���%�#')������ GI#'
����K�.%��K����
l�
)*#$����
E�HG³�'��#x%��0F���)�	�GIF���#$������


�������	������� �!�#"$�!%'&)(*�+&,���-�/.10+�$"32���� 45�1(7698;:;���;0�<=��>$�$���?(A@B"!�/��C����?(�(D%FE��?GH�?�I&BJ����-"$���=K$&)<=�I&*:$�L4M<N"$�/�1(/(/%F���
�+O;%M(B&)<=�I&P:$<=�Q(R45����.?(/����E���%5�1�
S$�10�T �1(B&/UWV=UW:;%F����4XT .?E���45�;&�%5��� :$�A4M<*6!<��;&/�?�$�P:;�Y>!<�(�(/%5� ���L�����!0+&/%F����:;�Z4M<*G*<�(/(/�Z:;��(D.1:;%FGH�?�I&�([<="!"Q���D&�.?(



���
/ bPGIF������ %�� F���
0%����"O �y����
���#$����
.
�� %���F���)*	µ��
��³��� %����yO 	PGI
?��#$��
+
��������¼��GI������%����"OV��F b����$�$��

% � ��
�	PGIF��<%�#��µ��
���������
 J�� � ����� [º��F b����$�$��)*#$F�
���
�F���	�#������;`dF�����F���
����C�HG.)*�"%����$#'
�GN��#$���X)���F GI��# ������%��
)�GN����
�#HGN���N��GI��%�#'
 �����<���7GN����
�� [���F b����'�$��)�GIF�
���
�F���	�# �����.`�#$)*	��$#��y�����$G0
���
����$����#$���³%x� ��� 	�
���!��'c�)*�
GI�"O��$#$)*#'����
�	µ��
��0
���
������0
?��
���F�����
�� �

K " P�" S)&;(+4 R¼R 	�
���	���
�� ��� !�
����X
�GI	�	����.
���
&�$�VF���)�	���
?����)*�����&)*��F�GI��# �����V%x� ��� )�GN����
�#HGN�
)*������	�b�GI
�#��y��� G¼�I��F �����*GN����������#$��� 	PGN
���#'F����'#$c�
���	�����
.�'�³
���¶�#$)*�a%���
0��
�GI��
%�º��
�) GN��#$����
 �P��#'��
��
� GN���C���B���HGI
?��#$F�#'��� ��� � ���B	��HGI
?��#$F�#'��� �

; 	�
�c�
*G ���I#$
³�����&����#'�$#$
�� 	�����
³
�����
������I��
 �$��
³�����PGN��#$����
³%�� �$G 	µ�I
��y���HGN
���#'F�# ��� �'#$����GI#$
������$� 
�GI# �

��I������)*�����0)*#$F�
���)*��F�GI��# ��������
?�.����#$�$#'
���%PGI��
  +" P3"8S;&)(#4 R¼R¼R 	�����
��­O"	��$��
���
+�'��%��I) GI#'���������
�$#'��� GN#$
�� ��5 � #$%����BF�����
�#'
����M� #$������
�	�
�������
*�HGV�������$#'��� GI
�#'��� %�� F���)*	µ��
?����)������*)�GIF�
���
�F���	�#��y���
	PGI
�� � �KO"#$
?������F��.% � ������)�#'F�
��"�P
�
���
�GN��#$����%��.�HG�
��yF b�� ��5 �7GI	�	�
��yF b��.)*#$F�
���)*��F GN��# �����C	µ��
�)*���1%��
�º��
�)a���$��
+��� F�
�#'��c�
�� %����º��
�)*������
�� %���
 ��
�
���
���
�!PGI
�� 
���
0�$�³��#'����GI� %�� F�������
�GI#'�����³) GNF�
��I
�F��¬�
	�#��y��� ��� �'�$�C��� GN!��$# �1�'���$#'�������PGN����#'��GN��#��o������
��+�HGX����� �'#$����GI
�# ���C��!�
���
��I���.�KO"	���
�#$)*����� GI�'��)*�����E�K�
�$�.F b�GI��¶���)������C% � ����GN�C�����I��
���� �º��
�)��0%���
C%�#��µ��
���������
���GI)*#$�'�$��
�%�� �P
�
���
���
 �
/ ��
CF��I��
�#'%���
�GN��#'����
�
��I���<GI	�	��$#��y������
CGI�&	�
���!��'c�)*�.% � ���B
���
���
��I��#$
���� 	�
��"%���F���#'���&	�
�#') GN#$
�� �

5 ��F�GI
�%�� �HG&�����}�$#'��� GI
�#'���³���HGN
���#��������8�$#'���*�B�$G 
����º��
�)*������
��*%���
 �P
�
���
���
���F���
�
���
�	�����%u% � �����
F���
���GI#$������G�'������X��� ���x�K�1%x� �����+���I���$����#$����%����$G�)*��
�	�b����'��¶�#$��%����HG0)*#$F�
���
���
���FK����
���
���
1�'�<F���) �
	���
�����)*������) GNF�
��I
�F��I	�# ����� �§, GI��
��$�.)���)*�.��
�	�
�# � �P�'��
�¶�
�GI��%���
C%����º��
�) GN��#$����
E
���!�#$��
�	PGN
C�����
	PGI
?��#'F����'�+���'��)*����� GI#'
��.%��0)*#$�'#$��� 	µ��
����"O �§GI� F��I��
�
�%��0� � GI��¶I)�������GN��#'����%���
CF�������
�GI#$������
��$#$���0�
� � ��� �º����#$
�
���)���������#$��%���#$
������C�����0���I���$�"��#$�I� #'
�
�������
�
�#$!��'�.%��0�HGa)*��
�	�b����$��¶I#$��)*#$F�
���
?��
���F�����
�GI�'� �
5 � #')�	�GIF���
���
E�$�CF���)*	���
�����)*�����1)�GIF�
���
�F���	�#���������
���GI��GI�'�y
����������"��� GN�&�X� � GI#'%��<%���
E���"��#$�'
3%��
�HGa)*#$F�
���)*��F�GI��#��y��� �
K "TP3"8S;&)(+4BR�� �KO�GI)*#$���.
���F�F���
�
�# ����)*�����.��� ���x�K��%���
CF bPGI��¶���)*������
C%���)��I
�	�b��I�$��¶�#'��
���
�� � �����¬�
�$�"��#$�I��%���
�F GN
�GIFK����
�#$
?��# ������
����HGN
���#�������
��P	���#$
�
���
�F����$�$�.%��B)*�"%����$�+%x� ��F�
��I��#$
�
�GI¶�� �
- � GN!µ���"��#'�*GN#$��
�#�� ����� �º��
�)a���$GN��#'����%�� F���)*	µ�I
�����)������ 	µ��
��"���HGI
?��#��y������� ��
�GI��
%�º��
�) GN��#$���
�P��#'� ����#�#'����c�¶I
����'��F�����	��$GI¶���������
��³�'��F bPGN
�¶���)������+) GIF�
���
�F���	�# �����³GI	�	��$#��y���X�K�.� � ���µ���.
���
+�$G
)*#$F�
���
���
���FK����
�� �

/ ������� �'��#=��
?� �P��GI�$��)�������)�#'
�� ��� ���"�"
�� %PGI��
  #"�P�" S)&;(+4�� 	�����
�
�#')a���$��
X�'��	�
��yF���
�
���
�%��
�º��
�) GN��#$��� % � ���B!PGN
�
�#'�B
���%�#')������ GI#'
�� �
� ����� ����
���
���GI���*��
�c�
*
���
���# �����&
���
*�'� 	��$GI� %�� 
�F����PGI
�#$� ¶����I�$��¶�#�������� ��� �KO�GI)*#$������� ���x�K� %��
� � ���I���$�"��#$�I�}%���
�	�
���	�
�#$������
X���HGN
���#�������
X���a	��HGI
?��# ������
X�K����%�#$����
³�  #"�P3"8S;&)(#4�R�� 
���
��$G �'��#3%��
F��I)�	PGNF���#'�������C%��0	�
����P�o%���
�F�������
�GI#$������
 �



� � ��� ����� � ��� � 
����

� � ��� � � ��
��
� � � � � � � �
� � �	� 	 � � � ��� 
 ��� � � 


� � � 
\
�� ��� � 
\
���� �	� � � 
 ��� � 
	� ��� � ��
 �
� � 
 � ���

9 �





� � � ���D
 � � �

� � � 
\
�� 	 �D
 � 
 � �����

��f�v vwn3k�p�|

���	� 
��	
�������������������� �!
"�#�	$	���%�'&)(*
+���	
,� �-�.�/�-�.�-�-�-�.�/�-�.�-�-�.�-� ��0
132413241 57698;:=<?>4@BA?> CEDF8HGJILK3<MILDBK3> 6=DBDF6N6=AH6=OBG P=<?> 6=DBDF6Q2R2S2S2R2N2R2S2R2S2S2R2S2R2 1UT
1324132WV XY6=DF8;6=OB<;8HZB698HZBP\[	CE<?]^ILA?> CEDF8_Z,` OBDa].>4G4> 6=Ob:9CED%A?>4DcO 2R2S2R2S2S2R2S2R2 V3d

���Je fg(+�h�!�b&c(*��i�(�jk�U�%����
+�/lR�%����������(+
'�h�4�)�U��� �.�-�-�-�.�/�-�.�-�-�.�-� e,�
132WV�241 XY6=DF8;6=OB<;8HZB6N:9CEDcA?<MIL>4DcA;698_6=OBG P=<?> 6=D�6=AmGJILK3<MILDBK3> 6=Dn2N2R2S2R2S2S2R2S2R2 V�1
132WV�2WV o�CE>�ZB6R:9CE].@+CE<?A;6=]p6=D%AHq�P9r%O�ILA?> CEDbZ,`sP=AMILAt2R2S2S2R2N2R2S2R2S2S2R2S2R2 V3u

9 E





� 5 � U (@1X-�NT" &)(+V�WX4 %QW�1 N (+ +(+4�W *FMD1O&)(+1�W � '

����� �����
	�� 
����������������
� � ��������� ��� �!�������
�#" �#" � $ |osy�µp�k�~<q"klf�h<s iln3t=p�n3h�t3kl|oh�h<|g|xq�|o{<i?m p�kl|oh�h�|
, ��F�
�#'
�� �HG F�#$����) G¬��# ������% � ���})*#$�'#$���MF�������#'����� ���I���&% �oF�����
�#$
?���*��%���F�
�#$
�� �$�a)*�����I��)*������%��

���
=F�����
���# ���PGN����
=���'��)*����� GI#'
���
 [�GN	�	µ���$��
=GI��
�
�#�'I	PGN
���#'F����'��
)(I`+*,% ��A ����
=F����HG��¬���³F�����
�#'%�c�
��E�����"�
% � GI!���
�%*���*
����º��
�������#$���§GI���������§����GI
�
��yF�#$�����*
���	µc�
��C��
���b������I
�)*� [.-�/10 23/40 56/40 7 ` ��; ��� #'��
���GI���
#$��#'��#$GI��%��I�����98 � �d���}F�����
�#$%�c�
���GN�$��
�
X����� F���� �P¶���
�GN��#'����% � ��	�
�#$
���F���)*)*��F������P¶���
�GN��#$���}%��

����º��
�����F�����%PGI��
 �HG��������$�'�MF bPG������V	�GI
���#$F����$����¶�����)��K��
�# ������)*������
�#'������� ���@��� 	µ�I#$���
: � ���NG
	��������I#$
 ����
��0
���	µ��
����X	PGN
���� �I��FK������
<	���
�# ��#'���<; �>= -?: � �
; ��� #$��
�� GN����8 �������'F����������"�1�'� )*#$�'#$�����yF�F���	��M���:%���) GN#$���"�=���I���@% � ��%������ ����� 	PGI
?��#$F����$�
#$��#'��#$GI�$��)������1���A; � 
���
�# �����.)�GI#'�������PGN���CGN� 	���#'����¶I����)*����
�# ������: %��0F��y��
�%�����������
�; �
5 G*¢y£ �¼¸K�K¡7ª�¥�¡ «¬¤<B ©DCI��©I¤ECI¡ £K¤P¤x£�F�����
�#$
�����GN�$��
�
=�.#$%�������#��P��
3F bPG������C	PGI
���#$F����$�E%��C�$G+F���� �P¶���
�GN��#'���
% � 	PGI
�
�G�	���
�#'��#'��� %�GI��
1�$GXF������P¶���
�GN��#$����%��+
����º��
�����F�� ��� ��������¶�
�GI��%�����
1	�b��y
�#������.	µ������GI�'��
�

����
��0�KO"	�
�#$)*���0��� �º����FK��#'����%��0�HG³	PGI
?��#'F����'�.�³�HG��������$�$�����$�'�+��
?��
�GN����GIF b������K�C%�� ����)*	�
 �
- � 	µ������%�����F�%����P��#$
=����� �º����F���#$���³�I��F�����
�#'���'�$��F �G; � /H8 � ����#P%���F�
�#'�3�HG+F���
�
���
�	µ����%PGI��F��<
�	PGN��#$GI�$�
������
����$��
�F������P¶I��
�GN��#$����
�#$��# ��#HGN�$�C���<GIF��������'�$� �§- �BGN��
�G³%�����F�J

; = F �I; � /H8 � [ 9 � 9 `
, ���P��#$�0
���
<��� ����
���)a!��'� % �KJML 8 � /H8�N �PF��K����� �º����F���#'���&F�����
���# �����0�$G %���
�F�
�#'	���#'���&�HGI¶�
�GI��¶�#'�������+%��
)*��������)������<%��B)*#$�'#$����F�������#$���B������
��O8 � ���P8 �

Q Q

R S
T R U

V)W X�Y Z[V)W \

]
V)W

^`_

V�W \] \

a

R b

^ \

c>dGePf 9 � 9 J ��£�ª�� � �¼£K¤P¥ ©I¥�¡ «¬¤gB ©DCI��©I¤ECI¡ £K¤P¤x£�¢I® ² «¬®ihI£K² £K¤P¥�¢kj ®y¤V²³¡GB ¡ £K®V¸ «¬¤P¥�¡´¤P®

A GN
X��	�	µ��
�#'��#$��� �&�HG�%���
�F�
�#$	���#$��� �HGN¶�
�GI��¶�#$���������x�HG�%���
�F�
�#$	���#$��� �����'��
�#$�����������*F b���
�F b�� 	PGI
X�

���	µ��
���
��$��
0	PGI
���#$F����$��
�GI� F��I��
�
X%��}����)*	�
X
����$GN��# ����)*�����X�B������F������P¶I��
�GN��#$��� #$��#'��#$GI�$�"�x)�GI#$

F��I��
�#'
�����GI� F�������
�GI#'
�� �&%����P��#$
�� F b�G������ #'��
���GI����8����X��� �����"�X	���#'����; %�� �HG�F���� �P¶���
�GN��#'���



> � ^! #"%$'&)(+*,(#&.-0/213(+465

GIFK�������$�$�"�x�$G �"# ����
�
���� �I; / 8 ��%�� �HG 	PGI
?��#'F����'�a
�# ��������� ��� #'��
���GI����8+GN� 	���#'���+%�� F��y��
�%��I��������
�; �
/ ��F�#P
��K�"#'�������.	�
�����%�
��"���.F bPG������C#$��
?� GI��� �I�HG�F������P¶���
�GN��#$���*GIFK�������$�$�1F���)*)��1F�������¶���
�G¬��#$�I�³%��

����º��
�����F���	�����
������.���I���$����#$����#'���P��# ����
�#$)�GI�'�<
�� ���x��F�����GI����
���
�� � #$������
��NGI�'�$�C%��+����)�	�
 L 8)/H8�� *38�N%PGI��
C�$G��������'�$�+�'�.%���	��HGIF���)*�������IGN����� �I; /H8 �`* 8 �
�#" �#" � �a|oh�sy|o{<p�s �<|os ��m � f=pPvwn�q"klf�h<s �a�º{�hSvwkli?kl|o{ �xf3h�q"klhE{
4 ���HG¬��#'�I��)*������� �$G ��
�GI��
%�º��
�) GN��#$��� ¶�����)*����
�# �����&%����P��#$� 	PGI
*� � GI	�	��$#$F�GN��#'��� F �3����#$����
��y%���#'�
�$�³F b�GI)�	 %�� %���	��HGIF���)*�����X% � ����� 	PGI
���#$F����$��� �I; � / 8 �.F���)*)��³�$G %�#��µ��
�����F���������
��*�$��
+����FK������
�

	���
�# ��#$�I�&� ��� #'��
���GI��� 8E�K�<� ��� #'��
���GI����#$��# ��#$GI� 8 � J� �I; � /H8 � = F �G; � /H8 �	� ; � [ 9 � �=`
- ����� %���%���# �a�PG¬����
����$�'��)*����� �y�����$�*¶�
�GI%�#$������%�� ��
�GI��
 �º��
�)�GN��#'����
 �I; � /H8 � =
������� �IF �G; � /H8 � �
��
?�C
����'#$�0GI�&%���	��HGNF���)*�����C	PGI
xJ 
 =�� � ������� � [ 9 � <F`
, � GI	�
�c�
³�HG %�������#'��#$���}%���
 � ���u�I��F�������
 )�GN����
�#'���3���'��)*����� GI#'
���*E: � %�� �$GBF������P¶���
�GN��#$���}%��

����º��
�����F��X��
��C%�����F.��
�GI��
 �º��
�)*�.���.J

*E: = 
 *E: � [ 9 � G `
, GI��
<�'��F�GI%�
���%���
<��
�GI��
%�º��
�) GN��#$����
 �P��#'��
��P�'�0F�����F���	��<%���%����º�I
�)�GN��#'�����HGI¶I
�GI��¶I#$���&GN	�	�
��I	�
�#'�
��
?���$��������
�����
�%���
�%����º�I
�)�GN��#'����
 %�� ¦ 
������"� 5 GN¶�
�GI��¶���� � 6���GI��� %���������
 %����"O.�I��F�������
�
d)�GN����
�#'���$

*E: � ��� *E: � � 
���
�	���F���#'�I��)*�����<��
�GI��
%�º��
�)���
C���@*E: ���K*E: � ��� ��
?��%����P��#o	�GI
 J� *E: ��� � � *E: � � = *E: � *E: ���M*E: ��� *E: � � � � = �� � � 
 � 
 � � � [ 9 � � `
� �B�"��#$�'#$
�GI��� [ 9 � <,`E��� [ 9 � � `��P���&	������<��F�
�#$
��0�$�+������
�����
C%���
C%����º�I
�)�GN��#'����
�%�� ¦ 
������"� 5 GI¶I
�GI��¶I�
��� �º����FK��#'���&%��&%���	��$GIF���)������<
�����
C�HG �º��
�)��dJ� ="! � �� � ������� � � ������� � �$#�%'& ! = �� � � �����(� � � ���)��� � � [ 9 � b `
/ � ��
�� %��I��F �HG�
��I)�)*� %�� �HG�	�GI
���#$� 
?�")*����
�#��y��� %�� ¶I
�GI%�#'�����&%�� %���	��HGIF���)*����� � �y��#.��
�� �'�
������
�����
�%���
�%����º�I
�)�GN��#'����
+�'#$����GI
�#'
�����
 �o����% � ���}����
�)�� %�� 
���F�����%}��
�%�
�� ��� �����(� � �8, GI��
X�$G

�# ���PG¬��#$�I� %���
1��
�GI��
%�º�I
�)�GN��#'����
3#$������#'����
�#') GN�$��
���FI� ��
?����%�#'
�� ���PGN��%+* ������� � *-, � �"#'�µ��
���GI�'��
�

	���
�
�#$!��'�+% � GI	�	�
��¼O"#')���
�� 	PGI
 ! �§/ ��	µ����%PGI�����P%PGI��
��$��%���)�GI#$����%���
�¶�
�GI��%���
E��
�GN��
%�º��
�) G¬��#$�I��
��! � � ��
�� 	PGN
a	�b��y
�# ������)�������	���
?��#'������� �=/ ��F�#1	µ����� ����
���#'�$�$��
���
���
���
³��� �­O���)�	��$��%�� 
��I� G¬��#$�I�
	���
��³% � GI��¶��'��.�GI��������
+%��³� � G¬O"��%���
0/ �o5 G ) GN��
�#'F���%��V¶�
�GI%�#$�����.%�����
�GI��
%�º�I
�)�GN��#'���M%��I�������"�
���&��!���#$����� J


 =
12
354'6(7 . � 798;: . <
7$8=: . 4>6�7 . << < �

?A@
B �

CDDDDE DDDDF
� = <
! =

12
3 4'6(7 .G� � < << 4>6�7 .G� � << < <

? @
B [ 9 � E=`



� 5 >TK MD( %34 *FMDNTPRM6S;&;4�NT4�1O& � -�V�WX" &)(#MD1 %Q-,&;" & >X�
/ ��)*)������ 
�� �MGN��������% 	µ�I��
����M)����"����)*�����.%���F��I
�	�
+
�#$¶�#'%����P�$G�%����º��
�)�GN��#$��� %���F�
�# ����	�GI
��'�
������
�����
0%�� ¦ 
������"� 5 GN¶�
�GI��¶��a��
?�0�����$�'���§� GI��%�#$
 ����� �$��
+F��I)�	���
�GN������
+%�� ! �NGI
�#$�����.������
�� < �K�� � ��� �º����F���#'����%�� . �
, � 	��$��
��3% � GI	�
�c�
 �$G %����P��# ��#'��� [ 9 �HG `��=���������'��)*� ���$��)�������GI#$
��A*E% � %�� �HGVF��I���P¶���
�GN��#'����%��

����º��
�����F��X
��0��
�GI��
%�º��
�)��.���B���&���I�$��)*�O*,% � G ����F�J

*,% � = � �I; � / 8 �`*E% � [ 9 � �F`
��� � �G; � /H8 �C��
��.��¶�GI� GI�V%��K����
�)�#'�PGI���<%�� 
 �x/ �³%�������
�)�#'�PGI����	���
?���a�'�X���I) %�����©y¸ «���¡ £K¤u¢y£ B ©
¥���©I¤��	� «¬�­²*©I¥�¡ «¬¤
Cy� «¬² �K¥��K¡�
�®P£0���}¢I¡GB ©I¥ ©I¥�¡ «¬¤ hI«6B ®y²³¡�
�®P£ �
> ����
?��%��=	��$��
�#'������
���
�
�GI����%��3���I����
#�������`% � GI	�
�c�
8�$� ��b�����
�c�)��3%��3%���F���)*	µ�I
�#'��#$����	µ���$GI#$
����A
 	µ�����
����
��X%���F���)�	���
��XF���)�)*�0�$�0	�
��"%���#'�C% � ���M������
�����
�%���
��N� GN��#$���
� ���<% � ���M������
�����
�
?�y)��K��
�#������
%��0%����º��
�)�GN��#'����	���
�� 7 ��%������C�$��
��NGI�'����
�
�	�
���	�
���
�
������<�'��
�%�#'�HGN��GN��#'����
�	�
�#'��F�#'	PGI�$��
 J


 = � � 7 �$#�%A& 7 � = � � � � [ 9 � : `

- �*GI%���	�����) GI#'��������GI���3�HG+%���
�F�
�#$	���#$��� �����$��
�#$������������%����P��#'
�
�GN�����+���I����#$��
?� GI���3���*F bPGI)*	 %��
�y#'����
�
�� � �I; /H8 � ��� ��
�GN	�	µ���HGI���1�HG �º�I
�)a���'�<F��HGI
�
�#��y��� ����#x
����$#'�<�'��¶�
�GI%�#'�����E�����$��
�#$��� %���
1�y#'����
�
���

�³�HG³%���
�F�
�#$	���#$���&�$GI¶�
�GN��¶�#$��������J

�����(� � �G; /H8 � = �
 � 
 ��� [ 9 � 9 �F`
���0%���%���#'�������3�'�d������
�����
���GI�"O+%��=%����º�I
�)�GN��#'���+�����$��
�#$��� ����#IF���
�
���
�	µ�I��%����$GE	PGI
���#$��
?�y)��K��
�#������
%�� ¶�
�GN%�#$������%��BF bPGN)�	&%��.�y#'����
�
���
C
�� ��F�
�#'� J

* = �� � � ���)��� � � �����(� � � = � 
 ��� � �� � 
 ��� [ 9 � 9F9 `
A �I��
+�����X��
�GN��
%�º��
�) G¬��#$�I�B#'���P��# ����
�#$)�GI�$� [;
 � � `��B[ 9 � 9F9 `�F�����%���#'�+� � � GI	�	�
�� O�#') G¬��#$�I�@* = �� �
/ ��	�����%PGI��� ��%��*) GI��#$c�
�� ¶�������
�GI�'����* �x� ��
��a	�GI
X������%���
�# ����� %�� ����)*	�
0���X#$�=
���
�GB����#$�$�³%����'�

���)�	��HGIF���
�	PGI
��'�.)���)a!�
��.%��0%�
���# ���.%�� [ 9 � 9=9 ` �

����� � � ���
����� � � ���k����� ��� ��� 	����

������ � � ��	 �k
��
�#" � " � �a|oh�sy|o{<p�s �<|g�xf3h�qyp�n�klh�q"|os |o{�ilm p�kl|ohS|xq�i?n3t=p�n3h<t�kl|oh
5 G��º��
�)a���$GN��#'���&% � �������'��#8%���F���)�	���
?����)*�����C%���) GI��%���%��XF��$GI
�#��P��
��$��F��I��F���	��.%���F�������
�GI#'�����
����#§%���# � ����
���
����'#$�������$G+%����º��
�) G¬��#$�I� ��2 �*�KO"��)�	��'��
�#$)*	��'�E��
?�1	�
���	���
���%���)�GI��#$c�
����0)��I����
���

�������"�0�HG.%�#��µ��
�����F��<%���
���
�GI��
%�º��
�) GN��#$����
=#$���P��#'����
�#') GI�'��
��I�$��������
�����
���
������§%���
�F�������
�GI#$������
�%��
/ GI��F b��
� � � ��
��<	PGI
��P��� ¶�������
�GN� ������� �º�I��F���#$����%��0�$G 
������'�0%����º��
�) G¬��#$�I� �
/ ����
�#$%���
�����
 � � �KO"	���
�#'����F��M
���#'�NGI����� [ �P¶I��
�� 9 � �=` ���x��F��������V
���
 ���:)*��
�F�� GN�:F��y�$#'��%�
�# ����� %��



>6> ^! #"%$'&)(+*,(#&.-0/213(+465

�

�

� �

� � � �

���

�

c>dGePf 9 � �yJ ��hI«6B ®"¥�¡ «¬¤ ¢y£�B ©&¸ «¬¤P¥���©I¡´¤P¥l£�¢y£��3©I®§¸ ¹
	 ©I® ¸ «¬®y����¢kj ®"¤x£.� «¬¥ ©I¥�¡ «¬¤


��I�$#$%�� ��> �P��
?�1��������% � GI!µ�I
�%*F bPGI
�¶I��	PGI
3%����"O��º��
�F���
���	�	���
�����
���
�8 �����&8 
���	�
���
����������$������F�������

����# � GI#'
��³
���
����7G¬O"� %��}F��y�$#'��%�
�� � / ��������F������P¶I��
�GN��#$��� F bPGI
�¶����"� ���I������� � �8��
?��F b���#$
�#$�*F���)*)��
F��I���P¶���
�GN��#'��� #$��#'��#$GI�$� ��5 � ������
�����
*%���
*F�������
�GI#$������
 %�� / GI��F b�� � � %PGI��
�� � ��
���GI�$�I
�
a%��&�$G
�º��
�)�� � 8 �@8 �y5 ��F bPGI
�¶I��)*�����EGN#$��
�# �y����� � ��F b�GI����#$�'�$���³
������EGN�$��
�
=
�����)*#$
��0�HG.)���)*�C
��I� G¬��#$�I� �
[�F������P¶I��
�GN��#$�����6` �I; �³F�����
�
�%��1F��������E
���F�����%����K� GI	��E%���F bPGI
�¶I��)*����� ���'��
�� GI�"O�%��E%����º��
�) GN��#$���
* �K� �� 
������<���y#$%���)*)������������'
CGI�$��
�
 �������HGaF��I����
�GI#'�����.%�� / GI��F b��&��
?�C%����������X	�GI
 J

� = � �	� � 8 ��� ��� � 8 � [ 9 � 9 �=`
����#+)*������
�� �����V�HGuF�������
�GI#$�����M%�� / GI��F b��:�NGI
�#$�MG¼�I��F �HG}
��I��GN��#'���:GI�'��
�
������ * = �� = < �
A GN
�F�����
�������������� �$G&�'��#�%�� F���)�	���
?����)*�����0��� 	�������	PGN
X
��*)*������
��*
�����
0�HG��º��
�)�� � = � �;� � �
� �³% � GI����
���
d����
�)���
��I�'��������
�����
=%���
=F�������
�GI#'������
����E	µ�����=	PGN
 ����
���
����$#'�1�<�HG<
������'�E%����º��
�)�GN��#'��� �

, ��)�GI��#'c�
��E�+
���
�)���������
=F��K������%�# /*F����'���"�I���I��
=#$����
��"%���#$
�����
�)�GI#$�������PGI���d�$�1������
�����
3%�� A #$�I�HG¬�
¯ #$
�F b�b���� � ����#=��
���%�������#=
���
0�$G F�������¶���
�G¬��#$�I�V#$��# ��#HGN�$� ��A ����
0��� ¶�
�GN%�#$�����0%��*%����º��
�) GN��#$���
�$�yF GN��
 ��������
���
 ��GIF��+)�GN����
�#'���'�$�����'��)*����� GI#'
�� *�� � %PGI��
E�$G�F��I���P¶���
�GN��#'��� #'��#'��#HGI�'������
�����#$)�GI¶��
*
� 
������X
����'#$����
.	PGI
�*
� = � � 
 ��� � *�� � ��- � %����P��# � � 	PGN
��$G F�����%�#'��#$���V
���#'�NGI�����dJ��'�a����F�������

F��I����
�GI#'����� %�� / GI��F b�� � � *
� ��
�� �I!������y� ��� GI	�	��'# ���PGI���X�$��¶�
�GI%�#$������%�� %����º��
�)�GN��#'����
 GI�
����F�������
CF�������
�GI#'�����0%�� A #'���HG`� ¯ #$
�F b�b���� � � *
� �xJ

� � *
� = 
 � � � *
� � � � = � 
 ��� � � � � 
 ��� [ 9 � 9 <F`



� 5 >TK MD( %34 *FMDNTPRM6S;&;4�NT4�1O& � -�V�WX" &)(#MD1 %Q-,&;" & > Z

� #<������
�F�����
�#'%���
�����
�����F���
��V� � �KO"	���
�#'����F�� %���F�
�# ���V	��'��
 bPGN����%PGI��
 �HG��������$�'�M�$�B¶�
�GN%�#$����� %��
%����º��
�)�GN��#'��� 
 ��
��E�����.
��N� GN��#$���L[=
 = � `���[ 9 � 9 <,`3)�������
�� ����� � ��
��������+F��I��
���GI����������¶�GI�'�+�a�$G
F��I����
�GI#'�����0%�� / GI��F b�� � � %�GI��
C�HG F�������¶���
�G¬��#$�I� #'��#'��#HGI�'� � � ��/ ��F�#�
���¶�¶Ic�
�� ����� � ��
?�����M!����
F GN��%�#$%�GN��	µ�I��
��HG��º��
�)a���HG¬��#$�I� %��0�HG³�'��#x%��0F���)�	���
?����)*���������B¶�
�GI��%���
�%����º��
�) G¬��#$�I��
 �

�#" � " � �af3k³��|g�µf�v ~�f=p"q"|8vw|oh�q�� mozE{<n=q"klf3h ����mxq"n�q
/ �������.#'%����.��
���F��I���P
�)*���.	�GI
E�����0GN	�	�
��yF b��.������
�¶�����# ����� ����# 	��������K��
��.���x��F��������0%PGI��
��$�+F�GI

% � ����
����$#'%��3���$GI
���# ����� �¬/ �I��
�#'%���
�����
����X�I���$��)*�3���'��)*����� GI#'
��#*,% � %PGI��
��HG�F��I���P¶���
�GN��#'����#$��# ��#HGN�$�
����#d��
��<��
�GN��
%�º��
�)������ *,% � �µ5 G 	���#'
�
�GI��F���%���%����º��
�)�GN��#$��� %PGI��
 *,% � ��
������ = � � * *E% � �µ5 G
F��I)a!�#$��GI#$
���� %�� [ 9 � 9F9 `3��� [ 9 � 9 <,` �º����
���# �E�������KO"	�
���
�
�#$���&�HGN¶�
�GI��¶�#$�������<GI�'����
���GN��# ����%������ �y��#
)*�������a_���� �$��
�F�������
�GI#'������
����C%����º��
�)�GN��#$����
1�HGI¶�
�GI��¶�#'��������
 � ��� � J

��� = � �,* *,% � = � � �� *,% � [ 9 � 9 G `
A �I��
 ��� 
����'#$%�� ���HGI
?��#��y������#'�1� � � G 	PGI
 %���%�#$
�
�#$	PG¬��#$�I� �d> �E��� %���F��I���$�"��	µ�I��
³�������K�����'����#'���
#$
��I��b���
�)*��������� �$GB	���#'
�
�GI��F���%�� %����º�I
�)�GN��#'���}��
��³������#$c�
���)������a
����yF
 I����%PGI��
�� � ������
�¶�#'� �$#'!�
��
%��B
����'#$%�� ��/ ������� �º����F���#'���&��b���
�)*�"%��y�PGN)�#��y��������%���	µ����% ������%x� ������
������$�0�NGI
�#$GI!��'���§� 
�G ����#'

�$��������
�����
*%���
 %����º�I
�)�GN��#'����
�� ��� �'�$� 	������ �K��
���F GI
�GIF�����
�#'
�����	PGI
³������%�����
�#'�����$GI¶�
�GI��¶�#'�������
	�
 � � � ����#P
���	�
���
��������C� � ������
�¶�#'�E)*��F GN��# ������
�������#$
���	µ�I��
=#$)*	µ�I
���
 �HG+%����º��
�)�GN��#$��� � GI�³�����'��)*�
����# � GI#'
��+%���
����$#'%��.%PGI��
C�$GaF���� �P¶���
�GN��#'���&#$��# ��#HGN�$� �y� �&����
�)���
�%��.� GI�"O �P���I��
CG¼�I����
CGI#'��
�#�J

�	 
 *E% � = � � �� *,% � [ 9 � 9 � `
5 � �����PGN��#'����% � ����GN�³%�� 
����$#'%�� ���HGI
?��#��y��� ������
�GI��
%�º��
�) GN��#$��� �P��#'� ��
?�³%�#'
���FK����)������a��!����������&�
	PGI
?��#'
E%�� [ 9 � 9 � `�J

� =
� 	�

� � � � � [ 9 � 9 b `

� ��#$����
��y%���#$
�GI�����$GB
����HG¬��#$�I��[ 9 � 9 <,`0������
�� � ��� � %PGI��
 [ 9 � 9 b ` �8���u��!"��#$�����a�������º��
�)����HGN��#$���
������# �NGI�$�������0%��0�HGa�$�I#x%��0F��I)�	���
�����)*��������� �º����FK��#'���&%�� � J

� = �� 
 � � 	

� � �;� � � � 
 =�� �;� /�� � [ 9 � 9 E=`
/ ��)*)����I� 	������NGI#'�3
�� �*G¬��������%�
����O[ 9 � 9 EF`d)*������
����y��� � ��
����������º����FK��#'��� %��<�$G.%����º��
�) G¬��#$�I� �
���d% � ��������
�)*�1GN%�%�#'��#$��������� � ����#"��
��d�HG�	PGI
���#$��
��I��GN��#'���0%��a¶�
�GI%�#'�����d%��1%����º��
�)�GN��#'���0%���F���)*	µ��
��
���T[ 9 � : ` �





� � � ���D
 � � �

� � ��
\
�� 	 �D
 � 
 � ���

��f�v vwn3k�p�|

e �	� �_$����9�U(*i!$����9����&c� �U� �%
'�Ujk�F
���� (�jE��������(*
 ��
�� 
Y� �U�	�k���#�F$�� �/�-�.�-�-�.�-� e�

e �Je � �c&)(+��ig(
��� ����(*
 �!��$�� �UjL�F
���� (�jE��������(*
 lS�c���Y����� (+
'�h�4�)�U���R�-�-�.�-� e��
e ��� �����*$��b�h�4�c&)(+�Y$������%
+� �-�-�/�.�-�-�.�-�-�.�/�-�.�-�-�-�.�/�-�.�-�-�.�-� ���
e ��� � ��$������ (+
'��
+�Ujk� $��	�.�U�F���"�Y��&)(*
+�UjL�F�	
+�U�b�c�^�Y���Y��� (*jL�#����� (+
 �.�-� ���

� �





> 5 � ^! #"%$'&;M6P� +"%$ &)(@*,(A&;-04�1�&;S)"%13$�� M6S NT" &;(+MD1�(+1 /213(#&.-I$ (@NT"8 +4 >^7
�!��� � ��
�� �����A��
�� �������)��	 ��� � �+
 ����� � �+� 
O����� � �����@���)��		� ��� 
O���
, GI��
<�'��F�GI
�%���
C%����º��
�)�GN��#'����
�#'���P��# ����
�#$)�GI�$��
��"�$�+������
�����
��'#$����GI
�#'
��+%���
C%����º��
�) G¬��#$�I��
 ! % � ���
)�GN����
�#HGN� ���$GI
�����	��$GI
���# �����+��
���bPGN!�#'�������'�$��)*�����1��F�
�#'��F���)*)��<�HG�
���)�)*��%x� �����.	PGI
���#$�+���HGI
?��#��y���! 
 ���C% � �����0	PGN
���#'�.	��HGN
���#������ ! � J

! = ! 
 � ! � [�� � 9 `
5 G³)���)��.%���F���)*	���
�# ��#$�I����
����NGI�$GI!��$��	µ����
��$��
E��GI�"O&%���%����º��
�) GN��#$���
* � �! J

* = * 
 � * � [�� � �=`
5 GC%����º��
�) GN��#$���.�I!�
���
������1�'��
�
%�y�x� ����
���� 	IF b����'�=F bPGI
�¶���)*�����dGI	�	��'# �����3�������I���$��)��3���'��)*����� GN#$
��
��
?� ��¶�GI�'� �"� ! 
 ��, ����F ! � 	µ����� ����
�� #$������
�	�
�������� F���)*)��V�$G�%����º�I
�)�GN��#'���:
���
�#'%������'�$�V%PGN��

B ©}¸ «¬¤
� CI®"��©I¥�¡ «¬¤ � £�B��y¸ ¹P� £*%����P��#'� F���)�)*�*� � ��� G¬�����I�uF��I����
�GI#'��� � �d5 � �����PGN��#$���}% � ��� G¬�a
����$#'���$G
F��I����
�GI#'�����0%�� / GI��F b��
� �����HG³%����º��
�)�GN��#$��� ���HGI
?��#��y��� ! 
 J

� =
� 	 

� ! 
 [�� � <F`

��� 	�
 
���	�
���
��������}F���)*)*� 	�
���F���%���)*)������M�$G�%�����
�#'��� %x� ������
�¶�#$� �$#'!�
��M%�� 
����$#'%�� �1A ����
B%���

	�
���	�
�#'������
d���HGI
?��#��y����
d�'#$����GI#$
���
8%����P��#$��
�	PGI
 �$�3������
�����
=%���
d)��y%����'��
�% � ���HGI
?��#'F�#'����� � [ � � <,`8	�
�����%
�HG �º�I
�)*�.
�#$)*	��'��J

� = � � ! 
 [�� � G `
, �<) GI��#$c�
����XF���)�	��$������
3�HG �º��
�)a���HG¬��#$�I�a%����$G.�$��#P%��<F���)*	���
�����)*���������HGN
����I	��HGI
?��#��y�������$G�
�c�¶��'�
% � ��F������$��)������=%���# � �K��
��1
�	���F�#��P��� ��� �$�'�1%��K����
�)*#$�����HGC�NGI�'����
�%��a��GI�"O�%��E%����º��
�)�GN��#'����	��HGI
?��#��y���
* � 	�GI
��$�.!�#$GI#$
1%��BF�����F���	��<%��0	µ�N��������#$���x	��HGI
?��#��y��� �y���X��� �������I����
�G #$F�#�� �	� �µJ

* � = �� � � ��� �
� � �$#�%'& ���� < [�� � � `

��� �� ��
?�C�$�.)a��� ��#'	��$#'F GN������
�	��HGN
���#������ �
A �I��
<%���
�	�
���	�
�#$�K����
<���$GI
���# ������
C�$#'��� GN#$
���
����$G*F���)a!�#'�PGI#'
����&%��X� � �����PGN��#$��� % � ��� G¬� [�� � G `�G �I��Fa�$G

�c�¶��$�*% � ��F������$��)������ [ � � � `.F��I��%���# �a� ����� 
����$GN��#'���}
�#$)*	��$� ������
����$� � GI�"O}%���F�������
�GI#'�������K�a�'�
� GN�"O&%��0%����º��
�)�GN��#'���.J

�� = � � �! 
 = � ��� * � �� � �� � � [�� � b `

���1VH4XT .10)6$��4F45�ZG,<�0��/�I(/0���"$%��I�$�



> � ?  +"8$'&)(+*,(#&;-0/B13(+4
�!��� Z 	���� � � ��� ������� ����� ��
 � �+
 ����� � �+� 
O����� � � 	����

������ ��� � 	 �k
O�
, GI��
��'��F GI
�%���
�¶�
�GI��%���
3��
�GI��
%�º��
�) GN��#$����
��I�I�*�I������¶�GI
�%���
3� � #$%���� �����C�$��¶�
�GI%�#$������%�����
�GI��
%�º��
l�
)�GN��#'��� 
 G.������F��I)�	���
�GN�����E���$GI
���# �������K�3������F���)*	���
�GI�����E	��HGN
���#������ ��5 G+	PGN
���#'�E	��$GI
���# ��������
?�
GI�'��
�
.%����P��#'��F���)�)*�³�HG���
�GI��
 �º��
�)�GN��#'���V
���
�#'%������'�$� ����#3
���!�
�#'
��������PGI��%}���}�'#$!�c�
��³�$�³�����'��)*�
���'��)*����� GN#$
�� %�� F b�GI
�¶���)�����������#��'��#E��
?��GI	�	��'# ����� ��� ��
����º��
�����F��MGI�yO ��
�G¼�NGI�yO %�� 5 ��� ] � � _ �
��� #'����
��y%���# �3F���)*)*�<	�
���F���%���)�)*�����E�$GXF������P¶���
�GN��#$����
���� 	IF b������y���I����� *,%�� �y��!����������<	PGI
1�����
%���F bPGI
�¶I�X
�������
�
�#$!��'�X�³	PGN
���#'
E%��0�HG³F������P¶���
�GN��#$����%����º��
�)*����*,% � �

�

�

������
�
	��
���
	����������������������

� �! 

� "�! 

� �! 

#%$'&

(

( �
( �

#)$�*
#)$,+

���
�-�/.0�����0�1���������32�����	

c>dGePf � � 9 J�¢y� ¸ «¬²�ªP«¼�K¡´¥�¡ «¬¤ ¢y£>B ©.¥���©I¤��	� «¬�­²*©I¥�¡ «¬¤ £K¤ ®y¤x£ ª�©I�­¥�¡ £���B ©¬�K¥�¡�
�®P£�£K¥ ®"¤x£8ª�©I�­¥�¡ £ ª B ©¬�K¥�¡�
�®§£

- � ���N��� 
 
 �HG.��
�GN��
%�º��
�) G¬��#$�I�³¶�����)*����
�#��y���<b��I)���¶Ic�����%��<�HG0	PGI
���#$F����$��F��I��
�#'%���
�����������
�� *,%��
���P*E% � ������
 � �HG���
�GN��
%�º��
�) G¬��#$�I��¶�����)*����
�# �����<b���)*��¶�c�����%��+�$GX)���)*��	PGN
���#'F����'�<������
�� *E% � ���
*,%�� �d- � 	µ����� GI#'��
�#�¶�������
�GN�$#$
���
 [ � � 9 `�GI�"Ou¶�
�GI��%���
a%����º��
�) GN��#$����
X��� %���F���)�	���
�GI���³�$��¶�
�G¬�
%�#'�����1%����HG.��
�GI��
 �º��
�)�GN��#'��� 
 ��� %����yO F���)*	µ��
�GI������
 � �y�$GY�r��
�GI��
%�º�I
�)�GN��#'��� ���HGN
���#�������� 
 
 �K�E�$G
����
�GI��
%�º��
�) GN��#$��� 	��HGI
?��#��y����� 
 � �


 = 
 
 � 
 � [�� � E=`
- � 
���	�	���
�� �������$��
����$#'%��E��
��=ª B ©¬�K¥�¡�
�®P£K² £K¤P¥8¡´¤x¸ «¬²�ª���£ � �K¡���B$£��NF�� ����#P#')�	��$# �����!����� � %�4 
 � = � �
� ��#'����� � 
�= * *,% � *65 * *E%�� *8�$��_�GIF��I!�#$��� ���HGI
?��# �������K� � = � 
 
 
 ��� � � � � 
 
 ��� �$� ������
�����

%�� A #'���HG¬� ¯ #$
�F b�b���� %����P��#�
���
+�HG�F�������¶���
�G¬��#$�I� 
���� 	IF b����³GI
�
��yF�#$�aGI� ������
�����
.%���
.F�������
�GI#$������

S$��7A<=�!( 4F<Z4F%5&D&/.?��<=&/�$���P<=�!C�4F�=U (/<=O9���$��8�4XT <�"$"3��4F4F<=&/%F��� @/:;�+�����/G,<�&�%5���*C��)<�:;%F���I&BJR�/�?�!0+���I&/��.��R"Q���$�:9 ; ��&:9 <Z"3���;&

"$�>=+&����PV*0+���;���!(/%5��� 0?<=�P0+�Z�$��(/���I&["!<�(R45�1(RC��)<�:;%F���I&�(R: T �$�$�Z&���<��!(D������G*<=&/%F���



> 5 > ] -I*FMDNTPRMD$.(A&)(#MD1 %X4  #"L&;S)"%1�$ � M6S NQ" &)(#MO1 � -IV^W3" &;(+MD1 % -Y&." & > '

%�� / GI��F b�� GI	�	��'# ����� � *,% � ��� #E�HGB%�����
�#'����% � ������
�¶�#$� �$#$!�
�� %�� 
����'#$%�� %�GI��
a�$GMF���� �P¶���
�GN��#'���

���� 	IF b���� ����GI#'�0����� �º�I��F���#$��� 	 
 � � 
 �+%�� �HG�%����º��
�)�GN��#'��� ���HGI
?��# ����� � 
 �o��� ¶�������
�GI�'#$
���
�GN#'�\[�� � 9 `

��I��
��HG��º��
�)*��J

� =
� 	 
� � 
 �$#�%A& � 
 = �� � � 
 
 � 
 
 � � � [�� � �F`

LMGI#'
��=%PGN��
 �$��F GN
�¶�������
�GI� �d
���	�	���
���
��y��� 	�
 = 	�
 �;� 
 �a� � ��
?� 	PGN
*F���
�
���FK� �35 � �I
�#$¶I#$��� %��B�$G
%�# /�F����'���V��#$�����B%�GI��
 �$� ��GI#'� �����}�HG F��I���P¶���
�GN��#'��� 
���� 	IF b����}�x� ��
�� 	�GI
B%����P��#'�}%��})�GI��#'c�
��
����#������ [ LMGI��%���� ] �=b _ � � GI�'	�b���� ] G 9 _ ` �
� � ��GI#'���1�HG�%���F��I)�	���
�# ��#'���:	�
���F���%��������}%�� ¶�
�GI%�#'������%�� %����º��
�)�GN��#'��� 
 ��� %��K����
�)*#$��� 	�GI

F��I)�	��'c�����)*�����.
���
X	�GI
���#$��
.���HGI
?��#��y���³���0	��$GI
���# �����³F GN
.�$�³	�
��"F���
�
���
�%�� %���F bPGN
�¶��*��	PGI
?��#$
�%��
*,% � ����	�
���
�F�
�#'�C	PGI
�� � ��
�#$������GN��#'��� %��0�HGaF������P¶I��
�GN��#$���&
���� 	NF b���� �
A �$��
�	�
���F�#'
���)�������� 
�#3���u
�� %������������u������
�����
�
��I� GN��#$��� GI
�!�#'��
�GI#'
���� �K��������%���F���)*	���
�# ��#$�I�
	PGI
?��#'F����'#$c�
�� �;
 
 � / 
 � � �d%�� 
 GN
�
��yF�#'�����+�$G+F�������¶���
�G¬��#$�I�!*E% � � ���'�EF�����	��$� �;
 
 = 
 
 � � � � / 
 � = � �
 � � ����
���GN�$��
�
=�����+GN����
��C%���F��I)�	���
�# ��#'��� 	µ��
�
�#'!��$� ��5 G0F��I���P¶���
�GN��#'���*
���� 	IF b����<F���
�
���
�	�����%�GI�����
*,%�� ��
?��%���%���#'���1%���*,% � � 	PGI
��$G�
��I��GN��#'����� ��5 ��
3������
�����
�
3%���%����º�I
�)�GN��#'���a���$GI
���# �����E%�� ¦ 
������y�
5 GI¶�
�GI��¶�� � 
 � ��� � 
 
��I���C
����$#'��
�	PGN
 J

� 
 = � � � 
 � � � � [�� � : `
5 � ������
�¶�#$���$#'!�
��=%���
��I�$#$%���%�GI��
 *E% � 	µ����� ����
���F�GI
�GNF�����
�#'
�����	PGI
8������%�����
�# ���1%����P��#'��	�GI
8
�GI	�	���
?�
�0�HG0F�������¶���
�G¬��#$�I��
���� 	NF b���� �"5 G0�IGN�$����
�����)*��
�# �����C%��C�HG.%�����
�#'���<��
��1) GI��#��º��
?����)�������#'��%���	����y�
%PGI������%��BF b���# O %��X�$G*F������P¶���
�GN��#$��� 
���� 	IF b�������GI��%�#'
 �����X�$��
C�NGI
�#HGI!��'��
�% � ����GN�<��� %���	µ����%������ �
� ��	�	µ��
�����
C	PGI
��­O���)�	��$� �����X�$Ga%�����
�#'���0% � ������
�¶�#$�0�'#$!�
��+
���# ������� �º����FK��#$�I� 	

 � = 	

 � �;� 
 � �E%��
�HG.%����º��
�)�GN��#$����� 
 � �"#'
?���¬�r�y#$
=%��<�$G�F������P¶���
�GN��#$��� 
���� 	IF b���� *E% � � �"/ ��F�#�#$)*	��'# ����� �����<�HG.%�����
�#'���
% � ������
�¶�#'���'#$!�
�� 	�
 %���	�����%&�X�HG �º��#$
�%��+�$G�%����º��
�)�GN��#$���*���$GI
���# �����G� 
 �y#$
?���¬�r�y#'
�%��<�HG�F�������¶���
�G`�
��#'���*
���� 	IF b���� *,%��&����%������ �I
�#$����� GN��#$���³%�� *,%�� 	�GI
3
�GI	�	���
?�1� *,% � � %����P��#'�<	�GI
�� �
� #'�PGI�'��)*����� �
	�����
3�����CF���� �P¶���
�GN��#'���&*E% � � ¢y«¬¤P¤x� £������ �����PGN��#'��� % � ��� G¬� [�� � �,`�� � ��
����NGI�$#'%�� �����<
�����
��HG �º��
�)���J

� � =
� 	 
 �� � 
 � [ � � 9 �F`

, � ��G�'��I�B� 
�� G"�µ
�GI��F b�#$
�%��0F��K�����X%�# /*F���� ���������B
���	�	���
���)�GI#$�������PGI�����������$��
�	�
���	�
�#$�K����
����HGI
l�
��#�������
3%�� 
��I�$#$%���
������3#$
��I��
���	���
 ��, GI��
�F���F�GI
������ ������
�¶�#$���'#$!�
��E���$GI
���# ����������%���	µ����% ������%���
=�IG`�
�$����
�
�	�
�#$��F�#$	PGI�'��
3%���
1%����º��
�)�GN��#'����
3���$GI
���# ������
 �"- 
�F����$�'��
l��F�#§���<
�������	PGI
1G"�x��F�������
1	PGI
�� � ��
�#'���"�
� G¬��#$�I��%��C�HG0F��I���P¶���
�GN��#'���*
���� 	IF b���� �y> �µ��� %���F������'���y
�#§� � b��y	µ�I��b�c�
�� 	�
 � = 	�
 � �;� 
 � �=��
?�1�NGI�$GI!��$�
	�����
0����� ��
�#$������GN��#'���V	PGI
?��#$F����$#'c�
���� ��� � ���'�$� � � ��
?��GI��
�
�#3	µ�I��
.��������GN����
��*F b���# O ��� ����������� 
���# �
� � ��
�#$������GN��#'�����`� � �����PGN��#$��� [�� � �,` ��
?��%���
���
�)�GI#$
dF���
�
���FK��� ��� ª�©I�­¥�¡´��¢y£�²*©I¡´¤P¥l£K¤�©I¤P¥ ��«¬¤B¸ ¹P«¬¡$�K¡´¥�B ©
¸ «¬¤
� CI®y��©I¥�¡ «¬¤ ��£�B��y¸ ¹P� £oª�©I�K¥�¡ ¸K®EB ¡ »K� £�ªP«¬®y��B © 
�®P£�BGB$£�
 
 £ �K¥ ®y¤�¥�£K¤��¼£K®y�3� 	¬² �K¥��­¡�
�®P£ � ¸ £ 
�®y¡ ¢y� �3¤P¡´¥
�¼«¬¤}«¬�­¡ £K¤P¥ ©I¥�¡ «¬¤ ¢y£.²*©I¤P¡ »K� £+®"¤P¡�
�®P£
	 ��£ ¸K¡�¸ «¬¤��K¡$�K¥�£ � ² £K¥�¥�� £�B$£ ��¸ «¬²�ªP«¼��©I¤P¥l£ �.¢y£OB © ��«¬¥r©I¥�¡ «¬¤
¢�©I¤���B © ª�©I�­¥�¡ £0ª B ©¬�K¥�¡�
�®P£&¢y£�B © ¢y� ¸ «¬²�ªP«¼�K¡´¥�¡ «¬¤�¢I® CI��©�¢I¡ £K¤P¥+¢y£&¢y�	� «¬�­²*©I¥�¡ «¬¤ 
 � , � 	��'��
�� ���



Z � ?  +"8$'&)(+*,(#&;-0/B13(+4


���	�	µ�I
�� �y���C�$G.%����º��
�) G¬��#$�I� � 
 ��
���#$� �P��#'����
�#$)�GI�$� �I� �*% �7GN����
���
=����
�)*��
����'��
3¶�
�GI��%���
�%����º��
�) G¬�
��#'����
<
������+����# ������)������+%��a�PGN����
��X#$
�
����I��
�
�#$!��$� [º	��HGN
���#������;` � / ���HG�
�#$¶���#��P� �y��� 
 
 %����P��#'�+�����
��
�GI��
 �º��
�)�GN��#'��� 
�������
�
�#$!��'��#'���P��# ����
�#$)�GI�'��J


 
 = � � ! 
 �$#�%'& * ! 
 *-, � [ � � 9F9 `

[ � � �,`1	����"� �K��
���
�#$)*	��$#��P���<
�����
<��� b��y	µ�N��b�c�
�� [ � � 9F9 `1%���	�����#'����
�%����º�I
�)�GN��#'����
E���HGI
?��# ������
 J
� � = � 
 
 
 ��� � � � � 
 
 ��� � �� 
 � ! 
 � � =

� 	�

� ! 
 [ � � 9 �=`

A GN
a�KO"��)*	��'����	µ����
a%���
�	�
���	�
�#$�K����
a���$GI
���# ������
0[�#'
��I��
���	���
 `��$#'��� GN#$
���
�� [ � � 9 �=`�	�
�����% �$GB)���)*�
�º��
�)�� �����0%PGI��
 [�� �HG `µJ

� = � � ! 
 �$#�%A& � =������ � ���
	 [ � � 9 <F`

���*� � ���*G�	���
���J���
������ = �� ��
�� �������K� 	 =�� � � � � ��
?�1�'�E������
�����
1#$%�������# ����%����y��GN��
�#$c�)*����
�%�
�� �
/ ��	�����%PGI��� �§#$�µ�&G³%����"O %�#��µ��
�����F���
�#$)*	µ��
?� GI������
�������
�� [ � �HG `1�K� [�� � 9 <,` �
� �����C% � GI!µ�I
�%��P	PGN
���	�	���
�# ��#$�I�&G¼�I��F��HG³%����º��
�)�GN��#'�������$GI
���# ����� ! 
 ����#�GI	�	�GI
�G"�'��%PGI��
 [�� �HG `��P�$G
%����º��
�)�GN��#'��� ! 
 = 
 
 � � %�GI��
![�� � 9 <,`=� � ��
��1	PGI
1%����P��#'��
���
1�$G�F������P¶���
�GN��#$����#$��# ��#HGN�$�E)�GI#$
3
���

�����.F������P¶I��
�GN��#$��� %���%���#'����%��.�HG�	�
���)�#'c�
���	PGI
�
 � ����# Ga	�
�#'��
�#�� � ��
���	�GI
E�����+��
�GI��
%�º��
�) GN��#$���
#$� �P��#'����
�#$)�GI�$� �=/ ����
�#$%���
�����
�	PGN
��­O���)�	��$�B� ���I������GI�:� � �KO"	���
�#$����F�� %���F�
�#'���B%�GI��
*�HGV
���F���#'���
9 � � � 9 G ����F���� b��y	��I��b�c�
�� �����1�$�1F���)*	µ��
?����)������ ��
?�=���$GI
���# �������$#$��� GI#'
�� �¬, GN��
�F��K�=�KO"��)�	��'����
 � ��
?�
��¶�GI�$�1�+�HG�
��I� GN��#$��� � ��GI��%�#'
 ����� ! 
 ��
?�=�$��������
�����
=%���
=%����º��
�)�GN��#$����
 ���$GI
���# ������
d#$���P��#'����
�#') GI�'��

#$��%���#'����
�	PGN
��$�.F��I��	��$�.%�� �º��
�F���
 ��
 � � 8 GI	�	��'# �����.�³��� ��F bPGI����#'�$�$�I� ¡´¤x¸�B ¡´¤x��GI	�
�c�
���� � #$�oGI# �������

��I��)�#'
��³�HGa
��N� GN��#$���.J

! 
 = ��� ��� �(��� � 8 � � � 8 ���= ��� ��� � 8 � 8 [ � � 9 G `
5 G³
���F�����%��0%�#��x��
�����F��0��
?�C�$#$���.�a�HGaF�GI
�GNF�����
�#'
�GN��#$����%���
������I�$����#$����
1���HGN
���#�������
 �§, GI��
��$��F GI%�
��
%���
 ��
�GI��
%�º��
�) GN��#$����
�#$� �P��#'����
�#$)�GI�$��
��8�����&%����P��#'��#$��� 	���
�
�#$!��$� 	�����
³����� �����'�$� �K�����'����#'��� ��
?�! = ! 
 �d)�GI#$
��HGMF�����%�# ��#$�I� � = ! 
 ��
?�*GI�$�I
�
a%���������� %���
�����
��=�'��
a������
�����
�
 � ��� ! 
 � � ����GI���
	PGI
3%����P��#'
�
���
3�HG+)���)*��F���� �P¶���
�GN��#'��� ��� � ��GI#'���I�HG+	�
���	�
�#$�K����F GI
�GIF�����
�#$
���# ������% � �������K�����'����#'���
���$GI
���# �����0��
?� �������HG F���� �P¶���
�GN��#'���B
���� 	IF b�������
?��
�����)*#$
���� ������
��I��GN��#'���&	���
���F�� ����#8
�#'¶���#����
��� � #$��� � � GX	�GI
E%��<%����º��
�) G¬��#$�I��	��$GI
���# ����� ��/ ��F�# 	����"� ����
��<�KO"	�
�#')��<	PGI
��$����GI#'� �����+�'�<� GN�"O�%��
%����º��
�)�GN��#'���&GI
�
��yF�#$�0�³�$G 	�GI
���#$�+	��$GI
���# �����.��
��<�y����J

� �
 � � 
 � ��� � 
 = < [ � � 9 � `
��� � � � 
 [º
���
�	 � ��� ��� �3
���	�
���
��������.�$G�	�GI
���#$�C
��y)��K��
�# ����� [º
���
�	 � GI����#$
?�y)��K��
�#������;`=%�� ������
�����
 � �



> 5 Z ��� �D +4 %Q-�*FMDW� #4�NT4�1O& Z �
�!��� ��������� � ��	���� ������� ��� �
- �V��
�GN#'����) GI#'��������GI���0�HG�������
?��#'���}%��³�HG�
�c�¶��$�a%x� ��F������'��)*��������� ¶�
�GN��%��³%����º��
�)�GN��#'��� ��� �I���
% � GI!���
�% ����� %���F���)*	µ�I
�#'��#$���V%�� ������
�����
�%���
0� GN�"O %��*%����º�I
�)�GN��#'��� ��
?���I!������y��� ��	PGI
?��#'
.%��
[ � � EF`�J

* = � �
 � 
 ��� � 
 = � �
 
 � 
 
 ��� � 
 � �=
 
 � �
 � � 
 � ��� � 
 
 ��� � 
 [ � � 9 b `
5 ��
a%����"Ou����
�)���
�%�� )*��)�!�
���%�� %�
���#'��� %�� [�� � 9 b `.%���	�����%������*
���
�	µ��F���#'����)������³%�� �
 
 ���a%��
�
 � ��A ����
�F��K������
�GN#$
��I���P#$�'
E
������<	PGI
 �º��#$
�GI	�	µ���$��
���GI�"O %���%����º�I
�)�GN��#'�������$GI
���# �����0���C	��$GI
���# ����� �

LMGI#'
aF��K����� ����
�)�#'�����'��¶�#$� 	������ �K��
���%����������B%�� 
�����
*%�c�
 ������� � ��� 
���¶�¶�c�
���% � ��F�
�#$
����HGM
�c�¶��'�
% � ��F������$��)�������
���
��$��
���F�����%&����
�)*���P�³
�G �I��#$
 �;
 
 � �
 � � 
 � ��� � 
 
 ��� � 
 �P� �B���x�K� ��F������º��
�)���)������
GI�BF�����F���	��<%���%����º�I
�)�GN��#'���&	��HGI
?��#��y�����PF��0������
�����
�%����y
�GI# � �K��
��X��¶�GI�8� < %PGI��
<�����X�K�����'����#'���
���$GI
���# �����*%��}�I���$��)��*���'��)*����� GI#'
�� ��/ ��	�����%PGN�����d�����������$�'�*�K�����'����#'��� F GI
�GIF�����
�#'
���� 	PGI
 [ � � 9 <F`
� � #$)*	��$#������+	PGI
��P��� ¶�������
�GN� � �;
 
 � �
 � � 
 � ��� � 
 
 ��� � 
 = < �

2 � )��¼�I���:�PG¬����
�����%��M
���
�)*��������
�F��������M%�# /*F���� ���&F��I��
�#'
����B�}��F�
�#$
�� �HG 
�c�¶��$�&% � ��F������'��)*�����
%�#'
���FK����)������C
���
��HGa	PGI
?��#'�.
��y)��K��
�# �����0%��&� GI�"O�%��0%����º��
�) G¬��#$�I� 	��HGN
���#�������J

� �
 � � 
 � ��� � 
 = �� � �� � �$#�%'& �� � < [ � � 9 E=`

[ � � 9 E=`0GN	�	PGI
�G"�$�0F���)�)*� �����*
�#')�	��'�³�KOy������
�#'����%�� [ � � � `.GI�yO ¶�
�GI��%���
�%����º�I
�)�GN��#'����
��x���X
���
l�
	���F����E)�GI��#��º��
�����)*�����d�$G<F�����%�# ��#$�I�X%��������$�'#'���3%��³)����'��#$	��'#$F G¬������
 	��HGN
���#������ �� %PGI��
��$��F GI
d% � �����
���I���$�"��#$�I� ���HGI
?��#��y��� �

�!�
	 � �P��
������ � ��� � � � ���	� �k
���� ��� ��� � � � 
O��� ��� � � ��� ��	 � � � �
� 
������ �

A ��#$
%����� ! 
 � � ��
?� 	PGI
a%����P��#'��
���
a������F���� �P¶���
�GN��#'��� ��O"���=��� �����PGN��#'����% � ����GN� [�� � 9 <,`���
�� 	����
F��I)�)*�"%�� � A ����
.�'��
0GI	�	��$#$F�GN��#'����
��µ#'�d��
?������#'�$��%x� �K������%�
���GI�"O ¶�
�GI��%���
0%����º��
�)�GN��#'����
<�HG 
����HG¬�
��#'��� ������
����$��
C��GI�"OB%��XF�������
�GI#$�����X�K��%��X%����º�I
�)�GN��#'���&%�����������	PGN
 [�� � b `�	�����
C%���
<���I���$����#$����

���$GI
�����	��$GI
���# ������
<#$������#'����
�#') GN�$��
 �P, GI��
.�$��F GI
+%x� �����a
��I��GN��#'���M	���
��"�x�$�X)���)a!�
���%��X%�
���# ���X%��
[ � � b `=��
?�E��¶�GI�µ� <���� GI��%�#$
 ����� �� �= < [º
���F���#'��� 9 � � � 9 ` �"9 ����
E	������I����
1GI#$��
�#§������
1GN��������%�
��.�XF��
�����.�HGX¶�������
�GI�'#$
�GN��#'��� %�� [ � � b `�#'����
��y%���#'
������ ����
�)���F���
�
���FK��#�� ����#µ	�
�����%&���&F��I)�	����+�$��
E���µ����

% � �����0¶�
�GI��%��0
��N� GN��#$��� �
� � #'����
��y%���#'
�GI��� � � b��y	µ�I��b�c�
��M%�� 	�����# ����%����º��
�)�GN��#$��� ���$GI
���# �����Q[ � � 9F9 `������ � �����PGN��#$��� % � ����GN�



Z > ?  +"8$'&)(+*,(#&;-0/B13(+4

[ � � 9 <F`1%PGI��
 [ � � 9 b `������&��!"��#$������� � �KO"	�
���
�
�#$��� %��&� GI�"O�%��0F�������
�GI#$������%�� / GN��F b���J
� �� = � �(�.* � �=
 
 � �
 � � 
 � ��� � 
 
 ��� � 
 �

�;
 
 � �
 � � 
 � ��� � 
 
 ��� � 
 � � �
 � � 
 � ��� � 
 � ! 
 � � �
 � � 
 � ��� � � � � �
 � � 
 � ��� � � � ! 
 [ � � 9 �F`

� � ����#'�$#$
�GI�����+����������GI�*� � �����PGN��#$���a%x� �K� GN� [�� � 9 <,`��IGI#$��
�#��������$G�
�c�¶��$�1% � ��F������$��)*����� [�� � 9 EF` %PGN��

[ � � 9 �F`������&��!"��#$����� ���PGI�$��)��������HGa
����HGN��#$���.J

��� �
� 8 = � � � * � �� � �� � � �9#�%A& ��� �� 8 = �� � � � % �M% � � [ � � 9;: `

����% ��
����'�C��GI�"O %���
��I� G¬��#$�I� 	��$GI
���# ����� � �
 � � 
 � ��� ��� ��, GN��
E�$�<F GI%�
���%���
E	�����#'����
1%����º��
�)�GN��#$����

���$GI
���# ������
�� #'����
?�X	���
�
�#$!��$�a%�� 
���)*	��HGIF���
��x%PGI��
 [�� � 9;: `�� % 	PGN
.�$�a� GN�"OV%�� 
��I� GN��#$���B���I��GI�1� �
 �
 ��� ��� �§5 � �KO"	�
���
�
�#$���MF���
�
���
�	µ�I��%PGI�����

��� �
� 8 ��
���GI	�	����$���X%���
�# ������%�� � GI��)�GI��� �§� �'�$�0	µ����� ����
��

#$������
�	�
��������+F���)*)��C�HG�%���
�# �����+	PGI
�
�GI	�	���
?��GI� ����)*	�
1%�� ������
�����
�%���
EF�������
�GI#$������
E%�� / GN��F b��
%PGI��
B��� 
����º��
�������#$����������
��PGI���B� �HG��y#'����
�
��u%��}
��I� GN��#$��� % 	�GI
B
�GI	�	���
��BGI� 
����º��
�������#$���0%��
� � ��!�
���
?�IG¬������
 �
- ��G��y�&���$G�
���FK��#$�I� 9 � � � 9 �����+�$��������
�����
�%���
EF�������
�GI#'������
�%�� / GI��F b�� ���I���$����GI� F�����
�
1% � �����

��N� GN��#$���B	���
���� �� �= <$� �x� �V
��K�NGI��F b��"� %PGI��
������������$�'�X�K�����'����#'���������VGI��
�G<* = �� = < �xF�� �y��#
#$)*	��'# �������y% � GI	�
�c�
 [ � � 9;: ` ���HGa�����'�$#'���+%��

��� �
� 8 �

� �}F�����F��$��
�#$�����x� � �KOy������
�#'��� %��³� � �����PGN��#$��� % � ����GN� [ � � b `+GN�"OV¶�
�GI��%���
0%����º��
�) G¬��#$�I��
+����F���
�
�# ���
� � #$����
��y%���F���#$���u%�� ����
�)���F���
�
���FK��#�� � � % � % � � %�� ��G�'������ 	�
�����%�
�� ��� F���)*	������'��
³���µ����

����� #$���P��#'����
�#') GI�yO %��M�$G}
��I� GN��#$��� [�	�����
*F��K����� ������
?��#$�I� ��
�c�
 %�#'
�F������������I��#$
*	PGI
*�KO"��)�	��'�
, #'������
 ] <�� _8�K� ¦ #'�$��
�)�#'��#�[ ] G � _ � ] < : _A` ` �



� ��� � 
 ����� � �����0
����

� � � � � � � � �t� � � � � � � � � �

� � 	 
 � � 
 � � 	 
 ��� ��� ��� �

���





� ���������
	
� �

	 � 
���� � ��	��
��� ����� � ��	
���������������� !� �����!�����"	
�

#%$'&(&�)+*-,/.

02130 46587Uj:9<;"=�>?7A@B985 1C1D1D1C1D1D1E1C1D1D1C1D1D1C1E1D1C1D1D1D1C1E1D1C1D1D1C1D1 F<G
021Je H^i!i!j:9<>JI�KML
@N>)jO9PLRQS>?TU5V@BWX=YKZ;VKM[NTti\9*j:9<Q][BT_^`7A@B>S@a7`Qb@N^`9U7AIYKcjJLRK 1D1 FPc

dfehgiejd kmlOnolJprqtsrn-uwvtq-uwxzyU{6v'|?sr}UsrnolO~w{6v�e%e�e�e%e�e%e�e%e�e�e%e�e%e�e%e�e�e%e�e%e �f�
dfehgiehg ��}2lO~j�ivt{%sr}U{rn-|?srq-uwxzyU{E�E~���s6pt�U{r~j~w{��Cuwprnt�fvtp6�J�_uwxzyU{��3��{ryU�_s�{rq'lO~�eX�hg?�A�N� �Ud

021wF ��9PL
92�PQS5YQS@N^`Ti7A@N9P5�;V=�>?9PL#i\9�j:7`KSL
KS587.i\9*j:9<Q][BT_^`7A@BWX=YKM[3@35YQzTU@�j:K21�1 �8F
dfeh�iejd  ¡xzy2lOq-uw�J}Uv��<��srqolOq'�_{%~alE�/�Jnt�Ssr~alJv-q-uwprujqts�~juj}Us`lOujnt{be%e�e%e�e%e�e�e%e�e%e �f�
dfeh�iehg �¢uwv-q-n-uj£_y_q-uw�J}b�_{6v+�_s¥¤¦�Jn-�§lOq-uw�J}Uv'�UlO}Uv+~alE�_�2lJvo{�vt�J~juw�_{fe¨e%e�e�e%e�e%e �z©

�_ª





���������	��

���������
���	� ���

����� �	� ��!#"%$'&'()�+*,"-�

.-/�021436571987:2/<;	=?>�@A571CB�DE=	;	@AF787GIHE5<0�>?J)KL0M1�NO571<>P=?0�>QF<@A57171�FCRSDE0�T =?3U=V5<DMTWKL0�K7;�:2/L1<=�B�D�5�XPYZ0[/]\<KL@^HE5
R�;	@AF71�5<0�>_3INOF<>`D2HE59H�N Da0�T =?3U=V5<DS;�KL@A5<Dcb%1�/�>`DE@AF�X

dfehg^iIjlkIehmEn2o�p%o�q]isr,tvuZp%jawyx,t6ehgAuciIe6jlqzwynC{�jlp%|	jlk^iIo�p%o�q]i�wyo,g�p%e6the6o,na}z|~j�kIo�nE}�gAuLiAnyk^x�g+g���o�g�i�w���u��	jlk^w
wyx<�lo�thjl|y|	x�oS��nyq2o x�{7�yo,t6t6o9jl��t6o-��jlt6n2p�o�x,t6x,p�o,q�iAu�e6k^o9o,g^iCwyx,{�kIe�i�{�j�p�p%o9t6uWgIny|	o�k^|~j�gIehiIe6jlq�wyo
wyo,na}�|�u�k^iIe6{,nyt6o,g�r�tV��nyqyo�wyo-�ynye6wyocr�tV��u�n2iAk^oCwyehiIo-wyo-gIm�nyo,t6o,i^iAoc���zjlnyg4t`��uc|y|~o,t6tho�kIj�qyg)�Qx,{7�yo�tht6o�pWuL�
{�k^jlgI{,jl|yehmEn2o<�)w�u�qyg�tvu�gIn2ehiAoc�L�PiAu�q]i�g^ny|~o,kI|	jlgIx,o�g,r�t6o,g�w2o�na}-|�u�k�iAeh{�nytho�g�pWu�{,kIjlg^{�jl|2e6m�nyo�g�wyo���nye6w2o
o,i�wyoZgIm�nyo,t6o<iIiAo�g^jlq]iPe6q2wye6g^{�o�k^q�u��ytho�g��lx�jlp%x,iIkIehmEn2o�p%o�q]isrL{���o�g�i^�Q�
��wyehkIoZm�n���o�tht6o�g�gIjlq]iPk^o�|	x�k^x�o�g_|�uck
t6o�p% �p%o¡�lo,{,iIo�nykQ��|	jlgIe�iAe6j�q���¢4��o�g^i4� {�o<iIiAoCx,{7�yo�tht6oCm�nyo�£¤e6j�izu p%e6gZo,q�|2tvu�{,o�n2q�{�u�wykIo�iI�yo�k^p�jc�
w2¥Eq�u�p%e6m�nyo�wyu�qygzt6o�m�nyo,t�e6t�uS¦�jlk^p�nythx¡tvu9iI�yx�jlk^e6o�wyoCt6uS|	jlk^jax,tvu�g�iAe6{,ehiIx��
§�o¡p%jawy¨,t6oft6e6q2xsu�ehkIozo�g^iZwyo,��o�q�n�iIkI¨�g)¦�u�p�eht6eho�k_u�nMp%jlqywyo4wyo¡tvu-p�x,{su�qyehm�nyo¡wyo,g�kIjE{7�yo�g,ryqyj�iAu�pS�
p%o�q]i¡w�ucqyg¡tvu%|~o,kIg^|~o,{,iAe��lo wyo,g�u�|y|2t6e6{�uciAehjlqygzu�n[��x�qyeho9|	x,iAk^jlt6eho�k,��¢4��o�g�i�w�u�q2g¡{�o�w2jlpWuce6qyo�m�nyo
g���o�g�i�wyx<�lo,t6jl|y|	xWthoSgIjlny{,e)w2oWkIo,t6eho�k�t6o,g-{,jlqyg�i7u�q]iAo,g9iAo,qygIj�kIe6o,t6tho�gCwyx,©yqye6g^gAu�q]i�thoS{�jlp%|~j�k^iAo,p�o,q]i
p�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyoªw2n«p%e6the6o,n¬|	jlkIo,na}­ucna}­{suckAu�{<iAx�k^e6g�iAe6m�nyo,gMp�x,{su�q2e6m�nyo�gMw2oªtvu®p�uciAk^e6{,o[gIjlthe6wyo
{�j�qyg^iIehiAnyu�q]i9t6u�|�u�k�iAeh{�nytho%p�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�w2oWgIm�nyo,t6o<iIiAoc��¯°|�u�k�iAe6kCwyo�wyjlqyq2x�o�g-gInyk-tvu±�lx�jlp%x<�
iAk^e6o�wyo9t`��o,gI|�uc{�o�|	jlkIo,na}�o,i4gInyk¡tho�gz|ykIj�|ykIehx,iAx,g4p%x�{�u�qye6m�nyo,g4wyo9{�o,i^iAo-pWuciIkIeh{�o�r�t6u�m�nyo�g�iAehjlq[o�g�i
wyo-wyx,iIo�kIp%e6q2o�kz{�o�tht6o,gfwyn�gIm�nyo�tho,i^iAo���¢¤o�g4e6q2¦�jlk^pWuLiAe6j�qyg��lx�j�p�x<iAkIehm�nyo�gzo,ifp�x,{su�q2e6m�nyo�gfkIo,t6¨,��o�q]i
w���nyqyo�x,{7�yo�tht6oZw���o�g^|�u�{,oz|2t6nyg#©yqyo��4tvucmEn2o�t6tho¤tho�g�|y�yu�gIo,gPgIjlthe6wyo)o,i���n2e6wyoZjE{�{,ny|	o�q]i_wyo�gPw2jlpWuce6qyo,g
wyehg�²^jlehq�iIg��a�fjln2gZtV��u�|y|	o�tht6o�k^jlqyg��Qx,{7�yo�tht6o4p%e6{,kIjlg^{�jl|2e6m�nyo<�A�E§+o,g¤iAkIus��ucna}�w2o¡¯4nyk^evu�n2thi)o,i�³au�qy{7�yo,´<�
µ#uct6o�q2{�evu%¶¸·�¹�j�q�i¤u�|y|	jlk�iAxznyqyo4k^x�|	jlqyg^o4m�n�u�q]iAe�i7uciIeh��o4��{�o,i^iAof|ykIjl�2t6x�p�uciIe6m�nyozus�lo�{ft6o,g)jlnaiAe6thg_wyo
tV���yjlp%jl�lx,qyx�ehgAuciIe6jlqW|~x,kIe6jEwyehmEn2o��
º�t�o�g�i4x<�Ee6wyo,q�ifm�nyo�t6o�gzm�nyo�g�iAehjlqygzmEn2e�gIo�|~jlg^o�q]ifmEnyu�q]i¡�StV��e6q2�ynyo�qy{,oCwyo-t6u p�eh{�kIj�g^iAk^ny{,iInykIoCg^nyk
t6o'{,jlp�|	jlk�iAo�p%o�q]i%jl�yg^o�k��lxª��tV��x�{7�yo,t6tho±p�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�q2o�|	o�n2��o�q]iMjl�aiAo�q2e6kSwyo±kIx�|	jlqyg^o�|�uck
tV��u�|y|2kIjE{7�yo�iA�yo,kIp%jaw2¥Eq�ucp�ehmEn2ozp�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�{�tvucgIgIehm�nyo��E§P��uc|y|ykIjE{7�yozp�eh{�k^jlp�x,{su�q2e6m�nyo�|	o�n2i�r
o�q±kIo<�cu�qy{7�yocr~uc|y|~j�k^iAo,k�wyo�gzkIx,|~j�qygIo,gf|yk^x�{,e6gIo,g��
»¡u�q2g�{,o�{7��uc|yehiIkIo�r_uc|ykI¨,g�nyq2o�x<iAnywyo±x�q2o�kI��x,iAehm�nyo��ªt`��x,{7�yo�tht6o'p�eh{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyocr�jlq¼x,iAu��yt6e�iSt6o,g
x�m�n�uLiAe6j�qyg�w���x<i7uci�w2o�t6u |~jlk^jax,tvu�g�iAeh{�ehiIx4|�uck�tV��u�|y|yk^ja{7�yoCp%e6{,kIjlp%x�{�u�qye6m�nyoc�
»¡u�q2g�iIjln2iIo�{,o,i^iAoC|�u�k�iAe6ocryjlq±gIoC|yt6u�{�o�w�ucqyg�tV����¥E|	j�iA�2¨�gIo�wyo,gz|	o,iIehiIo�g�|~o,k^iInykI��uLiAe6j�qyg��

½ q¾kIx,gIo,k^�loWt6o�g-t6o<iIiAk^o�g�p�ehq�nygI{,nyt6o,gM¿�k^o�g^|���p�u
²^nyg^{�nytho�gAÀ-u�na}Á�lkIu�qywyo,nykIg9|y�]¥ag^e6m�nyo,g�wyx,©yqye6o,g �
tV��x�{7�2o�t6thofp%e6{,kIjlg^{�jl|2e6m�nyo-¿�k^o�gI|��2p�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyosÀ<�E»¡u�q2g¤tvu�gInye�iAocrEt6u-{,jlq2©��ln2kAuciIe6jlq%wyo4k^x,¦�x,kIo�q2{�o
|	jlnykPt6o¤{su�th{�nytyw2o�g_wyx,¦�j�kIp�uciAehjlqyg#o,g^i�{�o,t6thoZwyo�tV��x,iAuciPq�uciInykIo,t+¿�{,jlq]iAkIu�e6q]iAo�p�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyoZiAj�iAu�t6o
o,iz|yk^o�g^gIe6j�q�wyoC|	jlkIo�q�nytht6o,g7À<�



��� ���ª�l�����P��
��	�
���E�~���P��

�
�
�����<�
���������`�����
�y��
��
����� �����M!#"%( �"!$# *,()!�"%# &�(('��M**)%&"! $"!,+*' �ª"C!#"�&-+.'0/��+*,(¤*<��& **/�"21

���"!Z!3# !

4�576(584 9 )+,8)�:�;=<",/*?>@;8*?A(B .C>ED�<CFG<",/)�Ht.C>
§P��uc|y|ykIjE{7�yo�p%e6{,kIjlp%x�{�u�qye6m�nyozkIo,|~j�gIo�gIn2k�tV����¥E|	j�iA�2¨�gIo�m�nyo�tho¡{�j�qy{�o,|2i�wyo¡�lj�t6nyp%o¡x�thx�p%o�q]i7uce6kIo
kIo,|ykIx,gIo,q�iAuciAe�¦P¿?�	��oc��k,� À�o�g�i�|~o,k^iAehqyo�q]iIo���¢¤o�wyo,kIqyeho�kPo�g�i_nyqyo�|�u�k�iAehoZe6q2©yqyehiIx�gIehpWuct6o�wyo�tvu4g�iAkIn2{,iAn2kIo
p�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyo�o<i�kIo,|ykIx,gIo�q]iIo-g�i7uciIe6g^iIe6m�nyo,p�o,q�iZt6o¡p�uciAx,kIe6u�n��2³2u�i7u�eht6t6oz{suckAu�{<iAx�k^e6g�iAe6m�nyo4o�g^iz|�uck
{�j�qygIx,mEn2o�q]iz|~o<iAehiIo4|�uck¤kAuc|y|~j�k^i¤�9{�o,t6t6ofwyo¡t6u-g^iIkIny{<iAnyk^o�ryo<iZ�lkIu�qywyo4wyo,�cu�q]i�{,o�t6thofw2o�gZ�yx<iAx,kIjl�lx �
qyx,ehiAx,g��
»9��nyq®|	jlehq�i�wyoS�Enyo%pWu�{,kIjlg^{�jl|2e6m�nyo�r+tho��~��o���k���u�|y|yu�kAuJIhiC{�jlp%p%o tvuMgIny|	o�k^|~j�gIehiIe6jlq w���nyqyo%|�u�kQ�
iAeh{�nytho�wyo'gIj�t6e6w2o�o,i%w���nyqyo'|�u�k�iAeh{�nytho�wyoM��nyehwyo�iAjlnaiAo�gSwyo,na} thja{�u�t6ehgIx�o,g u�n p% �p%oM|~jlehq]i �lx�jL�
p%x,iAk^e6m�nyoSp�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyoc�+¯4n®{,jlq]iAkIu�e6k^o�r�tV��x�{7�2o�t6thoSp�eh{�kIj�gI{�j�|ye6m�nyoSkIx<�l¨,t6oWt6uM�lx�jlp%x,iIkIeho wyoWt6u
p%e6{�k^jlg^iIkIny{<iAnyk^o���¯ {,o,i^iAo4x,{7�yo�tht6ocratho�g�|y��u�g^o�gZg^jlt6ehwyofo<i¤��n2e6wyozwynW�	��o���k��LK uc|y|�u�kIu�e6g^gIo�q]i¤{�jlp%p�o
wyo,g�w2jlpWuce6qyo,g��lx�j�p�x<iAkIehm�nyo�gPwyehg^iIe6qy{<iAgPqyj�iIx�gMK-N#o<iMK-O��]¢¤o�{�e�g^e6�lq2eh©�o�m�nyo�t6o)�lo�{<iAo,nyk)|	jlg^ehiAehjlq%P
{�j�kIkIo,gI|	jlqyw'��nyqM|	jlehq�i)p�uciAx,kIe6o,t~thja{�u�t6ehgIx�gIj�ehiZwyu�qygZt6u-|y��ucgIo�gIj�t6e6w2ofg^jlehi¤w�u�qygZt6u9|y��ucgIo4��n2e6wyoc�
§P��ehqywyeh{�o2Q9k^o�q]�lj�ehizw�u�qyg�t6u�gInye�iAoC� tvu�{,jlq2©��ln2kAuciIe6jlqMehqyehiIevu�tho��RK(Ssr�K NS o<iTK OS wyx�g^e6�lq2o�q]i�wyjlqy{Ctho
�	��oc��k,�+o,i�t6o,g�gIjlnyg�wyjlp�u�ehqyo�g¡g^jlt6ehwyo o,iC��n2e6wyoSw�u�q2g�{,o,i^iAoS{�jlqa©��lnykIuciAehjlq�� ½ qÁu�|y|	o�t6tho�|	jlkIjlg^ehiIx
tvuc�lkAu�q2�le6o,qyqyo�tho kAu�|y|	jlk�iCo�q]iAk^o�tho��ljlthnyp�oSuc{,iAn2o�t_wyoStV��o�g^|�u�{�oS|	jlkIo,na} o,i�tho��ljlthnyp�o�iIj�i7uct�wyn
�	��oc��k,��w�u�qyg�tvu�{,jlq2©���nykAuciIe6jlq'ehqyehiIevu�tho��

UWVYX K O X
X K(S X

¿?Zl�[Z�À
½ qªwyx,©yqyehi�x,�]u�tho�p%o�q]isr	o�q[�Enyo wyo,g�|ykIjE{7��u�ehqyo�g4gIo�{<iAehjlqyg�r~tvuW|	jlk^jlgIe�iAx9o,nyt6o,kIeho�qyqyo]\ {�j�p�p%o9tho
kAuc|y|~j�k^i wyn ��jlt6nyp%o�wyo,gS|~jlk^o�g g^nyk t6oW��jlt6n2p�oWiIj�i7uctVr+iAjlnyg w2o�na} |2kIe6g9w�u�qyg t6u�{�jlqa©��lnykIuciAehjlq
u�{<iAnyo,t6t6oc�

\"V,X K O X
X K X

¿?Zl�_^�À

¯4n'p% �p%o4iAe�iAk^o�mEn2o�t`��uc|y|ykIjE{7�yo¡o }a|~x,kIe6p%o�q]iAu�t6ocrytV��u�|y|yk^ja{7�2o�p�eh{�kIj�p�x,{su�qyehm�nyof�Ee6g^oC� wyx,iIo�kIp%e��
qyo,k4t6oC{,jlp�|	jlk�iAo�p%o�q]ifpWuc{�kIj�gI{�j�|ye6m�nyoc��¢¤o,|~o,qyw�u�q]i�r�u�n�t6e6o,n�w���u�|2|yt6ehmEn2o�kzt6oC{7��u�k^�lo�p%o�q]i��%nyq
x�{7�yu�q]iAe6tht6jlq w2o±t6u��	jlkAuciIjle6k^o�r�tV��e6wyx,o�wyo'tvuªp%e6{,kIjlp%x�{�u�qye6m�nyo�o�g�i�w2o±w2x,©�qyehkSnyq¬|2kIjl�yth¨�p%oMu�na}
t6ehp�e�iAo,g¡gInyk�t6o �	��o���k��+{�jlq2gIe6w2x�kIx%{�j�p�p%o nyqyo�g^iAk^ny{,iInykIo%p%x�{sucqye6m�nyocr�{,o�w2o�kIq2e6o�k¤²^jlnyu�q]i9tho ka`ltho
wyo�tV��x�{7��u�q]iIe6t6thjlqÁu�n¾{�j�nykIg-w���n2qyo�o<}a|	x�k^e6o�q2{�oWiI�yx�jlk^e6m�nyoc�#¯ {,jlqywye�iAehjlqÁm�nyoWt6o%{�jlp%|~j�k^iAo,p�o,q]i
p%x�{sucqye6m�nyo wyo,gC{�jlqyg�iAe�iAn�u�q]iIg�g^jlehi¡{�jlqyq�n�r�tho {�jlp%|	jlk^iIo�p%o�q]i�p�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyo |	o�naisr+u�n�p%jle6qyg
iA�2x�jlk^e6m�nyo�p%o�q]i�r� ,iAk^oCwyx,iIo�kIp%e6q2xC�S|yu�k^iIe6k�wyoCtvu�g^jlt6naiAe6j�qMwyn�|2kIjl�yth¨�p%o�u�na}Mt6e6p%ehiIo�g,�
½ q�g,��ehq]iAx�k^o�g^gIo�w�u�qyg�{�oC{7��uc|yehiIkIo�� tvu gIe�iAn�uciIe6jlqWjl��t6u�pWuLiAkIeh{�o¡g^jlt6ehwyo�o�g�izx�tvucg^iAehm�nyo�t6ehqyxsu�ehkIoc�

¯ t`��x,{7�yo�tht6o¡p%e6{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�rRb cdP e<r=f cdP e)o,ihg cdP e)kIo,|ykIx,gIo,q�iIo�q]ifkIo�g^|~o,{,iIeh�lo,p�o,q]iftho4wyx,|ytvuc{�o�p%o�q]i�r
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t6o,g9{7��ucp�|yg-wyoWw2x,¦�jlk^pWuciIe6jlq o,i9wyoW{,jlq]iAkIu�e6q]iAo�e6qyw2nyehiIg�wyu�qyg�tho�wyj�pWu�ehqyoSgIjlthe6wyo%|�u�k�t6o�{7��u�kQ�
�lo,p�o,q�iWp�x,{su�q2e6m�nyoªu�|2|yt6ehmEn2x�u�n �	��o���k��)wyo[p%e6t6eho�n |	jlkIo,na}~�
	 cdf e%k^o�|yk^x�gIo,q]iAo u�t6j�kIg%tV��x�qyo,kI�leho
t6eh�ykIo |yu�kCnyqyehiIxSwyo �ljlthnyp�ocr�wyoStvuMp�uciAk^e6{�o g^jlt6ehwyo gIn2|y|~j�gIx�o�x�t6u�g^iIe6m�nyo��+§P��x�m�n�uciIe6jlq w���x,iAuci�o�q
{�j�qywyehiIe6jlqMehgIj�iI�yo�k^p�o�g,��x,{�k^ehizwyjlqy{Cg^jlnyg�tvu9¦�jlk^p�o��

g V�
 	

 f
c f e ¿?Zl� � À

§P��uc|y|ykIjE{7�yofp�eh{�kIj�p�x,{su�qyehm�nyo�qyx�{,o�gIg^ehiIofiAj�n2i¤w���u��	jlk^wWwyofwyx,©�q2e6k�{�jlp%p�o,q]i¤tho�g�{�jlqyw2ehiAehjlqyg�u�na}
t6ehp�e�iAo,g¤gIn2kztho�g��	jlkIw2gzw2n±�	��o���k���gIj�q�izk^o�t6ehx�o,gfucna}'m�n�u�q]iAe�iAx,gzp�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�g�m�nyoCgIjlq]izt6o,g�iAo�qE�
gIo,nykIgzwyoCwyx<¦�jlkIp�uciAehjlq�� o,izwyoC{,jlq]iAkAuce6q]iAo�� o,iztvu�|yk^o�g^gIe6j�q�wyoC|	jlkIo,g����<�
µ�j�nyk�wyo�g�kIu�e6g^jlqygZw2o�gIe6p%|ythe6{�e�iAxcrEj�qMgIny|y|	jlg^o�kAu m�nyoCtvu�¦�kIjlq]iAeh¨�k^o 
 K wynM�	��oc��k,�yo�g�i�o�q]iAeh¨�k^o�p%o�q]iiAkIu�{�x,oCw�u�qyg�tvu |y�yu�gIoCgIj�t6e6w2o��
�fq2o |ykIo,p�eh¨�kIo�¦�u���j�qªwyo�kIx,|~j�qywykIo���tvuWm�nyo,g^iAehjlqª{�e ��wyo,gIg^nyg�o�g�iCwyo�|	jlg^iInyt6o,k¡m�nyo tvuS¦�jlkI{,o�gInykQ�
¦�u�{,e6m�nyo9m�nye#u��le�i¡u�n�|~jlehq]iTP wyo9t6u�¦�kIj�q�iIe6¨,kIo9w2n��	��oc��k,� 
 K o,g^i�w2o�tvuS¦�jlkIp%o�� ��� cdP e<r~jl��� cdP e
kIo,|ykIx,gIo,q�iIo9t6u�qyjlkIp�u�tho¡o<}EiAx,kIeho�nyk^o-�Stvu�|2��u�gIo�gIj�t6e6w2oS¿���jle6k�� {�oCg^nL²^o,ifwyo�£¤ny��ucq�o<izu�tV��¶ ^c·L¹?À��

c ��P ! 
 Khe�g cdP e��"� c P e V#� �$� cdP e ¿?Zl��·]À
»¡u�q2g�{,o,i^iAoS¦�jlkIp�n2t6o�r~gIjln2t6e6��qyjlqyg�m�nyo%� q2o%w2x�|	o�qywÁ|�u�gCwyn��lo�{<iAo,nyk9|	jlgIe�iAehjlq[p%e6{�k^jlgI{,jl|yehmEn2o
P r�w�u�q2gzt6u p�o,gInyk^o�j��±eht�kIo,|ykIx,gIo,q�iIo-t`��x<i7uci�w2o�{,jlq]iAkIu�e6q]iAoCp�u�{�k^jlgI{,jl|yehmEn2o�wyn±�	��o���k����
§P��ucn2iAk^o�gIjlthn2iAehjlq�{,jlqyg^e6g^iIo �W|yk^o�g^{�kIehkIo�tho9wyx,|ytvuc{�o�p%o�q]i b c P e�gInyk 
 K {�jlp%p�o�nyqyo-¦�jlqy{,iIe6jlq�wyotvu�w2x,¦�jlk^pWuciIe6jlqMp�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�o,izwyo2P �

c ��P ! 
 Khe b c P e V#� � P ¿?Zl� ª À
§+u�iAu�e6tht6o�w2n9�	��oc��k,�Lx<i7u�q]i�rc|�uck�{,jlqyg�iAkIn2{,iAehjlq�r
�lkIu�qywyo�wyo,�cu�q]i�{�o,t6t6o_wyo,g#�yx<iAx,kIjl�lx,qyx�e�iAx,g�rLt6o�g+{,jlqywye �
iAehjlqyg�ucna}Mthe6p%ehiAo,g¡¿?Zl��·�À)o,i-¿?Zl� ª À)g���us�l¨,kIo�q]ifx�m�nye���uct6o�q]iIo�g�o�q'{,o�mEn2e�{�jlq2{�o�k^qyoCtvu�wyx<iAo,kIp%e6q�uciIe6jlq
wyn�{�jlp%|~j�k^iAo,p�o,q]i4p�u�{�k^jlgI{,jl|yehmEn2o�� ½ q�wyjle�izx��]u�tho�p%o�q]ifo<}a|ykIehp�o,k�mEn2o9t6o�wyjlp�u�ehqyoCgIjlthe6wyoCo�g�i
gIj�nyp�ehg�� tvu�|yk^o�gIg^e6jlq±wyn'��nyehwyo��St`��ehq]iAo�k�¦�u�{�o�g^jlt6ehwyo<�V��nyehwyo'&
O N��

c(��P !�& O N e3g cdP e��"� c P e�V*)+�,� cdP e ¿?Zl�.-lÀ
¿8Z���·�ÀZjln¾¿8Zl� ª À�o,i�¿8Zl�/-]À�wyx,©yqye6g^gIo�q]i4{�jlp%|yt6¨<iAo,p�o,q�iztho�gz{�jlqyw2ehiAehjlqyg�p%x�{sucqye6m�nyo,g4gIn2kftho�gzt6e6p%ehiIo�g
wyn wyj�pWu�ehqyo%gIjlthe6wyo�o,i g^jlq]i e6tht6nyg�iAkIx,o�g-|�u�k�t6u±©��ln2kIo Zl� Zl�#§+o,g�x,iAuciAg9wyoM{�jlq]iIkAu�ehq�iIoWo<i wyo�wyx �
¦�jlk^pWuciIe6jlq�g^jlq]i {su�kIu�{,iIx�k^e6gIx,g�r���tV��x�{7�2o�t6tho�p�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�r�|�u�k-t6o�gCiAo,qygIo,nykIg w2oW{�j�q�iIkAu�ehq]iAoWo<i
wyo wyx<¦�jlkIp�uciIe6jlq0� o,i�� o<isr��Mt`��x,{7�yo�tht6o�p%e6{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�r~|�u�k�t6o,g¡{7��u�p%|ygCwyo {,jlq]iAkAuce6q]iAo o<iCwyo
wyx<¦�jlkIp�uciAehjlq�g c P ePo,iMf c P e�w2x,©�qyehg)g^nyk¤thofw2jlpWuce6qyo�gIj�t6e6w2o����fj�nyg¤wyo<�ljlq2gZpWuce6q]iAo,q�u�q]i�o<}2u�p%e6qyo,k
t6o,g�kIo,tvuciIe6jlq2g�u�|y|2kIjl|yk^e6x,o�g m�nyeZ|	o�n2��o�q]i%o<}ae6g�iAo,k o�q]iAk^o1� o,i g c P e-w���nyqyoM|yu�k^i�r�o,i o,q]iAkIo2� o<i

35476989:.:/89; 69<�8>=@?A=CB�D�D�E5=CF98GB�H�</IJELKNM
8GO�PLH�=Q:(R 87=@DSPL6T8GDSE5KC8>B"UVO"B�WX4 854 K74.4"YGR 8>=@?�:.8G6>PL=Q8>H�:(R PLZ�=@8>H�6T8�O[R F>6TE5B�:.89M
89H\?>4
] B�KC<^P_B�:/?`89?
a"PLH�6cb�8>dT; efPL:/8>H�6T<^Phg i_jkELH\?`M
ELH\?NKCF,l\B�8m:/87=onSB�6p?NB�Pq?N</E5H�=`O�8,:^PrD�KN8>=N=@<.ELHsPLB"?CE5B�K`O"8t=CP�M
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{�j�nykI�	o�g�w���x,�lj�t6n2iIe6jlqSwyo-+ ���. o�q�¦�j�qy{,iIe6jlqSwyo�tvu�|yk^o�g^gIe6j�q�wyo�{,jlq2©�qyo,p�o,q]iV� |~jln2k�w2o�na}S�cu�tho�nyk^g
wye <�x,kIo�q]iIo�gzwyoCtvu�|yk^o�gIg^e6jlq±wyoC|	jlkIo%¿ �"V 2������Wo,io� V��H2������EÀ<�
»¡u�q2g¤{�o4{su�g,r + ���. q2o4wyx,|~o,qyw�wyo'� o,i���mEn2o4|�u�k�t6oz�lk^jlny|	o�p%o�q]i�� � V � � ����)t� � o,g^i�uc|y|~o,t6x,o
{�j�q�iIkAu�ehq]iAo�5��¡578<>`=�$�5)wyoC{,jlq2©�qyo,p�o,q]is�
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5<00/sKL0�8<>�=VKL0�HE5C3�/�;	@A57171<=VKL0�HE5 87KL0�K_0�5<TW5<0�>?J�;�KLDE@�DE0�5�;	@A57171<=VKL0�HE5Z;�KL@A5VK�baF75�X1+Q\2-WHEFLK_0�=?>�=VKL0
HE571CTWK�H�DE36571-HE5 87KLT4;	@A57171<=VKL0�>V/�0>"E5<0�>Z5<>�1�F78I/�0�> + ���. 5<> + N ,43. X
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6(5 4�5 6 SUT . ; � ��BGFE. &�*?:Y,8$$V >
>=B�,/) ;P*o$�F �E. Ht) ���E)�>P. >P$�Ht* �E. 5
¢¤jlp%p�o%qyjln2g�t6o�|ykIx,{�e6g^e6jlq2g9w�u�q2g9tV��e6q]iIkIjEwyny{,iIe6jlq wyn {7��uc|yehiIkIoW|2kIx�{,x�wyo,q]isrPtV��u�|y|2kIjE{7�yoWp%e6{,kIjc�
p%x�{sucqye6m�nyo¡{,jlqyg^e6g^iIoC��o�g^gAus¥lo,kfw���o<}a|ythe6m�nyo,kZwyo�g�|y�2x�qyjlp%¨�q2o�g�p%x�{sucqye6m�nyo,g�jl�ygIo,k^��x�gz��tV��x�{7�yo,t6tho
p�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyo�|�u�k�wyo�g�|y�yx,qyjlp%¨�qyo,g�gIo)pWu�q2eh¦�o�g�i7u�q]i��4t`��x,{7�yo�tht6o_wyo¤t6ufp%e6{,kIjlg�iAkIn2{,iAn2kIo��L»¡ucqyg#tho
{sucg�wyn'{�jlp%|~j�k^iAo,p�o,q]i�pWuc{�kIj�gI{�j�|ye6m�nyo¡q2jlq't6e6q2xsu�ehkIo�r�wye��lo,kIgIo,g�e6q]iAo,kI|yk^x,i7uLiAe6j�qygZjlq]i�x<iAx�|yk^jl|~jL�
gIx,o�g)w�u�qyg�tvu�t6e�iIiIx�kAuLiAnyk^oC¿XW4e6qy{��co9¶y- 0L¹vÀ<��µ�jlnyk�t6o�g_k^ja{7�yo,g)��kAu�q�nyt6u�e6k^o�g�iAo,t6tho�gPm�nyo4tho�g_�lk^¨�g�r]t6u�qyjlq
t6ehqyxsuckIehiIxC|~jln2kIkAucehiz ,iIkIo�uLiIiAk^e6�yn2x�o��%tvu%qyjlq[the6qyx�u�kIe�iAxCwyo9t6u�thjle+wyo9{,jlq]i7u�{<i¡o�q]iIkIo�wyo,na}��lkAu�ehqyg��
¢¤o�tht6o ��{�e�o,g^i�{�t6u�gIg^e6m�nyo�p%o�q]i%p%jawyx,t6ehgIx�oMwyu�qyg%t6o'|ykIj��yt6¨,p�o'wyo�dfo,k^iA´c�+�fqyo±wyo�nE}2eh¨�p%o'jlkIeh�le6qyo
|	jlgIg^e6�ythoWwyo�t6u�qyjlq the6qyx�u�kIe�iAxSo�g�iS��u�g^x�o�g^nyk tV��o<}ae6g�iAo,qy{�o�w���nyq2oMp�eh{�kIjc©�gIg^nykAuciIe6jlqÁwyo�t6u�|y��u�g^o
gIj�t6e6w2o��P�Pq o=<�o<isrPwyo±p�u�qye6¨,kIoM�lx,qyx�kIu�t6ocrPtvuª|y��ucgIo'|~j�kIo�n2gIo±o�g^i�{�j�qyg^iIehiAn2x�o±|�u�kSnyq¼o�qyg^o�p��ytho
wyo�©�g^gInyk^o�gCo,i¡nyqªkIx,gIosucn w2o |~jlk^o�g¡{,jlqyqyo,{,iIx�g��+§+u�|	jlkIj�gIehiIx-iIj�i7u�tho]U o�g�iCwyjlqy{ t6u�g^jlp�p%o�wyo,g
¦�kAuc{,iAehjlqyg��ljlthnyp�ehm�nyo�g-wyo�g |	jlkIo,gZY �Mo<i wyo�g-©�gIg^nykIo,g[Y 3 ��»¡ucqyg�nyqyoMk^ja{7�2o�wyn¾i�¥E|~oS�Q�lk^¨�g��Ar#t6u
{�j�q�iIkIeh�yn2iAehjlq�wyo�g�©�g^gInyk^o�g9�'t6uM|~jlk^jlgIe�iAx�iIj�i7u�tho�o�g�i9o,qÁ��x�qyx,kAu�t�iIkI¨�g�¦�u�eh�yt6oc��¢¤o,|~o,qyw�u�q]isr+t`��ehpS�
|�u�{<iSwyo�gS©�g^gInyk^o�g%gInykSt6oW{�jlp%|~j�k^iAo,p�o,q]iSpWu�{,kIjlg^{�jl|2e6m�nyoM|	o�n2i% ,iIkIoMg^e6�lqye�©�{suLiAeh¦Q���Pq¬o=<�o<isrPg^e
w�u�q2gZtvuC�]u�p%p�ozwyof{7��u�kI��o�p%o�q]i�{�j�qygIehwyx�k^x�o¡eh{�e�t6o,g¤{7��u�q2�lo�p%o�q]iAg¤wyo¡�lx,jlp�x<iAk^e6ozwyo�gZ|	jlk^o�g¤g^jlq]i
qyx,�lt6eh�losu��2t6o�g,r�eht)q���o,q¼o,g^i%|�u�g9wyoMp� ,p�oW|~jln2k�t6o,g9©�gIg^nykIo,g���§P��ehwyx�oW{�jlqyg^e6g�iAoMwyjlq2{'�[wye6k^o�m�nyo
t6oC{,jlp�|	jlk�iAo�p%o�q]ifqyjlq�t6e6q2xsu�ehkIo�gIo,kAu�e�izw<\[�%nyqyo-¦�o,kIp%o,iInykIo�|ykIj��lkIo,gIgIe��lo-wyo�gz©�gIg^nykIo,gS¿�wyx,{�k^jle6gQ�
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gAucqy{�o�w2oUY 3 À�o,q¾¦�jlqy{<iAe6j�q¾wyoWt`��uc{�{�k^jle6g^gIo,p�o,q�i�wyo�tvu±|ykIo,gIg^e6jlq wyoW{�jlq2©yqyo�p%o�q]is�#µ�jln2kIgIn2eh�cu�q]i
{�o<iIiIoZe6wyx,o�rct6o¤k^x��lehp�o)u�g�¥ap%|2iIj�iAehmEn2o¤wyn p%jaw2nyt6o�wyoZ{,jlp�|2kIo�g^gIehjlq9i7ucqy�lo�q]iP{,jlkIk^o�g^|~jlq2wykAu�e�iPu�thjlkIg
�¡nyqyoZ¦�o,kIp%o,iInykIo¤iIj�i7uct6o¤w2o�g�©�g^gInyk^o�g_|~j�nyk�nyqyo�|2kIo�g^gIehjlq wyo�{�j�q2©�qyo,p�o,q�i_g^n �%gAu�p%p%o�q]iP�lkIu�qywyoc�
µ�j�nyk�{�jlqa©�kIp%o�kZ{,o,i^iAo��]¥E|~j�iI�y¨�g^o�r�eht~o,g^i��	jlqMwyo�p%o�q]iAehjlqyqyo,kZm�nyo�t6o¡{�u�kAuc{,iA¨,kIo�qyj�qMt6e6q2xsu�ehkIozwyo
tvu¡k^x�|	jlqyg^oz��t6jl��uct6o¤q���o,g^i�|yt6n2g�jl�yg^o�k^��xfm�n�ucqyw + ���. uCuci^iAo�ehq]iPtvu4�cu�tho�nykPucg^¥Ep�|aiAj�iIe6m�nyo�r�eV��o��lw�ucqyg
qyj�iIkIo�ehq]iAo�k^|ykIx<i7uciIe6jlq�r�m�n�ucqyw¾iAjlnaiAo�g9t6o�g�©�gIg^nykIo,gSgIjlq]i�¦�o,kIp%x�o�g,��§+u��cu�tho�nyk9u�g^¥Ep%|2iAj�iIe6m�nyo�wyo
+ ���. o,g^i�uct6jlk^g)x,�]u�t6ozu�nWp�jEwynythozw2o4{�j�p�|yk^o�g^gIe6j�qWw���nyq�p%e6the6o�nS|	jlkIjEx�t6u�g^iIe6m�nyo�t6ehqyxsuce6kIo�w2o4p% �p%o
p%jlkI|y�2jlt6jl��e6o4o<i�{�jlq2g^iAe�iAnyxCw���nyqyo�p�uciAk^e6{�o4qyjlqM©�gIg^nykIx,o��

µ�j�nyk#{,jlq2©�k^p�o,k#t6o�ka`�t6o�wyoZtvu�p%e6{�k^j�©�g^gInykIuciAehjlq�r
jlq9{,jlqyg^e6wy¨,kIoZtho�g#{,jlnyk^�~o,g#|yk^x�gIo,q]iAx�o,g��ftvu�©��lnyk^o
^a� � mEn2eP{�jlk^kIo�g^|~j�qywyo�q]i9u�na}[kIx�g^nythiAuciAgCwyo iIo�g^iIgCwyoS{�jlp%|ykIo,gIg^e6jlq�e6g^j�iAk^jl|	o�wykAuce6qyx,g�o=<�o,{,iInyx�g-�
tV��u�|y|yu�kIo,e6t�iIkIevu
}2e6u�t�g^nyk4wye <�x,kIo,q�iIgfx,{7��u�q]iAeht6thjlqyg�wyo��lkI¨,g ¿ � ��³Ee6��u��Ir�^ZN N Z�r�{�jlp%p�nyqyeh{suciIe6jlqM|2kIe��
�lx,o�À ��§+u�|ykIo,gIgIehjlq9w2o){,jlq2©�qyo,p�o,q]i�o�g�i�iIkAu�{,x�o�o�q9¦�j�qy{,iIe6jlqCwyo�tvu�wyx,¦�j�kIp�uciAehjlq¡�ljlthnyp%e6m�nyo_m�n���o,t6tho
e6q2wynyehi���¢¤o�g kIx,gInyt�i7uciIg9p%jlq]iAk^o�q]i�t`��u�{,{�k^jle6g^gIo�p%o�q]i9gIe6��qyeh©�{�uciAe�¦Zwyn p%jEwynyt6oSwyoW{�jlp%|ykIo,gIg^e6jlq¾o<i
tV��o<}aehg^iAo,qy{�o)w���nyqyo¤�cu�tho�nyk�u�g^¥Ep%|2iAjciAe6m�nyo)|~j�nyk#{,o¤wyo,kIqyeho�k�rL|	jlnyk�wyo�g���kAu�qyw2o�g�|yk^o�g^gIe6j�qyg#wyo¤{�jlq2©a�
qyo,p�o,q�i��l�Pq�¦�u�e�isrLt6o�g�wye�<~x�k^o�q]iAo,gP{�jln2kI�	o�g�wyo�t6uz©���nykIoh^E� � {,jlkIk^o�g^|~jlq2wyo�q]i)�4wyo,gPx�{7��u�q]iIe6t6thjlqyg�wyn

�����! ^a� � �fF=$�KL3UDa>�=VKL0­H�D TWK�H�DE365�HE5[87KLT4;	@A57171<=VKL0 $�KL3UDET =�B�D�5�;�KLDa@±H�= �¡F<@A5<0�>�571 $L/�365<DE@A1�HE5'3�/K�171<DE@I/�>�=VKL0[=?0�=?>�=�/�365
p% �p%oz��kI¨�g,r�mEn2e~jlq]i)x,iIxfg^jlnyp%e6g�r�us�cu�q]i)t6o�iAo�g�i¤w2of{,jlp�|2kIo�g^gIehjlqWehgIj�iIkIjl|	o�r���nyqyofu�ny�lp%o�q]i7uLiAe6j�q
wyoziAo�p%|	x�kAuLiAnyk^ofg^nyeh�Ee6ozw���nyqyo¡{7��n2iIo¡kAuc|ye6wyo�wyof{�o<iIiAo4wyo�k^qye6¨,kIoze6qywyn2e6gAucq�i)nyqyofp�eh{�k^j�©�gIg^nykAuLiAe6j�q
e6g^j�iAk^jl|	o��+µPt6nyg�tV��u�ny��p�o,q�iAuciAehjlqªwyoSiAo,p�|	x�kIuciAnyk^o�o,g^i-e6p%|~j�k^i7ucq�iIo |yt6n2g�t6u±kIu�e6w2o�nykCe6q2ehiAe6u�t6o-wyn
p�uciAx,kIevucn o�g^i�|	o,iIehiAocrl{�o�m�nye�g,��o }2|2t6e6m�nyo�¦�u�{,e6t6o,p�o,q]iP|�u�kPthoZ¦�u�ehiPm�nyo�t6uCp%e6{,kIj�©ygIgIn2kAuciIe6jlq�o,g^i)|yt6n2g
e6p%|	jlk^iAu�q]iAoS|~j�nyk9wyo,g�{,¥E{,t6o�g9wyoW|ythnyg9��kAu�qyw2o�u�p%|yt6e�iAnyw2o���¢¤o�|	o�q2w�u�q]isr#iIjlnyg-t6o�g-x�{7��ucq�iIe6tht6jlqyg
|yk^x�gIo,q]iAo�q]i�t6u�p� ,p�o��cu�t6o,nyk_u�g�¥ap%|2iIj�iAehmEn2o���e6thgPjlq]i�iIjlnyg�t6o�p% �p%o�{�jlp%|~j�k^iAo,p�o,q]i)n2qyoz¦�j�e6g_m�nyo
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iAj�n2iAo,gztho�g�©�g^gInyk^o�gzgIjlq]i�¦�o�k^p�x,o�g��
¢¤o,i^iAo��cu�tho�nyk9u�g^¥Ep%|2iAj�iIe6m�nyo�g^ny�l�l¨,kIoMx,�]u�t6o,p�o,q]i�m�nyoMtvu�{�jlq]iAk^e6�ynaiAe6j�q¾wyo�g q2jlq t6ehqyxsu�k^ehiIx�g�wyo
{�j�q�iAu�{,i¡u�n[{,jlp�|	jlk�iAo�p%o�q]ifpWuc{�kIj�gI{�j�|ye6m�nyo-qyjlq[the6qyx�u�e6k^o�o,g^i�q2x��lthe6�lo�u��yt6oC|�uckfkIu�|y|	jlk^i¡��{�o,t6tho
wyo,gz©�g^gInyk^o�g,�
»¡u�q2g#iAjlnaiAo¤t6uzg^nyehiIo�rLjlq�qyo¤{�jlqyg^e6wyx,kIo,kAu4wyj�qy{¤m�nyoZt`���]¥E|	j�iA�y¨,gIoZw���u�|2kI¨�g#tvu�m�nyo,t6t6o_t6ufkIx,|~j�qygIo)qyjlq
t6ehqyxsuce6kIo9wynÁp%e6the6o,nª|~jlk^o�na}ªo�g^i-o�q]iIe6¨�k^o�p%o�q]i-wynyo��±t`��o }2ehg^iIo�qy{,o%w���nyqÁkIx,gIosucn®wyo%p�eh{�k^j�©�gIg^nykIo,g
w�u�q2gzt6u�|y��u�g^o-g^jlt6ehwyo��

6(5 4�5 � � *?>
: BG>=>2*t$MF � .WH�� .��%*8>@;P.CFT:Y. � � BTF .W:Y$MFGFE.���*t$�F�.CF ;2,/.EHo.C> � $ ,/.C> . ;
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�Pq���o�k^iIn�wyo�tV���]¥E|~j�iI�y¨�g^o9w���o<}aehg^iAo,qy{�o-w���nyqyo�p�eh{�kIjc©�gIg^nykAuciIe6jlq'wyo�tvu p�uciAk^e6{,o�gIjlthe6wyo�wyn�pWuLiAx<�
kIe6u�n�ryt6u�m�nyo�g�iAe6j�q�m�nye�g^o�|	jlg^o�qyuciAnyk^o�tht6o�p%o�q]i�o,g^izwyoCgAus�lj�e6k�{�jlp%p%o�q]i�t6o,g�©�gIg^nykIo,gfg,��ehqygI{,kIeh��o�q]i
w�u�q2g�tV��o�gI|yu�{�o�|	jlkIo,na}~���PqMo <~o,i�ry{�jlp%p%o¡qyjlnyg¤tV��u���jlqyg�wye�i�u�q]iAx,kIeho�nyk^o�p%o�q]israt6o�g¤|~jlk^o�gZ¦�jlk^p�o,q]i
nyq kIx,gIosucn®{�j�qyqyo�{<iAx�gAuciInykIx%|�u�kCnyq���nyehwyo%�±t6u'|2kIo�g^gIehjlq2��� ½ q |yk^jl|~j�gIo�u�t6jlk^g�wyoSwye6g�iAehqy�lnyo,k
wyo,na}±{su�g5�
¿�evÀ�tho�gz©�gIg^nykIo,g�g^jlq]i�{�j�qyqyo�{<iAx,o�gCu�nªk^x�gIo�u�nª|	jlkIo,na}~���Pt6tho�g4g^jlq]i�wyjlq2{9x��lu�t6o,p�o,q�i4gAuciInykIx,o�g�|�uck
t6o�p% �p%o¡��nyehwyo�o,izg^jlnyp%e6gIo,gz�St6u�p� ,p�o�|2kIo�g^gIehjlq �±m�nyo�t6o,g�|~jlk^o�g,�
¿�ehe?À)tho�gZ©�g^gInyk^o�gfgIjlq]i��Ee6wyo,gzo<izqyjlq'{�jlq2qyo�{<iAx�o,g¡u�nE}'|~j�kIo�g-¿ � V .Swyu�qyg�t6o,g�©ygIgIn2kIo�gAÀ<�
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�����! �^a��·f��$�D�5¡1�87:�F<T%/�>�=�B�D�5�HE5C3�/S1<>�@ D�8<>�Da@A5C=?0�>�5<@ 0�5-H�N DE0�T =?3U=V5<D�;�KL@A5<D�b�X'&�0�/O"�@^/�0	H�=6171�5<TW5<0�>
H�N DE0®F<36F<TW5<0�>¤HE5�3�/WT%/�>`@ =V875C@AF=$�G<365C3INO5^bl=61<>�5<0�875-HE571CT =V8<@AK-K�171<DE@7571�X
»¡u�q2g�t6o,g9wyo,na}¾{�u�g�r�tV��u�ny��p�o,q�iAuciAehjlq wyoWt6u�|yk^o�gIg^e6jlq®wyo�{�j�q2©�qyo,p�o,q�is�4r#��|2kIo�g^gIehjlq¾wyo�|	jlk^o
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{�j�qyg^iAu�q]iAo�r�uW|~j�nyk¡o <~o,i¡wyo�kIo<¦�o�k^p�o,k4t6o,g4©�g^gInyk^o�g�r�w2o�gIjlk�iAo�m�nyo9t6o�g4wyo�na}[gI{7�yx,pWucg¡gIjlq]iC{,jlpS�
|�uciIe6�ytho�g,r�u�n'p�j�e6qygZm�n�uct6ehiAuciAe��lo,p�o,q�i�u���o�{�tvu�©��ln2kIo0^a� Zl�
�fq2ofo }2|	x�k^e6o,qy{�ozgIehp�|ytho�|~o,kIp%o,i�wyo�{�t6u�kIe�©�o�kPt6u�mEn2o�g^iIe6jlq�wyo�tV��o<}ae6g�iAo,qy{�ozw���nyqyoz{�jlqyq2o<}ae6jlq�o�q]iAk^o
|	jlkIo,g�o<iW©�g^gInyk^o�g��¤�Pt6t6o'{,jlqygIehg^iIo[�®ucny�lp%o�q]iAo,k�g^e6p�nyt�i7u�q2x�p%o�q]iStvu�|ykIo,gIg^e6jlq w2o�|	jlkIos� o<i�t6u
|yk^o�gIg^e6jlq±wyo�{�jlqa©�qyo�p%o�q]i'�4r��%|yu�k^iIe6kZwyo�tV��x,iAuci�e6q2ehiAe6u�t#¿J� V/.2r�� V .lÀ<ryo,q�p�u�e6q]iAo,q�u�q]i�x��lu�t6o,g
{�o,g wyo�nE} m�n�u�q]iAe�iAx,g��_¢¤oM{7��uckI�lo,p�o,q�iSehqywynye�i9t6u�wyx<¦�jlkIp�uciAehjlqÁ��jlt6n2p�ehmEn2o���K � K �[|�u�k^iIe6k-wyo
tvucmEn2o�t6tho¡jlq'wyx<©�qyehiznyq±p%jawyn2t6o¡wyoC{,jlp�|2kIo�g^gIehjlqr�
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»¡u�q2g�t`���]¥E|	j�iA�y¨,gIo�jl�Stvuz©�gIg^nykAuciIe6jlqSo,g^i�{�jlq2qyo�{<iAx�ocr�e6t2o,g^i�p�u�qyeh¦�o,g^iIoZm�nyo�{�o�{7��u�k^�lo�p%o�q]i�e6q2wynyehi
w�u�q2g¡tvuW|2��u�gIo9gIjlthe6wyo0K N wyn[�	��o���k���n2qª{7��u�p%|[wyo�{,jlq]iAkAuce6q]iAo,g¡t6jE{su�tho�gznyqye�¦�jlkIp%o�gGg V )+�32 o<i
nyqyo'wyx<¦�jlkIp�uciIe6jlq¾thja{�u�t6o�o�tht6o<� p� ,p�o�nyqye�¦�jlkIp%o�)o� �
N)(�* &M2 ��µ_n2e6gIm�nyo±{�o<iIiIo'�cu�tho�nyk9|~o,n2i% ,iAk^o
x,iIo�qyw2nyo�u�na}M|	jlk^o�g�o,izucna}�©�g^gInyk^o�g,r	eht~g,��o,q�g^nyehiZmEn2o�t6u9wyx<¦�jlkIp�uciAehjlq�p�u�{�k^jlgI{,jl|yehmEn2o¡o�g�i4ucnygIg^e
x��lu�t6o-� )o� �RN (�* &G2 �	»¡u�qyg¡{,o�gf{�jlqyw2ehiAehjlqyg,r	t6uS�cu�tho�nykzwyo � o�g�i�nyqyo-{�jlqyg�i7u�q]iIo�e6qyw2x�|	o�qyw�ucq�iIo
wyo���r+x��]u�thoWucn®p%jawyn2t6oSwyoW{,jlp%|ykIo,gIgIehjlq®w2n¾gIjlthe6wyo . N V c�2 & � N (�* &V2 e (�* ��¢4��o,g^i tho�k^x�gIn2thi7uLi
jl�2iIo�q�n[o }2|	x�k^e6p%o�q]i7uct6o�p%o�q]if|�u�kf£¤jln2iIo�{�uWo,i¡u�tV�h¶ Z�:
¹`r~j���tvu%p�o,gInyk^o9wyo � ¦�jlnyk^qyehiz|	jlnykzwyo�nE}
�lk^¨�gCwye�<~x�k^o�q]iAg�nyqyo �cu�tho�nyk�g^o�qyg^e6�ytho�p%o�q]i�x��]u�tho�r�w2o�t`��jlk^wykIo w2o �iª�� µ�u2r�{,jlqyg^iAu�q]iAo%gInyk�nyq e6qa�
iAo,k^�cu�tht6o¡wyoV��wyo NS��Z�N N ��µ�u2�
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�����! �^a� ª ��5^b,;�F<@ =V5<0�875CK��%�WV ��X1+�O.- 36571�;�KL@A57195<>_36571 K�171<DE@A57141�KL0�>¤87KL0�0�578<>�F71�X +�� -�36571¤;�KL@A571�5<>
36571 K�171<DE@A571�0�5¡1�KL0�>+;2/L1987KL0�0�578<>QF71�X
�Pq�k^o,�cu�qy{7�yocr�w�u�qygztV���]¥a|	j�iI�y¨�g^o-jl��tvu�©�g^gInykIuciAehjlq�q���o,g^if|�u�gz{�jlqyq2o�{,iIx�o9u�na}'|	jlkIo,g�r�t6o�{7�yu�kI�lo �
p%o�q]i�o,q��EehgAu��lx%�cu�|ykIj��lkIo,gIgIe��lo,p�o,q�i9¦�o�kIp%o�k�t6o,g-©�g^gInyk^o�g,�P§�oWp%jawyn2t6o � �cu�wyjlqy{�{�k^j I6iIkIo%o�q
¦�jlqy{<iAehjlq'wyoV� ²^n2gIm�n����%iAo,qywyk^o-ucg^¥Ep�|aiAj�iIe6m�nyo�p%o�q]i���o�kIg�. N �
µ�j�nyk¤nyqW{7��u�kI��o�p%o�q]i�¿ �"V )'��À raeht�u�|y|�u�kIuJI6i�m�nyo¡tho�wyo��lk^x4wyoz¦�o�k^p�o<iAnyk^ofwyo,g¤©�g^gInyk^o�gZo,g^iZehqywyx �
|	o�qyw�ucq�i¡wyom�ªm�n�ucqyw[t6o,gf©�g^gInyk^o�g�g^jlq]i¡{�j�qyqyo�{<iAx,o�g�r�u�t6jlk^gfm�n���e6t�o�q�wyx�|	o�qywªm�n�ucqywªt6o,gz©�g^gInyk^o�g
gIj�q�i��Ee6w2o�g�o,izqyjlq±{�j�qyqyo�{<iAx,o�gfu�n�k^x�g^osu�n±|~j�kIo�nE}��

§�o�g){�jlqyg^e6wyx,kAuciIe6jlq2g)|yk^x�{,x�wyo,q�iIo�g�ehqywye6m�nyo,q]iZm�nyo4t`��o }ae6g^iIo�qy{,o4w���nyqyofx,��o�q]iAnyo,t6tho¡{�jlq2qyo<}ae6j�q�o�q]iAk^o
t6o,gZ|	jlkIo,gZo,i�tho�g)©ygIgIn2kIo�g�o,g^i�wyx<iAo�k^p�ehq�u�q]iAo4gInyk�t6u-g^iIkIny{<iAnyk^oCwyo¡tvu-qyjlqMt6ehqyxsuckIehiIxf|	jlk^jax,tvu�g�iAe6m�nyo
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p�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyoc�
½ qW{,jlqygAuc{�kIoftvu�gIn2ehiAozwyoz{�oz{7��u�|ye�iAk^o4�CtvuCm�nyo�g�iAe6j�qWwyoztvuCp�jEwyx,t6e6gIuciAehjlq�wyoz{�o<iIiIo4qyjlq�t6ehqyxsu�k^ehiIx�r
o�q±o�q]�Ee6gIu��lo�u�q]ifg^ny{�{,o�g^gIeh��o�p%o�q]i�tho�g�{sucgz|	jlk^o�g��V©�gIg^nykIo,g4{,jlqyqyo,{,iAx,gfo<izqyjlq±{�jlqyq2o�{,iIx�g,�
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»¡u�q2g t6o�{�u�gSwyo�g p�uciAx,kIe6u�na}Áx,iInywye6x,gS|�u�k £¤j�n2iAx,{suªo,i%u�t`�6¶ ZO:�¹Vr#qyjlnygSus�lj�qyg �an m�nyo'tV��u��yg^o�qy{,o
wyo4�cu�k^evuciIe6jlq�wynMp%jawyn2t6o � w2o%¿ ^a� ^lÀ�ehqywyehmEn2o¡tV��o<}ae6g�iAo,qy{�o�w���nyqyo4{�jlqyq2o�{,iIe6jlq'o,q�iIkIo�k^x�gIo�u�na}�wyo
|	jlkIo,gfo<i4wyo�©�gIg^nykIo,g�� ½ q�{�j�qygIehwy¨�k^o9e6{,e�t6oC{sucg4w���nyq�p%e6the6o,nM|~jlk^o�na}±w2jlq]i4tho-k^x�gIo�u�n�|	jlk^o�na}�o�g�i
{�j�qyg^iIehiAn2x9wyo-|~jlk^o�gfo,i¡w2o9©�gIg^nykIo,g¡{�j�qyqyo�{<iAx,g���§�o�gf©�gIg^nykIo,g¡gIjlq]i�w2jlqy{9gIuciAn2kIx�o,g¡o,i4gIjln2p�ehgIo�g4�
tvu�p% �p%o�|yk^o�gIg^e6jlqs��mEn2o�tho�g�|	jlkIo,g���»¡u�q2gzt6u gInye�iAo�r2jlq�ucwyjl|2iIo�tvu {�jlq]��o�q]iAehjlq�m�nyo X K X o,g^iznyq�lj�t6nyp%o�nyqye�i7u�ehkIo��
»¡u�q2gM{�o,i^iAo�gIo,{,iIe6jlq�r)jlq«u�wyjl|aiAo�kIu¾t6o,g�{�jlq2wyehiIe6jlqygWt6e6p%ehiIo�g�¿8Z���·�À �<¿?Zl�.-lÀ%m�nye¡jlq]i'{,jlqywynye�i'u�na}
x�m�n�uLiAe6j�qyg-¿8Zl� ^c·�À ��§+u ¦�j�kIp�nyt6uciAehjlqWw2e�<~x�kIo,q]iAe6o,t6tho¡{�jlk^kIo,gI|	jlqyw�u�q]iIo-g,��x,{�kIe�iv�
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§�o�gªx,mEnyuciAehjlqyg[{,e���w2o�gIg^nyg[¦�jlq]i�e6q]iIo�k^��o�qyehk�iAk^jle6g�{�jEo��%{�eho�q]iAg[iAu�qy�lo,q]iAgªm�nyo gIj�q�i�tho¾gI{�u�tvuce6kIo

 � � � cN� 	N��e


 � � rftho iIo�qyg^o�nykªw2n gIo,{�jlqyw jlk^wykIo 
 � � � cC� 	N��e

 � 
 � o,i[thoÁiIo�qyg^o�nyk[w2n mEnyuciAk^e6¨�p%o jlkIwyk^o


 � � � cN� 	N��e

 � � �#§�o��yn2i�w2oW{�o<iIiIo�gIo,{,iAehjlq¾o,g^i wyo%¦�jlnyk^qye6k�nyqyo�e6q]iAo,kI|yk^x,i7uLiAe6j�q®p%x�{sucqye6m�nyo�wyoW{,o�g

{�jEo��%{,e6o�q]iIgfo<i�wyoC{�tvuckIeh©yo�k�tvu9¦�uS��jlq'wyjlq]ize6thgZwyx,|~o,qywyo�q]i4wyn�{,jlny|ytho cN� 	N��e<�
§�o {7��u�k^�lo�p%o�q]i�o�g�i-{�u�kAuc{,iAx,kIehgIx |�u�k�w2o�na} |�uckAu�p%¨,iIkIo�g�ehqywyx,|~o,qyw�u�q]iAgCm�nyoSgIj�q�i�t6uW{�jlq]iIkAu�ehq�iIo
p�u�{�k^jlgI{,jl|ye6m�nyo�� ¿�qyjlq[q2x�{�o,gIgIu�e6k^o�p%o�q]iCe6g^j�iAk^jl|~osÀzo<i�tvuW|2kIo�g^gIehjlqªwyo9��n2e6wyot����»¡ucqyg�t6o-{su�wyk^o
wyo,g9iAkIu�qyg^¦�j�kIp�uciAehjlqygCkIx<�lo�k^gIeh�yt6o,g9{�j�qygIehwyx�k^x�o�g9e6{�e`r+jlq®qyo�iAe6o,q]i9|�ucg9{�j�p�|2iIoWwyo,g9|y�2x�qyjlp%¨�q2o�g
wyehgIgIeh|�uciIeh¦�g+iAo�thg#m�nyo�t6uf|yk^jl|�u��]uLiAe6j�q9wyo¤©ygIgIn2kIo�gPj�n�t6o)�lt6ehgIgIo,p�o,q]iPus�lo,{Z¦�kIj�i^iAo�p%o�q]i�u�n�qye��losucn wyo
{�o,t6tho�g�� {�e`��µ_n2e6gIm�nyoftvuCkIx,|~jlq2gIo4w2n�g^¥Eg^iI¨�p%o4o,g^iZk^x,��o�kIg^e6�ytho�rEtV��x,iAuci�p�x,{su�qyehm�nyo4wyn%�	��oc��k,�ao,g^iZehqywyx �
|	o�qyw�ucq�iZwynM{7�yo�p%e6qMw2o¡{�jlq]iIkAu�ehq�iIo4w�ucqygZt6of|ytvucq�¿N� 	X�	À �2µ�u�kZ{�j�qygIx,mEn2o�q]isr�jlq�|	o�nai�{�jlq2gIe6w2x�kIo,k
m�nyo�t6o¡{7��uckI�lo,p�o,q�if|	o�n2i� <iAkIo�wyx,{�jlp%|~j�gIx�wyo�¦�u��,jlq�uckI�ye�iAkAuce6kIofo�q±wyo�nE}±x,i7uc|~o,gzg^ny{�{,o�g^gIeh��o�g,�

»¡u�q2gZnyqM|yk^o�p%e6o�k�iAo,p�|yg,raj�q'u�|y|ythe6m�nyo4t6u-{,jlq]iAkAuce6q]iAofpWu�{,kIjlg^{�jl|2e6m�nyo � � V � � �32 o,qMpWu�ehq]iAo<�
q�u�q]i¤tvuC|ykIo,gIgIehjlq�wyoz��nyehwyo4q�nytht6o��a¢¤of{7��u�kI��o�p%o�q]i�u-|	jlnyk�o <~o,i¤wyo4p%o,i^iAk^o4o�qC²^o�n�thof{,jlp�|	jlk�iAo<�
p%o�q]i�qyjlq't6ehqyxsuce6kIozwyo�t6u�pWuciIkIeh{�of©ygIgIn2kIx�o�|�u�k�tho¡{7��u�q2�lo�p%o�q]i�wyoC�lx,jlp�x<iAk^e6o4w2o�g�©�gIg^nykIo,gfm�n���e6t
e6q2wynyehi���§+u�wyx<¦�jlkIp�uciIe6jlq�pWu�{,kIjlg^{�jl|2e6m�nyo��

*
m�nye#kIx�g^nythiIo wyo {�o {7�yu�kI�lo,p�o,q]i�o�g�iCnyqyo�¦�jlqy{<iAehjlq
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qyjlq±t6ehqyxsuce6kIofwyoCtvu�{,jlq]iAkAuce6q]iAoCo <~o�{<iAe��lo � �v�
§+u¡gIo,{�jlqyw2ozg^x�m�nyo,qy{�of{�jlqyg^e6g�iAo��¡gIn2|~o,kI|	jlgIo,k)�¡t`��x<i7uci�wyo�{�jlq]iIkAu�ehq�iIo�u�ehqygIe2uciIiIo�e6q]iPn2qyozu�ny�lp%o�qa�
i7uLiAe6j�qWgIehp�nyt�i7u�qyx,o�r�x��lu�t6of�m��rEwyo4t6u-{,jlq]iAkAuce6q]iAofwyo4{,jlq2©�qyo,p�o,q]i�o,i�w2o4tvu�|ykIo,gIg^e6jlq�w2o¡|~j�kIo��a§+u
wyx<¦�jlkIp�uciAehjlq�pWuc{�kIj�gI{�j�|ye6m�nyoSm�nye_kIx,gInyt�iAo%wyo�{,o,i^iAo%gIo�{,jlqywyoWgIx�m�nyo,qy{�oWo�g^i-x,�Eehwyo�p%p�o,q]i-x,�]u�tho
��� � V ) �	 . N 2 {su�k4o�t6tho9k^o,�Ee6o,q�i��Mu�|y|ythe6m�nyo�kfnyqyo�|2kIo�g^gIehjlqªnyqye�¦�jlkIp%om�ªg^nyk�tvuS¦�kIjlq]iIe6¨�k^o�w���nyq
gIj�t6e6w2o4�yjlp%jl�l¨,qyo¡wyo�p%jEwynyt6ofwyo�{�j�p�|yk^o�g^gIe6j�q	. N � ½ qMq2j�iAo�m�n���o�tht6o¡o,g^i�e6q2wyx�|	o�qywyu�q]iAo�wyo,g�qyjlq
t6ehqyxsuckIehiIx�gzm�nye�gIo g^jlq]iC|ykIjEwynye�iAo,g¡t6jlk^g4wyo t6uW|yk^o�p%e6¨�k^o9g^x�m�nyo�q2{�o���§�o�k^x�gIn2thi7uLi�wyo {�o,g�wyo�nE}ªgIx �
m�nyo�q2{�o�g�{,jlkIk^o�g^|~jlq2wM�ye6o,qMu�n�{7��uckI�lo,p�o,q�iZ{�jlqyg�iAe�iAnyxfwyo¡tvu�{�jlq]iIkAu�ehq�iIo4p�u�{�k^jlgI{,jl|yehmEn2or� o,i¤wyo
tvu�|2kIo�g^gIehjlq�w2o�|	jlk^o�g�����º�t�o�q±kIx,gInyt�iAo�m�nyo�tvu�wyx<¦�jlkIp�uciIe6jlqMp�u�{�k^jlgI{,jl|yehmEn2o¡iAj�iAu�t6o�g,��x,{�kIe�iv�
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¢¤o�t6u[wyx�p%jlq]iAk^o�m�nyoMt6oW�lkIjln2|~o,p�o,q�i�� �

�	 . N 2 r�x,�]u�tZ�[t6u�wyx<¦�jlkIp�uciAehjlq®p�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo��
*
r

qyo�w2x�|	o�qyw�m�nyo�wyo9tvu�{,jlq]iAkIu�e6q]iAo9o <~o�{,iIeh��o � �v��¢¤o9kIx�g^nythiAuci¡|	o�naiCu�t6j�kIg4g,��x,{�k^e6kIo9gIjlnyg4tvu%¦�j�kIp%o
wye <�x,kIo�q]iIe6o�tht6ox�
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9"�	 . N 2 e ¿�^a� ª À
jl� � � S��. g,��ehq]iAo�k^|ykI¨<iAoz{�jlp%p%o�t6oZiAo,qygIo,nyk¤w2o�g�p�jEwynytho�g�w���x�t6u�g^iIe6{,ehiAx�p�u�{,kIjlg^{�jl|yehm�nyo�i7u�qy��o�q]i�o�q
{�j�qywyehiIe6jlqMw2kAu�ehqyx�oc��§+u%k^o�tvuLiAe6j�q�¿ ^a� ª À¤g^o-p%o,i�x,�]u�t6o,p�o,q]i�gIjln2gft6u9¦�jlkIp%ox�

9 � V � � S��. cN� � e & 9z� )�
 . cC� � e)9$� ¿�^a�.-lÀ
jl�'t6o¡iIo�qyg^o�nykzwyo�£¤ehj�i�i7u�q2�lo�q]ifu x,iAxCehq�iIkIjEwynye�iv�


 . cN� � eMV c2&�) 2	 . N � � S��. cC� � eae &'2 ¿�^a�10�À



�'� ���ª�l�����P��

� �=� �a�	���P�	

�
�
� ���,�
�������[�+�	� �`�����
�y��
��
¢¤o�gWkIx�g^nythiAuciAg%gIj�q�i�o�q |�uck^¦�u�e�iWuc{�{�j�kIw us�lo,{[t6o,g�{,jlqy{,t6nyg^e6jlqygSiAehkIx,o�gWw2o�g�o,gIgAuce6g�iIkIe6uL}aevu�na} wyo
£¤jlnaiAx�{�u o,izu�t`��¶ ZO:c¹�{�jlqy{,o�k^q�u�q]iztV��o <~o,i�wyo�t6u9|ykIo,gIg^e6jlq'wyo�|	jlkIo4gInyk�t6o4p�jEwynytho4wyo�{,jlp�|2kIo�g^gIehjlq
i7ucqy�lo�q]i®¿�©y�lnykIo ^a� ^lÀ �V�fqyo�{,jlnykI�	o�nyqyehmEn2o o,g^i±jl�2iIo�q�nyo |~j�nykMwyo�nE}­��uct6o�n2kIgMwye <�x,kIo�q]iIo�g±wyo
tvu |yk^o�g^gIe6j�q wyo |~j�kIo�m�n�u�qyw t6oªp%jawyn2t6o[i7ucqy�lo�q]i�o�g�i�iIkAu�{,x o,q ¦�jlq2{,iAehjlq­wyo tvu |ykIo,gIg^e6jlq wyo
{�j�q2©�qyo,p�o,q�i)o <~o�{<iAe��lot�2)h� ¿?©��lnyk^oT^E�10lÀ r]{�jlqa©�kIp�u�q]i�mEn2ofthozp%jEwynyt6o�w2oz{,jlp%|ykIo,gIgIehjlqSi7u�qy��o�q]i
wykIu�e6qyx�q���o,g^iz¦�jlqy{,iIe6jlqMm�nyo�wyoCtvu�{,jlq]iAkIu�e6q]iAoCo=<�o,{,iAe��loCm�nye+u�|y|yu�kAuJIhi�w�u�q2g�¿�^a�.-lÀ<�

0 10 20 30 40 50
0

2000

4000

6000

8000

10000

���������
	���


� �������
	��
���������
	��

�����! �^a�;0 ��TWK�H�Da365 HE5�87KLT4;	@A57171<=VKL0�>V/�0>"E5<0�>f5<0 /sKL0�8<>�=VKL0¾HE593�/9;	@757171<=VKL0 5��¡578<>�=�$�5SHE5%87KL0�K_0�5��
TW5<0�> +QH�N /<;	@7G71 K¡KLDE>QF78I/±5<>¤/�3�X M�O�P QR-

§P��o }a|ykIo,gIgIehjlq�w2o 9z� |	o�n2iz <iAkIoCjl�aiAo�q�nyo-� |�u�k�iAe6k¤wyo�¿ ^a�/-]À��

9z� V��-� S��. cC� � e &�c 9 � � 9$��
 . cC� � eae ¿�^a�;:lÀ
jl��� � S��. V � � S��. (�* k^o�|yk^x�g^o�q]iAo�tho�iAo�q2gIo�n2k¡wyo9g^jlny|ytho�g^gIo-iAu�qy�lo,q]is�~§�uS{�j�p�|�uckAu�ehgIjlq±wyoM¿�^a��� 0<À
o,izwyo�¿�^a�;:lÀ¤{�jlqyw2nyehiz�
�


 � � � cC� 	C��e

 � � V�� � S��. cN� � e 
 
 � � � cN� 	N��e


 � 
 � V�� � S��. cN� � e+& 
 . cN� � e ¿�^a�;IlÀ
§+u-wyo,na}ae6¨,p�ofx�m�n�uciIe6jlq�w���x<i7uci¤|~o,n2iZ <iAkIofx,iAu��yt6eho�|�u�k¤n2q�kAu�ehgIjlq2qyo�p%o�q]i)gIe6p%e6t6u�e6k^o����_qM{,jlqyg^e6wyx �
kAucq�i_tho�gPp% �p%o�gPg^x�m�nyo�q2{�o�g)wyo�{7��u�k^�lo�p%o�q]i�m�nyo�|ykIx,{�x,wyo�p%p�o,q]isr]tvuz��uckIevuLiAe6j�q9iAj�iAu�t6o¤wyoZ�ljlthnyp%o
wyo,gf|	jlkIo,g 
�u�|y|yu�kAuJIhi�{�jlp%p%o�nyqyoCgIjlp%p%o�wyo�gz{�jlq]iIkIe6�2n2iAehjlqyg�wyoC{7��u�m�nyo�|�u�gzwyoC{7��u�k^�lo�p%o�q]i��
¢¤o�tht6o ehqywynye�iAo |�u�k�tho |ykIo,p�eho�k,r�m�nyo�t`��j�q q2j�iAo 
 * r�o�g�i9nyq2oS¦�j�qy{,iIe6jlq�wyo%� � �+§+uMgIo,{�jlqyw2o�x<i7u�|	o
e6q2wynyehi)nyqyo¡iIkAu�q2g^¦�jlk^pWuciIe6jlq%�yjlp%jl�l¨,qyo4w2n��~��o���k���ry{,jlkIk^o�gI|	jlqywyu�q]iz�9tvu-�cu�k^evuciIe6jlq%wyo4��jlt6n2p�ofwyo
|	jlkIo,g 
 � V U � � � � �


 * V 
 * cN� � e 
 
 � V ) U �
. N ¿ ^E�[ZONlÀ

§+u���uckIevuLiAe6j�qWiAj�iAu�t6o

�g���x�{,kIehizwyj�qy{x�


�V 
 * cC� � e�) �
. N U ¿ ^E�[Z Z�À



���h�������®�����E���E���*�2�
���	�E���`���R����
 ���®��� �P��
��a��
 � �P��
��
� �]��� �*�s��
��
�%�l�~�����a��� �=� �I� ���
�*�E� � �+�
jln'gIj�nygz¦�j�kIp%o¡wye�<~x�k^o�q]iAeho�tht6ox�

9 
]V 
 
 * cN� � e

 � � & 9 � �

��� 
 *���� ���� � � &
	 �
�
.�������� ������������ �"!$#&%('
)�*+)��-,/.10$243
0�57698:#�*;%<5
.1)=,+>�#&�
2�3�0 �-? 3@)=�
2 �A�7�B���&� 0$, ����� � � �DC 0$,E0��F5�,+>�.1>12;)��-, ���7�HG-�DC #&�#&I�,;>10$�J,LK � ? *��A� � �� � � M � �ONQP ��� R � �� � � � M � �DS�TU ��� � ��V�
 U ��� � �� � N P �A� R � �� � � M 	 V�� �DS�TU ��� � �WV�
 U ��� � �X�
�
.7� ������� � �

YZ)[2;0�!$#&�
3
0]\�^J5@)_,+>1#��`3Lab\$,+)=,43
0c.d)['e#&*;#�\�.1)�2f,;>1!$>�,+\E�
#&�9.1>��
\�)=>1*;0g2�ab\�!�*f>�,/)�.�#&*;2hK
�J?<M 
 U �A� � ��V �Ji j ���� U �A� k � ��������l-�)�m&0$!nK 	

� U �A� k �cM � 	 ��o U ��� k �f��V��/p S�TU ��� k �WVJo U �A� k �X�
�q � ��������r��staH)�'
*fu�2 ���7�wv&� >1.em�>10��-,/3
>�*;0�!O,+0$%(0$�J,/^J5
0nK	 ��o U �A� k � Myx p S�TU �A� k �z q � V
	 �������|{&�!�0c^J5
>}!$#&�
3
5
>B,4~@�@)�.�0�%�0��-,/�[.�ab\��-)�.�>�,;\nK	� U �A� k � M �� o U �A� k ��V@	 � �q � ��������v���X)=*�*+)�'�'�#&*�,���.1)�8:#&*f%<5
.d)_,+>1#���2�,�)���3@)�*;3�3�0��W>1#=,�0$��'e#&*f#7\$.d)�2�,+>1!$>�,;\F.�>1�
\�)�>1*f093
0�.d)�2;0$!$,+>�#&������ � �B���DC .10$2�!�#�0$��!$>10��-,;2]!$#&�
2�,�)��-,+2Q#��J,c\O,+\[*f0�%�'
.d)�!$\�2�3
)��
2Q.d)�8:#�*;%<5
.1)=,+>�#&�F3
>���\�*f0��-,+>�0�.1.�0t'@)=*3
0$2Q!�#�0$��!�>�0��-,+2�,+)��
�&0$�J,;2Q^J5
> )�'
'
)�*+)�>�2;2f0��-,c!�#&%�%�0t3
0$2�8:#&�
!$,;>1#&��2�3
0<.1)�!�#&�-,;*+)�>��J,;0<0$��0�!O,+>Bm&03
0[��0�*f��)��&��> � k � Y}0$2Q*;0�.1)=,+>�#&�
2E!�.d)=2;2;>�^J5
0�2Q3
0[.1)(,+��\�#&*f>10<.�>1�
\�)�>1*f0�0$�J,;*;0�.10�,+0���2;0�5�*Q3
0[*+)�>�3
0�5�*3
*;)�>1�
\ C .10Q!$#70O��!�>10$�-,E3�0���>1#�,40O,4.10Q%�#73
5�.10�3
0]�W>�#�,42;#��J,/�&\$�
\�*;)�.1>�2;\$0�24'@)�* �A�7��v�� 0$, ���7�B��v&�D�
 �¡f¢ £¥¤�¦ ¤�§ &4¨"&ª©�«Z¬Q­Z©$¤�¨ ®$©$¨"&4¬]©D¯X° ± �³²9¨ ´�¤c¯X°4²�� � ´�¤c¯X°4« °�­

�`«Z«Z²�¯X°4«¶µW¤t¨9¨�°4µ�­�&4«	�-µ�¬�«¶«}°4µ��s�)���2�.d)·2;0$!$,;>1#&�¸'
*;\$!�\�3�0��-,+0 Cc���7�wv&� 0$, ���7�B��v&� %�#&�-,+*f0��-,�^J5
0".d)·!�#&�
�
)�>12f2+)��
!$0"3
0 x p S�TU ��� k �'e0�*;%�0$,c3�0�3�\$,+0$*;%�>1�
0$*Q.10$2c)�5�,+*f0�2c!�#�0$��!$>10��-,;2�'e#&*;#�\�.1)�2f,;>1^J5
0$2�,�)��
��0��-,+2 C ^�5�0�2f#&�-,�o U ��� k �g0O,� U �A� k � C >1%�'
.1>�^J5
\�2/3@)��
2g.d)�8:#�*;%<5
.1)=,+>�#&�93
>���\�*f0��-,+>�0�.�.10 ���7�H{-�º¹D���7�B��lJ� 3
0$2�\�^J5@)_,+>1#��
2�3Lab\$,+)=, � sg0



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
'
.�5
2 C 5
��*;\$2;5
.B,�)=,]0$2;2;0$�-,+>10$.�3�0�.1)�2;0�!O,+>�#&� �A�7�w�&� *;\$2;>13�0(3@)=�
2c.10[8 )�>�,�^�5�0 x p S�TU �A� k ��'�0$5�,*)$,+*f0>1�-,;0�*;'�*;\$,;\ª!�#&%�%�0�.10 ,+0���2;0�5�* 3�0ª*+)�>�3
0�5
*X%�)�!$*;#&2f!�#&'�>1^J5
0�,�)=�
�&0��-,,+.-0/214365879-:141;5<7 2;#&5�%(>�2 ��5
�\$,+)=, 3
0/!�#&�-,+*;)�>1�-,;0/%()�!$*;#&2f!�#&'
>�^J5
0 � k � � ��3LaH)�5�,;*;0�2 ,+0$*;%�0�2 C .1)Q3
\�'e0��
3
)��
!�0E3
0 x p S�TU 0���8:#&�
! ¹,+>�#&��3
0g.�ab\$,�)_,�3
0�!$#&�-,+*;)�>1�-,+0g0$,ª3
0g'
*;0$2;2;>�#&� C !�#&*f*;0�2f'�#��
3@)��-,/�t.1)t2f,;*;5
!O,+5
*f0Q%�)=,;�
\�%()=,;>1^J5
0/3
0.d)4�
#&��.1>��
\�)�*f>�,;\ C 'e0�5�,=)$,;*;0W)��@)�.?>72f\�0�0��t0O�h0$!$,;5@)��-,n3
0$2n0O67'e\�*f>10���!�0�2X�E2f0�! � ��MA@ Re� M � k �O��B 5<17<C:/�+0DFE"DGC:/21H5JI�K�LNMNDFOP5N/�EG-0365<1RQS-.TN1;5N/U7<5V+�5XWZY�D"+�5\[;]�1;C:/�E^-.+�C<K�ESL<5<1_+.-0/21`3?-_K�MaL<1;5N/�ES5b1;5<7NE"DGC:/
cdY�D
5<1NE�7<C:/21d-�7NM<L<5^e_3?-H+�LNES5NMfOHDF/�-0E"DGC:/g+�5<1h5<1NE"DFOi-0E'DGC:/21jOHDG7NM<C:OPL<79-0/�D"cdY�5<1j+0YRE\5N/21;5NY�M,+�5<1^OPCd+0Y�365<1
+lkmLN3?-:1NE"DG7NDFESLon�C:OPC9p�LN/ULND61;L<18+lk Y�/qOi-0ESLNMfD"-0YP1;C:3rD"+�5sD61;C:E'MaC<K�5h+�C:/�E�39km5<1\K2-�7<5tK�C:Ma5NYuIv7<C:OsK�C:MfES5h+�5<1
K�C:Ma5<1V5NEZ+�5<1�wx1<1NY�Ma5<1 �
y �92;5
'
'e#&2f0Q3@)��
2ª,+#�5�,+0�!$0$,f,+0c2;0$!$,+>�#&��^J5
0�365<1�wx1<1NY�M<5<18/U5V7<n2-0/�p�5N/�EUK2-:1*+lkmLNEG-0E � '@)�2ª3
0�,;*+)�� ¹2;>B,+>�#&��#�5�m&0$*f,fz�8:0�*;%�\ �D� y ��m=)Fm&#�>1*c^J5
0�.�0(!$#&%('e#&*�,+0�%�0��-,]%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0�0�2�,[)�.�#&*;2c.�>1�
\�)�>1*f0 �Y aH\O,+5
3�0�3
0$24�
#&�F.1>1��\�)�*f>�,+\$2W2f0�*+)�%�0��
\$0���.d)<2f0�!O,+>1#�� �A�7�Hl-�O�s�)���2/5��
0c3
\�%()�*;!���0Q'
*;#&��*;0�2f2;>Bm&0 C #&�9!$#&%(%�0���!�0Q'@)�*ª0$2f,;>1%�0�*�.�0g,+0$�
2;0$5
*E3�0�24%(#�3
5
.�0�2�3haH\$.d)�2 ¹,+>�!�>B,+\�3Lab5
� %�>1.�>10�5�~@2;2f5
*;\�3
)��
2�.10�^J5
0$.4.10�2�~@2f2;5
*f0�2��Lab>1�-,;0�*+)=�&>12f2;0��-,('@)�2 �Z{ 0$2�*f\�2;5�.�,�)_,+2�8:#&�-,0���2;5
>B,+0c.�ab#&I�|f0O,43LaH5��
0�!$#&��8:*f#&�-,�)=,;>1#&�9)�m&0$!�!$0�576F#�I�,+0$��5�2E'@)=*ª.d)i}`\�!�)��
>�^�5�0]3�0].1)�~/5
'7,+5
*f0 �y ���&\���\�*+)=.1>12f0t0$�
2;5
>B,+0[)=5�!�)�2Q3
0$2g~@2f2;5
*f0�2c>1�-,+0$*+)���>12;2;)��-,+0$2�'�#�5
*g~@�
>�*g'@)=*�5
��%�>1.1>�0�5F3
#&�-,Q.�03
#&%()�>��
0�'e#&*;0$57690�2�,/!�#&�
2�,+>B,+5
\c3
0c'e#&*;0$2/0O,/3
0Q~@2;2f5
*;0$2 �
�4�'�^��� ���X�����X���,���S���x���S�X���_�"�,�������S���,���8�����,�(�q�8�U�����s�S�S�s�
�bkm5<1\K2-�7<54K�C:Ma5NY0I�1;5*M<L9+0Y�DFEXDG7ND�-0Y0Iswx1<1NY�Ma5<1d�
Y}0�2('
*;#&I�.1u�%�0�2�3
0F%(>�.1>�0�576�~@2;2f5
*;\$2�2;#&�-,(�@)�I
>B,+5
0$.1.10$%(0$�-,�)=I�#&*f3
\�2�'@)�*�.10$2�%�\$,;�
#73�0�2�3
0".1)
}`\$!�)��
>�^J5
0Q3
0Q.d)H~45
'�,;5
*;0 � y * C 5
�
0�~@2f2;5
*f0]'e#&5�m=)��-,j)O,+*f0c)�2;2f>1%�>1.1\$0��<5
��0Q!�)�m�>�,+\Q0$.1.�>1'
2f#0� 3@)=.103
#&�-,t.10�*;)�'
'e#&*f,�3LaH)�2;'e0�!O,<,+0$�
3 m&0$*;2<�$\�*f# �'  #�*;>1> 0O,H¡E0$%�)_, ¹ ¡E)�2;2f0�*P¢ l.£:¤ �DC >�. 0$2f,['e#&2f2;>1I�.10�3
0*;0O,+*f#&5�m&0$* � )����
0O670v¥ �w�&� .�0�2<*f\�2f5
.�,+)=,+2<3�0v}`\�!�)��
>�^�5�0�3
0�.d)q~/5
'7,+5
*f0 � 'e0��
�.> 2f�@)�'e0�3 !$*+)�!<¦ �3
#&���@)��-,/.d)t*f0�.d)_,+>1#���0��-,+*f0].AaH#�5�m&0$*f,+5�*;0 � #�5F.1)t8:0�*f%(0O,+5
*f0 � 3Lab5
�
0Q~@2f2;5
*f0�0O,4.10�!��@)=*;�&0$%(0$�J,E)�' ¹'
.�>1^J5
\ �E.AaH>���~@�
> � Y}0�!��
#�>B6�)�3
#�'�,+\ >1!$>-0�2f, 3
#&��!W3
0 !�#&��2;>13�\�*;0$* .�0�2Z~@2;2f5
*;0$2n!�#�%(%�0 3
0�2 >1�
!$.15
2f>1#&�
20�.�.1>�'
2;#0��2+)�.�0�2g)�'
.d)_,+>10$2g'
.�#&�
�&\$0�2Q3@)=�
2c.d)�'
�
)�2;0�2;#�.1>13�0 � � )�*f,+)��-,c3
0�2c*f\�2;5�.�,�)_,+2Q3LaH� 2;�
0$.1I.>§¢¨¥ {:¤AC^J5
>ª%�#&�-,+*;0$�-,(^J5
093@)=�
2(.�0�!�)=2(3Lab5
�
09>��
�
#&%�#&�&\$�
\�>B,+\�0$.1.1>�'
2;#u� 3@)�.�0('�.1#&�
��\�0�3@)���2(5
��%�>1.�>10�5�
#&%�#&�&u$�
0[>1�7~@�
> 0$,c2f#&5
%�>12f0(��.AaH>���~@�
> ��5
��0�!$#&�
3
>B,+>�#&�·3
0[,\>7'e0 ���&�wr&� .�0<,+0���2;0�5�*�3
0$2�3�\$8:#&* ¹%()=,+>�#&�
2/3@)��
2�.AaH>��
�
#&%�#&�&\$�
\�>B,+\]0�2�,Q!�#&��2f,�)=�J, C #&��'e0�57,Q0�2�,+>1%�0�*E.�ab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\]�
#&%�#&�&\$�
\�>�2;\�0�3
5%()=,+\$*;>d)=5�~@2;2f5
*;\ �Y}0�I
5�,�3
0�!�0O,;,+0"2;0�!O,+>�#&��0�2�,93
#&�
!�3�0�%(#��J,;*;0$*�!�#&%�%�0��-,�.�0`,+0$�
2;0$5
*�3Lab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\`�
#&%�#&�&\ ¹�
\$>12;\g3LaH5���2;#&.�>13
04~@2f2;5
*f\Q'�0$5�,4)O,+*;0g0�2f,;>1%�\E!$#&%�%(0E5
�
0E8:#��
!$,;>1#&�(3
0�2ª'
*f#&'
*f>1\$,;\�2�\�.d)=2f,+>�^J5
0�2�3
0



�������q��

�������l�� "�d�2�� ���� �" '�$� �� ��:�	�
#l�&��������#�

�����������i�.���x�d��#l�����i�	� �l�$���0�����	�9�	���
�d����� ���.d)�'��@)�2;042f#&.1>�3
0ª0$, 3
0$2�!�)�*+)=!$,+\$*;>�2f,+>�^J5
0�2 %�#&*;'��
#&.1#��&>1^J5
0$2n3
5�3
#&%()�>1�
0W'�#&*f0�576<*+)�%�0���\/5��
>1^J5
0 ¹%�0��-,X>�!�>J)�5�6�~
2;2;5�*;0�2 � s�)=�
2X.1)42f5
>�,;0 C !�0$2X~@2f2;5
*f0�2X2f#&�-,n3
#��
!�!$#&�
2f>13
\$*;\�0$2n!�#�%(%�0 3
0�2 >1�
!$.15
2f>1#&�
20�.�.1>�'
2;#&>�3@)�.�0�2 )�>-)��-,ª.1)t2J>�%�\$,+*f>10E3
0�*;\Om&#&.�5�,+>�#&��!N>7.�>1�
3�*;>1^J5
0g)�5�,;#&5
*�3
5�'e0$,;>�,W)_670 C 3haH\$.d)�2�,+>1!$>�,;\����� � >��
3
>1!$0��]*;0�.1)=,+>B8 )�5�6"~@2f2;5
*f0�2 � !$*+)�!<¦J2 �;�OC '
.1#&���&\�0$2g3@)���2�.10�2;#&.�>13
0 C %�>1.�>10�5F�
#&%�#&�&u$�
0t>���~@�
>3Lab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\ � � C 0$,42f#&5
%�>124��5
�
0c3
\$8:#�*;%()=,+>�#&��5
�
>B8:#&*;%�0Q��.�ab>1��~
�
> i 3@)���2/.�0Q!�)�3�*;0c3
0 ���&�wr&�D�s�)���2/.�0Q!�)�24'
*f\�2f0��-, C .10Q3�#&%�)=>1�
0�'e#&*f0�576����t2;0c*;\$3
5
>�2+)��-,/)�576�~@2;2f5
*;0$2 C .d)<'e#&*;#&2f>�,;\�0�2�,E\$�-)�.�0�".1)F8:*+)=!$,+>�#&�·m&#&.�5
%(>�^J5
0�3
0$2t~@2f2;5
*f0�2 � � � Y}0�2t~
2;2;5�*;0�2[2f#&�-,[*;0$'
*;\$2;0$�J,;\�0$2�'
)�*t5
��0��
2f0�%<I
.�03
0�8 )�%�>1.�.10$2"!$#(!�)�*+)�!O,+\$*;>12f\�0$2�'
)�*[.�ab#&*;>�0��-,�)_,+>1#�� C .�0�*+)='
'�#�*f,[3LaH)�2f'�0$!$,�3@)��
2�.1)"!�#&�7~@�&5
*;)=,+>�#&�)�!O,+5
0$.1.10�3
5"m � 0 � * � 0O,Q.d)�8:*+)�!O,+>1#��`m&#�.15
%�>1^J5
0�!�#&*f*;0�2f'�#��
3@)��-,+0 � �&% # � y ��)�3
#&�
!t�@)=,+5�*;0�.�.10$%(0$�J,� � M(' # � �)% # �� #�5
*c*;\�2f5
%�0�* C .�0tm � 0 � * � )�'
'@)�*;)+*1,�!�#&%�%(0t5
�
0�2f,;*;5
!O,+5
*f0(�
\O,+\$*;#&�&u$�
0�3@)��
2c.1)�^J5
0�.�.10<.1)�.1#&> 3
0!�#�%('e#&*f,;0�%�0��-,4.1#�!�)=.10g'�*;0���3".d)t8:#�*;%�0nK

, M � �.- ��V0/ 1320465 � �.- � M 7 � �98;:�<>= - ? � ���� 8�:�<@= - ? ��� �������;£&�
{ #&%�%(0 ��#&5
2Z.�aH)�m&#&�
2Z3
\\|;�4m�5�3@)��
2Z.d)ª2f0�!$,;>1#&� �&� ¥43
0 !�0$,f,+0 '@)�*�,+>10 C .d)�3�\�'e0��
3@)=�
!�0�.1>1��\�)�>�*;0X3�0�.1)3
\O8:#&*;%()=,+>�#&�<.�#7!�)�.10$/ m�>12 ¹ � ¹ m�>�2n3
5�!��@)�*f�&0�%�0��-, 3
\$~
�
> '@)�* i 0�2�, 0O67'
*;>�%(\$0ª'@)�* .�ab>1�-,;0�*;%�\�3�>d)�>�*;03
59,+0$�
2;0$5
*E3�0].�#7!�)�.1>�2+)=,;>1#&��3
5F^J5@)=,+*f>1u$%(0Q#&*f3
*;0BA K

/ �.- � M A �.- �WV i �������|G&�
¡E#=,+#&�
2E^J5
0<.d)�'�0$*f,;>1�
0$�
!�0<3�0<!�0�!�#&�
!$0�'�,c0$2f, C '@)=*g!�#��
2f,;*;5
!O,+>1#�� C 2f5
I�#�*;3
#&���
\�0[�(.d)(.�>1�
\�)�*;>B,+\3
0c.d)<*f\�'e#&�
2f0�3
0c.1)<2f,+*f5
!$,;5
*;0 � y �`)�3
%�0$,4'e#&5
*ª.AaH>��
2f,+)��-,ª.d)<m=)�.�>13
>B,+\g3�0]!$0$,f,+0c�.>7'e#�,;�
u�2f0 �YZ)[!�#&%<I�>1�@)�>�2;#&��3�0 �³�&�B�3C-� 0$, �A�7����G-� >1%�'
.�>1^J5
0Q)�.�#&*;2W^�5�0nKD AFEHG MJI`M � � A � j
' # � �)% # A �)% # �������0C&�#�K I 0$2f,9.10`,+0���2;0�5�*F>�3
0��-,;>�,+\`3
5 ^J5@)=,+*f>1u$%(0�#�*;3
*f0�0$,	AML�0�2�,9.d)�%�#;>&0����
0·3
5 ,+0$�
2;0$5
*93
0.1#�!�)=.1>12;)=,+>�#&��2f5
*4.d)<'
�
)�2;0"N �Y}0t,+0$�
2;0$5
*c%�)=!�*;#�2;!�#�'
>1^J5
0<3�0�2Q!�#��J,;*+)�>��-,+0�2 � 0$2f,c3
\O~@�
>n!$#&%�%(0�.d)�%�#;>&0����
0 D , EOG·3
0[.1)!�#��J,;*+)�>��-,+0c%(>�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0g2;5
*H� �QP .}2;0]!�)=.1!�5�.10Q�['@)�*�,+>�*ª3
0 ���7�B�;£-� 0O, ���7�B�|G-� K� M x p S�T V i 1320465 x p S�T M D � VRASEOG M � � � � VTA � j ' # � �)% # � � VRA �)% # �������7�|�2;#�>�, C !�#&%�'�,+0�,;0��J5"3�0 �A�7�w�0C-� K

x p SAT M � � j ' # � �&% # � � � � � � �ªVRA �)% # �������&���
UWVYX[Z]\^Z_Xa`cbedgfe`ih6j�kl`cd)Z]X�m npoeq.`srtf3`uf3vawyxsb+wzwzv{nW|}w�beX{rz~Ydzva`cbedy`YwYV0�;`Y�+`Y|}feZ_|6r��}np|�\Wnpv{r�v{�]�]~Yf3v[Z^ry`c�]`c|6rt�6be`ufeZ_|}wXa`�xcZpw�f3`9�0wzwzbedy`Yw�npb}\p`cdzrz`�w�xs`cXaXa`Yw���xcv0�0npb}dzdynp|6r��srydz`�Zpwywzv{�]vaX{~Y`Yw��]f3`Yw�va|}xcX{b}wzvanp|}w�f�m ~cX[Zpw�rzv[xsv{rz~�|�beXaXa`9h�j;���



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
YZ) 3
\$,;0�*f%(>��@)=,+>�#&� 3�0 x p S�T 2f0·*;\�2f5
%�0�3
#&�
!�� .AaH0$2f,+>�%�)_,+>1#��¸3
0$2�,+0$�
2;0$5
*;2F3
0�.�#7!�)�.1>�2+)=,;>1#&�%�#�>�0��
2 A �)% # 3@)���2 �A�7�����&�O�
� m=)�.15
0$*]A �)% # *;0Om�>10��-,��],+*f#&5�m�0�*W.1)]*f0�.1)=,+>�#&��0��-,+*f0g.d)c3
\O8:#&*;%()=,+>�#&��%(#;>�0��
�
0E3
0g.1)]'��@)�2;0E>1�
!$.15 ¹2;>�#&�
�@)=>1*;0���0$,/.d)<3�\$8:#&*f%�)=,;>1#&��%�)�!$*;#&2f!�#&'�>1^J5
0 i �

D / Ei# M A �)% # V i ������� ¥ �s�)���2`!$0$,;,;0�'e0�*f2;'e0�!O,+>�m�0 C #&� 8 )�>�,F)�'�'�0$.���5
� *;\�2f5
.�,+)=,F!�.1)�2;2f>1^J5
0·3LaH� 2f�
0�.�I.> �s{ 0�3
0$*;�
>�0�*`)3
\$%(#&�-,;*;\�^�5�0�2;>���0�2�,<5
��0�.�.1>1'�2;#0��3
0[3
0�!�)�*+)=!$,+\$*;>�2f,+>�^J5
0�2�\�.d)=2f,+>�^J5
0�2]�
#&%�#&�&u$�
0�2 ��� C '�.1#&�
��\3@)���2�5
�
0[%()=,+*f>1!$0t�
#&%�#&�&u$�
0t>���~@�
>�0t3
0[!�)�*+)=!$,+\$*;>�2f,+>�^J5
0�2�\$.d)�2�,+>�^�5�0�2 � S C )�m&0�!�3
0$2Q!�#&��3
>�,;>1#&�
2)�576".1>�%(>B,+0$24��.�ab>1��~
�
>Z3
5",\>�'�0 ���&�wr&�OC 0$,g2;> - ? � C )=.1#&*f2E.1)(3
\O8:#&*;%()=,+>�#&��/ � - �/�
0t3
\�'e0��
3�'
)�23
0 - K
	 - ? � / �.- � M / � M�
 I(j
� S % � V � � � � � S ����� � V i �������=l-�

� S % � 0$2f,/5
�9,+0���2;0�5�*E3
59^J5@)=,;*;>�u�%�0Q#&*;3
*f0c^�5�>}3
\�'e0��
3`��.d)t8:#&>�2�3
0 � S C 3
0c.�ab#&*f>10��-,+)=,+>�#&��0$,/3
0$2!�)=*+)�!O,+\�*f>12�,+>1^J5
0$24%(#&*f'
�
#&.�#&�&>�^�5�0�2�3
0c.AaH0$.1.1>�'
2;#u� 3
0 �
~40$m&0$�
#&�
2E��5
��m � 0 � * � 3
0c%�>1.�>10�5(~@2;2f5
*;\ �y �¸2$aH>��-,+\�*f0�2f2;0�>�!�>ª)�5�!�)=2(#�K¸.d)�3
0$�
2;>B,+\93
0�2�~@2;2f5
*;0$2�0$2f,(2;5���2+)=%(%�0��-,�8 )�>1I
.�0 C 0$,(3
#&�
!F.10$2~@2f2;5
*f0�2g2f5���2+)�%�%�0��-,/3
>12�,�)��-,+0$2E.�0�245
�
0$2E3�0�2E)�5�,+*f0�2 C '�#&5�*/'e#&5�m�#&>1*ª��\��&.�>1�&0$*�.10$2/>��-,+0�*;)�!$,;>1#&��22;5�2;!�0$'�,+>�I
.10$2E3haH0D6�>�2f,;0�*40��-,+*f0c0�.1.�0�2 �
{ 0�!�)�2 C ^J5
0�.�ab#&�·^�5
)�.1>B~@0<3
0�3
>�.15
\ C �
#&5�2]'e0�*f%(0O,c3
0��
#&5
2c*;)�%(0$�
0�*c)=5�'�*;#&I
.�u�%�0[3LaH� 2f�
0�.�I.>0���!�#&��2;>13�\�*+)=�J,�5
�
0�~@2;2f5
*;0(!�#&%�%�0�5��
0(>��
!�.�5
2;>�#&�·0�.�.1>1'�2;#0��3@)�.10t3LaH\$.d)�2�,+>�!�>�,;\ ��� '
.1#��
�&\�0�3@)=�
25
�F%�)_,+*;>�!�0Q>���~@�
>�0Q3
#&�-,g.AaH\$.d)�2�,+>�!�>�,;\g0$2f,E!�0�.�.10c3
0c.d)['
�
)�2;0]2;#&.�>13
0 � � � � .15
24'
*f\�!�>�2;\$%(0$�J, C .�ab>13
\$0!�#��
2;>�2f,+0���)�'
'
*f#7!���0�*<.1)`3
\O8:#&*;%()=,+>�#&��%�#;>&0$�
�
0�3@)=�
2<5
�
0(~@2;2f5
*;0�3
0(8:#&*;%�0�0$.1.1>�'
2;#u� 3@)�.�0[3
5m � 0 � * ��C '@)�*g.1)(3
\O8:#&*;%()=,;>1#&�`�
#&%�#&�&u���0t^J5
>X2$aH\O,�)�I�.1>�,g3@)��
2g5
��0�.�.1>1'�2;#0��3
0c3
0<%i)�%�0t!�)=*+)�!O,+\�*f>12 ¹,+>�^J5
0�2 �&\$#&%(\O,+*f>1^J5
0�2 %�\�!�)��
>1^J5
0$2 � *+)='
'�#�*f, 3LaH)�2f'�0$!$, C #&*f>10$�J,+)=,+>�#&� � ^J5
04.1)Q~
2;2;5�*;0/0���^�5�0�2f,;>1#&� C'
.1)�!�\/3@)��
2W5
��%�>1.1>�0�5[>���~@�
>e3Lab\�.d)=2f,+>�!�>B,+\ � S M � � )�m&0$!�3
0$2�!�#&��3
>�,;>1#&�
2�)�576(.�>1%�>�,+0$2 3
0g.1)c8:#�*;%�0� � i ��� ^J5@)��
3 � � � �
{ #&�
2f>13
\$*+)��-,43
#��
!c5
�
0�~@2f2;5
*f0]'�.1#&�
��\�0Q3@)���2ª5
�9%(>�.1>10$5�>���~@�
>L3haH\$.d)�2�,+>1!$>�,;\ � � C #&�93
\�3
5�>�,4)�>�2;\ ¹%�0��-,/3
0 ���7�w�=lJ�DC #�KF.�ab#&�9��'
*;>�2 � S M � � C ��� M �T� C � � M � � 0O, � S % � M�� � % � C ^J5
0nKA �)% # M�
 I�j�� � % � V � � � � � � ����� � �������&r��Y}0<,+0$�
2;0$5
*���#&%(#��&\��
\$>12f\<3
0�2c%�#73�5
.10$2�3Lab\�.d)=2f,+>�!�>B,+\<0$2f,c3
#&���
\ C 3LaH)�'
*fu�2 �������&���OC '
)�*Q.�ab0�2�,+>1%() ¹,+>�#&�QK

x p SAT M � � j � � � � � � � � ��V 
 I(j
� � % � V � � � � � � ��� � � ��������{&�



�������q��

�������l�� "�d�2�� ���� �" '�$� �� ��:�	�
#l�&��������#�

�����������i�.���x�d��#l�����i�	� �l�$���0�����	�9�	���
�d����� ���s�)���2].�0<!�)=2Q3
>1.�5
\ C >1.X0$2f,]>1�-,;\�*;0$2;2;)��-,�3�0[�
#�,+0$*Q^J5
0�.�ab#&��'e0�5�,c,+0$�
>1*g!�#&%�'�,+0t3
0�'
.15
2f>10$5
*;2g8 ) ¹%�>1.1.�0�2�3�0�~@2f2;5
*f0�2<0$� )�3�3
>�,;>1#&�
�
)��-,��].1)F!$#&�-,+*f>1I
5�,;>1#&�·3
0�!��@)�!$5
�
0(3LaH0$�-,+*;0(0�.�.10�2]�F.d)�*+)�>�3
0�5�*%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0 �
P .�!$#&�-m�>10��-, 3�0�3
>���\�*f0��
!$>10$*n.d)/3
\$~@��>�,+>�#&�t3�0ª.�ab\�.d)=2f,+>�!�>B,+\ 3
0�2 ~@2;2f5
*;0$2 ��� 2f0�.1#��[^�5�0�.�ab#&�<!$#&�
2;>�3
u�*f05
�
0�~@2;2f5
*;0t8:0$*;%�\�0�#�K�5
�
0]~@2;2f5
*;0[#�5�m&0$*f,+0 � y ��5�,;>1.�>12;0$*+)�!�.1)�2;2f>1^J5
0�%�0��-, ��� M @ '�#�5
*g*f0��
3
*f0!�#�%('�,;0�3
0�.d)��J5
.�.1>B,+\�3�5�m�0�!O,+0�5�* ¹ !$#&�-,+*;)�>1�-,+092$aH0D6�0$*���)��-,�2f5
*�.10�2�8 )�!�0$2�3�0�.d)"~@2f2;5
*f0F.�#&*;2f^J5
0!�0$.1.�0<!�> 0$2f,c#&5�m�0�*�,+0 � s�)=�
2c.10<!�)�2c3
0�2Q~@2f2;5
*f0�2c8:0�*;%�\�0$2 C #���0D6�)�%(>��
0[3
0$576·!�)=2�KL!$0�.15�>n3
0�2Q~@2 ¹2;5�*;0�2 8:0�*f%(\$0�2 )�m&0$!E5
��0g)�3��
\�*f0��
!$0E'@)=*f8 )�>B,+0�0$�J,;*;0/.10$2 .1u$m�*f0�2 0$, !�0$.15
>
3�0�2 ~@2;2f5
*;0$2�8:0�*f%(\$0�2 2+)=�
28:*;#=,;,+0$%(0$�-, �
� ��� �l��� �x���d#l�����i��#������;�;���	� �0� M @ �
	 /�7<C:/21ND"+�
NMa5bDG7NDxY�/U5*Y�/�D"cdY�5
��-0OHDF3F365`+�5xwx1<1NY�Ma5<1d�
Y aH\$.d)�2�,+>�!�>�,;\93
0`.1)·~
2;2;5�*;0�\O,�)��-,��J5
.�.10 C .109,+0���2;0�5�*�3Lab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\9�
#&%�#&�&\$�
\�>�2;\F2�ab\�!$*;>�,(3
>�*;0�!O,+0 ¹%�0��-,E��'
)�*f,;>1*�3
0 �A�7���={-� 2;#&5�2/.1)<8:#&*;%�0nK

x p SAT M � � V � I � � � � I ��� � % � � � � � �������&v��#�K�.AaH#&��)�>1�-,+*f#73
5�>�,�.�0�,;0��
2f0�5
*c3LaH� 2;�
0$.1I.>�� � % � M � � % � V � � *f0�.1)=,+>B8 ��.d)(8:#�*;%�0<3
0<.AaH0$.1.1>�'
2;#u� 3
0!�#��
2;>�3
\�*f\t'e#&5
*/*;0�'�*;\�2f0��-,+0$*Q.d)[~@2;2f5
*;0 � � � % � 3
\$'�0$�
3�0��"#&5�,+*f0�3�0�2�'
*f#&'
*f>1\$,;\�2/%(\$!�)���>1^J5
0�2E3
52;#�.1>13�0 �
� #&>B,���.10c*+)�>�#&�"3
0].�ab0�.�.1>�'
2;#0��3
0g%�#�3
\�.�>12+)=�J,4.1)<~@2;2f5
*;0 C ��.1)�3
0$%(> ¹ .�#&�
�&5
0$5
*�3
5F'e0$,+>B,E)_670�3@)=�
22+)�!�#&��~
�&5
*+)_,+>1#���)�!O,+5
0$.1.�0E0O, � M �����<.10/*+)�'�'�#&*�,W3haw)�2f'�0$!$,�)�!$,;5
0�. � y ��3�\�2;>��&�
0E'@)�*�� .d)c3
0$� ¹2;>B,+\4m&#&.�5
%�>1^J5
0/3
0E~@2f2;5
*f0�2ª3Lab5
�
0/8 )�%�>1.1.�0�*;0$�&*;#�5
'@)��-,�3�0�2�~
2;2;5�*;0�2ª3�0g%i)�%�0/#�*;>10$�-,�)=,;>1#&��0$,W3
0%i)�%�0�*+)�'�'�#&*�, 3LaH)�2;'e0�!O, 3@)��
2 .1)g!�#���~@�&5
*;)=,+>�#&��)�!O,+5
0$.1.10�3
5[m � 0 � * ��� YZ)g8:*+)=!$,+>�#&�tm�#&.15
%�>1^J5
0W!�#&* ¹*;0$2;'e#&�
3@)=�J,;0t0$2f,Q)=.1#&*f2/\$�-)�.�0t� � � M � z�� ���;��� ��� .1)�2f5
>�,;0�3
0��W5
3�>d)��
2J¦.>`0O, y a { #&�
�
0$.1.X¢ ��G:¤AC#&� >��-,+*;#�3
5
>B,�.10F'@)�*+)=%(uO,+*;0F3
0`3
0��
2f>�,;\�3
0`~
2;2;5�*;0�2! M �"� � C 0�� 8:#&��!$,+>�#&��3
5
^J5
0�.g.d)�8:*+)�! ¹,+>�#&�`m�#&.15�%(>�^�5�0�3
0$2E~@2f2;5
*f0�2Q2$aH\$!�*;>B,�0$�
!�#&*f0�� � M � z �  � ��{ #&%�'�,;0�,+0$�J5�3
0 �A�7����v&�OC .10c,+0$�
2;0$5
*�
#&%�#&�&\$�
\�>�2;\Q3
0$2E%�#�3
5
.10$2�3Lab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\�'�*;0���3"3
#&��!].1)t8:#&*;%�0Q2;5�>�m=)��-,+0nK

x p S�T M � � V � I � � z��  � � I ��� � % � � � � � �������0£&�
� '
*f0�%�>1u�*f0�m�5
0 C .10�,+0���2;0�5�* x p SAT 2;0$%<I
.10ª3�\�'e0��
3
*f0E3�5(*;)�'
'e#&*f, 3haw)�2f'�0$!$, � 0���!�#&�7~@�&5
*;)=,+>�#&�)�!O,+5
0$.1.109^J5
>E>1�-,+0$*fm�>10$�J,(3
0F8 )���#&�¸0O67'
.�>1!�>B,+0F)�>��
2;>4^J5
0�3@)=�
2�.AaH0D6�'�*;0�2f2;>�#&� 3
0#� � % � � s�)=�
2�!$0�2!�#��
3
>�,;>1#&��2 C 0$��*;)�>12f#&��3
0�2cm=)�*;>1)=,+>�#&�
2E3
0 � C #&��'�#�5
*;*;)�>�,Q2$aw)_,;,+0$�
3
*f0(�9!�0�^J5
0 x p S�T �
0�2;#&>B,'@)�2c!$#&�
2f,+)��-, � � ��3LaH)�5�,;*;0$2],;0�*;%�0�2 C .10[!��@)����&0�%�0��-,�3
0(*;)�'
'e#&*f,c3haw)�2f'�0$!$,�>1�
3�5
>1*;)�>�,Q5��
0��
#&�
$eV&% XRwYm Z('pv{r�`c| k Z_v{rgf�m be|e`�xsnW|6rzdyv{oeberzvanp| |e~)'6Z^rzva\p`W��XaZ$�edy~Ywz`c|}xc`�f3`9�+wyw�bedy`Yw�f3va�]v{|�b}Zp|6r�XaZ$d)Z_v[f3`cbed�V



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
.1>��
\�)=*;>�,;\[3
5�!$#&%�'�#&*�,+0$%(0$�J,]%()�!�*f#&2;!$#&'
>�^�5�0 �={ 0�!$>�!$#&�-,+*;0$3
>1*;)�>�,]3LaH)�>�.1.10$5
*;2Q.�0�2�)�*;��5
%(0$�-,+2]3
0.1>��
\�)=*;>�,;\(57,+>1.�>12f\�2]!�> ¹ 3
0�2f2;5
2 � � � 8 )�>�, C #�� %(#��J,;*;0�^J5
0�.�0(,;0��
2f0�5
* � � I � � � % � � � � )�3
%�0$,<5��
0.1>�%(>B,+0 � ^�5
)��
3 � � @��={ 0$,f,+0(.1>1%�>�,;0<�
0(3
\�'e0��
3�^�5�0�3
0(.�ab#&*;>�0��-,�)=,;>1#&�·3
0$2�~@2f2;5
*f0�2<0O,<3
0$2'
*f#&'
*;>�\$,;\�2g3�0<.d)�'
�@)�2f0<3@)��
2g.d)�^J5
0$.1.10c0$.1.10$2g2f#&�-,Q'
.1#��
�&\�0$2 C >1!$> .�0�2f#&.1>�3
0 � s�)���2Q.10]!�)�2�'�*;\�2f0��-,3
0$2�~@2;2f5
*;0$2`%�#73�\�.1>�2;\$0�2�'
)�*�3
0�2�0$.1.�>1'
2f#0� 3
0$2�)�'�.d)=,;>12 � � � 	�� C >1.g0$2f,9.�>1!�>B,+0F3LaH)�'
'
*f#|67>�%(0$*
� � I � � � % � � � � '
)�* � � y �`)[3
#��
!Q~@�@)�.�0�%�0��-,}K

x p S�T M � � V � I � � z �  � � 1320465 � M������	�

� � � I ��� � % � � � � ��������G&�Y}0�24!�#�%('e#&2+)=�J,;0�243
59,+0$�
2;0$5
* � 2;#��J,/'
*f\�!$>12;\$0�2/0��`)��
�
0D670_¥ �B�&�
� ��� �l��� �x���d#l�������G���:

� ���	���g��#g�$� �.�i���c���?�����s�3�
{ #&%�%(0Q��#&5
24.�aH)�m&#&�
242f'�\$!�>�~
\]'�*;\�!$\�3
0$%(%�0��-,/#&�F0O6�)�%�>1�
0Q3�0�5769!�)�243
0c~@�&5
*f0 �
79-:1`+�5<1�wx1<1NY�Ma5<14K2-0M ��-0DFES5NOP5N/�EF1`-.+:n�LNMa5N/�ES5<1
y � !�#��
2;>�3
u�*f0`,+#�5�,�3LaH)�Ie#&*;3 ^�5�0�.10$2�.1uOm�*;0�2(3
0�2(~@2;2f5
*;0$2�2;#&�-,PK2-0M ��-0DFE\5NOP5N/�EV-.+:n�LNMa5N/�E\5<1 C !$0^J5
> *;0Om�>10��-,���!�#��
2;>�3
\�*f0�*c^J5
0�3LaH5���'e#&>1�-,Q3�0�m�5
0�%�\�!�)��
>1^J5
0[5��
0[~@2;2f5
*;0�8:0�*f%(\$0�)9.�0<%i)�%�0!�#�%('e#&*f,;0�%�0��-,ª\$.d)�2�,+>1^J5
0g>12;#=,+*;#�'�0�^J5
0Q.1)<%�)_,+*;>�!�0E2;#&.�>13
0 � s�)=�
24!�0Q!�)=2 C >�.�m�>10$�J,ª,;*;>Bm7>1)�.10$%(0$�-, C3LaH)�'
*fu�2Q.d)�8:#&*;%t5
.10 ���7�w��{-�DC ^J5
0 x p S�T M � � � sg0t,;0�.�.10�2/~@2;2f5
*;0$2Q�
0[!�#��
2f,;>�,+5�0��-,Q3
#&��!<'@)�2�5��
0�
\O,+\�*f#&�&\$�
\�>B,+\ �
79-:1`+�5<1�wx1<1NY�Ma5<181d-0/21 �fMaC:E'E\5NOP5N/�E

s�)���2�.�0�!�)�2�3
0�~@2f2;5
*f0�2�8:0�*f%(\$0�2 1d-0/21 �fMaC:E"ES5NOP5N/�E C >1.�2�aH)��&>�,�%()�>��J,;0��@)=�J,�3�0�*;0���3
*;0F!�#&%�'�,;03
0`.�aH)�I
2;0$�
!�0`3
0"!$#&�-,+*;)�>1�-,+09,�)=�
�&0��-,;>10�.�.10�2f5
*�.�0�2�8 )�!�0$2�3
0`.d)�~@2;2f5
*;0 � y � '
*f#&'e#&2;0")�.1#&*f2�3
0*;0$'
*;\$2;0$�J,;0�*�.d)�~@2f2;5
*f0�8:0$*;%�\�0�!�#&%�%�0[5
��%�>1.�>10$5">12f#�,+*f#&'e0[3
0�%(#�3
5
.�0<3
0�!�#&%�'
*f0�2;2f>1#&� q � 0O,3
0c%�#73
5�.10�3
0c!$>12+)=>1.1.�0�%�0��-,��J5
. �
� � M z q ��� 1�2�465 ��� #���� M 	z! � #  ��� ����� ¥ C&�Y aH>�3
\�0g3
0�.�ab5�,;>1.1>�2+)=,;>1#&��3Lab5
��%()=,+\$*;>1)�5(~@!O,+>B8Z'�#&5�*�*;0$'
*;\$2;0��-,;0�*45
�
0g~
2;2;5�*;0Q8:0�*f%(\$0�2+)���2W8:*;#�,f,+0 ¹%�0��-, )�'
'e0�.1.�0 I
>10$��0$�-,+0���3
5<5
�
0 !�#���8:*;#&�-,+)=,+>�#&�])|m�0�! 3
0�2�*;\$2;5
.B,�)=,;2X)=�J,;\�*f>10�5�*;2Z!�#&����5�2�|f5
2�,+>�~@)��-,)�>��
2;> !�0�!��
#&>B6 �#" �
0(!�#&�78:*;#&�-,�)_,+>1#�� )�576�*f\�2;5�.�,�)_,+2t3�0�� 0$�
2;\$0�0$,<)�. � ¢ {��d¤ 0�2�,[3
#&�
!('
*;\$2;0$�J,;\�03@)���2/.1)<2;5
>B,+0 �

{ #&�-,+*;)�>1*f0�%�0��-,�)=5�!�)�2�3
0$2�~@2f2;5
*f0�29#&5�m�0�*f,;0�2 C .10"*;)�'
'e#&*f,�3LaH)�2;'e0�!O, � �Law)�'@)�2�m&#�!�)_,+>1#����%�#73
\$.1>�2;0�*�.d)��&\$#&%(\O,+*f>10�3Lab5
�
0�~@2f2;5
*f0`3
)��
2[.d)�%�0�2f5
*;0�#�K�!�0$.1.�0�!�>ª0$2f,�8:0�*f%(\$0 � � 5�*�.�0�'
.1)��%�\�!�)=�
>1^J5
0 C 2;)"m�)=.10�5�*t�LaH)"'@)�2t3LaH>�%('e#&*�,�)��
!$0(3
)��
2<.�0�3
#&%()�>��
0 � � 	 � � .15�2<'
*;\$!�>�2;\�%�0��-, C



�������q��

�������l�� "�d�2�� ���� �" '�$� �� ��:�	�
#l�&��������#�

�����������i�.���x�d��#l�����i�	� �l�$���0�����	�9�	���
�d����� ���3LaH)�'
*fu�2 ���7�w��{-�DC .�ab0�2�,+>�%�)=,;>1#&��3
5F,;0��
2f0�5
*/3Lab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\���#&%(#��&\��
\$>12f\Q2�ab\�!�*f>�,}K

x p S�T M � � ��� �z�� �  ��� V � I ��� � % � V � � � � ����� ¥ �|�#�K � 0$2f,�.10[,+0$�
2;0$5
* I � � � � #&5�* � 2;5���2;)�%(%�0��-,�'�0O,+>B, C .1)F^J5@)��-,;>�,+\ � � I � � � % � V � � � �'e0�5�,o)$,;*;0])�2f2;>1%�>1.�\�0g��2;)�.�>1%�>�,;0 � k ^J5@)��
3 � � @�C 3
0c2;#&*�,+0c^J5
0nK
x p S�T M � � V	� I � � z �  � V � k�
 1�2�4W5 � k M �����	 

� � � I ��� � % � V � � � � ����� ¥ ���Y}0�24!�#�%('e#&2+)=�J,;0�243
59,+0$�
2;0$5
* � k 2f#&�-,/'
*;\$!�>12f\�0$2E0$�")����
0O670`¥ �����y ���
#�,+0	� � .1)"�
#&*f%�)�.�0�)�5�6 ~@2f2;5
*f0�2�3
0�.d)"8 )�%�>1.�.10�!�#��
2;>�3
\�*f\�0�0$,�.AaH#�� 2;0�3
#&���
095
��*;0�'eu�*f0#&*�,+�
#&��#&*;%�\ � � � R � � R � � �D� � ��!$#&%�'�#&2;)��-,+0$2 C .�ab\�^J5@)_,+>1#�� ,+0���2;#&*f>10�.�.10 ���7� ¥ �&� 2f0�,+*+)=3
5
>�,�'@)�*�.�08 )�>B,�^�5�0".10$2(!$#70O��!�>10$�-,+2�
 p S�T� # ��� 0$,�
 �� #���� 2;#��J,(>13�0��-,+>�^�5�0�2 C 2+)=5�8Q.10$2(%�#�3
5
.10$2�3
0`!$>12;)�>1.�.10�%�0��-,!�#�*;*;0$2;'e#&�
3@)=�J,E)�5�69^J5@)�3
*f5
'
.10O,+2��J	 R z R 	 R z�� 0O,���� R z R � R z�� K
 p SAT� � � � M 
 p SAT� � � � M � � � 	4�  	�� � 	4��� � �z � �g�����f� 
 ����� ¥	¥ �#�K�� � 3
\$2;>��&�
0c.10Q!$#70O�(!$>10$�J,/3
0]��#&>12f2;#&�F3
5F2;#&.�>13
0 �

� Cd+�LN3rD61d-0E'DGC:/ +�5<1xwx1<1NY�Ma5<1h1d-0/21 �fMaC:E"ES5NOP5N/�E�K2-0Mh3?-PE�n�L<C:MfDG5`+�5*3?-���L<79-0/�D"cdY�5_+�5b3?-��^Y;K�E'Y�Ma5d�
y �`'�*;#&'e#&2;0]%()�>1�-,+0$�@)��-,/3
0c!�#&�78:*;#&�-,+0$*E.�0c!��
#&>B6�3LaH5��"%()=,+\$*;>d)=59~
!$,+>B8n3
\O~@�
>Z'@)�* �A�7� ¥ C-� '�#&5�*%�#73
\$.1>�2;0�*[.�0�2[~@2f2;5
*f0�2(8:0$*;%�\�0$2(2;)��
2�8:*;#�,f,+0�%�0��-,()�576�*f\�2f5
.�,+)=,+2�3
\\|;��!�#��
�J5
2�0$�&}`\$!�)���>1^J5
03
0�.1) ~45
'�,;5
*;0 � Y}0�I
57,[0�2�,�)�.1#�*;2]3
0�!�#�%('@)=*;0�*�.10�*;\$2;5
.B,�)=,t3
0 ����� ¥ ���OC 0$,[.1)`%�\$,;�
#73�0�^J5
>t>!�#��
3
5
>B, C )=576�*f\�2;5�.�,�)_,+2Q#&I�,;0��J5
2c'@)�*g.d)�3
\$%�)�*f!��
0[5�,;>1.1>�2;\$0t3@)���2 � �
3
*f>10$576�0O,])�. � ¢ �N¤ 0$,c3@)=�
2� 0$�
2;\$0g0O, )�. �
� ¢ {�Cu¤AC ¢ {��d¤d�O� � .�.10�!$#&�
2;>�2f,;0E�Q2f!�>1��3
0�* .10ª'�*;#&I
.�u�%�0�3
5�m � 0 � * � 2;#&5
%�>12n�c.1)�!�#&�-,;*+)�>��J,;0%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0 � 0$��3
0�5�6�2;#�5
2 ¹ '
*;#&I�.1u�%�0�2W3
\$,+)�>1.�.1\�2 !�> ¹ )�'�*;u�2 � sg)��
2ª.d)]2;5
>B,+0 C !� � *f0�2;' � ! � �3
\$2;>1���
0E.1)�8 )�!�0/2;5
'e\�*f>10$5
*;0 � *f0�2;' � >���8:\�*f>10$5
*;0 � 3�0E.1)Q~
2;2;5�*;0 C 3
#&�-,�.d)c�
#&*f%�)�.�0�#&*f>10��-,;\�04m&0�*f2u! �� *f0�2f' � !� � 0�2�,t�!� � � *;0�2f' ��j � � �O� y �"�
#=,+0 
 � � M � "$# � � "&% .10c%�#&5�m�0�%�0��-,g*f0�.1)=,+>B8X3
0].d)<8 )�!$02;5�'�\$*;>10$5
*;0E'@)�*�*+)�'
'e#&*�,��].d)Q8 )�!�0E>1��8:\$*;>10$5
*;0 � y ��*+)�'
'e0�.�.104^J5
0g.�0/m � 0 � * � !�#&%�'�#�*f,+0/5
�
0E3
0���2;>�,;\�¥3
0Q~@2;2f5
*;0$2 � 8:0�*;%�\�0$2 � >�3
0��-,+>�^J5
0�2/3
0c%R)$%(0g*+)�>&#&�"� �Y}0['
*;0$%(>�0�*E2;#&5
2 ¹ '
*f#&I
.�u�%�0 C 3�\�2;>��&�
\['@)=* � � ���DC !�#&��2;>12�,+0���)�'�'
.1>�^�5�0�*�2f5
*Q.d)(8:*f#&�-,+>�u�*;0 � � 3
5m � 0 � * � .1)]!$#&�-,+*+)=>1�-,+0E%�)�!$*;#&2f!�#&'�>1^J5
0 � � '@)�* 0O670�%�'
.�0g3@)���2W.10/!�)=3
*;0E3
0�!�#��
3
>�,;>1#&��2�)=576(.1>1%�>�,;0�25
�
>B8:#&*;%�0�2W0��9!�#&�-,;*+)�>��J,;0 �DC 0$,/�[)='
'
.1>�^J5
0�*�2f>1%<5�.�,�)=�
\�%�0��-,ª)=576�8 )�!$0�2ª3
0Q.1)�~@2f2;5
*f0�5
��!��
)�*;�&0 ¹%�0��-,4%(\$!�)���>1^J5
0Q!��
#&>�2;>L3�0]2f#&*f,;0Q^J5
0c.d)<2;#�.15�,;>1#&��3�0 � � ��� !�#u� �
!$>13
0c)�m&0$!�.1)t*;\$'�#��
2;0c3
59m � 0 � * �/UC:/`wx1<1NY�MaLW)�5�!��@)�*f�&0�%�0��-,ª3
\O~@�
>L'
)�* � � s�)=�
2ª.10�!�)�2�3Lab5
�
0�~
2;2;5�*;0Q8:0�*f%(\$0 C #���>1%�'�#&2f0g3
#��
!¹ .d)<�J5
.�.1>B,+\�3
5F3
\$'
.d)�!$0�%�0��-,/*;0$.d)=,;>�8Z0��F'
*f#:|f0�!O,+>1#��F2f0�.�#&�`.1)<�
#&*f%�)�.�0 C 2;#&>B, 
 �(' �*)� � MA@,+¹ .10$2ª!�#&%�'e#&2+)��-,;0�2ª,�)����&0��-,+>�0�.�.10�2ª3�0].1)<!�#&�-,;*+)�>��J,;0c2;5
*4.10$2�8 )�!�0$2�!� �0$,O! � K2f5
*�!  V - ' �*) M � � � �.� � � j � �º� � � ����� ¥ l-�



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
0$,E.�aH)�!O,+>1#��`#&'�'�#&2f\�0]2;5
*H! � � Y�)�!�#&�-,;*+)�>��J,;0 � 0O,g.1)�3�\$8:#&*f%�)=,;>1#&� i ' �*) %()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0$2g2f#&.15 ¹,+>�#&�
2c3
0 � � ��� !�#u� �
!$>13
0$�J,�)�m&0$!�.1)9!$#&�-,+*;)�>1�-,+0�0$,].1)93�\$8:#&*f%�)=,;>1#&�·.�#7!�)�.10$2 � � ��'@)�*f,;>1!$5
.1>�0�* C #&��
#�,;0c^�5�0 � M � � V i ' �*) �s�)���2�.10F2;0$!�#&��3�2;#&5
2 ¹ '
*f#&I
.�u�%�0 C 3
\�2f>1�&��\"'@)�* � � �&�DC .1)·8:*f#&�-,+>�u�*;0 � � 3
5 m � 0 � * � 0$2f,�.�>1I
*f093
0!�#��J,;*+)�>��-,+0�2 � y ��>�%('e#&2f0·����#&5�m&0�)�5�.d) !�#&��3
>�,;>1#&��3
0�~
2;2;5�*;0·8:0�*;%�\�0 C 2;#&>B, 
 �(' � )� � M @7� YZ0$2!�#�%('e#&2+)=�J,;0�2/,�)��
��0��-,+>�0�.1.�0�2/3
0t.1)(!$#&�-,+*+)=>1�-,+0]2;5
*g.10�248 )�!$0�2 !� �0O, ! � 2;#��J,g#&'
'e#&2;\$0�2Q�(!�0�.�.10$2>1%�'e#&2;\$0�2ª3@)���2ª.10Q'
*f#&I
.1u$%(0 � � ���OC 3
0c2;#&*�,+0Q^J5
0c2;#&>B,ªm&\$*;>�~
\�0c.d)t!$#&�
3
>B,+>�#&��3
0c�
#&��8:*;#=,;,+0$%(0$�-,3@)���2/.1)<2;5
'e0�*f'�#�2;>�,;>1#&�93
0$24'
*;#&I�.1u�%�0�2 � � �|� 0$, � � �&� K2;5
*�!  V - ' � ) M � � � � � � �º� � � M �A� � � � ��� �  ��� � � � � � ����� ¥ r��0$,/.Aaw)�!O,+>�#&��#&'
'e#&2;\$0c2;5
*�! � �y ��%(#��J,;*;0 � m&#&>�*�'@)=*�0O670�%�'
.�0   #&*f>1>/0$,v¡/0�%()=, ¹ ¡g)�2f2;0$*�¢ l	£u¤ � ^�5�0�.d)�3
\O8:#&*;%()=,;>1#&�¸%�)�!$*;# ¹2;!$#&'
>�^�5�0 i ' � ) 3@)��
2 � � ��� 2;09!�)=.1!�5�.10�0$��8:#��
!$,;>1#&� 3�0F.1)"%�#�>�0��
��0�� 3
0�.d)`3
>12f!�#&�-,+>��J5
>�,;\�3
53
\$'
.d)�!$0�%�0��-, � ,+)��
�&0$�J,;>10$. � 0$�J,;*;0].10$2�8 )�!�0$2O!� �0$,O! � Ki ' � ) M 	� � � � � � j � � � � � 1�2�4W5 � M ��� "�� 
 � �@� 
 � � � � ��	 ��
 ����� ¥ {&�YZ)�3
\$8:#�*;%()=,+>�#&�"%()�!�*f#&2;!$#&'
>�^�5�0t,+#�,+)�.10 i \$,+)��-,c.d)�2f#&%�%(0�3
0 i ' �*) 0O,c3
0 i ' � ) C #&���
#�,;0[^J5
0.�ab\�^J5@)_,+>1#�� � M � � V i ' �*) >�2;2;5�0]3�5`'
*f#&I
.�u�%�0 � � ��� 'e0�5�,o)$,;*;0c*;\$\�!$*;>�,;0c2;#&5
24.1)[8:#�*;%�0nK� M � � V
� i � i ' � )�� M � � V � i � 	� � � � � � j � � � � � 
 ����� ¥ v��Y aH>��-,+\�*J)$, 3
04.d)�3�\�!�#�%('e#&2;>B,+>�#&�[3
5�'
*;#&I�.1u�%�0ª>1��>�,+>1)�.J0�� � � ��� 0$, � � ��� *f\�2f>13
043@)���2 .�0�8 )�>�,n^�5�0E.1)*;\$2;#&.�5�,+>�#&�"3�0 � � �&� 2;0<*;)�%(u$�
0<)=5�'
*;#�I
.1u$%(0�!�.d)=2;2;>�^J5
0t3Lab5
�
0�~@2;2f5
*;0[5
��>1^J5
0<3@)=�
2g5
��0$2;'@)=!�0�
#&%�#&�&u$�
0�>1��~
�
> � m�#&>1*c'@)=*]0D670�%�'
.10i¡E0$%�)_, ¹ ¡E)�2;2f0�*c0$,   #&*;>�>j¢ ru£u¤ �D� y ��%�#&�-,+*f0()=>1�
2f> ^�5�0(.1)3
>�2;!�#��J,;>1�J5
>B,+\�,�)=�
�&0��-,;>10�.�.10�� 0�2�,E'�*;#&'e#&*f,;>1#&���
0�.�.10���- ' � ) K� M  � S � 	4�����&� �&� ��� � � � ��� �  ��� � � � � � 1�2�4W5 � S M z i �	�� � 	ª���7� � � ����� ¥ £&�#�K i � 3
\�2f>1�&�
0E.10/%(#�3
5
.�043La�� #�5
�
�<3
5�2;#&.�>13
0 � � ��57,+>1.�>12;)��-, ���7� ¥ v&� 3@)��
2 ���7� ¥ £-�DC >1. 0�2�,�'e#&2;2f>1I
.�03
0�3�\$,+0$*;%�>1�
0$*�� 0��t8:#��
!$,;>1#&�<3�0�.d)/3
\$8:#&*f%�)_,+>1#��t%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0 i �	{ 0�'e0��
3@)=�J, C 3@)���2n.10�!�)�3
*f03
0[.AaH�.>�'�#=,+�
u$2;0[3
0<~@2f2;5
*f0�2c2+)=�
2Q>1�-,+0$*+)�!O,+>�#&� C >1.�0�2f,c.�\��&>B,+>�%(0c3
0[.�>1�
\�)�*;>�2;0�*/!�0O,;,;0[*;0�.1)=,+>�#&��'@)=**+)='
'�#�*f, �  C !�0/^J5
>@*;0Om7>�0��-,W�c>��-,+*;#�3
5
>�*;0ª.Aaw)�'�'
*;#�67>1%()=,+>�#&� � � � � V i 3
)��
2 ���7� ¥ £-�D� y ��,;*;#&5�m�0)�.�#&*;2LK

� M  � S � 	ª���7��� ��� � � � V i � � � ��� �  � � � � � � � ����� ¥ G&�� �(!$#&%<I
>��@)��-, ����� ¥ {&� 0$, ����� ¥ G&�OC #&��#&I7,+>10$�-, .�ab0O67'
*;0$2;2f>1#&��3
0 i ' � ) 0���8:#&�
!O,+>�#&��3
0 i C ^J5Lab>1.@*f0�2f,;0��>1�-,;*;#�3
5
>1*f0t3@)=�
2 ���7� ¥ v&�D��{ 0O,;,+0[3�0�*;��>1u�*f0[2�ab\�!$*;>�,Q)�.1#&*f2 � M x p SAT V i )�m&0$![.10$2Q*;\�2f5
.�,+)=,+2g3
0



�������q��

�������l�� "�d�2�� ���� �" '�$� �� ��:�	�
#l�&��������#�

�����������i�.���x�d��#l�����i�	� �l�$���0�����	�9�	���
�d����� ���� 0$�
2;\$0t0O,g)=. �1� ¢ {7�d¤�C ¢ {�C:¤d� K

x p S�T M � � �  	�� � 	4��� � �z � ����� � � � 	 j � � �;� � 	� ��� �  j  � � j  � � j � �  �X��� � � � 
�����Hl�C&�)�m&0$! � M � � � � � 0O,E.�0�2ª�
#=,�)=,;>1#&�
2 ��� � o � � #���� M � � �Bo]#���0$, ��� � o � � # ��� M � � ��o]#�� �QP .L0�2�,�)�.�#&*;28 )�!$>1.10g3
0Qm&\�*f>�~@0$*4^�5�0�.�0�2�,+0$�
2;0$5
*;2 x p S�T 3�0 �A�7� ¥ �&� 0O, �A�7�bl�C-� 2;#��J,/>�3
0��-,+>�^J5
0�2 �
� >��
2;>X!�#&��~
*;%�\�0 C .d)�3
\$%�)�*f!��
0�5�,+>�.1>�2+)��-,�.�0�2Q0$2f,+>�%�)_,+>1#��
2gI@)=2;\�0$2�2f5
*Q.d)�,;�
\�#�*;>10[3haw� 2;��0�.1I.>�0O,.10c%()=,+\$*;>1)�5F~
!$,+>B8n3
0]~@2;2f5
*;0�3
\$~
�
> 0$� ����� ¥ C&� #=�h*f0�'
.�5
2;>�0�5
*f2g)�m=)��-,�)=�&0�2E2;5
*/.d)[,+0$!��
�
>1^J5
0t^�5�>m�>10$�J,W3La )$,+*f0�*+)='
'�0$.1\$0 � � ��'
*;0$%(>�0�* .1>10$5 C 0�.�.10/'�0$*;%�0$,�)�>12f\�%�0��-,W3�0g2�aH)=��*+)���!��
>1*�3
0g.AaH�.>�'�#=,+�
u$2;03
0�~
2;2;5�*;0�2[2;)��
2[>��J,;0�*;)�!$,;>1#&� C 0$��)�3
#&'�,+)��-,<'@)=*<0O670�%�'
.�0�.10(2;!��
\$%�)�3�>���\�*;0$�-,+>10$.�#�5 !�0�.�5
> 3
0}`#&*f> ¹ �X)��
)0¦_) � sE0�'�.15
2 C .d) 3�\�%()�*;!��
0�2f0·�&\��
\$*+)�.�>12f0�2+)���2�'�0$>1�
0·� .AaH�
#�%(#&��\��
\$>12+)_,+>1#�� 3Lab5
�%�>1.1>�0�5�~@2f2;5
*f\��`%()=,;*;>1!$0��
#&����#&%(#��&u��
0 � � .�.10�'�0$5�,`)$,+*f0�)�>��
2;> \O,+0���3
5
0�)�5�!�)�2�3Lab5
��%�>1.�>10�5'e#&*;0$576�~@2f2;5
*f\�^J5
0]�
#&5
2/)�.�.1#&��2�\$,;5
3
>10$*ª3@)��
24.�0�242;0$!$,+>�#&�
242;5�>�m=)��-,+0$2 �
�4�'�^�G� ���X�����X���,���S���x���S�X� �_�"�,�A�������S�,� �8�����o�(�q���8�����o�(�����S�t�����(�����������X�X�2���s�)���2<!�0O,;,+0(2;0$!$,+>�#&� C 0�� 2f5
>�m=)��-,t.d)F,;0�!��
��>1^J5
0�3Lab0�2�,+>�%�)=,;>1#&��3
\$!�*;>B,+0��`.d)F2;0$!$,+>�#&� �A�7� ¥ ���|�OC #&�'
*f#&'�#�2;0Q3Lab0�2�,+>1%�0�*ª.�0g,+0$�
2;0$5
*43
0�24%�#73�5
.10$2�3Lab\�.d)=2f,+>�!�>B,+\�3Lab5
�9%()=,+\$*;>d)=5�!�#&�-,;0��@)��-,E3
>���\�*f0��-,+0$28 )�%�>1.�.10�2 3
0Q~@2f2;5
*f0�2g>��-,+0�*;)��&>�2;2+)=�J,;0�2 �YZ)F3�\�%()�*;!��
0�0�2�,<%()�>1�-,;0��@)��-,c3
0�!�#��
2;>�3
\�*f0�*t5��
0�~
2;2;5�*;0�!$#&%�%(0[5
��0�>1��!�.15�2;>1#���0$.1.�>1'
2f#0� 3@)=.10'
.�#&�
�&\$0]3
)��
2/5
�
0c%�)_,+*;>�!�0Q�
#�%(#&��u��
0c>1�7~@�
>10Q3haH\$.d)�2�,+>1!$>�,;\ � S ��'
*;\$!�>12f0�* C 0O,/2;#&5
%�>12f0]��.AaH>���~@�
>��5
�
0t3
\$8:#&*f%�)_,+>1#���)�5767>�.1>d)=>1*;0 i S�^J5LaH>�.X�
#�5
2�8 )�5�,g\��-)�.�0�%�0��-,�'�*;\�!$>12f0�* ��{ aH0$2f,c.10t!��
#&>B6"3
0 i S^J5
>}�&u$*;0c.�ab>1�-,+0$*+)�!O,+>�#&��3
0�2ª~@2f2;5
*f0�2 �staH)�'
*fu�2n.�0�*f\�2;5�.�,�)_,X3LaH� 2;�
0$.1I.> ���7�w�=lJ�DC .d)E3�\$8:#&*f%�)=,;>1#&�c%�#;>&0����
0�3Lab5
�
0 ,+0�.�.10 >1��!�.15�2;>1#���0$2f,n\$�-)�.�0��K

D / E � M�
 I�j�� S % � V � � � � � S � � � � V i S �����Hl
�|�� #�5
*(3�\$,+0$*;%�>1�
0$*(.�0�,+0���2;0�5�*�3
0$2�%�#73
5�.10�2[3haH\$.d)�2�,+>1!$>�,;\F��#&%(#��&\��
\$>12f\F3�0`�
#=,+*;0F%()=,+\$*;>d)=5 C >1.�
#&5�2�8 )�5�,�8 )�>1*f045
��!��
#&>�6(2;5
*�.d)��
)=,+5
*f0g3
0E.d)c%�)_,+*;>�!�0/�
#&%�#&�&u$�
0E3
)��
2W.1)�^J5
0�.�.1042;#��J,W'
.1#��
�&\�0$2.10$2X>��
!�.�5
2;>�#&�
2 C !=aH0$2f, ¹ � ¹ 3�>1*;0�!��
#&>�2;>1* .d)48:#&*;%�0�3�0 � S � y �<3�\�!�>�3
0�>�!�>�3
0�2;0W'
.d)�!$0�* 3@)��
2n.�0�!�)�3
*f0�3
52;!���\�%()�3
0s}`#&*f> ¹ � )��@)u¦=)Q3@)=�
2�.�0�^J5
0$.e.�0ª,+0���2;0�5�* � S 0$2f,�2;5
'�'�#&2f\g\$�-)�.e)�5�,+0���2;0�5�*W3
0$2W%�#73
5�.10�23Lab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\�3
0[.d)�%()=,+*f>1!$0t2;#�.1>13�0 � y ��8 )�>B,�!$0[!��
#&>B6�'�#�5
*�*;0$�
3
*f0�!$#&%�'�,+0<3�0[.d)�%�#&*;'��
#&.1#��&>10!�#��
�
0O670]3
0c.d)[%()=,+*f>1!�0g2;#&.�>13
0 �
{ #&�
2f>13
\$*+)��-,/%()�>1�-,+0$�@)��-,45
�`0�.1.�>1'
2f#0� 3�0g2;#�.1>13�0Q'
.1#&���&\Q3@)��
2/!�0O,;,;0]%()=,;*;>1!$0Q>1��~
�
>10Q3Lab\�.1)�2f,;>1!$>�,+\� � C��A�7�bl
��� 'e0�*f%(0O,43
0�3�\�3
5
>�*;0Q.AaH\$�-)�.1>B,+\nK

D / EOG�� M i S �����HlJ���



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
YZ)�3
\O,+0�*f%(>��@)=,;>1#&�F3
0t.1)(3
\O8:#&*;%()=,;>1#&�`)�5767>1.�>d)�>�*;0Q0$2f,�*f\��&>�0t'@)=*g.d)��
\$!�0�2f2;>B,+\[3
0�2+)=,;>12f8 )=>1*;0���.1)!�#��
3
>�,;>1#&��3�0]%�#;>&0$�
�
0 D / E M i � � )�!��@)=�J,/^J5
0nKD / E M � � D / EOG�� j � � D / E � �����Hl ¥ �#&��3�\�3
5
>B,�3
0 ���7�bl
���DCL�A�7�Hl-�&� 0O, �����Hl ¥ � ^J5
0Q.1)�3
\O8:#&*;%()=,+>�#&�()�5767>1.�>d)�>�*;0 i S 2�ab\�!�*f>�,W2;#&5
2W.d)]8:#�*;%�02;5�>�m=)��-,+0nK

i S M 
 � � I(j � � 
 I�j�� � % � V � � � � � � ����� � � � � V i �����Hl&l-�#�K � � 0O,M� � *f0�'
*f\�2;0$�-,+0��-,�*f0�2f'�0$!$,+>Bm&0$%(0$�J,(.d)"8:*;)�!$,;>1#&� m�#&.15
%�>1^J5
0�3�0F.1)�'
�@)�2f0`2f#&.1>�3
0�0$,�.1)8:*+)=!$,+>�#&��m&#�.15
%�>1^J5
0Q3
0c.AaH>��
!�.�5
2;>�#&� �h���7�bl
��� 0O, �A�7�bl&lJ� !$#&�
3
5
>�2;0$�J,g)�.�#&*;2ª)=5`*f\�2;5�.�,�)_,}KD / E � M�
 I�j�� � % � V � � � � � � ��� � � V 
 � � j � � 
 I�j�� � % � V � � � � � � ��� � � � � � V i �����HlJr��^J5
>L8 )�>B,ª3
#&�
!])�'�'@)�*+)}*1,+*f0Q.10�,;0��
2f0�5
*/3
0c.1#�!�)�.�>12;)=,+>�#&�MA � '@)�*4!�#&%�'@)�*;)�>12f#&�9)�m&0$! �A�7��� ¥ �O��X)=*f,�)=�J,W3
0 �A�7�w�&�&� 0$, �A�7�blJr&� >1.@m�>10��-,W^�5�0 C 3�0g%()��
>1u$*;0/�&\���\�*+)=.10 C .AaH0$2f,+>�%�)_,+>1#���3�0h}`#&*f> ¹ �X)��
)0¦_)'e#&5
*ª5
�
0Q8 )�%�>1.�.10/3
0Q~@2;2f5
*;0$2 !$#g'
.�#&�
�&\$0�2ª3@)���2/5��`%�>1.�>10�5�>1��~@��>L3Lab\�.d)=2f,+>�!�>B,+\ � � 0�2�,/\��-)�.�0c��K
D / Eu# M�
 I�j�� � % # V � � � � � � ����� � V 
 � � I�j ' # � �)% # 
 I(j
� � % # V � � � � � � � � � � ��� � V i �����Hl-{&�� �")='
'
.1>�^J5@)��-,4!�0O,;,+0]0�2�,+>�%�)=,;>1#&�9�[5
�`%�)_,+\�*f>d)�5�!$#&�-,+0$�@)��-,���8 )�%(>�.1.�0�2 3
0]~
2;2;5�*;0�2E3
>���\�*f0��-,+0$2#&� #�I�,+>�0��-,�.�0F,;0��
2f0�5
*���#&%(#��&\��
\$>12f\"3
0$2�%(#�3
5
.�0�2�3Lab\�.d)=2f,+>�!�>B,+\90���2f#&%(%()��-,(.10�2(3
>���\�*f0��-,+0$2!�#��J,;*;>�I
5�,+>�#&�
2 � y �`)�)�.�#&*;2LK
x p S�T M � � j
' # � �&% # � � � � � � ��V 
 I�j�� � % # V � � � � � � ����� �V 
 � � I�j
' # � �)% # 
 I�j�� � % # V � � � � � � ����� � � � � �����HlJv��

{ #&%�%(0�3@)���2t.d)92;0$!$,;>1#&� ��� ¥ �B�&C #&��3
>���\�*f0��
!$>10�%�)�>��-,+0��
)��-,t.�0�2c~@2;2f5
*;0$2<8:0�*;%�\�0$2t3
0$2�~@2f2;5
*f0�2#&5�m�0�*�,+0�2 ��� 5@)=�
3�,;#&5�,+0$2�.�0�2c~@2;2f5
*;0$2t2f#&�-,t#&57m&0�*�,+0$2 C .�0[,+0���2;0�5�*t3
0$2�%�#73�5
.10$2]3haH\$.d)�2�,+>1!$>�,;\[3
0!�0$.1.�0�2 ¹ !�> \O,�)��-,]\��-)=. �F�$\�*;#F#&��3
\�3�5
>�,]^J5
0�.10�!�#&%�'e#&*f,;0�%�0��-,c�
#&%�#&�&\$�
\�>�2;\�0�2�,�3�\�!�*f>�,]'@)�*c.�0,+0$�
2;0$5
*LK
x p S�T M � � � ' # � �&% # � � V � I ��� � % # � � � V 
 � � I�j ' # � �)% # � I � � � % # � � � � � � �����Hl.£&�#�K � � % # M � � % # V � � 0�2�,W.�04,;0��
2f0�5
* 3LaH� 2;�
0$.1I.>�*;0�.1)=,+>B8L�c.d)�8:#&*f%(0ª3�0E.AaH0$.1.1>�'
2;#u� 3
0�!$#&�
2f>13
\$*;\/'�#&5�**;0$'
*;\$2;0$�J,;0�*�.�0�2 ~@2f2;5
*f0�2ª)�>-)=�J,�.104*;)�'
'e#&*f, 3LaH)�2;'e0�!O,W0O,W.AaH#�*;>10$�-,�)=,;>1#&�[3
0/.d)�8 )�%�>1.�.10i!]#W0O,W'�.1#&�
��\3@)���2 5���%�>1.1>�0�5�>1��~@��> );>&)��-,W.�0�2 '
*f#&'
*;>�\$,;\�2 \�.1)�2f,;>1^J5
0�2 3�0E.1)�'
�@)�2f0E2f#&.1>�3
0 � x p S�T�2�ab\�!$*;>�, 0$�
!�#&*f02;#�5
24.d)<8:#&*;%�0�'
.�5
24!�#&��!�>12f0nK

x p SAT M � � � � V 
 � � I�j ' # � # � I ��� � % # � � � � � � �����Hl-G&�



�������q��

�������l�� "�d�2�� ���� �" '�$� �� ��:�	�
#l�&��������#�

�����������i�.���x�d��#l�����i�	� �l�$���0�����	�9�	���
�d����� ���� #�5
*X3
0$2Xm=)�.10$5
*;2 )�2f2;0��W'�0O,+>�,;0�2 � � 3�5<*+)�'�'�#&*�,X3haw)�2f'�0$!$,X3
0�~@2f2;5
*f0�2 )�'�'@)�*f,;0��@)=�J,n�E5
��0�8 )�%�>1.�.10! � C .10/*;\$2;5
.B,�)=,�'
*;\$2;0$�J,;\Q0�� ���7�w��G-� 2�ab\�!$*;>�,W%�)=>1�-,+0$�@)��-, � � M �����	���

� �

� � I � � � % � � � � � y ��#&I7,+>10$�-,3
#&��!c~
�@)�.10$%(0$�-,}K
x p SAT M � � � � V 
 � � I�j ' # � �z  # � # ��� � ������r0C&�

y ��!�#&��2;>13�u�*;0�%()�>��J,;0��@)=�J,�.10`!�)�2�3Lab5
�
0�%()=,;*;>1!$0`!$#&�-,+0$�@)��-,9'
.15�2;>10$5
*;2(8 )�%(>�.1.�0�2�3
0"~@2f2;5
*f0�28:0�*f%(\$0�2 � y ��2;5
'�'�#&2f0�>1!$>E^J5
0�,;#&5�,;0�2�.�0�2(~
2;2;5�*;0�2�2f#&�-,�8:0�*f%(\$0�2�'
)�*�#&'
'e#&2f>�,+>�#&�¸)�5�!�)�2�!�> ¹3
0$2;2;5�2/#0K�,+#&5�,;0�2�.�0�2W~
2;2;5�*;0�242f#&�-,4#&5�m&0$*f,;0�2 � Y}0�!�)�2�#�K�.�0g%()=,+\$*;>1)�5�~@2f2;5
*f\Q0�2f,4!$#&�
2�,+>�,;5
\Q�<.1)8:#&>�2W3
0g8 )=%(>�.1.10$2 3
0g~@2f2;5
*f0�24#&5�m�0�*�,+0�2ª0O,�8:0�*f%(\$0�2�2f0�*;)<3
\$m�0�.1#�'
'�\g3@)��
2�.1)t2;0$!$,;>1#&� ��� ¥ � ¥t.�#&*;2�3
0.�ab\$,;5
3
0ª3
5[!$#&%�'�#&*�,+0$%(0$�J,n.1>1��\�)�>�*;0 3LaH5���%�>1.�>10$5t'e#&*;0$576[!$#&%('e#&*�,�)��-,n3�0�2 '�#�*;0�2X0$, 3
0$2n~@2;2f5
*;0$2 �y �(!$#&�
2f>13
u$*;0E�c��#&5�m&0�)�5�.�0�2 3
0$576�!�)�2 ^J5
0/2;#&�-, .10$2 ~
2;2;5�*;0�2 8:0�*f%(\$0�2 '@)�*f8 )=>�,+0$%(0$�-, )�3
�
\$*;0��-,;0�20$,/.�0�2�~@2f2;5
*f0�2E8:0$*;%�\�0$2/2;)��
2ª8:*;#=,;,+0$%(0$�-, �� #�5
*(.�0�2�~@2;2f5
*;0$2�8:0�*f%(\$0�2�'@)�*�8 )�>�,;0�%�0��-,�)�3
�
\$*;0$�J,;0�2 CQ�������&��� !$#&�
3
5�>�,(>1%�%(\$3
>d)=,;0�%�0��-,��·5
�!�#�%('e#&*f,;0�%�0��-,43Lab0��
2f0�%<I�.10c3
5F%�)=,;\�*f>d)�5�\$�-)�.}�[!�0$.15
>}3�0].1)<%�)_,+*;>�!�0Q2f#&.1>�3
0 �P .��Lab0�� 0$2f,FI
>10$��2��
*�'
)�2�3
0�%i)�%�0�'�#�5
*�.10$2�~@2;2f5
*;0$2`2;)��
2�8:*f#�,;,;0�%�0��-,9^J5
>�'
*f\�2;0$�-,+0��-,`5
�!�>�2+)�>�.1.�0�%�0��-, �J5
. � � ��2;5
>Bm�)=�J,W.10E%R)$%(0$2�\O,�)�'e0�2�^J5
0g'�#&5�*W.10$2�~@2f2;5
*f0�24#&5�m�0�*�,+0�2 C .�0g!�)=.1!�5�.��
#�5
2!�#��
3
5
>B,/��5��
0�%()=,;*;>1!$0��
#&%�#&�&\$�
\�>�2;\$0Q^�5�>}2�ab\�!�*f>�,}K
x p S�T M � � � ' # � �)% # � � � � V � I � � � % # V � � � � V 
 � � I�j ' # � �)% # � I ��� � % # V � � � � � � �������r7�|�#�K90���!�#&*f0�2f#&5
245
�
0Q8:#&*f%(0Q2f>1%�>1.d)=>1*;0E� ���7�bl-G-� K

x p S�T M � � V 
 � j � � � V 
 � � I�j ' # � # � I ��� � % # V � � � � ��� � � ������r&���
����� ¥ ��� �
#&5
24'e0�*;%�0$,43�#&�
!c3LaH)|m�#&>1*�~
�@)�.10$%(0$�-, x p S�T 2;#�5
24.d)t8:#&*f%(0nK

x p SAT M � � V 
 � j � � � V 
 � � I(j ' # � �z  # � # k ��� � � ������r ¥ �
�4�'�^�"� ���X�����X���,���S���x���S�X� �_�"�,� �_���2����� �U���t�����s���t� �,�	�`���2�����U� �s���

�8�����o�(��� �S�t�����(�����S�������t���U�
y �(2$aH>��-,+\�*f0�2f2;0�%()�>1�-,;0��@)��-,��c.d)Q3
\$,;0�*f%(>��@)=,+>�#&��3
5�,+0���2;0�5�*W�
#&%�#&�&\$�
\�>�2;\43
0$2W%�#73
5�.10�2 3haH\$.d)�2 ¹,+>�!�>B,+\ C 3@)=�
2Q.10]!�)�2Q3haH5
��%�>1.�>10$5F'e#&*f0�576�3
#&�-,�.�0t*;\$2;0�)�5·'�#&*f0�576"0�2�,Q!�#��
2f,;>�,+5�\<3
0<'e#&*;0$2�0$,�3
0~@2f2;5
*f0�2g>��-,+0�*;)��&>�2+)��-,+2 �Y}0`*;)�>12f#&�
�
0$%(0$�-,�2f5
>�m�>/>1!�>40$2f,�2f>1%�>1.1)�>1*f0���!$0�.�5
>43
\$m�0�.1#�'
'�\`3
0�'�5
>12(.10F3
\�I
57,�3
0F.d)·2;0$!$,+>�#&�



�(� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���

����� ¥ �D��{ 0$'�0$�
3@)��-, C ��.d)�3
>���\�*f0��
!$0<3
0<.AaH��#&%(#��&\��
\$>12;)=,+>�#&�93LaH5���%(>�.1>10$5�~@2;2f5
*;\ C .d)�'e#&*f#&2;>B,+\]�
02;0[*;)�%�u��
0<'�.15
2�5��
>1^J5
0$%(0$�J,Q��.d)�!$#&�-,+*;>�I
5�,;>1#&��)='
'�#�*f,+\$0<'@)�*g.10�2E~@2;2f5
*;0$2 C >1��3
>1!$\�0�2g'@)�* �]3
08:*+)=!$,+>�#&�`m�#&.15�%(>�^�5�0�� � C %()�>1248 )�>�,E\��&)�.10$%(0$�J,E>1�-,;0�*fm�0��
>�*g.�0�2g'e#&*f0�2 C >1�
3�>1!�\$2g'@)=* � 3
0�8:*+)�!O,+>1#��m&#�.15
%�>1^J5
0"��� � y �F)[3
#&��! � M ��� j � � C )|m�0�!]0��F'
*+)_,+>1^J5
0 C � � � ��� �Y aH>�3
\�0�57,+>1.�>12f\�0�'
)�*[.d)�2f5
>�,;0�0�2f,�3
0�,;*+)�>B,+0$*<.10$2['�#&*f0�2[!$#&%(%�0�3
0$2�>1�
!$.15
2f>1#&�
2t2;'
�
\$*;>�^�5�0�2 C 0O,.10$2Q~@2;2f5
*;0$2 C !�#&%�%(0�'
*f\�!$\�3
0$%(%�0��-, C '@)=*]3�0�2]>1�
!$.15
2f>1#&�
2Q0$.1.�>1'
2f#0� 3@)=.10�2�)�'
.d)_,+>10$2 C ,;#&5�,;0�2c3
0�5�6'
.�#&�
�&\$0�2 3@)��
2�.d)c'
�@)�2f0g2;#�.1>13�0 � y ��*;)�'
'e0�.1.�04^�5�0g!��@)�^J5
0E8 )�%(>�.1.�0W3
0/~@2;2f5
*;0$2$!]#�0$2f,�)�2;2f#7!$>1\�0g�5
�
0/#&*f>10��-,+)=,+>�#&��0$, 5
��*;)�'
'e#&*f, 3LaH)�2f'�0$!$, ��� M ����� � 3�#&�
�
\$2 � y ��2;5�'
'�#�2;0g%()�>��J,;0��@)=�J, ^J5
0E.10$2~@2f2;5
*f0�2g2f#&�-,/3
>12�,+*;>�I
5
\$0�2/)�.1\�)=,+#�>1*;0$%(0$�-,ª3@)��
2/.d)<%()=,;*;>1!$0Q2;#&.�>13
0 C !�0c^J5
>Z!�#���8:u�*f0�5
�F!�)=*+)�!O,+u�*f0%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0Q>�2;#�,;*;#&'e0c)�5F%(>�.1>�0�5�'e#&*f0�5769!$#&�
2f>13
\$*;\ �s�)���2(.1)·2f5
>�,;0 C #&��3
>�2f,+>��
�&5
0�.�0�2[~@2f2;5
*f0�2�#�5�m&0$*f,+0$2 � >1�
3�>1!�\$0�2�'@)�*�� � 'e#&5
*�#&'e0���0�3 � 3
0$2�~@2 ¹2;5�*;0�2E8:0�*;%�\�0$2 � >1�
3
>�!�\$0�2/'@)�* ��� 'e#&5
*/!�.1#�2;0�3 � '@)=*E.�0�5
*f2E8:*+)=!$,+>�#&�
2ªm&#�.15
%�>1^J5
0$2E*f0�2;'e0�!O,+>Bm&0�2"� �S �0$, � �� � 0$,F.�0�5
*f2�\�.d)=2f,+>�!�>B,+\�2 � �S � 0O, � �� � � y � �
#�,+0·3
0�'�.15
2�� 0O,	� .�0�2�0$�
2;0$%<I
.10$29!�#&�-,+0$�@)��-,*;0$2;'e0�!O,+>�m�0�%�0��-,E.10�2�~
2;2;5�*;0�2E#&5�m�0�*f,;0�2/0$,/.10$2�~@2;2f5
*;0$2E8:0$*;%�\�0�2 � y �")�5�*+)[3
#&�
!XK
'#�

� � �)% #S � j ' #�
�� � �&% #� � M � � ������r=l-�

� #&5�.1>1���
#&�
2�>1!�>e^J5Lab#&�92;0�.�>1%�>�,+0 � !�#&%�%(0E3@)��
2�,+#&5�,;0�.d)�'
*;\$2;0��-,;0]2f0�!O,+>1#�� � �<3
0$2ª\$m&#�.15�,;>1#&�
2�3
52J>�2�,+u�%�0[2+)=�
2Q!��@)��
��0�%�0��-,Q3Lab\$,+)=,Q3
0$2�~@2;2f5
*;0$2�K}.10$2E~@2f2;5
*f0�2c#&5�m�0�*�,+0�2 � *;0$2;' � 8:0$*;%�\�0$2 � *f0�2f,;0��-,#&5�m�0�*�,+0�2 � *f0�2;' � 8:0$*;%�\�0$2 �O� { 0O,;,+0]!�#��
3
>�,;>1#&�90$2f,E�
\�!$0�2;2;)�>1*f0�'e#&5
*/)�2f2;5
*f0�*E.d)[.1>��
\�)�*f>�,;\�3
0].d)[*;\ ¹'e#&�
2;0[3�5·m � 0 � * �B� Y aH\O,�)=,�3
0�2Q~@2f2;5
*f0�2 � #&57m&0�*�,fz_8:0$*;%�\ � 0$2f,c3
#&��!<!�0$.15
>n^J5
>X'
*;\Om�)=5�,Q3@)���2Q.�ab\$,�)_,�@)=,;5
*;0$.Z'
*;>�2E!$#&%(%�0c*;\O8:\�*;0$�
!�0 ��� M i M @ � � � m�>13�0�%�%(0$�J, C .10c*+)�'�'�#&*�,/3Law)=2;'e0�!$,g0�2�,�2;5�2;!�0$' ¹,+>�I
.10Q3haH\Om&#&.�5
0�* � Y ab�.>7'e#�,;�
u�2f0t8:#&*;%t5
.1\$0Q!�> ¹ 3
0�2f2;5
2E!�#&��2;>12�,+0��()=3
%(0O,;,;*;0c^J5LaH>�.Z�
0�2$aw)=�
�J5
.10]'@)�2 �y ��m&0$*;*;)���.d)�2f0�!O,+>1#�� �7�Hl .d)]8 ) ��#&��)='
'
*;#�'
*;>�\�0g'e#&5
* ,+*;)�>�,;0�*W.�0�2�2;>�,;5@)=,;>1#&�
2�)�m&0$!Q!��@)��
�&0$%(0$�-,+23Lab\$,+)=,/3
0�2ª~@2f2;5
*f0�2 �Y}0�2�*f0�.d)_,+>1#��
2 �������3C&� 0$, �A�7����G-� \$,+)��-,�,+#&5�|f#&5
*;2(m�)=.d)�I
.�0�2 C .d)�*;0�.1)=,+>�#&� �
#�%(#&.�#&�&5
0`3
0 �������0C&�2�ab\�!$*;>B,E%()�>��J,;0��@)=�J,�2;#&5
2/.d)t8:#�*;%�0nK
D ASE M IFM � � A � j � � A � j '#�
�� � �)% #S � A �)% #S � j ' #�
�� � �)% #� � A �)% #� � ������r&r��staH)�'
*fu�2/.d)<3
\O~@�
>�,;>1#&� �A�7������� #&�`)[>1!�>�K

x p S�T M � � � � VRA � j � � � � VRA � j '#�

� � �)% #S � � �S � VRA �)% #S � j ' #�
�� � �)% #� � � �� � VRA �&% #� � ������r�{&�!�0c^J5
> C !�#&%�'�,+0�,;0��J5F3
0 ���7�wr&r&�DC !�#&��3
5
>�,/��K
x p SAT M � � j � � � � � � � � ��VTA � j '#�

� � �&% #S � � � �S � � � � ��VTA �)% #S � j ' #�
�� � �)% #� � � � �� � � � � �WVRA �)% #� �������r&v��



�������q��

�������l�� "�d�2�� ���� �" '�$� �� ��:�	�
#l�&��������#�

�����������i�.���x�d��#l�����i�	� �l�$���0�����	�9�	���
�d����� �Q�
� )�!��
)��-,�^J5
0 � � M @�C � �S � M @ 0$,�^J5
0�.�ab#&� !$#&�
2f>13
u$*;0"3�0�2�'e#&*;0$2�3
0"8:#�*;%�0`2f'
�
\�*f>1^J5
0 C .10$20�2�,+>�%�)=,;>1#&��2�3
0`}`#&*f>}�X)��
)0¦_)�'e#&5
*ª.�0�243
>B�h\$*;0��-,;0�24'
�@)�2f0�2/>1�
!$.15
2f>1#&�
)�>1*f0�2W2$aH\$!�*f>�m&0$�-,}K

A � M � I � � � % � � p � � � V D 
 � j�� � V � � � � � ��� � � E � � ������r0£&�
A �)% #S � M � I � � � % #S � � � � V D 
 � j�� � V � � � � � ����� � E � � ������r�G&�

A �&% #� � M � I�j
� � % #� � V � � �� � � � � �;� � � V D 
 � j�� � V � � � � � � � � � E � � �����w{�C&�)�m&0$!nK
D 
 � j
� � V � � � � � � � � � E � � M 
 � � I�j � � � I � � � % � � p � � � j'#�

� � �&% #S � � I ��� � % #S � � � � j ' #�
�� � �)% #� � � I(j
� � % #� � V � � �� � � � � �;� � � � � � �����w{��|�

{ #&%�%(04'
*f\�!$\�3
0$%(%�0��-,�.�0ª,+0���2;0�5�*�� � % #S � 0�2f,�.10ª,;0��
2f0�5
*�3haw� 2;��0�.1I.>�*;0$.d)=,;>�8h�].1)c8:#�*;%�0/3�0E.AaH0$.1.1>�' ¹2;#u� 3
0Q!$#&�
2;>�3
\�*f\c'�#&5�*�*;0$'
*;\$2;0��-,;0�*g.�0�2W~
2;2;5�*;0�2/#&5�m�0�*�,+0�2E)�>-)��-,/.10g*+)�'
'e#&*�,ª3LaH)�2;'e0�!O,E0O,/.�ab#&*;>�0�� ¹,�)_,+>1#���3
0�.1)F8 )�%�>1.�.10�!$#[0$,<'�.1#&�
��\�0�2t3@)��
2<5�� %(>�.1>�0�5�>1��~@��>W)�>-)=�J,<.10�2�'
*;#�'
*;>�\$,+\$2t\$.d)�2�,+>1^J5
0$23
0<.1)('
�
)�2;0[2f#&.1>�3
0 � sg0<8 )��$#&��2f>1%�>1.d)=>1*;0 C � � % � � p<0�2�,Q.10],+0$�
2;0$5
*Q3LaH� 2f�
0�.�I.>�'e#&5
*g5��
0<>1��!�.15�2;>1#��2;'��
\�*f>1^J5
0]'
.1#&���&\�0Q3@)=�
24.10Q%i)�%�0Q%(>�.1>10$5 �
{ 0�2 *;\$2;5
.B,�)=,;2 2;#&�-, m�)=.d)�I
.�0�2 ^J5
0$.1^J5
0/2;#&>B, .104!�#&%�'e#&*f,;0�%�0��-, !��
#&>�2;>@'e#&5
* %(#�3
\$.1>12f0�*n5��
0/~
2;2;5�*;08:0�*f%(\$0 � y �"0O6�)�%�>1��0t%()�>1�-,+0$�@)��-,/.10$2g3
0$576�!�)�2g'
)�*f,;>1!�5�.1>10$*;24\$,;5
3
>�\�2���.d)�2;0�!O,+>�#&� ����� ¥ �B��� ^J5
02;#��J,/.�0�2ª~@2;2f5
*;0$2/8:0$*;%�\�0$2/'
)�*f8 )�>B,+0$%(0$�J,ª)�3
�
\$*;0��-,;0�2g0O,/.10�2�~
2;2;5�*;0�2/8:0�*f%(\$0�242+)���248:*f#�,;,;0�%�0��-, �
� ��� �l��� �x���d#l�����i�l�(� � �� F�;��

��� ���H�Q���$������� �;��� �T�� � M � �s�)���2/!$0�!�)�2 C 3haw)�'�*;u�2 �A�7��r�v&�OC x p S�T�2;0]*;\$3
5
>B,4�@)=,+5�*;0�.�.10$%(0$�J,ª��K

x p S�T M � � V 
 I � � � A � � '#�

� � �&% #S � A �)% #S � � M � � � � VRA � �����w{-����X)=*9)��@)�.�#&�&>10`)�576 !�)�.�!�5
.�2�3
0�.1)�2;0$!$,;>1#&� �7� ¥ �B�&C #&����#�,+0 � � .d) 3
0$�
2;>B,+\�3
0`~@2;2f5
*;0·*;0$.d)=,;>�m�0�".1)F8 )�%�>1.�.10�! � � y ��>1�-,+*f#73
5�>�,�\��-)�.�0�%�0��-,�.10�'
)�*+)�%�u$,;*;0(3
0�3
0$�
2;>B,+\�3�0�~@2;2f5
*;0! � 3
\O~@�
>�'@)=* � M � � � � � � � � � � 8 )�>12;)��-,�*;\O8:\�*f0��
!$0�!�#&%�%�0`'
*f\�!$\�3
0$%(%�0��-,�)=5 *+)�'�'�#&*�,�3haw)�2f'�0$!$,�3
)��
2�.1)!�#���~@�&5
*;)=,+>�#&�F)�!$,;5
0�.�.10 � y �")�)�.�#&*;2hK
� �)% � M � �z � � � � � � �

�
� M � �z  � � � �����w{ ¥ �

{ #&%�%(0Q'�*;\�!$\�3
0$%(%�0��-,/#&�F5�,+>�.1>�2;0g.Aaw)='
'
*;#�67>1%()=,;>1#&�QK
� � � �����	���

� �

� � I � � � % �S � 	 � � �����w{�l-�



� � �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
� ��*;0Om=)��
!��
0 C 3@)���2�.10/!�)�2�3
0E~
2;2;5�*;0�2�8:0$*;%�\�0$2�)�3
��\�*;0$�-,+0�2 C .10/'
*f#73
5�>�, 3
0�%i)�%�0/8:#�*;%�0E)�'�#&5�*.1>�%(>B,+0/��\$*;# � � �F0$��0$,}K

�����	���
 �
� �)% �� � � I�j�� � % �� � V � � �� � � � � �f� � � M �����	�� 

�

� �&% �� � IFM �����	�� 

�
� �z  � � � IFM�@ �����w{-r��s�)���2/!$0�2/!�#&��3
>�,;>1#&�
2 C .d)<!$#&%<I
>��@)�>�2;#&��3
0 �A�7��ru£-�OCZ�A�7�wr�G-�OC}���7�H{���� ��K

x p S�T M � � � � V 
 � � I(j � � � I � � � % � � p�� � � j '#�
�� � �z  # � # � � � �����w{&{&�
� ��� �l��� �x���d#l�����R�����=��� �������;��

��� � ���� � M z q � �
P !�>}.�0Q!�#&%�'e#&*f,;0�%�0��-,ª~@!$,;>�8 !��
#&>�2;>L'e#&5
*4%�#73
\$.1>�2;0�*�.10Q!$#&%('e#&*�,+0�%�0��-,43
0$2/~
2;2;5�*;0�2/!�#��
3
5
>B,/��K� I�j�� � % #� � V � � �� � � � � �;� � � M � I ��� � % #� � V � � � � �����w{-v��2;>4I
>�0���^J5
0`.AaH\$!�*f>�,+5�*;0�3
0F.d)�%�#�>�0��
��0"3
5�,+0$�
2;0$5
*�3
0F.1#�!�)=.1>12;)=,+>�#&��2f5
*�.10�2[~@2f2;5
*f0�2�8:0�*;%�\�0$2�����w{�C&� 2;0c%(0O,42;#&5�2E.1)t8:#&*;%�0nKA �)% #� � M � I ��� � % #� � V � � � � V D 
 � j
� � V � � � � � � � � � E � � �����w{	£&�
1�20465 D 
 � j
� � V � � � � � ��� � � E � � M 
 � � I(j � � � I ��� � % � � p � � � j'#�

� � �)% #S � � I � � � % #S � � � � j ' #�
�� � �)% #� � � I � � � % #� � V � � � � � � � �����w{&G&��X)=*f,�)=�J,43�0 �A�7� ¥ �&� )�'�'
.1>�^�5�\�0Q�[5
�
0�8 )=%(>�.1.10/3
0�~@2f2;5
*f0�248:0�*f%(\$0�2ª2+)=�
2ª8:*;#�,f,+0�%�0��-,�! � C #&�9'�0$5�,3
0c'
.�5
2ª\�!$*;>1*f0nK

�����	�� 

�
� �&% �� � � I � � � % �� � V � � � � M � �z  � � k � ������v0C&�staH)�'
*fu�2 ���7�wr&v&�DC ������r0£&�OC1���7�wr�G-� 0$, �����w{	£&� #&��#&I�,;>10��-, 3
#��
!ª.�ab0O67'
*f0�2;2f>1#&��3
5[,+0$�
2;0$5
* 3
0�2 %�#73
5�.10�23Lab\�.1)�2f,;>1!�>B,+\ª3Lab5
��%(>�.1>�0�5<'e#&*;0$576�~@2f2;5
*f\E3
#��J, .�048:*f#�,;,;0�%�0��-, 2;5�*�.�0�2 .1uOm7*f0�2 3
0$2 ~@2f2;5
*f0�2 8:0�*;%�\�0$20�2�,/��5�. �

x p S�T M � � V 
 I � 
 � � � I ��� � % � � p � � � j '#�
�� � �z  # � # j ' #�
�� � �z  # � V � k # �V 
 � � I�j � � � I � � � % � � p � � � j '#�
�� � �z  # � # j ' #�
�� � �z  # � k # � � � ������v7�|�
 �¡�� £¥¤�¦ ¤�§��4¨��ª©�«Z¬Q­Z©$¤�¨ ¨9¤�¨ ®O©�¨��4¬c©O¯ ° ±��º²F¨ ´�¤]¯ °4²�� 	 ´�¤c¯ °4«°�­�
`«Z«�²�¯ °4« µW¤�¨9¨�°4µ�­��4«�
-µ�¬]« «}°4µ��Y}0�2�3�>���\�*;0$�-,+0�2Q3�>12;!$5
2;2f>1#&��2�>12f2;5
0$2�3
0<.1)(2;0$!$,;>1#&� �7�B� �
#�5
2�#&�-,c)�%�0���\<�(8 )�m&#�*;>12f0�*�.AaH0D67>12f,;0��
!$03Lab5
�
0F%(>�!�*f#�~@2;2f5
*+)_,+>1#�� !�#&%�%(0�\O,�)��-,���.�ab#&*;>��&>1�
0�3
5¸!$#&%�'�#&*�,+0$%(0$�J,�'e#&*f#7\$.d)�2�,+>1^J5
0���#&�¸.�> ¹�
\�)�>1*f0 �2{ #&%(%�0/�
#&5
2�.�aH)|m�#&�
2�3�\S|;�t'
*f\�!$>12;\g3@)��
2�.d)�2f0�!O,+>1#�� ���7�B�&�w�&�OC .d)Q8 )�>�I
.10/!�#&�-,;*;>1I�5�,+>�#&��3
0$2



��� � �q��

�������l�� "�d�2�� ���� �$��� �' "�l� �� ���� ��#=�&��������#�

� ���������H�.� � ����#$�����i�	���=�$���0�;����9�	�����d����� � �~@2f2;5
*f0�2 �g.d)E'�#&*f#&2;>B,+\ C �haH0$�
.1uOm&0ª*;>�0����g.AaH>����@5
0$�
!�0W^�5haH0$.1.10$2X'e0�5�m�0��-,�)�m&#&>�*X2;5�*n.10�!�#&%�'�#�*f,+0$%(0$�-,%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0 � � ��0$��0$,�3@)���2�.1)9�&)�%(%�0[3
0�!��@)�*f�&0�%�0��-,;2t!�#��
2;>�3
\�*f\�0�>1!�> C .10$2c!��@)��
�&0$%(0$�-,+23
0���\�#&%�\$,;*;>1093
0$2�'�#�*;0�2(2;#&�-,���\��&.�>1�&0�)�I
.10$2 � � ��*;0Om=)��
!��
0 C .10$2�!�#��J,;*+)�>��-,+0�2(3
0�!$#&%('�*;0�2f2;>�#&�2;#��J,(!�)='@)�I
.�0�2�3
0F8:0$*;%�0�*�5
�
0F!�0$*f,+)�>1�
09^J5@)��-,;>�,+\F3
09~@2;2f5
*;0$2 �4{ 0$,;,;0`2f0�!O,+>1#��¸m�>12f0`��'
*;\$2;0$� ¹,+0$*<5
�
0F)�'�'
*;#�!��
0�^J5@)��-,;>�,�)_,+>�m�0�3
5 !�#�%('e#&*f,;0�%�0��-,[%()�!�*f#&2;!$#&'
>�^�5�0��
#&� .�>1�
\�)�>1*f0 � sg0�5
3�\F0O,)�. �}� ¢ ��{u¤AC ¢ �&v�¤d�;���
y �`0D67'
.1#&*f0�3
)��
24!�0O,;,+0�2;0$!$,+>�#&�F.�ab� >�'e#�,+��u�2;0]2;5�>�m=)��-,/.d)�^J5
0$.1.10Q.1)[*;\�'e#&�
2f0�%()�!$*;#&2f!�#&'
>�^J5
0c�
#&�.1>��
\�)=>1*;0/0�2�,ª0��-,;>1u�*f0�%�0��-,ª3
5�0c)�5�*;\$2;0�)=5F3�0�%(>�!�*f#�~@2;2f5
*;0$2 � Y�)t8:0$*;%�0$,;5
*;0 � #&5�.AaH#&57m&0�*�,+5
*f0 � 3
0$23
>B�h\$*;0��-,;0�2�8 )�%(>�.1.�0�2]3
0F~
2;2;5�*;0�2 C >��
3
5
>B,+0�'@)=*[.10�!��
0$%(>��¸3
09!$#&�-,+*+)=>1�-,+0 C 0�2f,�)�.�#&*;2<0$�-m7>�2+)���\�0'e#&5
*ª0O67'
.�>1^J5
0$*/.1)<�
#&�F.1>��
\�)�*f>�,;\ �y ��%�0$,c0$�
2;5�>�,+0�0$��\Om7>�3
0���!�0�!�#&%�%(0$�-, C '@)=*f,�)=�J,]3
0�.1)�8:#�*;%�0[�&\��
\$*+)�.�>12f\�0[3
5�'@)�*;)�%(uO,+*f0[3
03
0$�
2;>B,+\ª3
0ª~@2f2;5
*f0�2� >��-,+*;#�3
5
>B,n'@)=* �W5
3
>1)��
2J¦ ><0$, y a { #��
�
0�.�.�¢ �|Gu¤AC >1.70�2f, 'e#&2f2;>1I�.10�3
04!�)�*+)�!O,+\$*;> ¹2;0$* .d)g3
>�2f,;*;>1I�5�,+>�#&�<3
5�*+)�'�'�#&*�, 3LaH)�2;'e0�!O, 3
#&�
!ª3
0$2 3
>���\�*f0��-,+0$2 8 )=%(>�.1.10$2 3�04~
2;2;5�*;0�2 � y ��%�#&�-,+*f0)�.�#&*;2�^J5
0c.�0�2ª'
*f#&'
*;>�\$,;\�2ª\�.1)�2f,;>1^J5
0$2/%()�!$*;#&2f!�#&'
>�^J5
0�2ª�
#��F.�>1�
\�)�>1*f0�2�'e0�57m&0��-,o)$,;*;0c3
\O,+0�*f%(>��
\�0$23LaH)�'
*fu�2ª.d)�!�#&�
�
)�>12f2+)��
!$0Q3
0  � � .�ab>1�-m&0$*;2;0 C  �'e0�5�,^)O,+*;0Q3�\$,+0$*;%�>1�
\E'@)�*�5��
0c)��@)�.?>�2;0QI@)�2f\�0Q2f5
*3
0$2ª3
#&�
�
\$0�240O67'e\�*f>1%�0��-,�)�.�0�2�3�#&�
�@)��-,ª.�0�%�#73
5�.10/3
0Q!�#&%�'
*f0�2;2f>1#&��0$��8:#&�
!O,+>1#���3
0�.d)�'
*;0$2;2;>�#&�3
0c!�#���~@�
0$%(0$�J, �
�4���o��� ����� ���S�,�����2� �2� �U�§���(� �����(� �,���<�������U���,�2���
	 / E'MJ-
	:-0DF3F365_+.-0/21`3?-i1NY�DFES5*1NY�M*Y�/U5_DF/�E\5NM K�MaLNE -0E"DGC:/�+�5_3?- /UC:/�3rDF/UL9-0MfDFE\L_Oi-�7NMaC;1;7<C<K�D"cdY�5`T<-:1;L<5
1NY�M*3?- ��5NMfOP5NE"Y�Ma5`+�5<1�wx1<1NY�Ma5<1 �Y}0�*;)�>12f#&�
�
0$%(0$�-,E.�>1�
\�)�>1*f0Q'
*;\$2;0$�J,;\<3@)���2E.1)�2f0�!$,;>1#&� ���7� ¥ � �Lab0�2�,gm=)�.d)=I
.10Q^J5
04|f5
2;^J5LaH)�5���>�m&0�)�53
0]!�#&�-,;*+)�>��J,;0]��'@)=*f,+>�*ª3
5
^J5
0$. .�0]'�*;#�!�0�2f2;5
2E3
0c8:0�*;%�0$,;5
*;0c3
0$2E~@2f2;5
*f0�2E>1�
>B,+>d)=.10�%�0��-,W#&5�m&0$*f,;0�2!�#�%(%�0��
!$0 �	{ 0�'e0��
3@)=�J, C '�#�5
*X3
0$2 !�#&�-,;*+)�>��J,;0�2 2f5
'�\$*;>�0�5
*f0�2 C !�0ª*+)=>12;#��
�
0�%�0��-,X'�0$5�,�)$,;*;0�5�,;>1.�>12;\2;#�5
2 5
�
0�8:#&*f%(0�>��
!�*f\�%�0��-,�)=.10�3
0�8 ) ��#&����*;0$.1>�0�*n5
��>��
!�*f\�%�0��-, 3
0ª3
\O8:#&*;%()=,+>�#&�<%()�!�*f#&2;!$#&'
>�^�5�0�Ji ��.�ab>1��!�*;\$%(0$�-,�3�0E!$#&�-,+*+)=>1�-,+0/%�)=!�*;#�2;!�#�'
>1^J5
04!�#�*;*;0$2;'e#&�
3@)=�J, � � C �]!�#&��3
>�,;>1#&��^J5
0g.�0�2 '
�
\ ¹�
#&%�u���0�2/>1*;*f\$m�0�*;2f>1I
.�0�24!�#�%(%�0c.d)['
*;#�'@)��-)=,;>1#&��3�0]~@2f2;5
*f0t0O,g.�0�24�&.1>�2;2f0�%�0��-,+2/)�m&0$!�8:*;#=,;,+0$%(0$�-,'
5
>�2;2f0��-,_)O,+*f0(�
\$�&.1>��&\�2 � YZ)98:#�*;%�0[>1�
!$*;\�%�0��-,+)�.10[3
0�.�ab\�^J5@)_,+>1#���3haH\O,�)=,]%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0�2$aH\$!�*;>B,)�.�#&*;2LK

� � M x p S�TU ��� ��V �Ji ������v&���
¡E#�5
2[�
0�!$#&�
2;>�3
\�*f0�*f#&�
2 C >1!�> C ^J5
0�.�0�2t~
2;2;5�*;0�2[8:0$*;%�\�0�2[2f#&�-,['@)�*�8 )�>�,;0�%�0��-,[)=3
�
\�*f0��-,+0$2 � Y ab0O6 ¹'
*f0�2;2f>1#&�F3
5F,+0���2;0�5�*/,+)��
�&0$�J,/3
0$2E*;)�>13�0�5
*f2 x p S�TU �A� ��0�2f,E>13�0��-,+>�^�5�0���!�0$.1.�0Q3
#&�
�
\$0�0$� �A�7�H{&{-�OC



�(� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
#�K92;0$5
.10$2E.�0�2�~@2f2;5
*f0�2E#&5�m&0$*f,;0�2/3
#&>�m�0��-,o)$,;*;0c'
*;>�2;0$2/0$�`!$#&%�'�,+0nK

x p S�TU �A� � M � � � � V 
 � � I�j � � � I � � � % � � p � � � j '#�
�� '�� )
� �z  # � # ��� � ������v ¥ �

#�K � ��� � *f0�'
*f\�2;0$�-,+04.�ab0��
2f0�%<I�.10�3
0$2n~@2;2f5
*;0$2 #&5�m&0$*f,;0�2�� � � #�5
*n3
0$2 !�#&�-,+*;)�>1�-,;0�2 3
0ª!$#&%('�*;0�2f2;>�#&�!�*f#&>12f2+)��-,;0�2 C ,;#&5�,+0$2�.�0�2Q~@2f2;5
*f0�2t2f#&�-,�8:0$*;%�\�0$2�'
*f#&�&*f0�2;2f>�m�0�%�0��-, � � �A� � � � �D� ���7�wv ¥ � %�#&�-,+*f0^J5
0 x p SATU ,;0��
3 m�0�*f2�.109,+0���2;0�5�*�3
0�2�*;)�>13�0�5
*f2�3Lab5
��%�>1.1>�0�5�'e#&*;0$576¸!�#&�
2�,+>B,+5
\�3haH5
��0�'
�@)�2f02;#�.1>13�0V/UC:/Vwx1<1NY�MaL<5 � *;)�>13
0$5
* � � � 0O,/3LaH5��`3
#�%�)�>��
0�'e#&*;0$576 � '�#&*f#&2;>B,+\"��� �O��{ 0�2/*;\$2;5
.B,�)=,;2�8:#&5
* ¹�
>�2;2;0$�-,Q5
�
0�I@)�2;0�%(>�!�*f#&%(\$!�)���>1^J5
0c'�#�5
*E.AaH>��-,+0�*f'
*;\O,�)=,;>1#&�F3
0�.d)�3
#&�
�
\$0<0O67'e\�*f>1%�0��-,�)�.�0�%�#&� ¹,+*;)��-,/.�ab0O67>12�,+0���!�0c3Lab5
�
0Qm=)�.10$5
*4)�2J>�%�'�,+#=,+>1^J5
0Q'e#&5
*4.�0Q%(#�3
5
.�0�3
0c!�#&%�'
*f0�2;2f>1#&� �YZ)]��#&�(.�>1�
\�)�*;>B,+\�3�5�!�#�%('e#&*f,;0�%�0��-, %�)=!�*;#�2;!�#�'
>1^J5
040�2�,W>��
!�#�*;'e#&*;\$0/3
)��
2 .d)Q%(#�3
\$.1>12;)=,+>�#&�<%�> ¹!�*f#&2;!$#&'
>�^�5�0�'@)�*�.�0gI
>1)�>12 3
0�.1)t3
\$'�0$�
3@)��
!$0Q0�� � 3
0�.AaH0$�
2;0$%<I
.�0 � ��� � ^J5
>L3�\�'e0��
3�3
5���>�m&0�)�53
0�!�#��J,;*+)�>��-,+0 �!" �
0�%�#73
\$.1>�2+)=,;>1#&�F^J5@)��-,+>B,�)=,;>�m&0[*f0�^J5
>�0�*f,]'@)=*Q!�#&�
2f\�^J5
0$�J,�5
��!�*f>�,+u$*;0['e#&5
*Q.1)8:0�*f%(0O,+5
*f0c3
0�2ª~@2f2;5
*f0�2 �� )��-,�^J5Lab5
�
0t8 )�%�>1.�.10E3
0�~@2f2;5
*f0�2 ! � 0�2f,g#&5�m�0�*f,;0 C .10c,�)�576F3�0t3
\O8:#&*;%()=,+>�#&���/ � )�2f2;#�!�>1\�)�5F,�)�5763
0c3
\O8:#&*;%()=,+>�#&��%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0 �i 'e0�5�,^)O,+*f0]#�I�,+0$��5"�['@)�*f,;>1*�3�0 �A�7�wr�G-� K
�/ � M A �)% � V �i M � I � � � % �S � � � � V 
 � � I(j � � � I � � � % � � p � � � j '#�
�� '�� )

� �z  # � # � � � V �i ������v=l-�
YZ)[!�#&%<I�>1�@)�>�2;#&��3
0 ���7�wv=lJ� )|m�0�! ���7�wv ¥ � !�#&�
3�5
>�,4�[5
��0]0D67'
*;0$2;2;>�#&�F3
0��/ � !�#&%�%(0g5
�
0�8:#&�
!O,+>�#&�3
59,�)�5�693
0c!�#&�-,;*+)�>��J,;0Q%�)=!�*;#�2;!�#�'
>1^J5
0 �� K

�/ � M 	� � � I ��� � % �S � ��� � 	 � � V � � � � V �� ������v&r��Y aH0D67'
*;0$2;2;>�#&�]!�> ¹ 3
0�2f2;5
2Z*;)�'
'e0�.1.�0X^J5
0 .10 ,+0���2;0�5�*�3haw� 2;��0�.1I.> � � % � 3
\$'�0$�
3c3
5c�
>�m�0�)�5c3
0 !�#��J,;*+)�>��-,+0� m�>d)].d)�m=)�.10$5
* 3
5�*;)�'
'e#&*f, 3LaH)�2;'e0�!O, � � M � � ��� � ^J5
>e3
\�!$*;#0*�, '
*;#&��*;0�2f2;>Bm&0�%�0��-,$|f5
2;^J5LaH�t!�0E^J5
0.d)c~@2;2f5
*;0g2;#&>B,�8:0$*;%�\�0 � y ���
#�,;0	� � .d)c�
#&*f%�)=.1045
�
>B,�)�>�*;0E)�5�'
.1)���%�#;>&0$��3
0g.1)]~@2f2;5
*f0 � Y}0/,�)�5763
0Q8:0�*f%(0O,+5
*f0c3LaH5��
0Q~@2;2f5
*;0]0�2�,g)=.1#&*f2ª3
#&�
�
\c'@)=*LK
�� � M � � � � � �/ � � � � M � ��h� � � � � � � � I ��� � % �S � 	 � � V � � � � V �� � � � � ������v�{&�� �`2f5
I
2�,+>�,;5@)��-, ���7�H{�lJ� 3
)��
2 ���7�wv�{-�DC #&�9#&I�,;>10$�J,E)�.�#&*;2hK

�� � M � �� � � � � � � � V � � � � V �� � � � � ������v&v��
� � )�>1�
2f>4^�5�0 � � 0O,�� � 2f#&�-,�!�#��
2f,+)��-,+2 C !�0`^�5�>E2f>1�&�
>B~@09^J5LaH>�.12��
0"2f#&�-,�'@)=2�%�#73
>B~@\�2�'@)=*(.�0'
*f#7!$0�2;2f5
2�3
0n8:0�*f%(0O,+5
*f0 3
0�2}~@2f2;5
*f0�2 � Y ab0O67'
*f0�2;2f>1#&��!�> ¹ 3
0$2;2;5�2}3
5Q,�)�576Q3
0n8:0�*f%(0O,+5
*f0 3
0�2L~@2f2;5
*f0�2

}V��	XaZuf3v�
0~Ydz`Y|}xs`9f3` X�m Z_�e�}dzn3x��e`�Xava|e~YZpv{dy`p�6XaZu�0np�ebeX[Z^ryv{nW|Hf3`t�+wyw�bedy`Yw�npbe\W`cdzrz`�w;f3~Y�+`Y|}fH�i�edy~Ywz`c|6r�f3b |eva\p`YZpbf3`�xcnp|6rzd)Z_va|6rz`Yw



��� � �q��

�������l�� "�d�2�� ���� �$��� �' "�l� �� ���� ��#=�&��������#�

� ���������H�.� � ����#$�����i�	���=�$���0�;����9�	�����d����� � �'e0�5�,/3
#&��!`)O,+*;0c>��J,;\��&*f\�0]'@)�*ª*;)�'
'e#&*f,E)�59,+0$%('
2 � � >}.�ab\$,+)=,4%()�!�*f#&2;!$#&'
>1^J5
0c>��
>�,;>d)�.�0�2f,/.�>1I
*f0Q3
0!�#��J,;*+)�>��-,+0 C #��F#�I�,+>�0��-,}K
 � � M � ��h� � � � � � � V � � � � V � 	 � � � ������v0£&�

� 0$.1#&� �A�7�wv0£-�OC 5
��0g8 )�%�>1.1.�0ª3
0g~@2f2;5
*f0�2�m=)_)O,+*;0E8:0�*;%�\�0E2;>  � � M � � � S C #�K�� � S *f0�'
*f\�2;0$�-,+0c.d)cm�)=.10�5�*3
0O� � 3@)��
2 .AaH\O,�)=, >��
>�,;>d)�. � � M�@-�D�@�A�7��vu£-� !�#��
3
5
>B, 3
#&�
!4�Q5
��!�*f>�,;u�*;0ª3�0�8:0�*;%�0$,;5
*;0ª3�0ª.d)g8:#&*f%(0nK
�
�S�� � ��� ��� R � � � M � 	� � � � � � � � V � � � � V � 	 � � � ������v�G&�#�K � �S M � � S ��� � 0$2f,<.1)9m=)�.�0�5
*]3
5 *;)�'
'e#&*f,�3LaH)�2;'e0�!O,<^J5@)���3 .10�m � 0 � * � 0$2f,<.�>1I
*f0�3
0�!$#&�-,+*+)=>1�-,+0 �Y aH0$�
2;0$%<I
.�0]3�0�24~@2;2f5
*;0$2E#&57m&0�*�,+0$2 � ��� �W'e0�5�,o)$,;*;0c3
\O,+0�*f%(>��
\c)�m&0$!�.�0Q!�*;>B,+u$*;0c!�> ¹ 3
0$2;2;5�2LK

� ��� � M �3! � R � �S�� � ��� ��� R � � � � ����� £�C&�Y}0Q!�*f>�,+u$*;0�3�0�8:0�*;%�0$,;5
*;0g3LaH5��
0�8 )�%�>1.1.�043
0�~@2;2f5
*;0$24\$,�)=�J,4%()�>��J,;0��@)=�J,W!�#&����59#&�9!$#&�
�@)�>B,�3
#��
!'e#&5
* ,+#&5�,;0/m=)�.�0�5
* 3
0 � .104,+0$�
2;0$5
*W3
0$2�%�#73
5�.10�2 3Lab\�.1)�2f,;>1!$>�,+\4�
#�%(#&��\��
\$>12;\ª,+)��
�&0$�J, ���7�wv ¥ �D� � )3
\$'�0$�
3@)��
!$0t0$� � C m�>d)	� �A� �40$2f,E3
#&�
�
\$0�'
)�* �A�7�¨£�C-�O� � .�5
2/'
*;\$!�>12f\�%�0��-, C .�0c,;0��
2f0�5
* � # \$,+)��-,!�#��
2f,+)��-, C4�A�7��v ¥ � %�0$,[0$��\$m�>13
0$�
!�0�.�0�8 )�>B,t^J5
0�.�0�,+0$�
2;0$5
*<,�)����&0��-,�3
0$2[*+)�>�3
0�5
*f2<�
0�3�\�'e0��
3^J5
0�3
5��
>�m�0�)�5�3
0�!�#&�-,;*+)�>��J,;0�'@)�*Q.10[I�>d)�>�2�3
0�.d)�m=)�*f>d)=,;>1#&��3�0�.AaH0$�
2;0$%<I
.�0 � �A� �g>��
3
5
>B,+0['@)=*.10t'
�
\���#&%(u$�
0�3
0<8:0�*f%(0O,+5
*f0[3
0�2Q~@2f2;5
*f0�2 � � .1)�!�#��
3
>�,;>1#&��^J5Lab5
�
0[~@2f2;5
*f0�*;0�2�,+0�#&5�m�0�*�,+0 C 2f#&�!��@)����&0�%�0��-,93
0�8:#&*f%(0`�LaH)=�h0$!$,;0�'
)�2�.d)�m=)�.�0�5
*(3
0 x p S�TU ��� � � � ��3LaH)�5�,+*f0�2�,+0$*;%�0�2 C .d)��
#&�.1>��
\�)=*;>�,;\��Lab0�2�,�'@)�2 .d)c!�#��
2;\$^�5�0��
!$0�3
0/.d)Qm�)=*;>d)_,+>1#��[3
5�*;)�'
'e#&*f, 3LaH)�2;'e0�!O,�3
0$2 ~
2;2;5�*;0�2W#&5�m&0$*f,;0�2%()�>12�*f\�2f>13
0c3@)���2/.1)t,+*;)��
2;>B,+>�#&��#&5�m�0�*f, � 8:0�*f%(\c3
#&�-,/.10Q2f0�5
>�.L0�2�,g3�\$~@�
>}'
)�* � ��� ��� R � � � �
{ #&%�%(0�.1)�%�)=,;*;>�!�0�2;#�.1>13�0�0�2f,�2f5
'
'e#&2;\$0">12f#�,+*f#&'e0 C .�09,;0��
2f0�5
*�3
0$2(2f#&5
'
.�0�2;2f0�2(\�.d)=2f,+>�^J5
0�2�� �'e0�5�,/2�ab\�!$*;>�*;0c2;#&5�2/.1)<8:#&*;%�0nK

� � M 	z q � � j 	� � � � ����� £��|�q � 0$, � � 3@)���2 �A�7� £7��� 2;#&�-,n.�0�2�%(#�3
5
.�0�2Z3
0�!�#&%�'
*;0$2;2f>1#&�]0$,X3
0�!$>12;)�>1.�.10�%�0��-,}3�0W.d)4%()=,+*f>1!�0 2f#&.1>�3
0 �� #�5
*�5��
0�!$#&%('�*;0�2f2;>�#&��>�2;#�,;*;#&'e0 � � M � � 	 Rt� E @-�DC � ��� �
0(3
\�'e0���3 '@)�2]3
0�.�ab#&*;>�0��-,�)=,;>1#&�3
0$2/~@2f2;5
*f0�2 � Y}0c2;0$5
>1.}3�0c8:0$*;%�0$,;5
*;0Q3Lab5
�
0c~@2f2;5
*f0�3
#��
�
\c3@)��
2 �A�7��v=G-� 2�ab\�!$*;>�,LK
� ��� ��� � M � �z q �>�h� 1�2�4W5 � M � � � � V4	 � � � ����� £-���#�K � 3�\�2;>��&�
0Q.1)t�
#&*f%�)�.�0g)=5�'
.d)���3
0�~@2;2f5
*;0 � � �
2f>L3
\O~@�
> C � 0$2f,4>��
3
\�'e0���3@)��-,ª3
0Q.1)t3
>1*f0�!O,+>1#��3
0c.d)t~
2;2;5�*;0 �

� '�*;u�2Q3�0�2Q!�)=.1!�5�.12gI
)�2;\$2Q2;5
*�.1)�2;#�.15�,;>1#&�`3Law� 2f�
0�.�I > ���|G-r�v&� 'e#&5
*g5
�
	³#&I�.d)=,;0�2f'
�
0�*f#&>13�� � m&#&>�*)��
��0O670_¥ �����DC #&�9#&I�,;>10$�J,LK
� M � � 	ª��� � � �

� � 	4��� �7�f� � � � �A� � M � � 	ª� � � � �z q �@�h� � � 	4��� ���f� � ����� £ ¥ �



� � �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
#�K�� � 0$2f,/.10Q!$#70O�(!$>10$�J,E3
0]� #�>12;2f#&�93
0].d)<%()=,+*f>1!�0g2;#&.�>13
0 �� .15
24�&\$�
\�*;)�.10$%(0$�-, C 'e#&5
* � � � � ��� ��� �W.AaH\Om&#&.�5�,+>�#&��3
5F*+)�'�'�#&*�,43LaH)�2;'e0�!O,E0$2f,E3
#&�
��\�0c'@)�*LK

� M �� M � � j  �� M � � � � �z q � � � ����� £�l-�
�4���o�G� � � �s�(����������� �,���������	 �U�X� ��� �s�,� �<�X�,�����S��� �s� �s���2�X� �U���2� �s�

�s���s��� ��� �s� �8�����o�(��

�����	�YZ)E2f0�!$,;>1#&�t'
*;\$!�\�3�0��-,+0ª)E'
*;\$2;0��-,;\�5
�
0�%(\O,+�
#�3
0 '�#&5�* 5
��0�)��@)=. >�2;0�^�5
)��-,+>�,+)=,+>Bm&0 3
5<!$#&%('e#&*�,+0 ¹%�0��-, %�)=!�*;#�2;!�#�'
>1^J5
0ª�
#���.�>1�
\�)�>1*f0 � ¡E#&5�2 )�%(\$.1>�#&*;#&��2X%()�>1�-,+0$�@)��-, .�0�%(#�3
u$.10�%�>1!$*;#&%�\�!�)��
>1^J5
00���>1�-,+*f#73
5�>12+)=�J,]5
��0�3
0$2;!�*f>1'�,;>1#&��!�#��J,;>1�J5
0(3
0�2�'@)�*+)=%(uO,+*;0$2���\�#&%�\$,;*;>1^J5
0$2�^J5
> !�)=*+)�!O,+\�*f>12f0��-,5
�
0�~
2;2;5�*;0nK@.�0�*+)�>&#�� � C .�0g*;)�'
'e#&*f,ª3haw)�2f'�0$!$,*DF/�DFE"D"-03 � S 0O,4.10$2�3
0�5�6F)��
�&.�0�2�3haw� 5
.�0�*�� ? 
 @ R � �0$,�� ? 
 @ R � � ��^J5
>Z3
\O~@�
>12f2;0$�J,�.�ab#&*;>�0��-,�)=,;>1#&��3�0�.1)��
#�*;%()�.10Q5
��>�,�)=>1*;0]��.d)[~@2;2f5
*;0 � � YZ)�3
>�2f,;*;> ¹I
5�,;>1#&�93
0$24#&*;>�0��-,�)=,;>1#&��2ª0�2f,/2f5
'
'e#&2;\$0�>�2;#�,;*;#&'e0 �¡E#�5
2n!�)=*+)�!O,+\�*f>12f#&�
2X.1)E3
>�2f,;*;>1I�5�,+>�#&��3�0 �Q0$, � S )�5<%�#�>�0��<3haH5
��0�3
0���2;>�,;\���� � R � S � � Y}0���#&%<I
*f03
0W~
2;2;5�*;0�2 � �y'e#&5
*X.�0�^J5
0$.
.10�*+)�>&#&� C .10�*+)�'
'e#&*�, 3LaH)�2;'e0�!O, 0$, .�0�2 )����&.10$2X3LaH� 5
.10$* )�'
'@)=*f,+>�0��
��0��-,*;0$2;'e0�!O,+>�m�0�%�0��-,E� 
 � R � j � � � C 
 � S R � S j ��� S � C 
 � R � j�� � �}0$, 
 � R � j�� � �h0�2f,/)=.1#&*f2�3
\$~
�
>L'@)�*hK� � M ��� � R � S � 	� ��� ���
� � � � � � � ��� S ����� £-r��YZ)<8:*+)�!O,+>1#��9m�#&.15�%(>�^�5�0�!�#&*f*;0$2;'e#&�
3@)��-,;0 � ��2�ab\�!$*;>B,}K� � M � z � ���_� � � M � z � � ��� � R � S � � ��� � � � � � � � ��� S ����� £&{&�s�)���2[.d)"2f>�,+5
)=,+>�#&� )�!O,+5
0$.1.10 C .1)"3
\O~@�
>�,;>1#&� )�'
'
*f#&'
*;>�\�0�3�5�'
)�*+)�%�u$,;*;0(3
0�3
0���2;>�,;\�3
0�~@2f2;5
*f0�2>1��>�,+>1)�.10$%(0$�-,W>��J,;*;#�3
5
>B,ª'@)�*4�W5�3
>d)���29¦.>90$, y a { #&�
�
0$.1.�¢ �|Gu¤ 2f0�*f\$m&u$.10b)$,;*;0nK

 �� � S � M �! 
�
��� � R � S � � � � � ����� £-v��Y}0�2Q~@2f2;5
*f0�2]\$,�)=�J,c%�#�3
\�.�>12;\$0�2�!$#&%�%(0<3�0�2c0�.�.1>1'�2;#0��3
0�2g)�'
.d)_,+>12 C 2f0�5
.�0�2c.10$2�'�0O,+>B,+0�2�m=)�.�0�5
*f2Q3
5*+)='
'�#�*f,(3Law)=2;'e0�!$,�2;#&�-,�'e0�*�,+>1��0��-,+0$2 � � � 3haw)�57,+*;0$2�,+0$*;%�0�2 C >�./0D67>12f,;0"5
��2f0�5
>�. � T#"�$ ,+0�.E^J5
0��� � R � S � M�@ 0O,  %� � S � MA@ 2;> � S � � T�"&$ �YZ)[2;#&%�%(0Q2f5
* �'� � ��3@)��
2 ������v ¥ � '�0$5�,/%�)�>��-,+0��
)��-,j)$,;*;0c*;0$%('
.1)�!�\$0Q'@)�*45
�
0c>��J,;\��&*;)�.10XK

'#�
�� '�� )
� z��  # � # M)( � 	+*-,/.

	10�2 ' � )
 �� � S � � � S ����� £	£&�)�m&0$!nK

(yM �43
� � ���

� � � � � 3
�

	z � �5� R �n� � � ����� £&G&�



��� � �q��

�������l�� "�d�2�� ���� �$��� �' "�l� �� ���� ��#=�&��������#�

� ���������H�.� � ����#$�����i�	���=�$���0�;����9�	�����d����� � �YZ)�2;5
I
2�,+>B,+5�,;>1#&�·3
0 ����� £	£&� 3@)��
2 ������v ¥ � !�#&�
3�5
>�,]��.�ab0O67'
*f0�2f2;>1#���2f5
>�m=)��-,+0�3
5·,+0$�
2;0$5
*]%�)�!$*;# ¹2;!$#&'
>�^�5�0]3�0�2/2;#&5
'�.10�2f2;0$2 �/p S�TU M x p S�TU � � K
�4p S�TU � � � M 	�h� 
 � � I�j � � � I ��� � % � � p|� � � j ( � 	+* , .

	 0 2 '�� )
 �� � S � � � S �}V � � � � �����wG�C&�� #�5
*4.10Q�
>Bm&0�)=5`3
0c!$#&�-,+*+)=>1�-,+0Q3
\O~@�
>Z!�#�%(%�0nK

� ��� � � T#"�$ � M � T#"�$ � � T#"&$ M z q�� � �
� � T#"&$ �����wG��|�,+#�5�,+0$2(.�0�2[~@2;2f5
*;0$2�3@)=�
2(.�0�m � 0 � * � 2f#&�-,(8:0$*;%�\�0$2 � � 0�.�#&� ���7�HG�C-�DC 2;> � � � T#"�$ .10�,+0$�
2;0$5
*�3
02;#�5
'
.10$2;2f0"\�.1)�2f,;>1^J5
0 �4p S�TU � ��� 0�2f,�\��-)=.E��!�0$.15
>43Lab5
� %�>1.�>10�5 'e#&*f0�576�!$#&�
2f,;>�,;5
\"3Lab5
�
0`'
�@)�2f02;#�.1>13�0V/UC:/Vwx1<1NY�MaL<5W3
0c*+)�>�3
0�5�* � � 0$,/3Lab5
�`3�#&%�)=>1�
0�'e#&*f0�57693�0]'e#&*f#&2;>B,+\"��� �

�4���o�"� �	�s���X�2�\�s�U�x������� � � �_���2�������t���X�S���s� �8���(�X� �U���(���s���s���s��� ���
�s� �8�	�
���o�(��
8�s����� �`���(�����\���A�s���s�����,�2� �U�§�s�A��� �,���s��� �2���s���s�����,�2���

� �(����
�
 ���:�	�$� �l���l�� F�;� �$� � ����#$�:���YZ)[3
>���\�*f0��-,+>1)=,+>�#&��3
0 ���7�H{ ¥ � !�#&�
3�5
>�,E�[.�ab\�^J5@)=,;>1#&�QK
� � ( � � V � � p S�TU � ���� � V � � M��  �� � ��� � ����� ��� ��� � ���� � I �����wG-���

� ��� � ��� \O,�)��-, '
*;#&'e#&*�,+>1#��
�
0�.J� � C ��� ���� � 0$2f, 5
�
0 !�#&�
2�,�)��-,;0 �����7�HG-�&� %�#&�-,+*;0 ^J5
0 .10 '@)�*;)�%�u$,+*f0 3
03
0$�
2;>B,+\ 3
0�~@2f2;5
*f0  �� � S � 'e0�57, )O,+*;0 >13�0��-,+>B~@\W�4'@)�*�,+>�*�3�0W3
#&���
\�0$2X0O67'e\�*f>1%�0��-,�)�.�0�2�^J5
>J3
\�!$*;>�m�0��-,.�ab0$��0$,n3
0ª.d)g'�*;0�2f2;>�#&��3
0ª!�#&�7~@�
0�%�0��-, 2f5
* .10W,;0��
2f0�5
* 3
0$2 2;#&5�'
.10$2;2;0$2 \�.d)=2f,+>�^J5
0�2 %()�!�*f#&2;!$#&'
>�^�5�0
� p S�TU � ��� � � .15�2 '
*f\�!$>12;\$%(0$�-, C � p SATU � ��� 0O, ( \$,+)��-,n>12f#�,+*f#&'e0�2 C #&��'�0$5�,n.�0�2X\$!�*f>1*;0 2;#�5
2n.d)ª8:#&*f%(0nK

� p S�TU � ��� M �z � p S�TU � ��� � j �� � p S�TU � ��� � 4�� ( M�� � � j�� � � �����wG ¥ �#�K � p S�TU � ��� 0$, � p SATU � ��� 2f#&�-,Q.10$2�%(#�3
5
.�0�24,�)����&0��-,+2g%�)�!$*;#&2f!�#&'�>1^J5
0�2g3
0t!$#&%('�*;0�2f2;>�#&��0$,�3
0!�>�2+)�>�.1.�0�%�0��-, � Y}0�2Qm=)�.10$5
*;2Q3
0 � � 0O, � � 2;#&�-,]3
#&���
\�0$2�3@)=�
2c.�aH)��
�
0D6�0i¥ �B�&��P . 0$2f,]'
*;)=,+>�^�5�0[3
02;\$'@)�*f0�*�.AaH\$^�5
)=,+>�#&�(,;0��
2f#&*;>�0�.1.�0 �A�7�HG-�&� 0���3
0$576�*f0�.1)=,+>�#&�
2 2;!�)�.d)�>�*;0$2�^J5
>�.1>10$�-,W*f0�2;'e0�!O,+>Bm&0�%�0��-,4.1)�
#&�F.1>��
\�)=*;>�,;\g3
0$24%(#�3
5
.�0�2ª3
0c!�#�%('
*f0�2f2;>1#��F0O,/3
0c!�>12;)�>1.�.10$%(0$�J,��  �� � S � K
�  �� � S � ��� ���� � � ��� M q � � �

� � �� � � �� p S�TU 
 � ��� 1�2�4W5 � S M � �z q � � � �����wG�l-�
�  �� � S � � � ���� � � ��� M � � � �� � �� � � �� p SATU 
 � ��� 1320465 � S M � �z q � � � �����wG-r��



� � �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
y ���
#�,;0<^J5LaH0$�·!�#&%<I�>1�@)��-, �A�7�HG�lJ� 0O, �����wG-r�� #&��#&I7,+>10$�-,Q5
�
0<*f0�.1)=,+>�#&�"2f>1%�'
.10�0��-,+*f0 � p SAT � ���0$, � p S�T � ��� K q�� � �� � � �

� �� p S�TU � ��� �
�� p S�TU � @ � 
 M � �� p S�TU � ��� �

�� p SATU � @ � 
#�K � �
� � M

�
�

� � � � � � � � � � � � �� � j � � � �*� � � � � �����wG&{&�
� �`'�*+)=,;>1^J5
0 C >�.L2;0$%<I
.�0]^J5
0].d)['
.�5
'@)�*�,43
0�2/\$,;5
3
0$2g0O67'e\�*f>1%�0��-,�)�.�0�2ª!$#&�
!�0$*;�@)=�J,E.10c!$#&%('e#&*�,+0 ¹%�0��-,/\�.d)=2f,+>�^J5
0Q�
#&�9.1>��
\�)=>1*;0g#&�-,4\$,+\]!�#��
2+)�!$*;\$0�2E�
� p S�TU � ��� �
� �������� ���� �$�	� ����#$�����staH)�'
*fu�2ª.d)�3
\$~@��>�,+>�#&��3
0  �� � S � 0O, ��� � R � S � C .1)�m=)�.10$5
*W>��
>�,;>d)�.�0/3�0�.d)t'e#&*f#&2;>B,+\g3�0g~@2;2f5
*;0$2 � �)% S2�ab\�!$*;>B,}K

� �)% S M � � �z � � � S ��� � R � S � � � ��� S M � �z � 	 * , .
� � S  �� � S � ��� S �����wG-v��� �`!$#&%<I
>��@)��-, �����wG�l-� 0$, �����wG-v��OC >�.hm�>10��-,}K

� �)% S M � � �
� � �

� � *-, .
� � � �� � � �� p S�TU � � � �����wG	£&�Y aH\$^J5@)=,+>�#&� !$> ¹ 3
0�2f2;5
2(%(#&�-,;*;09^J5
0".1)�'e#&*;#�2;>�,;\9>1�
>B,+>d)=.10�3�0F~@2f2;5
*f0�2�'e0�57, )$,;*;0F3
\$,;0�*f%(>��
\�0`�'@)�*�,+>�*�3
0c.d)[%�0�2;5�*;0c%�)=!�*;#�2;!�#�'
>1^J5
0Q3
5F%�#73
5�.10�3
0c!$#&%('�*;0�2f2;>�#&� �¡E#=,+#&�
2 � S 0$, � T#"&$ .10$2]m=)�.�0�5
*f2]>��
>�,;>d)�.�0<0$,t)�2�>7%�'�,;#�,+>�^�5�0(3
5�%(#�3
5
.�0[3
0�!$#&%�'
*;0$2;2;>�#&� � y �!�#��
2;>�3
u�*f0]'e#&5
*ª.AaH>��
2f,+)��-,45
�
0c.1#�>L'
�
\$�
#&%�u��
#&.�#&�&>�^�5�0 � p S�T � ��� 3
0c.d)<8:#&*f%(0nK

� p S�T � ��� M � T#"&$ � � � T#"�$ � � S � � �
� T#"�$ � � 
 � �����wG&G&�YZ)�m�)=.10�5�*<3
0 � T#"�$ !�#&�-,;*��&.�0�.d)�'e0��-,+093
0�� p S�T � ��� ��.AaH#&*f>1�&>��
0 C ^J5
>�0$2f,�\��-)=.10����
� � T#"�$ �� S � � � T#"&$ �YZ)�~
�&5
*;0 �7�¨£ '
*;\$2;0$�J,;0�.1)�'e#&*f#&2;>B,+\�3
0�~@2f2;5
*f0�2">��
>�,;>d)�.�0"!$#&%(%�0�5
��0�8:#&��!$,+>�#&� 3
5�*+)�'
'e#&*�,� T#"&$ � � S 'e#&5
*4.�ab0���2;0�%tI
.10Q3
0c'@)=*+)�%�u$,;*;0�2ª2f5
>�m=)��-,;2.� � M � � z 0$, � T#"&$ � � S M�@ � @	@ � � �

�g���=�� F�;� �l� �x���d#l�����
y �"!$#&�
2;>�3
u�*f0�%()�>��J,;0��@)=�J,/.�0]!�)�2/#�K`.�0c*+)�>&#&�"3
0]~
2;2;5�*;0t0$2f,E5
�
>B8:#&*;%�0 C \$�-)�.Z� � S � YZ)�3
0���2;>�,;\��� � R � S � 2$aH\$!�*;>B,E)�.1#&*f2LK

��� � R � S � M �+� � S �  "�� ���7�B�3C�C-�



��� ���d�"�"#=�����:���� "��� �$���  "��� #$���l�	� �$�%��� �l��� �" '�$� �� ��u F�;���$���l�P#l�&�=����� � 
�

����  "�������l "� �: �� �$�%�����d� � ���� ��R� � �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

1e−04

2e−04

3e−04

4e−04

5e−04

��	�

�������

����� �

��������� � £ K2K�C:MaC;1NDFESL`+�5xwx1<1NY�Ma5*DF/�DFE"D"-0365 � �)% S 5N/ ��C:/U7NE"DGC:/�+�5 � T�"&$ � � S#�K  " � 0�2f,E.d)<3�>12f,;*;>�I
5�,+>�#&��3
0]sg>�*+)�!Q.�#7!�)�.1>�2;\�0E0�� � S �@s�)���2E!$0]!�)�2 C  %� � S � 0�2�,/3
#&�
�
\]'@)�*hK
 %� � S � M �  

�
� � ��� � R � S �"! � M �+� � S � � �S # � �%$ C $'&YZ)[3
0��
2f>�,;\]3�0c~
2;2;5�*;0�2 �¥0�2f,/3
#��
!c*;0�.�>1\$0c�  %� � S � K

� M � 	+*-,/.
�

! � S �  � ��� � R � S �"! � M �
� �S � 	+*-, .

�
 %� � S ��! � S # � �%$ C ��&YZ)�!�#&%<I�>1�@)�>�2;#&� 3�0 # � �%$ C ��&<)�m&0$! # � � G�l &�8:#&5
*f�
>�,�.�0�.1>�0�� 0��-,;*;0F.10�'@)�*;)�%�u$,+*f0�3
093
0���2;>�,;\93
0~@2f2;5
*f0�2g!$.d)�2f2;>�^�5�0 �"� �S 0O,E.1)<�
#&�9.1>��
\�)=*;>�,;\�3
0$2/'�*;#&'
*f>1\O,+\�24%()�!�*f#&2;!$#&'
>�^�5�0�24\�.1)�2f,;>1^J5
0�2 C *;0$'
*;\ ¹2;0$�-,+\�0]'@)�*4.1)<3
>���\�*f0��
!$0]0$�-,+*;0].10$2ª!�#&%�'
*f0�2;2f>1I
>�.1>B,+\�2W>1�
>B,+>d)=.10/0$,E)�2J>�%�'�,+#=,+>1^J5
0XK

� � �S M q�� � �
� �

� �� S � �� T#"�$ � # � �%$ C ¥(&staH)�'
*fu�2n!$0�2n*f\�2;5�.�,�)_,+2 C 2;>7.10 *+)�>&#��[3
0�~@2f2;5
*f0ª'�0$5�,x)O,+*f0W0�2�,+>�%(\ C .1)E3
0$�
2;>B,+\ �¶'�0$5�,x)O,+*;0�#&I�,;0��J5
0�<'@)�*�,+>�*W3
0Q.1)t3
>���\�*f0��
!$0Q0��-,+*f0Q.10$2�!�#&%�'
*f0�2;2f>1I
>�.1>B,+\�2�>1�
>B,+>1)�.10ª0O,/)�2J>�%�'�,+#�,;>1^J5
0)� { 0Q*;\$2;5
.B,�)=,��
0*;0$^J5
>10$*f,E)�5
!$5
�
0c�.>7'e#�,;�
u�2f0t^J5@)��-,E�[.d)<8:#&*;%�0�3
0c.1)[8:#��
!$,;>1#&��� p S�T � ��� �
 �¡�* + ®O®�²9«L­}¯n¬Q­Z©O¤t¨ ±�° ® �º©$¨-,"²�°4¨9µW° ±�° ®�¬ ¨�¤�¨ ®O©�¨��4¬c©O¯ ©D­�� ±9¬]¨F«²9¨ ´�¯X¤/.9®104¦ ° ± � ©�¨�§��4¨�©$°�¯ ©$° ±�° ¯X°4«}°�¯32<¤]©O¯4¡
Y}0�254;\�2f5
.�,�6=,+2ª,;�
\87�4f>1^J5
0$2g^J5
0:917�;
2=<+>><@?"A8;(<5BCA1DE\$^E?"6)<�F>7�;"DHGJILKM<N6)<5G"A/BO6QP�7�4@7EK8BC6RD�<@FC98F%<�KSP�A8?�mRA8;(<
)1<@4@A�?T<�F>BCFCD�K8D�GU6R;TDVG"A1DVP"4�7�W"B1u1XYA1DV917�;"984�A1<@DZ<�A1BCD3[\?"A]98A1? ^:FCD@D�?"DVGTA_B`IaFC;���K8;"F>A84�FCAbG"A�4@K8D�A84�m�7�F>48�)c�A1D
9d6)BC98?TBCDeD�<N6);"GU6R4�G"D_4�A8;"917�;(<�4@K1D]GU6R;TD_98A5G"7�XY6RFC;TA]fg7�;(<]4@KMfgK84�A8;"91AQ�h?";Y987�XiP�7�4�<@A8XiA8;(<_K1BO6RD=<�F>[E?TA



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
BCF>;"Kd6)FC4@A5G"A BO6Q4@7E9��"A # mR7�FC4�P"6R4�AM^ A8XiP"B>A���7�?T<�K19d6 ¢%$ v�¤ &M�
c�6 P"4@7EG"?"9M<�F>7�; GJIb�\?"FCB>A-GU6R;"DQ?T; 4�K8D�A84fmR7�FC4:987�XiXYA1;"98A PU6R4Q?"; P"4�7 91A8D�D@?"D FCD�7R<+�TA84@XiA � 6RP"P�A8B>KG"K1P"BCKM<�FC7R; � G"?"4@6R;(<HBCA8[\?"A1B BO6QP"4�A8D@D�FC7�; G"A P�7�4@A1DHGTK8984�70*C<H917�;(<�FC;\?"A1BCB>A8XiA8;(<d��s AhXY6R;"F�u84�Ac� F>BCB>?"D ¹<�4�A84�BO6SD�F1��;"FB~U9d6 <�FC7R; P"4�6 <�FC[\?"A�G"A�BC6 ;T7�;YB>FC;"K86R4@F%<�K � 7�;i9��"A14@9��"A � F>98F � � 917�XiPU6R4@A14bBCA1DePT4@K8GTFC91<@FC7�;TD
G"A�4@K891?"P�K84�6 <�FC7R;:G"A�B`Ib�E?TFCBCA�PU6)4ZG"K1P"BCKM<�F>7�; � 7�WT<@A8;\?"A8DV4@A8D�P A191<@F�m�A1XYA1;(<bP 7R?"4ZGTA8D 917�XYP�7�4=<�A8XiA8;(<@D
BCF>;"Kd6)FC4@A5A1<H;"7�; BCF>;"Kd6)FC4@A5G"A BO6Q4@7E9��"A)�
s ? P�7�FC;(< G"A"mE?"A G"A B`IaFC;
��K1;"FCA14@F>A � BO6 P"4@7EG"?"9M<�F>7�; P�A8?T<g)M<�4�A [\?U6R;(<�FB~UK8A P"6R4 B ILF>;"G"FC91A GTA 4@K ¹98?TP K14�6)<@FC7�; G"A B IH�\?"F>BCA � � �Ws 6R;"D B IH�.>EP�7R<+�
u1D@A GJILF>;"987RXYP"4�A8D�D@FCWTBCF><@K G"? �U?TFCG"A � 6RGT7�PT<�K1A P"6R4 BC6
D@?TF><�A � 91AQG"A84�;"FCA14SA8D�< G"K$~U;TFb987�XiXYAhBCA 4@6RP"P�7�4�< � ��� � ��� � ���
	 GU6R;"DSB>A8[\?"A1B�� ��� � A1<
�
	 4@A1P"4@K ¹D@A1;(<�A8;(<�4�A8D�P A191<�FBm�A1XYA1;\<_BCAªm�7RBC?"XiA�GJIH�\?"F>BCA�P"4�7 G"?TF><��/B ILF>;"D�<�6R;(<��bPU6R4eBCA�4@K1D@A14fm�7RFC4eA1<�BCAªm�7�B>?"XiA
<�7)<N6RBJF>;"F><@FO6RB>A8XiA8;(<�P"4@K1D@A8;(<5GU6R;"D�91AhG"A14@;"F>A841�

y ; D�A P"BC6R98AHGU6R;"D�BCAH9d6RD�K1<@?"G"FCKE�hBC6/D�A89M<�FC7R;-P"4@K198K1G"A8;(<�A � 7�KYBCAHG"7�XY6RFC;"A�P�7�4�A8? ^YA8D=<]917�;"D�<@F><@?"K
G"AhP 7�4�A8DHA1< G"A]~"D@D@?T4@A8D 987�;";TA891<@K8D1���b; 4@AOm)6R;"9��"A � 987R;\<@4�6RF>4@A1XYA1;\<56R? 9d6RD5G"A:BC6iD�A89M<�FC7R; P"4�K898K ¹G"A1;\<@A � 7�K B>A G"7�XY6RFC;TA P 7R4@A8?E^ K1<�6RF><]D@A89 � 7�; G"7�F%<�FC;"91BC?"4�A B`IaA$� A1<]G"A BO6:P"4�A8D�D@FC7R; GU6);"D�BCA 4�K8D�Ad6R?
P�7�4@A1? ^ [\?"F A8D=< XY6RF>;\<@A8;U6);\<]987�XiP"B1uM<�A1XYA1;\<�D@6)<�?T4@KR�

�4���4��� � ����� �2�S��� �s� �s�(���s� �$�����
y ; 987R;"D@F>G
u84�A_?"; 4�K8D�A84��R7�FC4X�"7�4@F��87�;(<�6RB\D�6)<@?"4@K�GJIH�\?"F>BCA � A1;(<�7�?"4�K]PU6R4Z?"; XY6)<�K14@FC6R?hF>XYP�A84�XYK86RW"B>AR�
y ; D�?"P"P�7�D@A [\?"A598A54@K8D�A84���7�F>4�A1D�<]91FC4�98?"BC6RFC4�AHGTA54@6;>R7�;�� � � y ;YD@A PTBO6R91A5A1; 987R;"G"F><@FC7�;TD�� G"7�XiK ¹<�4�FC[\?"A1D � 98A [\?"F D�?"P"P�7�D@A��

� GJIa?";"A PU6)4�< � [\?"A BC6 917�;(<�4@6RFC;(<�A��RA84=<�FC986RBCASA1D�<H987R;"D�<�6R;(<�A � �� �!� � @ �
� AM<5G I 6R? <�4@A PU6)4�< � [E?TA/B>A8D�G"KMfg7�4@XY6)<�F>7�;"D��T7�4@F��87�;(<N6)BCA8D_D@7�;(<5;E?TBCBCA1D �#" ����� @ � �s 6R;TDHB ILKM<N6)<�F>;"F><@FO6RB � BO6 P"4�A8D@D�FC7�; GJIb�\?"FCB>ASA8D�<H?";TF>fg7�4�XYA G"6R;"DHBCAS4@K1D@A14���7RFC4 #%$ � $ 	�&M�c A�Xi7EG
u8B>AbG"A�PT4@7EG"?"91<@FC7�;/6RGT7�PT<�Ke987R;"D@F>D�<�A���fg7�4@A143F>;"D�<�6R;(<N6R;TK8XiA8;(<V?T;hP"?TF><�D � �HB ILF>;"D�<�6R;(<&� � @ �4@A1XYPTBCF�GJIa?"; �U?"FCGTA G"A Xi)8XiA ;"6)<�?"4�A [\?"A 91A8BC?TF D�6 <�?"4@6R;(<�BCA54@K8D�A84���7�F>4 � XY6RF>DW� ?";TA P"4@A1D@D�FC7�; $('FC; fgK84@F>A8?"4�A4�/BC6 P"4@A1D@D�FC7�;YFC;"F%<�FO6)BCA $ 	8�\c A�P"?"F%<�D�A8D=<_Xi7 GTK8BCF>D@K]F>98F"P"6R4�?";Y9N>EBCFC;TG"4@A�G"A4��K1;"K84@6)<�4�FC98A1D

PU6R4@6RBCB�u8B>A8D4� B`IL6 ^ A)�RA84�<@FC986RB @�* # ~@��?"4�A � �,+(&
��c36 G"FB� K14@A8;T98A:GTAhP"4�A8D�D@FC7R; A8;(<@4@A:B>A 4@K8D�A84���7�F>45AM< B>A
P"?"F%<�D-�)6 A1;
��A8;TG"4@A14QBO6 D�7�4�<@FCA G IL?";TA PU6R4�<@FCA-GTA-B`Ib�\?"FCB>A 987R;\<@A8;\?"A GU6R;TD BCA-4�K8D�A84��R7�FC41� { IaA8D�< 91A
P
�"K1;"7�X�u8;"A [\?"A/B`Ia7�; 9��"A14@9��"At� [\?U6);\<@F�~UA14�FC98F PU6R4�BO6 XiA8D�?"4@A G"A B`IaFC;TG"FC91A G"A 4@K198?"P�K84@6)<�F>7�;J�

�4���4�G� . �U�����(�����,�x�2�S��� �s���N���&/4�s�x���S��� �s�A�s�10`�s������� �s��� ���S�,���X�\�2���
y ;QG"7�F%< XY6RFC;(<�A1;U6R;(<bKM<N6RW"B>FC43B`IaK8[\?U6)<@FC7�;:[E?TF"G"K8914@F%<bB`IaK2�R7�BC?T<@FC7�;:G"A�BO6 PT4@A8D�D@F>7�;QG"? �U?"F>G"A]G"?"4@6R;(<
BCA P"4@7E98A1D@D@?TD5G"ASGTK8P"B>K1<�F>7�;J� y ; D1I 6)<�<N6R9��TASFC98FL� BO6 G"KM<�A84�XYF>;U6)<@FC7�;YGJIL?T;"A K8[\?U6)<@FC7�; G"A G"FB� ?TD@FC7R;



��� ���d�"�"#=�����:���� "��� �$���  "��� #$���l�	� �$�%��� �l��� �" '�$� �� ��u F�;���$���l�P#l�&�=����� � 
�

����  "�������l "� �: �� �$�%�����d� � ���� ��R� ���
���������

�
	��

�
	�

� 


� �� 

���������������������������! "�#�$����%&�!�'(�)�)+*-,

. �/� *0,

�

�e����� � �,+ ��p�L<C:OPLNE"MfDG5`+0YqMaL<1;5NM 	0C:DFM

G"K1984@F �)6R;(<5B>A8D�P
�TK8;"7�X218;TA8DHG"A �U? ^ �
y ; 4�6RPTP A1BCBCAhFC91FVBCA1D K8[\?U6 <�FC7R;"DSGJIaK1<N6 < G"A BO6-P�7�4�7 K1BO6RD=<�FC91F><@K/B>FC;"K86RFC4�A # $��¨¥ £ &5AM< # $��43�3\& � KM<N6RW"B>FCA1D� BO6hD@A89M<�F>7�; # $��¨¥T�%$'& � D@7�?TDHB IH�.>EP�7R<+�
11D@ASG"A1D�P AM<�F%<�A8D�P�A84=<�?"4�WU6)<@FC7�;"D � GU6);"D�BCA59d6RD�GJIa?"; XY6)<�K14@FO6)?
D@7RBCFCGTA 987�;TD�<�F%<�?T<@F>f �"7�Xi7&��11;"A � K1BO6RD=<�F>[E?TASBCFC;TKd6RF>4@A AM<HFCD@7)<�4@7RP A)�

� � �65 	�7 � = " � 8 � � 5 	�7 " 9 �;: $ � 1320465 : � � �
� 5 	�7
< � # � �%$ C 3\&

= � = 	 � : � = " 8 $� 1�2�4W5 �� � : � =
< � # � �%$ C?> &

y ; D1ILF>;\<@K84�A8D@D�A 6R? ^ �)6R4�FO6)<@FC7�;"D G"A P"4@A1D@D�FC7�; G"? �U?"F>G"A 987�;(<�A1;\? GU6R;"DYBCA 4@A8D�A84���7�F>48� { A8BCB>A8D ¹ 98FD@7R;\<_G"FC4�A89M<�A8XiA8;(<_BCFCK1A8D_6R? ^YXY7R? ��A1XYA1;\<@D_G"? �U?"FCGTA GU6R;TD]BCAH4@K1D@Ad6)? P 7�4�A8? ^ � P B ;T7�?"D_f 6R? <_G"7R;"9?T<@FCBCF>D@A14]?";"A BC7RF G"A 987R;"G"?"9M<�FC7R; G"A BC6 X 6RD�D@A �U?"F>G"AR�
y ; G"K$~";"F><]�-91AQD�<N6)G"AQBO6 �EF><@A8D�D@AQ4@A1BO6)<@F �RA G"? �U?"F>G"A PU6R4 4�6RP"P�7�4=< 6R? D@[\?"A1BCA1<�<�AA@ � � - B � � � A1< B>A
��A191<@A8?"4HA8?"B>K84�FCA8; 917�?"4�6);\<H4�A8BO6 <�F>f3G"A XY6RD@D�A �U?"FCGTADC � - B � � K��(6RBL� �

C � - B � � �FEHG � @ � � - B � � # � �%$ C�I &
c A �RA891<@A8?"4JC � - B � � 6)FC;"D�FeGTK$~U;"F � 7R; 6RG"7RPT<�AiGU6R;"DhBO6 D@?"F%<�A � BC6 B>7�F�G"AY917�;"G"?T91<�F>7�; B>FC;"K86RFC4�AQG"A
K 6R4�9�>R� y ; f 6RF%< F>98F3B`Ib� >EP�7R<+�L18D@A:GJIL?T;"A K2�R7�BC? <�FC7R; [\?U6RD�FCD�<�6)<�F>[\?"A # 7�; ;"K$��BCF���AhB>A8D 6R9891K8BCK14�6)<@FC7�;TD
G"? �U?"F>G"A &�6R? 987�?T4@D�G"ASBC6R[\?"A8B>BCAH7�; ;"K��RBCF1�RA BCA1D_fg7�4�98A8D�GTA���7�B>?"XYA)�
K 6);"D�98A1D�987�;"GTF><�F>7�;"D � BO6hBC7�FG"AMK 6R4�9�> D1ILK1984@F%<&�

C
G � � � < ��N = 1PO $ # � �%$ C?Q &

7�K < A1D�< ?"; <@A8;"D�A8?"4QD�>EXYKM<�4@F>[\?"A-G"K�RU;"F]P�7�D@F%<�F%f � [E?TF]4@A1P"4@K1D@A8;(<@A BC6 P�A84�XYK86RW"FCB>F><@KiGT? XYF>BCFCA1?J�
K 6R;TD BCA 9d6)D GJIa?"; XY6)<@K84@FC6R? FCD@7)<�4@7RP A � BCA <�A8;TD@A8?T4-G"A P A14@XiKd6RW"F>BCF%<�K D@A 4@K1G"?"F><TS�?T; <�A1;"D@A1?"4



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
D@P��"K84�FC[\?"A/G"A BO6:fg7�4�XYA��

< �
<� � � # � �%$ C	£ &

7�K < A8D�<HBC6 P A14@XiKd6RW"F>BCF%<�KHFC;(<�4�FC;"D 18[\?"A G"? X 6 <�K84�FO6R? AM< � �/A1D�<HBO6-�EF>D@987RD@F><@KSG"? �U?"FCGTASD�6)<@?"4�6R;(<8�

�Z7R?"4QK1<�6RW"BCF>4hB ILK1[\?U6)<�F>7�; G"A GTF�� ?"D@F>7�; 4@A19��"A84�9��"K8A � 7�; ?T<�F>BCF>D@AiB`IaK8[\?U6)<@FC7�; GTA 987�;"D�A84��R6 <�FC7R; G"A
BO6 XY6RD�D@A �U?"F>G"A [E?TF D8IaK8984�F><&�

�� � 8 O � 2 C � @ # � �%$ C +(&
K 6R;TD591A1<@<@A:K1[E?"6)<�F>7�; � B`IL6RP"P�7�4=<5GTAhXY6RD@D�A �"?"FCG"A � � � GU6R;"DHBCA 986RD570K BCA �U?TFCG"A A8D=< F>;"987RXYP"4�A8D ¹D@F>W"BCA � A1D�<QK��(6RB_6R? P"4@7EG"?"F%<:GTA BO6 �)6R4�FO6)<@FC7�; G"A �R7�BC?"XiA P�7�4�A8? ^ PU6R4 BC6 XY6RD@D�A ��7RBC?"XiFC[\?"AYG"A
�U?"F>G"A # �R7�FC4�P"6R4�AM^ A8XiP"BCA { 7R?"D@D�>
¢L��� ¤ &
�

� � � G � ��= � = 	 � # � �%$�$ C &
{ 7�XiPT<�A <@A8;\? GTA BC6 BC7�F]GTA K 6R4@9N> # � �%$ C?Q & � B`IaK8[\?U6 <�FC7R; GTA 917�;"D�A84��)6)<@FC7�; G"A BO6 XY6RD�D@A �U?"FCGTA
# �E�>$ C +(&e917�;"G"?"F%< SQ?";"AS4�A8BO6 <�FC7R; A8;(<@4@A BO6
�)6R4�FO6)<@FC7�;YG"ASBO6hX 6RD�D@A �U?TFCG"A AM<�BO6:PT4@A8D�D@F>7�; G"ASP 7R4@AR�

�� �
G � �

<� � � $ # � �%$�$�$'&
K:IL6RP"4 18DHBO6 G"A1? ^ F 18XiA K8[\?U6)<@FC7�; GJIaK1<�6)< # � �%$ C?> & � 7R; 7�W <�FCA1;(<�B`IaK��(6RB>F><@K��

� �
G � � $� 8 : � = " # � �%$�$'��&

G"7�;(< BC6 G"K84�F ��K1A PU6R4 4@6RP"P�7�4�< 6)? <�A8XiP"D � 987�X:W"FC;"K1A 6 ��A89 # � �>$R$�$'&Y917�;"G"?"F%< S B`IaK8[\?U6 <�FC7R; G"A
G"FB� ?"D�FC7�; �

<� � � $ � �$� 8 : � = �" # � �%$�$;¥(&�Z7R?"45P�7�? �R7�FC4�KM<N6RW"B>FC4�?";TAhK1[E?"6)<�F>7�; GTA:G"FB� ?"D�FC7�; f 6RF>D�6R;(<HFC;(<@A84��RA8;"F>4�G"A8D5G"K84�F ��K1A8D5GJILA1D@PU6)98A:AM<
G"AS<�A1XYPTDHGTA/BC6 D@A1?"BCA P"4�A8D@D�FC7�; � 7�; GT7�F><�XY6RF>;\<@A8;U6);\<^)M<�4�A/986RPU6RWTBCASG"A 4@A1BCF>A84 �" S �$ �K:IL6RP"4 18D3B`Ib� >EP�7R<+�L18D@AeG"A�987R;"G"F><@FC7�; � G"7RXYKM<�4@F>[\?"A � F>B �EFCA8;(<3FCXiXiK8G"FC6)<�A1XYA1;\< GJIL6RP"4#11D�BO6�P"4@A1XYF 184�A
K8[\?U6 <�FC7R; G ILKM<N6)< # �E�>$ C 3\& �

� ��� � � � 5 	�7 8 �
� � 5 	�7 � " �!� �0: $ # � �%$�$ 3\&

G"7�;(<HBO6 GTK84@F ��K1AhPU6)4�4�6RP"P�7�4=<H6R? <�A8XiP"D�987R;"G"?"F%< � GJIL6RP"4 18DHBO6 917�;"G"F%<�FC7R; �� ��� � @ � SQB ILK��(6RBCF%<�K��
�" ��� � � = �" � :� 5 	�7 8 �

��� 5 	�7 �$ # � �%$�$ > &



��� ���d�"�"#=�����:���� "��� �$���  "��� #$���l�	� �$�%��� �l��� �" '�$� �� ��u F�;���$���l�P#l�&�=����� � 
�

����  "�������l "� �: �� �$�%�����d� � ���� ��R� ���
�b; D�?"W"D=<�F><@?U6R;(< # � �%$�$ > &_GU6R;"D # �E�>$�$�¥(& � 7�; 7RWT<�F>A8;(<�B`IaK8[\?U6)<@FC7�; GTA/GTF�� ?"D@F>7�; 9��"A84�9��"K8A��

<� � � $ �
��
� �� 8 : �� 5 	�7 8 �

� � 5 	�7
���
��� $� � # � �%$�$ I &

y ; 4�A1<@4@7�? �RA FC98F ?"; GTA8DH4@K8D�?"B><�6)<�D�PT4@K8D�A8;(<�K1D PU6)4E��7�?T<�K19d6 ¢%$ Q�¤ �
y ; ?T<@FCB>FCD@AQXY6RF>;\<@A8;U6);\</B>A8D/4@K8D�?"B><�6)<�D/K1<�6RW"B>FCD S BC6 D@A89M<�F>7�; # � � �R& P�7�?"4 G"KM<�A84�XYF>;"A84/B`IaK8[\?U6 <�FC7R;
G"A G"FB� ?"D�FC7�; G"6R;"D BCAQ986RG"4@AQGTAiBC6-P 7R4@7EK8BO6)D�<�F>98F%<�K:;T7�;�B>FC;"K86RFC4�AR� y ;�6 A1;�AO� AM<hGTK8Xi7�;(<�4@KQ[\?"A �GU6R;TDYB>A 9d6RDi7�K BCA G"7�XY6RF>;"A P 7R4@A8?E^ A8D=< 917�;"D�<@F><@?"K G"A P�7�4�A8D A1< RUD�D@?"4�A8D 917�;";"A191<@K8D AM< D@6)<�? ¹4@K1D PU6)4Y?"; XR)1XYA �U?"F>G"A � BCA1DYK1[\?U6)<�F>7�;"DYG"A BC6 P�7�4@7EK8BC6RD�<@FC91F><�K ;T7�; B>FC;"K86RFC4�A # � � I & AM< # � �%$ 3\& �D@A G"K1G"?"F>D@A8;(<ifg7�4@XiA8B>BCA1XYA1;\<:G"A8DiK8[\?U6 <�FC7R;"D G"A BO6 P�7�4@7EK8BC6RD�<@FC98F%<�KYBCFC;TKd6RF>4@A-A1; 4�A8XiP"BO6��86R;(< BCA1D
987EA$�i91FCA8;(<@D5GJIaK8BC6RD�<@FC91F><�K 987�;"D=<N6R;(<@D5PU6)4�G"A8DH987EA$�i98F>A8;(<�DHGJIaK8BC6RD�<@FC98F%<�K <�6R; ��A1;(<�D � fg7R;"91<@FC7�;"D�G"A BC6987R;\<@4�6RF>;(<�A/A$� A891<@F �RA:G"A]�ZA14;�86 �&�"F � 	 � � 8 $ � � y ; 6YK��(6RBCA1XYA1;(<5GTK8Xi7�;(<�4@K/[\?"A:B>A8DH4@A1BO6)<@FC7�;"D
A8;(<@4@A�
 5 	�7 � : A1<<� D�?"W"D@F>D�<@A8;(<QGU6R;TD:BCAi9d6)DhG"? 987�XiP 7R4�<�A1XYA1;(<hP�7�4�7 K1BO6RD=<�FC[\?"A ;"7R; BCF>;"Kd6RF>4@A
# K1[\?U6)<�F>7�;"D # �E� Q &_AM< # � �%$ Q &�&M�cbILK1[\?U6)<�F>7�; G"A�G"F�� ?"D�FC7�; � GU6R;"D�B>A�9d6RDb;"7R;YB>FC;"K86RFC4�A_D@A�G"K1G"?"F%<�G"7�;"9�fg7�4�XYA1BCBCA1XYA1;(< G"A�B`IaK8[\?U6 <�FC7R;
# �E�>$�$ I & � 7�K B`Ia7�;-4�A8XiP"BO6)98A B>A8D]917�;"D�<�6R;(<�A1D�G"? XY7EG
18B>A5B>FC;"K86RFC4�A5P"6R4]BCA1D]987EA$�i91FCA8;(<@D�A1<�Xi7 G"?TBCA8D
<N6); ��A8;(<@DHGT? Xi7 GL18BCA ;"7�; BCFC;TKd6RF>4@A��

<� � � $ �
��
� ���� � 	 � 8 : � � � 	 �� 5 	�7 � � 	 � 8 �

� � 5 	�7 � � 	 �
� �
��� $� � # � �%$�$ Q &

�4���4�"� 
 �X�S� �s�S� �,���N�����,�s�S�U� �,���(��� � �`���(�x���S�X�_�
y ;-P"4�7�P 7RD@A � FC91F � G"A 917�XYP"6R4@A14_B`IaK2�R7�BC? <�FC7R; G"A B ILF>;"G"F>98A�G"A 4�K898?TP K14�6)<@FC7�;-A1;-fg7�;"9M<�FC7R;-G"? <@A8XiP"D
7�WT<@A8;\?"A/P 7R?"4�G"A8DH987RXYP�7�4�<@A8XiA8;(<�D�K1BO6RD=<�F>[E?TA8D�BCF>;"Kd6)FC4@A A1<H;"7�; BCF>;"Kd6)FC4@A G"A BO6 4@7E9��"A 4@K1D@A14���7RFC48�
y ; 4�6RP"P�A8B>BCA [\?"A�B ILF>;"G"FC91A G"A�4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; A8D=<ZGTK RU;"F(917�XiXYA B>Ab4�6RPTP 7�4=< A8;(<@4@AeBCA �R7�BC?"XiAbGJIb�\?"FCB>A
P"4�7 G"?TF>< � S-?"; F>;"D�<�6R;(<SG"7�;";TK � AM<SBCA)��7�B>?"XYA:GJIH�\?"F>BCAh987�;(<�A1;\? F>;"F><@FO6RB>A8XiA8;(<HGU6R;"D BCA 4�K8D@A14��R7�FC41�
P B(f 6R?T<3G"7�;T9t)M<�4@A�9d6RP"6RW"BCA�G"Ae9d6)BC98?TBCA84�B>A��R7�BC?TXYA�GJIb�\?"FCB>AePT4@7EG"?"F><3PU6)43B>A�P"?"F><@D+S�9��U6R[\?"A_FC;"D=<N6R;(<d�
� F 7R; ;T7R<�A � � ' BC6 D@?"4=f 6R98A G"? P"?TF><�D A1< � � � BO6-D@?T4�f 6R91AQAM^E<�K14@FCA1?"4@A G"? 4�K8D@A14��R7�FC4 # ��7�F>4 R ��?"4�A� �,+i& � BCASGTK8W"F%< ��7�B>?"XYF>[\?"ASD@7�4=<N6R;(<�G"? 4@K1D@A14���7RFC4 � S 9��U6R[\?"A/FC;TD�<N6);\< � A8D=<HK��(6RB S ���� G C

G � � � ! 
 � ��� G�� C
G � � � ! 
 8 ��� G�� CG � � � ! 
 1�2�4W5 � � � � � '�� � � � # � �%$�$ £ &

7�K � 4@A1P"4@K1D@A8;(<@A:BO6 ;T7�4@XY6RBCA AM^E<�K14@FCA1?"4@AJSQBO6 D�?"4�f 6R91Ah917�;"D�FCG"K14@K8A)�
{ 7�XiPT<�AY<�A8;\? G"A BC6 987�;TG"F><@FC7�; G ILF>XYP�A84�XYK86RW"FCB>F><@KQD@?"4QB>A-987�;(<@7�?"4 A
^ <@K84�FCA8?T4QG"? 4@K8D�A84���7�F>4 � BC6G"A1? ^ F 18XiA FC;(<�K���4�6)BCA-G"? XiA8X W"4�A G"A G"4@7RF><�A G"A B`IaK8[\?U6)<@FC7�; # �E�>$�$ £ &hA8D=<i;E?TBCBCA)�bc A8D K8[\?U6 <�FC7R;"D



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���

# �E�>$ C�Q & A1< # � �%$ C +(& 987R;"G"?"F>D@A8;(< � 6RPT4#18D�B`Ia?T<�F>BCF>D�6)<@FC7�; GT? <+�"K17�4#11XYAHG"A5BO6 G"F �RA84 �RA8;"91A � S/B`IaK��(6)BCF><@K��� � G � C
G � � � ! 
 � � � G C

G � � � ! 
 � � G �G � O � 2 C ! � � � G � 
 	�� 9 � � 	 � � $� � ! � # � �%$�$ +(&
7�K B`Ia7�; 6QP 7RD@K��


 	�� 9 � � 	 � � ���� � 	 � 8 : � � � 	 �� 5 	�7 � � 	 � 8 �
��� 5 	�7 � � 	 � # � �%$'� C &

c�6 P"4�A8D@D�FC7�; G"6R;"D B>Ah4�K8D@A14��R7�FC4"SY9��U6R[\?"AQFC;TD�<N6);\< P A1?T<SD�A 9d6RB>98?"B>A84HPU6R45BO6YXiK1<;�"7EG"A:G"A1DSG"F�� K ¹4@A1;"98A1D RU;"F>A8D � 6)P"P"BCF>[\?"K8A S/B ILK1[\?U6)<�F>7�;iG"A G"FB� ?TD@FC7R; # � �>$R$ Q &M�\c�6 XYKM<+�"7EG"AHG"A8D�G"F�� K84�A8;"91A8D RU;"FCA1D
A8D=<SW"F>A8; 6)GU6RPT<@K8AAS ;T7R<�4�A:P"4�7�W"B 11XYA/G"? f 6)F><HG"? 9d6)4�6R9M< 184�A 6 ^ F>DJ>EXYKM<�4�FC[\?"A:GTA 98AhG"A84�;"FCA148� { A8D9d6)BC98?TBCD�;\?"XiK84@F>[\?"A8D�D@7R;\<HP"4�K8D�A8;(<�K1D GU6R;TDHB I 6);";"AM^ A # ¥ � ¥(&
�
{ 7�;";"6RFCD�D�6R;(<hBO6 P"4@A1D@D�FC7�; � S 9��U6R[\?"AYFC;"D=<N6R;(< � GU6R;"DS<�7R?T</BCA 4@K1D@A84���7�F>4 � 7�; P�A8?T<hG"7�;"9 986RBC91?"BCA14
;\?"XiK84@F>[\?"A8XiA8;(<5B`IaFC;(<�K���4�6RB>A # � �%$�$ +�&�[\?"F � 4�6RP"P�7�4=<�K8Ah6R? ��7�B>?"XYA/GJIb�\?"FCB>A/F>;"F><@FO6RB>A8XiA8;(<�917�;(<�A8;\?
GU6R;TDSBCA 4�K8D@A14��R7�FC4 � ;"7�?"D P A14@XiA1<SG"AQGTK8G"?"F>4@AQBC6 �)6RBCA1?"4 G"A B ILF>;"G"F>98A:GTAQ4@K891?"P�K84�6 <�FC7R; S-9��U6R[\?"A
FC;TD�<N6);\<8�

�Z7R?"4-G"A1D-4�6RF>D@7�;TD G"A D�FCXiP"BCF>98F%<�K � BC6�;"7R; BCFC;TKd6R4�F><�K A1D�< P"4�FCD�A A8; 917�XiPT<�A P"6R4 B>A W"FC6RFCDiG"A BC6
G"K1P A1;"GU6R;"91A GTA � 5 	�7 A8; fg7R;"91<@FC7�; G"A BC6 917�;(<�4@6RFC;(<�A AO� A191<@F ��A Xi7�>RA8;";TA � 	 � �

�
�
� = � 	 ��c�6

D@F>X ?"BC6)<�F>7�;-;\?"XiK84@F>[\?"ASA8D=< WU6)D@K8A D�?"4�BO6QXR)1XYA BC7�FJ[\?"A GU6);"D # � �,+�+(& ��65 	�7 � � 	 � � �27 "�$ � � � 7 "&$ � � 	 � � � 	
� 7 "&$ �

� 
 � # � �%$'� $'&
7�K � 7 "�$ 6 KM<�K/G"K R";"FCASA1; # � � + $'&_A1< � 5 	�7 � � 	 � 7�WT<�A1;\?6SQPU6R4=<�FC4_G"A # � �,+ I &
�

c�6 R ��?"4�A:�E�>$ C 4�A8P"4�K8D@A1;(<�A:B ILK ��7�B>?T<�F>7�; G"A B`IaFC;TG"FC91A G"A 4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; � � A8; fg7�;"9M<�F>7�; G"? <@A8XiP"D8�
K 6R;TD:BCA 986RD:;"7R; BCF>;"Kd6)FC4@AQBC6 4�K8D�7�BC?T<@FC7�; ;\?"XiK84�FC[\?"A-6 K1<@K AO� A191<�?TK8A 6 ��A19 ?";�4�6�>�7R; G"A PT?"F><@D
� ' � @ ��� � A1< ?T;�4@6;>R7�; G"A 4@K8D�A84���7�F>4 � �)� � @	@ � � y ;�6 ?T<�F>BCF>D@K:B>A8DS917�;"D�<�6R;(<�A1DhXY6)<�K14@F>A8BCB>A8D
D@?TF �)6R;(<�A1D�� � 	 � � @	@	@ ��� � � � 7 "&$ � � @	@	@	@ ��� � � = 	 � @ � � � � � < � � � � @	@	@ ��� ��� { A8D
�)6RBCA1?"4@DQD�7�;(<iFCD@D�?"A8DiG"A1D <@4�6 �)6R? ^ GTA`��7�?T<�K19d6§¢%$ £:¤ � K A X 6R;TF 184�A S G"K1<@A84@XiFC;TA84 � 5 	�7 � � 	 � 6R?987R?"4@D�G"A B`IaK2�R7�BC? <�FC7R; � 7�; 6QP 7RD@K � 5 	�7 � @ � ��� � @ ��� �YAM<.� � � @ � � � �K 6R;TD BCA 986RD BCF>;"Kd6)FC4@A � 7�; 6 987R;"D@F>G"K84�K G"A8D �)6RB>A8?"4�D G"? Xi7 GT?"BCA�G"A 987RXYP"4�A8D�D@FC7R; �"7�Xi7 ��K ¹;"K1FCD@K K���6RBCA1D � GJIa?";"A PU6R4=< S � 	 � A1< GJIL6R?T<�4�A�P"6R4�< S �27 "�$ �Hc A8D 987EA$�i91FCA8;(<@D GJIaK8BC6RD�<@FC91F><�K B>F ¹;"K86RFC4�Ag�"7�Xi7 ��K1;"K8F>D@K1D�7�;(<�GT7�;"9 KM<�K P�7�D�K8D_K��(6R? ^ S � � 5 	�7� ��� � � @0@	@ ��� � B � 5 	�7� ��� ��� � @ ��� � � AM<
� � 5 	�7� ��� � � @	@	@0@ ��� � B � 5 	�7� ��� � � � � @ ��� � � �
c A8D 917�;(<�4@6RFC;(<�A1D <�7R<�6RBCA1DVF>;"F><@FO6RB>A8D 7�;(<bKM<�K]P"4�FCD�A8DbK���6RBCA1D�S � �!� � � � �&��� �hA1< � ����� � � � ��� �U�
y ; 6 K���6RBCA1XYA1;\</9��"7RFCD@F � 7 "&$ � � @ ��� ����c�6 P"4@A1D@D�FC7�; FC;"F%<�FC6RBCAhGU6R;"D/BCAQ4�K8D@A14��R7�FC4/A1</GU6R;TDhB>A
P"?"F%<�D�7�;(<HK1<@K 4@A8D�P A191<@F ��A1XYA1;(< 9��"7RFCD@F>A8D�K���6RBCA1D S $ 	 � � @ ��� �YAM< $ ' � � @ ��� �U�
c�6 P�A84�XYK86RW"F>BCF><@K FC;(<@4@FC;TD#18[\?"A G"? X 6)<@K84�FO6R? A8D=< < � � @ � � 	 � � AM< BC6 �EF>D@987RD@F><@K�A1D�< K��(6)BCA S



��� ���d�"�"#=�����:���� "��� �$���  "��� #$���l�	� �$�%��� �l��� �" '�$� �� ��u F�;���$���l�P#l�&�=����� � 
�

����  "�������l "� �: �� �$�%�����d� � ���� ��R� ���

0 20 40 60 80
0

0.02

0.04

0.06

���������
	���
�
���������

���

�������� � ���! �"#"�"�"�$&%('�������� � ���*)�"#"�"�$&%('
+ �,�-
/.#
10 2 
������2 34�

��������� �>$ C �,7<C:OsK2-0MJ-0D61;C:/&+�5 39kmL 	0C:3rY�E"DGC:/ +�5 39k DF/�+0DG7<5 +�5vMaL<7NY;K�LNM9-0E"DGC:/ 5N/ ��C:/U7NE'DGC:/&+0Y§E\5NOsK�1
K�C:Y�M_+0D 58LNMa5N/�E\5<1 	:-0365NY�M<1*+�5 � 	;�
� � � � @ �76 � � �98(�P Bb6RPTPU6R4�6}*C< G"6R;"D 91A8D 4@K1D@?"B%<N6)<@D � [\?"A B ILK ��7�B>?T<�F>7�; G"AQB ILF>;"G"F>98A:GTAQ4@K891?"P�K84�6 <�FC7R; A8; fg7�;"9M<�FC7R; G"?
<�A1XYPTDSP"4@K1D@A8;(<@Ai?T;"A W"4�6R;T9��"Ai6RDJ>EXiPT<�7R<@FC[\?"A)� { A8B>BCA ¹ 98FZ987�4�4@A1D@P�7�;"G S-B`IL6�|�?"D�<@A8XiA8;(< P"4�7 ��4@A1D@D�F>f
G"A BO6 P"4�A8D�D@FC7R;�G"A 4�K8D@A14��R7�FC4 D@?T4/BC6-P"4@A1D@D�FC7�; G"AiP"?"F><@D8� c�6 R ��?T4@AY� �%$ C XY7�;(<@4@A AM^ P"B>FC98F%<�A1XYA1;\<
[\?"AHBO6 �R6)BCA8?T4bG"A591A1<�<�A WT4�6R;"9��TA 6RD�>EXYPT<@7R<�F>[\?"A � 6RF>;"D@FU[\?"AHB`IaFC;"D=<N6R;(<�6R?"[\?"A1B�A8BCB>A�A8D=<]6RPTP"4@7E9��"K8A �D@7R;\</<�4 18D D@A1;"D@F>W"BCA1D S BC6 ;"6)<�?"4�A G"?�917�XiP 7�4=<�A1XYA1;\</G"A BC6 4�7 9��TAi4�K8D�A84��R7�FC41� P BbG"K8917�?"BCA G"A 91A8D
4@K1D@?"B%<N6)<@Dh[\?"A BO6 P"4@F>D@AiA8; 917�XYP <�AiGJIL?T;"A K ��A8;(<@?"A8B>BCA ;T7�; BCF>;"Kd6)4@F><@KQG"Ai98A 917�XiP 7�4=<�A1XYA1;\<hA8D=<
P"4�FCXi7�4@G"FC6RBCA�B>7�4@D�[E? IL7�;Q9��TA84@9��TA S 917�;";U6+*><�4�A]BO6 [\?U6);\<@F><@K�GJIH�\?"F>BCA][\?"F �R6 P�7�? �R7�FC4 )1<�4�A�4@K198?"P�K84�K8A
PU6R4�B>A D@F>XYPTBCA AO� AM<�G"ASBO6 G"K1P"BCKM<�F>7�; � [\?"F A1D�<H?"; P"4�7 91A8D@D�?"D 	 P�A8? 987 �T<�A1? ^ � GU6R;"D�B ILA
^TPTBC7�F%<N6)<@FC7�;
GJIa?"; ��FCD�A8XiA8;(<d�(c�6 987�;T;U6RFCD�D�6R;T98A�G"A�BO6 G"?T4@K8AHG"?iP"4@7E98A1D@D�?"D�P�A84�XYAM<e6R?"D�D@FUGJIL6R;(<�F>98FCP�A84bB>A8DbW"?TG ¹
��AM<�D�4@A1[E?TFCD�P 7R?"4�BO6QXiFCD@A A8; �/? � 4�AhGTA8D�P"4@7E98A1D@D�?"D D�A8987R;"GU6RF>4@A8D�P"B>?"D�987 �T<�A1? ^ �
y ; ;"7R<@A [\?"A B ILF>;"G"FC91A G"A 4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; 6RD�>EXYPT<@7R<�F>[\?"A�GTK8984�70*C< 6 ��A89 BC6 4@6RFCG"A1?"4 G"? X 6 <�K ¹4@FC6R? � X 6 ^ F>X 6RB>A GU6R;"D BCA:9d6RDSB>FC;"K86RFC4�A � 5 	�7� ��� � � @	@	@0@;: � � AM< XYF>;"FCXY6RBCA GU6);"DSBCA 986RD BCF>;"Kd6RF>4@A� 5 	�7� ��� � � @	@	@<: � � � B>Ai4�K���F>XYA:;"7�; BCFC;TKd6RF>4@A P�7�? �)6R;(<*)1<@4@Ai987�;"D�FCG"K14@Ki987�XiXiAQFC;(<�A14@XiK8G"FC6RFC4�A �987R;Tfg7�4@XiK8XiA8;(< SQBO6QB>7�F # � �>$ � $'&M� P BJ4@A1D�<�AJS 6RP"P�7�4�<@A84�?";TAhA
^TPTBCFC986)<�F>7�; S 98AM<@<�AS<@A8;"GU6);"98A)�

�4���4� � 
 �X�S� �s�����$��� �:���,�X��=Z���!/4�,� �,�%�S�?> ���S���,�P���7=^� �o�������!/4�,���s�%�N�����,�s�S�U�
�s�A�2���U���_���2�����S���V�

P BTA1D�<bP�7�D�D@FCWTBCAeG"A]9d6)BC98?TBCA84ZBO6 �R6)BCA8?T4 6RD�> XiPT<@7R<�F>[E?TA_G"A]B ILF>;"G"F>98AeG"A]4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; G"A�f 6��87�;:D@A8XiF ¹6R;U6)B >\<�F>[E?TASD�6R;"DH6 ��7RFC4�4@A1987�?T4@D56R? ^ G"FB� K14@A1;"98A1D R";"FCA1D8� y ; P�A8? <�A8; 7�?T<�4�A G"FCD�98?T<@A84�f 6R98F>BCA1XYA1;\<
G"A B ILF>;��U?"A1;"98A-GTA8DQPU6R4@6RX211<�4�A8D � 	 � � 7 "&$ A1< � 7 "&$ � D@?"4QBC6 �)6RBCA1?"4:XY6 ^ FCXY6RB>AYG"A B`IaFC;"G"F>98AYG"A
4@K198?"P�K84@6)<�F>7�;J�
� ?";/FC;"D=<N6R;(<�G"7�;T;"K � BO6 �)6R4�FO6)<@FC7�; G"A�P�7�4�7�D@F%<�K BC6 ��4�6); ��FCA1;";"A = � = 	 � B>FCK8A�6)?/9��"6RXYP/G"A�P"4�A8D@D�FC7�; �



��� �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
;JIaA8D=< PU6)Di?T;"F>fg7�4�XYA G"6R;"D BCA 4@K1D@A14���7RFC48��cbIaFC;"GTFC98A G"A 4�K898?TP K14�6)<@FC7�; G"A B`IaFC;"D=<N6R;(< 917�;"D@F>G"K84�K D�A
9d6)BC98?TBCASG"7�;T9/917�XiXYA ?T;"A FC;(<�K���4�6RB>ASG"A BO6:fg7�4�XYA �

���-��� � �
�

= 	 � �
� � �
� � ��= 	 � = ��� � � � ! � ! � ! * # � �%$'����&

7�K � � 4�A8P"4�K8D�A8;(<�AhBCA���7RBC?"XiA G"? 4@K1D@A84���7�F>48�
c�6 D�FCXiP"BCF RU9d6 <�FC7R; 6RP"P�7�4�<@K8A PU6R4/BCA 4@K���FCXiAi6RDJ>EP"Xh<�7R<@FC[\?"A 4@K1D@FCGTA GU6R;TDhB>A f 6)F>< [\?"A $ G"A2�EF>A8;(<
?";"F%fg7�4@XiA � K��(6RB>A S $(' � P B�A1; 4�K8D@?TB><�AH[\?"A"= 	 � = <@A8;"G ��A14@D]?";TA �)6RB>A8?"4e6RD�> XiPT<@7R<�F>[E?TAD= 	 � =  A8B>BCA Xi)8XiAS?";"F%fg7�4@XiAR�TcbILF>;\<@K���4@6RBCA # � �%$'����&�GTA2�EFCA1;\<HG"7R;"9��

�  � �
= 	 � =  = 	 # � �%$'�0¥(&

�b; 4@K1D@?"XiK B ILF>;"G"FC91A5GTA 4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; �  � [\?U6R;(<@F RUA B>A �R7�BC?TXYA5GJIH�\?"F>BCAH4@K198?"P�K84�KSP 7�?T4�?";TA K2�R7 ¹BC? <�FC7R; A8;(<@4@A B`IaK1<�6)< F>;"F><@FO6RBb986R4�6R9M<�K14@FCD�K PU6R4 B>A 917�?"P"B>A #%$ 	 � = 	N&hA1< B ILKM<N6)<JRU;U6RB�9d6R4@6R91<@K84@F>D@K PU6)4
#%$ ' � =  &M�

{ 7�XiXYA1; �87R;"D:PU6)4:P"4�K8D@A1;(<�A84 B>AY4@6RFCD�7�;";"A1XYA1;\< GU6R;"DhBCA 986RD B>FC;"K86RFC4�AR��c�6 G"A1? ^ F 18XiA-K1[E?"6)<�F>7�;
GJIaK1<�6)<HD8IaK8984�F><&�

� � = � = 	 � $ � $ 	
:

8 : � = " # � �%$'�P3\&
7�K � = " 4@A1P"4@K1D@A8;(<@AhBC6 G"K1fg7�4�X 6 <�FC7R; ��7�B>?"XiFC[\?"A"SQB`IaFC;TD�<N6);\<]987�;"D�FCG"K14@KMSQPU6R4=<�FC4_G"ASB`IaK1<�6)<�FC;TF><�FC6RB
G"? 4@K1D@A84���7�F>48��c A8D�917�;"G"F%<�FC7R;"D � G"7�XiK1<�4�FC[\?"A1D�P A14@XiA1<@<@A8;(< � 917�XiXYASA1; # � �>$R$ > & � GJIaK8984�FC4�A��

� = " � " �!� � :� 5 	�7 8 �
� � 5 	�7 � $ � $ 	 � # � �%$'� > &

GJIa7�K �
= � = 	 � 
 	�� 9 � $ � $ 	 � 1320465 
 	�� 9 � �

:
8 : �� 5 	�7 8 �

��� 5 	�7 # � �%$'� I &

cbILF>;"G"F>98ASG"A 4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; �  � A1D�<HG"7�;"9 K��(6RB S �
�  � �


 	�� 9
= 	 � $ 	 � $ ' � # � �%$'� Q &

cbILF>;"G"F>98A G"A 4�K898?TP K14�6)<@FC7�; 6RDJ>EXiPT<�7)<�FC[\?"A A1D�< G"7�;T9 PT4@7�P�7�4�<@FC7�;T;"A8B S BC6 G"F�� K84�A8;"91A A8;(<�4�A�BC6
P"4�A8D@D�FC7�; F>;"F><@FO6RB>A A1< BO6YPT4@A8D�D@F>7�; G"? P"?TF><�D1� P BZA8D=<S987�;(<@4@7�B>K:PU6R45BCA1D 9d6)4�6R9M<�K84�FCD=<�FC[\?"A1D K1BO6RD=<�FC[\?"A1D4@A���4@7R?"P K1A8D�GU6R;TD 
 	�� 9 ���bB>?"D�P"4@K198F>D@K8XiA8;(< � S <�� RT^ K � FCBJ6)P"PU6R4@6+*C<_[E?TA ! 
 	 � 9

! � 5 	�7 D @ D�FJW"F>A8; [\?"A
�  � A1D�<]?T;"AHfg7R;"91<@FC7�;iG"K8914@7�F>D@D@6R;(<�A GTA�� 5 	�7 � { A 4�K8D@?TB><N6 <�[\?U6)BCF><�6)<�F%f�A8D�<�987R;LRU4@XiKHPU6R4eBO6DR ��?"4�A
� �%$ C A1< �)6 GU6R;"D BCA D�A8;"DiG"A B`IaFC;(<@?"F><@FC7�;�[E?TF�BO6RF>D@D@A S P�A8;"D�A84i[\?JIL?T; XY6)<�K14@FC6R? P"BC?TDQ4�6RF>G"A � AM<G"7�;T9hXi7�FC;TD�G"K1fg7�4�X 6)W"BCA � ;"A �R6iPU6RD�f 6 ��7�4�FCD@A14�BO6Q4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; G"A/B`Ib�\?"FCB>A PU6R4HBCA P"4�7 91A8D�D@?"D5G"A



��� ���d�"�"#=�����:���� "��� �$���  "��� #$���l�	� �$�%��� �l��� �" '�$� �� ��u F�;���$���l�P#l�&�=����� � 
�

����  "�������l "� �: �� �$�%�����d� � ���� ��R� ���
G"K1P"BCKM<�FC7R;J�

~�A2��A1;"7�;"DHXY6RFC;(<�A1;U6R;(<H6R? 9d6RD�;"7R; B>FC;"K86RFC4�AR�
�b; 987�X:W"FC;U6);\< # �E�>$ 3(&eA1< # � �%$�$ > & � BO6)�)6R4�FO6)<@FC7�; G"A P 7�4�7�D@F%<�K5A8;(<�4�A B`IaFC;"D=<N6R;(<�FC;"F%<�FC6RBUA1<_BCA 4�K���F>XYA
6RD�> XiPT<@7R<�F>[E?TA � D1ILK1984@F%<H987�XiXYAS?T;"A FC;(<�K���4�6RB>A G"A BO6QP"4�A8D�D@FC7R; GTAhP�7�4@A �

� ���� � ! = � � � �
� �


 	�� 9 � � 	 �"! $ # � �%$'� £ &

y ; �R6 XY6RFC;(<�A1;U6R;(< A
^TPT4@FCXiA84 B ILF>;(<�K��R4�6RB>A G"? XYA1X W"4@A GTA GT4@7�F%<�A G"A B ILK1[E?"6)<�F>7�; # � �%$'� £ &iA8;
fg7�;"9M<�F>7�; G"A BO6 987R;\<@4�6RF>;(<�A A$� A89M<�F �RA XY7;>�A1;";"A/?";"F>[E?TA8XiA8;(<d�
{ 7�XiPT<�A5<�A8;\? G"A # � �>$R$ > &eAM<�G"ASBC6:987�XiP�7�D�6R;(<@A ��A14�<�F>9d6RB>A G"ASBC6:P"4@A1XYF 184�A K8[\?U6 <�FC7R; GJILKM<N6)<];"7�;
BCF>;"Kd6)FC4@A # � � I & � BCA <�6R? ^ G"A G"KMfg7�4@XY6)<@FC7�;��"7R4@F1�17�;(<N6RB P A1?T<�D8IaK8914@FC4�AhD�7�?"D�BO6:fg7R4@XiA��

�� $ $ ��� 5 	�7 � � 	 � �" ��� �0: � � 	 � �$ � � � 5 	�7 � � 	 �� 5 	�7 � � 	 � 8 � � 5 	�7 � � 	 � � � 
 �$ # � �%$'� +(&

K A/98AM<@<�A/K���6RBCF%<�K 7�; G"K1G"?"F><�?T;"AhA
^ P"4@A1D@D@F>7�; A1; �EF><@A8D�D@A/BCFO6);\<]BO6Q987�;(<@4�6RF>;\<@ASA$� A89M<�F �RAhXi7;>�A1;";"A
SQBO6QP"4�A8D@D�FC7�; �

�� 	 �
��� � � �

� � 5 	�7 � � 	 �� 5 	�7 � � 	 � 8 �
��� 5 	�7 � � 	 � : � � 	 �	��
� �$ # � �%$;¥ C &

~�K8K8914@F ��7�;"D # �E�>$;¥ C &�D@7R?"D�BO6 fg7�4@XiA��
�$ � � � � 	 � �� 	 # � �%$;¥T$'&

cbILK1[\?U6)<�F>7�; # � �%$'� £ &_G"A2�EFCA1;(<&�

� � �� � ! = � � ��
�
� 
� 
 	�� 9 � � 	 � � � � 	 �"! � 	 # � �%$;¥(��&

7�K � 	 	 A8D=<SBO6i987�;(<�4@6RFC;(<@AhA�� A191<�F ��A Xi7;>�A1;";"A GU6);"D B`IaK1<�6)<5FC;"F%<�FO6)BJA1< � 	
 

BO6Y917�;(<�4@6RFC;(<�A/A�� A89M<�F ��A
Xi7�>RA8;";TAhGU6);"D�B`IaK1<N6 <�6RDJ>EXiPT<�7)<�FC[\?"A)� { A1<�<�A G"A84�;"F 114@A A8D=<HD@7�B>?T<�F>7�; G"A B`IaK8[\?U6)<@FC7�; �

� � 
 �
� 
� � � � 	 �"! � 	 � $ 	 � $(' # � �%$;¥	¥(&

c A8D�FC;(<@K���4@6RBCA1D # � �%$;¥	¥(&eA1< # � �%$;¥(�R&�7�;(<HK1<�K 4�K8D@7RBC?"A1D SQB I 6RF>G"A G"? BC7 ��FC91FCA8BU} 6RPTBCASA8; P"4�A8;U6R;(<5BCA1D
Xi)8XiA8D��)6RB>A8?"4�D�;\?"XiK84�FC[\?"A1D][\?"A GU6R;TD]BCAH9d6RB>98?"B�PU6R4�G"F�� K84�A8;"91A8D R";"FCA1D8� y ;-6:P"? 6RF>;"D@F�986RBC91?"BCA14
BCA1D��R6)BCA8?T4@DeX 6 ^ F>X 6RB>A8DZG"A5B ILF>;"G"F>98A�G"AH4@K198?"P�K84@6)<�F>7�; �  � P 7�?T4eGTF�� K84@A1;(<�A8D �)6RBCA1?"4@D�G"A � 	 � � 7 "&$



� � �����	��

����������
������������������������� "!�#$�%�$���&�' "�$���( "���
A1< � 7 "�$ � { A1D�4@K8D�?"B><�6)<�D�D�7�;(<54�K8P�A84=<�7�4�FCK8D�GU6);"D�BCA <N6)W"BCA86R? � �%$;¥!3"�

� 	 � : � � � � 7 "&$ � : � � � � 7 "&$ � : � � � �  �� @	@0@ � @	@	@ � @ � � � ���� @	@	@0@ � @	@	@	@ � @ @ � � � �� @	@0@ � @	@	@	@ � @ � � ���� @	@0@ � @	@	@	@ @ � � � � � � �� @	@0@ � @	@	@	@ � @	@	@0@ � � � � �
# � �%$;¥!3\&

c A8D <�4�7�FCD P"4�A8XiFCA84�D 4@K8D�?"B><�6)<�D 917�4@4�A8D@P�7�;"GTA8;(< W"F>A8; 6R? ^ W"4@6R;"9��"A1D 6RD�>EXYPT<@7R<�F>[\?"A8D 9d6RB>98?"B>K8A1D
PU6R45BO6 XYKM<��"7EG"A/G"A8D G"F�� K84�A8;"91A8D RU;TFCA8D1� c A1D G"A1? ^ GTA84@;TFCA84�D 4�K8D@?TB><N6 <�D PT4@K8D�A8;(<�A1;(< BCA8DH4@K1D@?"B%<N6)<@D
7�WT<@A8;\?"D P�7�?"4SG"A1? ^ �)6RBCA1?"4@DSG"F � K14@A1;\<@A8D G"A � 7 "�$ � [\?"Fb917�4@4�A8D�P 7�;TG S BO6 �)6RB>A8?"4 P 7�?T4SBO6R[\?"A1BCBCA
<�7R?T<�A1D BCA1D RUD�D@?"4�A8DbD�7�;(< fgA84�XYK1A8D8� y ; 4@A1X 6)4@[\?"A]GJIa?";"A_PU6R4�<Z[\?"A][\?U6R;TG � 7 "&$ A8D=< <�4 18DZf 6)FCW"B>A � BCA1DRUD�D@?"4�A8D D�A_4@AMfgA84�XYA1;\<ZP"4�A8D@[\?"A�FCXiXYK1G"FO6 <�A8XiA8;(< � A1<ZB`IaFC;"GTFC98AbGTA�4�K898?TP K14�6)<@FC7�;hX 6 ^ F>X ?"X A1D�<Z<�4#11D
P"4�7 9��"A_G"A]98A1BC?"F G"? XY6)<�K14@FC6R?:G"A_987�XiP 7R4�<�A1XYA1;(< K8BC6RD�<@FC[\?"A�BCFC;TKd6RF>4@A�G"A]Xi7 GT?"BCAeG"A]917�XYPT4@A8D�D@F>7�;� 	 � � @0@	@	@ : � ��� � B`IaFC; �RA84@D�A BC7R4@D@[\?"A � 7 "&$ A1D�< A
^"6 ��K84�K8XiA8;(< ��4�6);"G � 6)?"98?";TA RUD@D�?"4@AQ;"AQD�A
fgA84�XYA GU6R;"D]BC6 �(6RXiXiA5G"A 9��U6R4 �RA8XiA8;(<�987�;TD@FCGTK84@K1ASFC91F � BCA 917�XiP 7�4=<�A1XYA1;\<_987�4�4@A1D@P�7�;"GU6R;(<H6RB>7�4@D
?";"A:K8BO6)D�<�F>98F%<�K BCF>;"Kd6RF>4@ASG"A:XY7EG"?"B>A/GTA 987�XiP"4�A8D@D�FC7�; 987�;TD�<N6);\< A1< K��(6RB S � 	 � � @	@0@ : � �U� { A4@K1D@?"B%<N6)<5A8D=< 917�;LRU4�XYKhPU6R4HB`IaFC;"G"F>98A G"Ah4@K891?"P�K84�6 <�FC7R; �  � <�4 18D5P"4@7E9��"A:GTA:98A1BC?"F37�WT<@A8;\? GU6);"D B>A
9d6)DHGT? 917�XYP�7�4=<�A8XiA8;(<�K1BO6RD=<�FC[\?"ASB>FC;"K86RFC4�A 917�4@4�A8D@P�7�;"G"6R;(<d�

���	� 
���
 ´��]¯�­Z°�
 °4¨�­ ± �º²9¨ ´��c¯ °4² � «Z¬c­�²�¯ � 	 ´��c¯X°4« °�­ 
`«��«Z²�¯ °4« ¨��t¨ µ���¨F¨�°4µ�­��4«��
y ; P"4@K1D@A8;(<@A � GU6R;TD�98A1<�<�A D@A191<@FC7�; � ?";"A Xi7 G"K1BCF>D�6)<@FC7�;iXYF>984�7�XYK19d6R;TFC[\?"A GT? 917�XiP 7�4=<�A1XYA1;\<_P 7 ¹4@7EK8BC6RD�<@FC[\?"A�;"7R;iB>FC;"K86RFC4�A_GU6);"D�BCA�9d6)De70KYB>A8D�RUD�D@?"4�A8D_;TA�D@7�;(<�PU6RDb987R;";"A89M<�K1A8D]6)?i4�K8D�Ad6R?YP 7�4�A8? ^
# K57�4@XiFCA1? ^/A1<�6)B`��¢¨¥ >�¤ &M���b; D�?"P"P�7�D�6);\< [E?TA]BO6�<N6RF>BCBCA�986R4�6R9M<�K14@FCD=<�F>[E?TA�G"A1D+RUD�D@?"4�A8D�A8D=<V<�4 18D P�A1<@F><@A
G"A �R6);\<598A1BCB>A/GTA8D P�7�4�A8D � BC6iXiFC914@7�D=<�4@?T91<�?T4@A P A1?T<,)1<�4�AhD�K8PU6)4@K8AhA8; GTA8? ^ K19��"A8B>BCA8D1� c�6 P"4@A1XYF 184�A
987R;"98A14@;"A]B>A8D RUD@D�?"4@A1DbFC;"91BC?"D�A8D GU6);"DVB>A_D@7RBCFCGTAR� c A�<�A14@XiA_XY6)<�4�FC91AeA1D�<�6)BC7�4�DZ?T<@FCB>FCD@K�P�7�?"4ZG"K8D�F ��;"A14
BCAiXY6)<�K14@FO6)?�917�;"D�<@F><@?"K G"AYBO6 P��U6RD�A D�7�BCF>G"AYAM< G"A1DJRUD�D@?"4�A8D �3cbILK1BO6RD=<�F>98F><@K G"A BC6 XY6)<�4�FC98Ai6RF>;"D@F
G"K�RU;"FCA5A8D=<�G"7�;"95G"K8914@F%<�A PU6)4�?";-<@A8;"D�A8?"4_G"A8D]Xi7EG"?"BCA1D�G ILK1BO6RD=<�FC91F><@K5K��(6RB 6R? <�A1;"D@A1?"4]G"7R;";"K PU6)4
# �E� >0C &M� { A198F�K1<�6R;(< G"F>< B>A-W"?T<iG"A 91A1<�<�A D@A191<�F>7�; A8D=<YGTA 986R4�6)91<�K14@F>D@A84QB>A 987�XiP�7�4�<@A8XiA8;(<QGJIa?";
XY6)<�K14@FO6)? P 7�4�7 K1BO6RD=<�F>[E?TA 987�;TD�<�F%<�?"KQGTAiBC6-X 6 <�4@F>98A � <�A1BCBCA:[E?TAiGTK RU;"F>A P"4@K198K8GTA8XiXYA1;\< � A1</GJIa?";4@K1D@A86R? G"A P�7�4@A1D�987�;T;"A89M<�K8D1�

{ 7�;"D�FCG"K14�6R;(<eBCA�917�XYP�7�4=<�A8XiA8;(<�G"A�BC6 XY6)<@4@FC91A]XiFC984�7 ¹ R"D@D@?T4@K8A�917�;";\? � 7�; D@?"PTP 7�D�A84@6hGU6R;TD�91A1<@<@A
D@A191<@FC7�; [\?"A 98AiG"A84�;"FCA14SA8D�</D�FCXiP"BCA1XYA1;\< XY7EG"K8B>FCD�KAS B I 6)FCG"A GTAiBC6-BC7�FVP��"K8;T7�X 11;"7�B>7 ��FC[\?"A:;"7�;



��� � � � 
������;�;��

��� � �
#l� ��������#�
 �d�2�;#l��� � �����������.���x���d#l�����R�$��� �	���=�$���0�;���0� � �

BCF>;"Kd6)FC4@A5D@?"F �)6R;(<�A��
, � � 7 � / ��� / 1�2�4W5 � 7 �./ � � � � 7 � / 9 B /�� � � 8 � < 7 � / 9 B /�� � � # � �%$;¥ > &

GU6R;TD]BO6R[\?"A1BCB>AHB>A8D�XY7EG"?"B>A8DeG"A 91FCD�6)FCBCB>A8XiA8;(<�A1<���7�B>?"XiFC[\?"AHD@K8986R;(<�D�D�7�;(<]<�7�?TD_G"A1? ^ fg7R;"91<@FC7�;YG"A
BO6YG"K1fg7�4�X 6 <�FC7R; ��7RBC?"XiFC[\?"A"/�� � � = / A1< GTA BO6 GTK1fg7�4�X 6)<@FC7�; G"K2�EFC6)<�7�4�FC[\?"A K1[\?"F �)6RB>A8;(<�A GTK RU;"F>A
GU6R;TD�BO6:D�A891<@FC7�; # $�� ¥ � ��&�G"AS98AM<@<@ASPU6R4�<@FCA)�
K 6R;TD�BO6:D�?"F><@ASG"AS98AM<@<�ASD�A89M<�FC7R; BCA8D_AM^ P 7RD�6R;(<�D � A1< 8
fgA84�7�;(<�4@A1D@P�A891<@F �RA8XiA8;(<H4@K1fgK14@A1;"98AMS BO6 XY6)<@4@FC91A XiFC914@7!RUD�D@?"4�K8ASAM<H6R? D@7�B>FCG"A K8BO6)D�<�F>[\?"A # B>FC;"K86RFC4�A &D�6)FC;J�

¡57)<�7�;"D [\?"A B>A 987�XiP 7R4�<�A1XYA1;(< # � �%$;¥ > &-A8D=< F>D@7R<@4@7�P�A � 91A [\?"F D@?TP"P 7RD@A [\?"A�BO6 G"FCD=<�4�FCW"?T<@FC7�;
G"A1D RUD@D�?"4@A1DQB`IaA8D=<Q6R?"D�D@F � y ; D�?"P"P�7�D@A14�6 GJIL6RFCB>BCA1?"4@D GU6R;TD:<�7�? <�A BC6 D�?"F><@A [\?"A-B>A8DJR"D@D@?T4@A8DQD�7�;(<
G"F>D�<�4�FCW"?TK8A8D�6RB>Kd6)<@7�FC4�A8XiA8;(< � 98A [\?"F�917�;Tf/184�A S/BO6SXY6)<�4�FC98A�XiFC914@7!R"D@D@?T4@K8AHD@7R; 9d6)4�6R9M< 184�A5F>D@7R<@4@7�P�AR�
y ; ;"7R<@A:K��(6RBCA1XYA1;(< [\?"A B ILA
^ FCD�<@A8;"91A:GJIa?"; P�7R<�A1;(<�FCA1B3< �"A84�XY7EG2>E;U6RXiFC[\?"A � 6RD@D�7 91FCKh6R? 987RXYP�7�4 ¹<�A1XYA1;(< G"K1984�F>< PU6R4 B`IaK8[\?U6)<@FC7�; # � �>$�¥ > & � F>XYPTBCFC[\?"A BC6 4@A8BC6)<�F>7�; D@?"F �)6R;(<�A A8;(<�4�A�B>A8D fg7�;"91<@FC7�;TD� 7 �./ 9 B /�� � A1< < 7 � / 9 B /�� � � �}/ 9 � � 7� /�� � /�� � < 7� / 9 # � �%$;¥ I &
K 6R;TDbBO65fg7�4�X ?"BC6)<�F>7�; # � �>$�¥ > &3BC6 G"K1P A1;"GU6R;"91A�G"A � 7 A1< < 7 � F>D ¹ S ¹ �EFCDZG"A]/ � F>D@A SS4�A8;"G"4�A�987�XiPT<@A
G"A B ILK ��7�B>?T<�F>7�;iG"A B`Ia7�? �RA84=<�?"4�A G"A8D RUD@D�?"4@A1D�A8;-fg7�;"9M<�F>7�; G"A 9��U6R4 �RA8XiA8;(<d� { A8D_fg7�;T91<�F>7�;"D�[E?TF � A8;<��TK87�4�FCA�P A1? ��A1;(<4)1<@4@AHP"4@K198F>D@K8A1D_PU6)4�G"A1De<@A89��";TFC[\?"A8D�GJI �"7�Xi7 ��K8;TK8FCD@6)<�F>7�; � ;TA5P�A8? �RA8;(<_<@7�?T<@A1fg7�F>DPU6RD P"4�K1<@A8;"G"4�ATS BC6 ��K8;"K14�6RB>F><@K � P"?TFCD@[\?"A B>A8DSP��"K1;"7�X218;"A1Dh917�XiXYAQB I 6R;TFCD@7)<�4@7RP"FCAhFC;"G"?TF><�A #   7 ¹4@F>FUA1<Z¡5A1X 6)< ¹ ¡56RD@D�A84,¢43 £�¤ &b7�?YBCA8D�F>4@4@K ��A14@D@F>W"FCB>F><@K8DbG"?"A1D S G"A8D ��BCF>D@D�A8XiA8;(<�D�7�?YG"A8D�P"4@7�P"6 �(6)<@FC7�;"D
G"A RUD�D@D�?"4@A1D � ;"AQD@7R;\< P"6RDSP"4@F>D A8; 917�XYP <�AR� { A1<�<�AQfg7�4@X:?"BO6)<@FC7�; fg7�?"4�;"F>< 98A1P A1;"GU6R;(</?"; XY7;>RA8;
D@F>XYPTBCASP�7�?"456R;U6RB?> D�A84HB`IaA�� A1<5GJIa?";"A:XiFC914@7!R"D@D@?T4�6)<@FC7�; D@?T4 BCA 917�XYP�7�4=<�A8XiA8;(<5G"? XY6)<@K84@FC6R? P 7 ¹4@7EK8BC6RD�<@FC[\?"A)� y ;YP�7�?"4�4�6SA8;iPU6R4=<�FC91?"BCF>A84 � G"F>D@98? <�A84�G"A�B ILA
^TF>D�<@A8;"91A5GJIa?";"A�917�;(<�4�6)FC;(<�A�A�� A89M<�F ��AH[E?TF987R;\<@4���B>ASBO6Q4@K1P 7R;"D@A ;"7�; BCF>;"Kd6)FC4@A5X 6)984@7RD@987RP"FC[\?"ASG"? XY6)<�K14@FO6)?J�

�4���^��� �V� ���j� �����A�s� �S� � �	� ���(� ���(���s��� ��� �U�X� �,�(�������S���V�
{ 7�XiXYA G"6R;"DiBCA8D A
^TP�K84�FCA1;"98A1D P"4�K8D@A1;(<�K8A1D S BO6 D@A191<�F>7�; � �>$R�>$ � 7R; 917�XYXiA8;T98A PU6R4Q<�4@6RF><@A84QBC6
D@F%<�?U6 <�FC7R;iP"6R4�<@FC98?TBCF 114@A]GT? 9��U6R4 ��A8XiA8;(<�X 6)984@7RD@987RP"FC[\?"A�FCD�7R<�4�7�P�A � � � � � y ;i987�XiXYA1;"98A�GU6);"D
?"; PT4@A8XiFCA14/<@A8XiP"D:P"6R4hXi7EG"K8B>FCD@A14 BCAiXYF>BCFCA1? P 7�4�A8? ^�917�XYXiAi?";"A D�P��
114@A-914@A8?TD@A G"Aifg4�6R9M<�FC7R;
��7RBC?"XiFC[\?"A = � G"7�;(<�BO6:986 � F%<�KSG"AS4@6�>�7�; � 	�A1D�<�D@7R?"XYF>D@A"S BC6 P"4@A1D@D�FC7�; FC;(<@A84@;TA $ # R ��?T4@A/� �%$�$'&
�cbILA1; ��A8B>7�P"P�A D�7�BCF>G"A 6 ?T; 917�XYP�7�4=<�A8XiA8;(<i;"7�; BCF>;"Kd6)FC4@A G"? <\>EP�A # � �>$�¥ > & GU6R;"DiBCA1[\?"A8B < 7 AM<� 7 D@7�;(< 987�;"D=<N6R;(<@D8� c A 9��U6)XYP GTA G"K8PTBO6R91A8XiA8;(< � A8D�<S6RBC7�4�D5GT7�;";"K P"6R4 BC6 D@7�B>?T<�F>7�; 98BO6)D@D@F>[\?"A
# � 	 � � � ��
@& �

� �
�

� � = � $
= 8 �
� < 7 � 8 $ 8 �� � 7 � 6	

� � � � � # � �%$;¥ Q &



��� �������
	��
��������	����
���
�
���������������! �"#�$�#�
�%�&�!�#���'�!���

(�) (�*

+ ,.-/+10

2
3 4 5

4 6

��������� �%$�$���798�: 
<;>=@?<;A=<BC7D=E7DFGB�HJIK7D=MLNB�OP=@?>FGO�Q&;SRTIUO�Q9=@V�=W?>FGO�X�OP=<HY=<O�Q � =<QZLNB�OP=Z8
;A=>7>7<I[FGO�V�=8�FG;A= $]\
c�6 �)6R4@FC6)<�F>7�; G"A �R7�BC?TXYA GTA BO6-D�P��
184�AQP A1?T</6RB>7�4@D1^M<�4�A 7�WT<@A8;\?"A A8; fg7�;"9M<�F>7�; G"A1D/P"6R4�6RX211<@4@A1D
G"A 9��U6R4 ��A8XiA8;(< � AM< $ �

� � � 5 	�7 ��__ � : $a`�bTced
fgh gi � 5 	�7 �aj � � � = �lk 7 < 7

� = < 7 8 j k
7

: � � �
� 5 	�7
< 7

# � �%$Dm�n(&

K 6R;TD 98AM<@<�A AM^ P"4@A1D@D�FC7�;po 5 	�7 4@A8PT4@K8D�A8;(<�A B>A Xi7 GT?"BCAiG"A-917�XYPT4@A8D�D@F>7�; ��7RBC?"XiFC[\?"AiX 6)984@7RD@987Gq
P"F>[E?TA-G"A-BC6 D@P��L184@A 914@A1?"D@A A1< : A1D�< BCAY987EA�ri98F>A8;(<QG"Ats�FC7R<8�vu B�A8D�< FC;(<�K14@A8D�D�6R;(< G"A ;T7R<�A14 [\?"Ao 5 	�7 A8D=<�FCG"A1;(<�FC[\?"A S:BO6/W 7R4@;"A5D@?"P�K84�FCA8?T4@A GJIxw 6)D �"F>;�qly �(<@4@FKz\XY6R; AM<][\?"A : A1D�<�4�A8BCF>K SWo 5 	�7 AM<
< 7 987�XiXiA GU6R;TD]BCA59d6RD]GTA BO6/P 7�4�7 K1BO6RD=<�F>98F><@K�BCFC;TKd6RF>4@AHA8; # $R�{m Q &�7�| B IL7R; 6:D@?TW"D�<@F><�?TK <�� PU6R4 < 7
A1< k � PU6R4 k 7 �
K 6R;TD BCAYP"4@7�WTB 18XiA B>FC;"K86RFC4�A � BC6 G"KMfg7�4@XY6)<�F>7�; ��7�B>?"XYF>[\?"A B>7 986RBCAJ}�� � �A~l} A8D�< ?";"F>fg7R4@XiAYGU6);"D
B`IaA8; �RA8BC7RP"P A �

}�� � �A~'} � $ = 8 �� � � = � < 7 # � �%$Dm�+(&
�Z7R?"4]BCA59��U6R4 ��A8XiA8;(<�F>D@7R<@4@7�P�A 917�;"D@F>G"K84�K FC91F � 7�; 7�WTD@A84���AS[\?"A # $�� >�� &eAM< # $R� I 3(&eD@7R;\<]987 �"K14@A1;\<@A8D6 ��A19hBC6 D@7�B>?T<�F>7�; # � �%$Dm�+�& � SQ987R;"G"F><@FC7�; GTA/4�A8XiP"BO6)98A84 < � PU6R4 < 7 �

� 7�;"D�FCG"K14@7�;TDYXY6RFC;(<@A8;U6R;(< B>A P"4@7�WTB 18XiA ;"7�; BCF>;"Kd6)FC4@AY7�| BO6 4@K1P 7�;TD@A G"A B`IaA8; ��A1BC7�P"P�A G"? X 6Gq
<�K14@FC6R? A1D�<]A1;"987R4@A G"K1984�F><�AHPU6R4 # � �%$Dm > &bXY6RF>D�7�| < 7 G"K8P�A8;TG G"AE}�� ���S; D@?"P"P�7�D�A [\?JILF>B�;JI�� 6hP"6RD
G"A GTK8P�A8;"GU6);"98A �EFCD S � F>D G"A BC6YG"KMfg7�4@XY6)<@FC7�; G"K2�EFO6 <�7�4�FC[\?"AR��� ; D@?"PTP 7�D�AQG"A P"B>?"D [\?"A k 7 A8D=<
987R;"D�<�6R;(< � 98A/[\?"F 987RXYXiA 7�; P A1?T<HBCAS4�A8XY6R4@[\?"A14 ��K84�F RUA # � �>$�m I &M�
�b;�4@6RFCD�7�; G"A B`Ia?";"F>fg7R4@XiF><�KhG"AJ} �.� ~�} GU6R;"D/BCAQPT4@7�W"B 18XiAQBCF>;"Kd6RF>4@A � BO6 D�7�BC?T<@FC7�; GT?�P"4�7�W"B 18XiA



�������@� 	��
�
�D�D��	���� ����"]� �
������"	� �e� �D"]����
 �
��������� �
� ���e"]�����N�#�
� ���
�v�#���T�D����� ���
;"7�;:BCFC;TKd6RF>4@A�A8D=< G"7�;T;"K8A_fg7R4@XiA8BCB>A8XiA8;(<3PU6R4��������Dm Q�� � c36HG"K1fg7R4@XY6)<�F>7�;)�R7�BC?TXYF>[E?TA�A1D�< SH;"7�? �RAd6R?
?";"F%fg7�4@XiA AM<5D1ILK1984�F><&�

}�� � $ = 8�����! =#" < 7 � }��$" ������� 3 �%�
�bBCB>Ah4�A8D�<@F><@?"A&�'�����Dm�+ � GU6R;"D5BCA/9d6RD BCFC;TKd6RF>4@A��"c36YD@7�B>?T<�F>7�; GT? 9d6RD5;"7�; B>FC;"K86RFC4�ASA8D=<S7�WT<@A8;\?"A PU6)4
D@?TW"D�<@F><�? <�FC7R; G"? XY7EG"?"B>AS987�;TD�<N6);\< < 7 G"AhBO6QD@7�B>?T<�F>7�;(�������Dm Q�� q)�'�����Dm�n � � PU6R4�BO6 [E6R;(<�F%<�K < 7 � }��$"
[\?"FJA1D�<�G"KM<�A84�XYF>;"K8A BC7�4�D@[\?JIa7�; 6 9d6RB>98?"B>KE}�� D�7�BC? <�FC7R;-G"A*���+��� 3 �%� � � ; ;"7R<�A 6)BC7�4�D < ��,), BO6)�R6)BCA8?T4
987R4@4@A1D@P�7�;"GU6);\<@A G"? Xi7 G"?TBCAiG"A 987�XiP"4�A8D@D�FC7�; G"A-BO6 X 6)<@4@F>98A � 6R?T[E?TA8B]7�; fgA14�6 4�K1fgK14@A8;T98A P"BC?TD
<N6)4@G A8; <N6);\< [\?"A Xi7EG"?"BCA G"A 987�XiP"4�A8D@D�FC7�; A�� A191<@F>f�� K A(�'����� 3 �%� F>B]6RPTPU6R4�6.-C< K��(6RB>A8XiA8;(< [\?"A}��:A1D�<S?T;"A fg7�;"9M<�FC7R; G"A/� � � $ � �EFC6 BO6 917�X W"F>;U6RF>D@7�; G"A8D <@A84@XiA8D � 	 	 � �;8 = $ � � A898FVA8D�</6)?"D@D�F
�)6RBO6)W"BCAQP�7�?"4 < ��,), �	0 PU6R4=<�F>4/GTA1�'������m�n � � 7�| < 7 A8D�<:4@A1XYP"BC6R98KQP"6R4 < �2,3, � � 	 	 " � FCBbGTK8987R?"BCAi[\?"Ao 5 	�7 AM< : G"K8P�A8;"GTA8;(< K��(6RB>A8XiA8;(<�G"? 9��U6R4 �RA8XiA8;(<HPU6R4�BCASWTFO6RF>D]G"A � 	 	 �54VF>;U6RB>A8XiA8;(<�B`IaK8[\?U6 <�FC7R;
GJIaK1<�6)<HP 7�?T4�BO6 D@P �
184�AhP�A8?T< ^M<�4@A K1984@F%<�A D@7R?"D�BO6:fg7�4�XYA��

� � o 5 	�7 � � 	 	 "76 __  : � � 	 	 " $ `�b�c�d : � � 	 	 " � �8 o 5 	�7 � � 	 	 "
< ��,), � � 	 	 " ������� 39� �

K 6R;TDh91AYXi7 GL18BCA � BO6 ;"7R;�B>FC;"K86R4@F%<�K XY6R984�7�D@917�P"F>[E?TAiA1D�<h987�;(<@4;:�B>K8A PU6R4 BO6 917�;(<�4�6)FC;(<�A A�� A89M<�F ��A
� 	 	 S <�4@6 �RA84�D BCAYXY7EG"?"B>AiD�K8986R;(<�o 5 	�7 A1< B>AY917 A<ri98FCA1;(<QG"A s�FC7R< : � � A1P A1;"GU6R;(<Q7�; P A1?T< 7�W�q
D@A14��RA84 [\?JIaFCB3;JIaA8; A8D=< PU6)D G"AhXN^1XYA/D@FZB`Ia7�; 917�;"D�FCG
114@A B>AhXi7 GT?"BCAS<N6); ��A8;(< [E?TFVA8D=< 7�W <�A8;\? PU6)4
G"F � K14@A8;(<@FO6)<@FC7�; G"A<�'����� 39� � �

=�>��8>�= 
@?BADCFEHGIE�J9?FK
LIM�N"DPORQ2��Q$S9M�SUT X<V�WXS%YZQ[S\V�S%Y/T;N9O/]XQ_^$V�T ��K$S"K[OZV�] G"K[^$ORW�Y/Q$S`�������Dm >�� � M�|a]XQ$T X*M GUN9]XQ[T GUQ(]XV
X<V7YZORWX^$QbTRM�S%Y G"K1PcQ[S"G\V�S%Y;T G9Q@]dV G"K1feM�O@X<V7YZW�M�S ��M�]�N"X<W>[fN9Q_]XM+^gV�]�Q }��_Q[Y G9Q(]XV GTK1feM�O�XhV7Y;WXM�S
G"K ��WXV7YZM�O;WC[fN9Q K1[+NUW �7V�]XQ[S%YZQ�} 9 � y+M�N9Ti]XQ_^��\V�O ��Q8X*Q$S%Yj�#" � $ � � }��bQ[Yt} 9�k N9^)YZN9Q[S%Y�l\V7S9T _nm NUWO;Q[o9O;p[T;Q[SfY;Qjq<V�WXS%YZQ[S\V�S%Y/]XQ_l9M�q<V�W�S9Q m N�rsM+^$^[N9o�Qt]dV�q<V7YZORWX^$Q7� �uV�O/^$M�S9T;p m NUQ$S%YgvI]XQ$T/q*M�l9NU]XQ$TT;p[^gV�S%Y;TIl9Qw^[M�q<oUO;Q$TRT;W�M�SPQ)Y8l9Qw^$W�TZV�W�]X]XQ[q<Q[S%Y < 7 Q)Y k 7 S9QwT;M�SfY!o\V7T!NUS9W�xeM�ORq<Q[T#l\V�S9T _ �yHQho9ORWXS9^[WXo�Q<lUQ&]dVzYZQ[^��9S9W m N9Qzl{r �9M�q<M ��p$S9p[WXTZV.YZWXM�S(l\V7S9T|]�Qh^gV7T|S9M�St]XWXSUpgV�W�O;Q
Q$T}Y�l�rsV�o9o9ORM�^��9Q[O]dV&ORp$o�M�S9TRQ ��]XM�~\V7]XQ|Q[S_O;Q$q*o9]XV��gV�S%Y�]XV&qhV.YZO;W�^$Q�SUM�S_]XWXSUpgV�W�O;Q|o9V�O�N9S_T;M�]�WXl9Q|p$]dV7TRYZW m N9Q�]XW�S9pgV�W�O;Ql9p�R\S9WHo\V�O8]�Q$T#q*M�l9NU]XQ$T#Q��{Q[^[Y;W�xeT��

< �2,3,�� < 7 � } �2,3,� B } ��,),9 " � k ��,),I� k 7 � } ��,3,� B } �2,3,9 " ������� 3f� �
� Q$TFq*M�lUN9]XQ[TuQ��cQ$^)YZW�xeT�l9p$o�Q$S9lUQ$S%YBl9Q#]�r�WXS%YZQ[S9T;W�YZp�l9N
^��\V�O ��Q$q*Q$S%YFo\V�O�]�Q�~9WXV�WXT�l9Q$T�l9p)xeM�O;q<V7Y;WXM�S9T
� M�]XN9q*W m N9Q
Q[Y�l9p � WXV7YZM�O;W m N9Q
Q��{Q[^[YZW � Q[T@} �2,3,� Q)Y@} ��,),9 ��yHQ*^��9M�W��bl9Q<^[Q$T�l9Q$ORS9W 1[O;Q$T�T$rsV � 1$ORQhl9M�S9^o9ORWXq*M�O;l9WXV�]�v�Q[Y*x�V�W�Y<lUM�S9^/]�r�M�~+�RQ[Y*l9Q[Thl9W �{p[O;Q[SfY;Q$T<q<p)Y��9M+l9Q$T*o9ORp$T;Q[S%YZp$Q[T&l\V�SUTh^$Q)Y;Y;QPTRQ$^[Y;WXM�S{�
K�V�SUT�^$QI^gV�lUO;Q�v+]XQ[T�]�M�WXT�lUQ�^$M�q<o�M�ORY;Q$q*Q$S%Y��}���xm�m � Q[Y��}��� 3f� � l9Q!]dVwo�M�O;M+p$]XV�TRY;WX^$W�YZp#]�WXS9p$V�WXORQ�v%V�W�S9T;W



��� �������
	��
��������	����
���
�
���������������! �"#�$�#�
�%�&�!�#���'�!���
m N9Q ]XQ$T#ORQ$]XV7YZW�M�S9Tw�����{m I%� Q[Y|�}��� 39� � vUORQ$T}YZQ$S%Y � V�]XW�l9Q$T#o�M�N9O#]�Q$T#^$M+Q�r*^[WXQ$S%Y;TITRp$^gV7SfY;T$�fh i � ` " � � 
 5�� 7 � < ��,3, B k �2,3, " ���  ��	� � < �2,3, B k �2,3, "��
 " =  = �

� � � < ��,), B k �2,3, " ��� 8 �

: � < ��,), B k �2,3, "
������� 3 m �

fgh gi � ` " � � � � �
�& �
� < �2,3, 
 5�� 7 "�

 " �

:
� �

� < �2,3, � � ���  = � " ������� 3�3 �
� Q$Tzp m N\V7YZW�M�S9T ��p$S9p[OZV�]�WXTRQ$S%YzV�N q<V7Y;p$O;WXV�N ocM�ORQ$N���S9M�S ]�WXS9p$V�WXORQi]XQ$T<p m N\V7Y;WXM�SUT&l�r�p[Y V.Yzl9Q1]XVY��Up$M�ORWXQ#]XW�S9pgV7WXO;Q�l9Q s�WXM7Yg�%L!M�YZM�SUT m NUQI]�Q$T�^$M+Q�r*^[WXQ$S%Y;T�q<V�^$ORM�T;^[M�o9W m NUQ$T m N9W\WXS%YZQ[O � WXQ[S9S9Q[SfYBl\V7S9T^$Q[TIp m N\V7YZW�M�S9T#TRM�S%Y�l9Q[T8^$M+Q�r*^$W�Q$S%YZT!T;p[^gV�S%YZT8xeM�S9^)YZW�M�Szl9N/^��\V�O ��Q$q*Q$S%YIV�^[Y;N9Q$]'�
����	�� ���#�H�#�$�e�������
�D��� ���������! �"#���
�ISUQPo9ORQ$q*W 1[O;Q/V�o9o9ORM�^��UQP^[M�S9T;W�TRY;Q S@^��9M�WXTRWXO�]�Q$T*q<MD��Q[S9S9Q[Thl9Q[Thl9p)xeM�O;q<V7YZW�M�S9T � M�]XN9q*W m N9QzQ)Yl9p � WXV7YZM�O;W m N9Q }���Q[Y } 9 v.lUQ R\S9W�Q$T�o\V�O��}���43 I%� l9Q�]XV!TRQ$^)YZWXM�Sz�}���{mU� � � l9N�^��9V�o9W�Y;O;QBo9O;p[^$p[l9Q$S%Ygv�^$M�q*q<Ql9p)xeM�O;q<V7YZW�M�S9T�Q��{Q[^[Y;W � Q[T$�

} ��,),� � }�� � } �2,3,9 � } 9 ������� 3 >��
yHQ$T�q<M+l9N9]�Q$TBQ��cQ$^[Y;W�xeT < �2,3, Q[Y k �2,3, TRM�S%Y#V�]�M�O;TBO;Q[T;o�Q$^)YZW � Q$q*Q$S%Y#p��%V�N��TS < 7 Q)Y k 7 l9Q�R\S9W�T�o\V�O��

< 7 � < 7 � } 9 B }��[" � k 7 � k 7 � } 9 B }��$" ������� 3 I%�
0 o\V�O}YZW�O�l9Q/�}��� > � � v{W�]ul9p[^$M�NU]XQ m N9Q
]XQ[T�l9p[xeM�ORqhV.YZWXM�S9T�Q��{Q[^[YZW � Q[T�TRM�S%YwT;M�]�NUYZW�M�S9T�l9N_o9ORM�~9] 1$q*QS9M�S/]XW�S9pgV7WXO;QIT;N9W � V�S%Y�� fggggh ggggi

� ` " < 7 � < 7 � } 9 B }��[" � k 7 � k 7 � } 9 B }��g"�

 " ���# =#" } 9�� � �
j k
7 � � 	 	9 � � 	 	9

� d " 

� ���8 =#" }�� � � �

< 7 � 	 	
������� 3 Q��

u ]uORQ$TRT;M�O}Y�l9Qz�'����� 3 Q�� m NUQ�]dV*S9M�Sb]XW�S9pgV7O;W�Y;pwQ$TRY�^$M�S%YZOR:�]Xp[Q|o\V7O�]dV*^$M�S%Y;OZV�W�SfY;Q�Q��cQ$^)YZW � Q � 	 	 � ��V�OQ)�+Y;Q$S9TRWXM�S_l9Qi�'����� 39� � M�~UYZQ[SfN@o�M�N9O�]XQ�^$V�T�l9Q�]XVhT;o��L1$O;Q�^[O;Q[N9T;Q7vH]dVho9ORQ$q*W 1[O;Q�p m N9V7YZW�M�S1l�r�p[YZV7YT$r�p$^[O;W�YITRM�N9T8]dV|xeM�O;q*Q��
� � 
 5�� 7 � � 	 	 " ���  ���� � � 	 	 " ������� 3 n �

� Q$o�Q$SUl\V�S%YgvB^$QPO;p$TRN9]�YZV7Y*T;W�q<o9]�QzS�r�Q$TRYho\V�T*Q)��Q$q*oUYhl9QP^[O;W�YZW m N9Q7� �uV�O*Q)��Q[q<o9]�Q�vF]XQio9ORM�~9] 1$q*Ql9QP]dV_^$M�q*o9O;Q[T;TRWXM�S WXTRM�YZORM�ocQ/l9Q/]dV_T;o��L1$O;Q�^$O;Q[N9T;QPl9p$^[O;W�Yhl\V7S9Th]XV@TRQ$^[Y;WXM�S ��� I ���PO;p � Q$]�]XQ m N9Q]XQ ^��9M�W �/l9Q|]XV*lUp[xeM�ORqhV7Y;WXM�Siq*MD��Q$SUS9Q } 9 ^[M�q<q*Q l9p[xeM�ORqhV.YZWXM�S/Q��{Q[^[Y;W � Q�ocQ[NUYE^[YZORQ�Y;O;M�q*ocQ[N9O$�
��]XN9Tuo9O;p[^$WXTRp$q*Q$S%Ygv7]dV!^gV � W�YZp��@p[Y V7SfY�T;M�N9q*WXTRQ S�NUS9Q �9M�q*M�Y��Up[YZW�Q�v ]dV!l9p[xeM�O;q<V7YZW�M�S|l9p � WdV7Y;M�O;W m NUQ



�������@� 	��
�
�D�D��	���� ����"]� �
������"	� �e� �D"]����
 �
��������� �
� ���e"]�����N�#�
� ���
�v�#���T�D����� ���
q*M���Q$S9SUQ�� } 9����Pl\V�S9Tw]XVh^gV � W�Y;p�Q$TRYwp��%V�]�QAS	�U� � Q)Y;YZQ�ORQ$q<V�O m N9Q�Q[TRY V�NUT;T;W � V�]XV�~9]�Q�o�M�N9O�]XVl9p)xeM�O;q<V7YZW�M�Szq<V�^$ORM�T;^[M�o9W m N9Q�lUp � WdV7Y;M�O;W m N9Q � 9 �\L!M�N9T!V � M�S9TIV�W�S9T;W �

� 9 � � } 9 ��� � �p} 9 ��
 ������� 3
� �
� Q$]XVDWXq*o9]XW m NUQ�l�rsV�o9O 1$T(�}���43 I%� m N9Q } 9 � �Uv�^$Q m N9W'v�p[YZV�S%YPlUM�S9S9p[Q@]XVjS\V7Y;N9O;Q_WXTRM�YZORM�o�Q1l9N^��\V�O ��Q$q*Q$S%Y$v\Q$TRY!^[M �9p$ORQ$S%Y�V � Q$^h������� 3 Q ��~ �R� �0�Nb^[M�S%YZO;V�WXORQ�v��'�����Dm Q�� q<M�S%Y;O;Q m N9Q�]XVhl9p)xeM�O;q<V7YZW�M�S�lUp � WdV7Y;M�O;W m N9Q|S�r�Q$T}Ywo\V�T�p��%V�]�QAS��$p[O;M9� K�Qo9]�N9T$vFl\V�SUTh^$Q[ORYZV�WXS9T*^gV7T$vB^$Q[YRYZQPl9Q$ORS9W 1[O;Q�Q[TRYhQ$T;TRQ$S%YZW�Q$]�]XQ/l\V�S9T<]XQ/o9O;M+^$Q[T;T;NUT&l9Q�lUp[xeM�ORqhV7Y;WXM�S
q<V�^$ORM�T;^[M�o9W m N9QD��M�S ^$M�S9T;W�l
1$ORQbo\V�OzQ)��Q[q<o9]�Q1]XQ�^gV�Tzl�r�N9S9Q_q<V7YZORWX^[Q�T;M�]XWXlUQ1WXS9^[M�q*o9O;Q[T;T;W�~9]XQ � �� Q$]XV1O;Q[o9O;p[T;Q$S%Y;QPl9M�S9^zN9S9Qz]�WXq*W�Y V.YZWXM�S@W�q<o�M�O}Y V�S%YZQTS1]dV�o�Q$O}YZW�S9Q$S9^[Qzl9N�^��9M�W �Dl9Q } 9 ^$M�q*q<Q
Q$T}YZW�qhV7Y;WXM�Shl9Qw]dV�l9p[xeM�O;q<V7YZW�M�S&l9p � WXV7YZM�O;W m N9Q�Q��{Q[^[Y;W � Q7�
����	�� ���#�H�#�$�e�������
�D��	��H�]� � �C�5�
y	V�O;p$o�M�S9TRQ ��]XM�~\V�]XQIQ$T}YIq<V�W�SfY;Q$S\V7SfY#V�o9o9ORM�^��9p[QwQ$S/V�l\V�o�Y V�S%Y!V�Ni^gV7T#l9Q$T8q*WX]XW�Q$N��*o�M�ORQ$N��iNUS9Q
WXlUp$Q�l9QWy�N m N9Q)Y�� I?>�� m N9QwS9M�N9T!V�o9o�Q$]X]�Q$ORM�S9T���q*p[Y �9M+l9Q�T;p[^gV�S%Y;Q|q*M�l9W R\p$Q�� �yHQ$T�o9ORM�o9ORWXp[Y;p$T�lUN*q*WX]�WXQ[N�l9Q#ORp[xep[O;Q$SU^$Q8]XW�S9pgV�W�O;QBT;M�S%YFl9p�R\S9W�Q$T�Q$S
^��9M�WXT;W�T;T;V�S%Y }��BQ)Y } 9 v7l9Q �}��� > � �Q[Y|����� > m � v9^[M�q*q<Q�lUp[xeM�ORqhV7Y;WXM�SUT�Q��cQ$^)YZW � Q$T �

} ��,),� � }�� � } �2,3,9 � } 9 ������� >T�%�
yHQ$T�q*M+l9N9]XQ[T	Q��cQ$^[Y;W�xeT < �2,3, Q[Y k �2,3, TRM�S%Y�qhV7WXS%YZQ[S\V�S%Yup��%V�N���ORQ$T;o�Q$^)YZW � Q$q*Q$S%Y S < 7 Q[Y k 7 lUQ R\S9W�To\V�O��

< 7 � < 7 � } 9 B }��[" � k 7 � k 7 � } 9 B }��$" ������� > � �
��S�TRQ|o9]XV�^$Q[OZV
l9M�O;p[S\V � V�S%Y�l\V7S9T�]�Q ^$V�T!o9]XN9T!T;o�p$^[W R m N9Q�M�|�]�Q�^[M�q*ocM�O}YZQ[q<Q[SfY!q<V�^$ORM�T;^[M�o9W m NUQQ$T}Y�W�T;M�Y;O;M�o�Q�� � M�q<q*Qwl\V�S9TI]dV�T;Q[^[YZW�M�SD�����xmU� � � v\M�SPQ$TRY;WXq*Qw]XQwq<M+l9N9]�Q�l9Q ^$M�q*o9O;Q[T;TRWXM�SPqhV�^[O;M�qT;^[M�o9W m NUQ o 5�� 7 o\V�O WXlUQ$S%YZW R\^gV7Y;WXM�S@V � Q[^h]XV/~�M�O;SUQ*TRN9o�p$O;W�Q$N9ORQhl9QNw�V7T �9W�S�qly �%Y;O;WKzfq<V�S@l9M�S9S9p[Qo\V�O��

o65�� 7 � k 7 B < 7 " � j k
7 < 7 ���8 =#"

� = < 7 8 j k
7 ������� > � �

u ]�O;p[T;N9]�YZQ*V�]�M�O;T�l9QP����� Q��%� Q[Yh�}��� Q � � m NUQ<]�Q$T m N\V�S%YZW�YZp$T } 9 Q)Y }��|T;M�S%Y�T;M�]�NUYZW�M�S9T�lUN(o9ORM�~9] 1$q*QS9M�S/]XW�S9pgV7WXO;QIT;N9W � V�S%Y��
fgggggh gggggi

� ` " < 7 � < 7 � } 9 B }��[" � k 7 � k 7 � } 9 B }��g"�

 " ���8 =#" } 9 � �  �
j �� k 7

� �
k 5�� 7 " � k 7 B < 7 " � 	 9 � � 	 9 8 �
�

� �}�# =#" k 7 � � 	 �� d " �
� �}�8 =#" }�� � �  �

j �� < 7
� �
k 5�� 7 " � k 7 B < 7 " � 	 	 9 � � 	 	 9 8 �

� ���# =#" < 7 � � 	 	 �
������� > m �



�5� �������
	��
��������	����
���
�
���������������! �"#�$�#�
�%�&�!�#���'�!���
�uV7O|M�o9o�M�TRW�YZW�M�S S } 9 v�������� > m\�e~ �;� q*M�S%YZORQ m N9Q } 9 S�rsQ[TRY�o9V�T�p��%V�]�QTS � m N\V�S9lt]XQ*^��\V�O ��Q$q*Q$S%Yq<V�^$ORM�T;^[M�o9W m N9Q*Q$T}Y�N9SUQ&^$M�q*o9ORQ$T;TRWXM�S(WXTRM�YZORM�ocQP� � 	 	 � � � � ��S(^$M�S9TRWXl
1[O;Q<o\V�O|Q3��Q$q*o9]XQ*]dViT;W qYZN9V7YZW�M�Szl\V�S9T8]XV m N9Q$]�]XQ k 7 Q$TRY!^[M�S9TRYZV�S%Ygv\^[M�q<q*Q�l\V�SUT!]�Q�o9O;M�~9] 1[q<Q�lUQ ]XV�T;o��
1[O;Q ^$ORQ$N9TRQ�l9Qw]XV
T;Q[^[Y;WXM�S@�'��� I ��� � �LK�V�S9T#^$Q�^$V�T$vUM�Sz^$M�SUTRY V.YZQ"S�o\V7ORYZW�O�l9Q�������� > m\�e~ �;� m N9Q } 9 Q[TRY8^[M�S%YZO;:�]Xp$Q�o\V�O�]XV^$M�SfY;OZV�W�S%YZQwQ��cQ$^)YZW � Qwl9Q���Q[O �gV � �9W � 	 �yHM�O;T m N9Q < 7 Q)Y k 7 l9p[ocQ[S9l9Q[SfYhYZM�N9T<l9Q$N+� S@]dVbxeM�WXT*l9Q } 9 Q[Y }��.vF]XQ[T<p m N\V7YZW�M�S9T�������� > m9��~ �R�Q[Y1���+��� > m\��^ �;� T;M�S%Y<^$M�NUo9]Xp[Q$T<V�N�TRQ$S9T<M�| W�]#S�r�Q$TRYho\V�T*ocM�T;T;W�~9]XQil9Q/l9p)YZQ$ORq<W�S9Q$O
]'rsN9SUQ/lUQP^[Q$T
l9Q[N��(l9p[xeM�ORqhV.YZWXM�S9T�q<MD��Q$S9S9Q[T|T;V�S9T ]�rsV�NUYZORQ�� � Q[]dVPTRW ��SUW R\Q m N9Q } 9 Q[Y }���l9p$o�Q$SUl9Q$S%Y Si]dV&xeM�W�Tl9Q � 	 9 � � 	 	 9 v�l9Q � 	 Q)Y l9Q � 	 	 ����WXV < 7 Q[Y k 7 vHW�]uQ$S(Q$T}Y�lUQ*q ^$q*Q�l9Q[T�q*M�lUN9]XQ[T�qhV7^$O;M�T;^$MGq
o9W m NUQ$T1o 5�� 7 �el9M�S9S9p|o\V�O|������� > � �R� Q)Y k 5�� 7 ����Sb^$M�SUT;p m N9Q[S9^$Q7v I��]O
	 =���IK7<Q�= 8 RG7 V RTO 7�?>=N? RG7 V�=?>FGO�Q!; RTIUO�Q9= =�51=>?<Q!I�
T= ?>FGO�Q!;���� RTO�Q�� RNOPFGO�� IUO
� RT; IUQ��MH R�?<;AFD7D?>F>8
I��eB�=)�
� Q$o�Q$SUl\V�S%Ygv�W�]	Q)��WXT}YZQ�l9Q[N���^gV�T�W�q<o�M�O}Y V�S%YZT!o�M�N9O�]�Q$T m NUQ$]XT�� R OPFGO�� IUO
� RT; IUQ�� =>7<QE?>FGO�Q!;������>=E8 RT;B�OP= ?>FGO�Q!;SRTIUO�Q�=J=�51=>?<Q!I�
T=)� � Q$]XV*TRQ|o9ORM�lUN9W�Y m N\V�S9lP]�r�Q��cQ[Y!l9Q }�� v\M�N�^$Q[]XN9W	l9Q }��.v\ocQ[NUY ^)YZORQ�S9p q
��]�W ��p�l9V�S9T8]�r�Q)��o9ORQ$T;TRWXM�S/l9Q[T!q*M+l9N9]XQ[T��! Q)Y k  I� � Q$T!l9Q$N��/^$V�T8T;M�S%Y!q<V�WXS%YZQ[S\V�S%Y8o9ORp$T;Q[S%YZp$T[�
V � �  =<Q k  OP=@V!�98�=<O
V�=<O�Q"�eB�=WV�= }��
LIM7YZM�S9T�Y;M�NUYHl{r V�~�M�ORl m N�r�Q$S OZV7WXT;M�S�l9Q�]dV�^[M�S9l9W�YZW�M�S�l�rsV�l9q*WXT;TRWX~9W�]XW�YZpHY��9Q[O;q*M�l���S9V�q<W m N9Q#�'������m$# � v]XQBq*M�l9NU]XQFl9Q�^[M�q*o9O;Q[T;T;W�M�S%�  lUQ�]dV!qhV.YZO;W�^$QFQ$T}Y�S9p[^$p[T;TZV7WXO;Q[q<Q[S%Y�N9S9Q�^$M�S9T}Y V�S%Y;Q�WXS9lUp$o�Q$S9l\V7SfY;Q
l9Q�]dV
l9p[xeM�ORqhV.YZWXM�S��&��S�NUY;WX]�WXTZV7SfY|�'�����('Tm\��~ �;� Q[Y��������)'Tm9�'V �R� M�S�o�Q$NUYIl9p[Y;Q$ORq<W�S9Q$O!]XQ[T m N\V�S%Y;W�YZp[T}���Q)Y k  Q$S/xeM�S9^)YZWXM�Szl9Q � 	 �5y	V
SUM�SP]�WXS9p$V�O;W�YZpIQ$TRY�V�]�M�O;T�^[M�S%YZOR:�]Xp[Q o9V�O#]dV�^$M�SfY;OZV�W�S%YZQ�Q��cQ$^)YZW � Ql9Q���Q$O �$V+* �9W'v\V�NiYZO;V � Q$ORTIl9Q[T8q<M+l9N9]�Q$T#T;p[^gV�S%Y;T$�

� � 
-, �  � � 	 " ���  ���� � � 	 " �������)'�. �
� Q$o�Q$SUl\V�S%YgvcM�S�o�Q$NUYIp$q*Q[YRYZORQ m N9Q$] m N9Q$TIO;p$TRQ$O � Q$T m N\V7SfY0/<]XV*o�Q$O}YZWXSUQ$S9^[Q|l9Q�^$Q[YRYZQ��C�+o�M�Y��21$T;Q7�
��S&Q��cQ[Y$v�W�]5T;Q$q|~9]XQIl9W r*^$W�]XQ8l9QI^$M�S9^[WX]�WXQ$O�NUS9Q � WXTRWXM�S*l9Q�]XV�S9M�Sh]XW�S9pgV7O;W�Y;p8~\V�T;p[Q�TRN9O�]'r � �+ocM7Y��31[T;Ql9Q�]dV#xeQ$O;q*Q[Y;N9O;Q�l9Q$T54\T;TRN9O;Q[T�l\V�S9T�]dV!qhV7Y;O;W�^$QBV � Q$^�]�r�WXS9l9p[ocQ[S9l\V�SU^$Q�lUN�q<M+l9N9]�QFl9Q�^[M�q<oUO;Q$TRT;W�M�Sl9Qw]dV�q<V7Y;O;WX^[Q04\T;TRN9O;p[Q � W�T6/ � WXT#lUQ ]XV�l9p[xeM�ORqhV.YZWXM�S � M�]�N9q*W m N9Q m N�r�Q$]X]�Q�T;N9~UW�Yg�LIp$V�S9q*M�WXSUT$vfQ$S&SUM�N9T�o9]XV��gV7SfY�l\V�SUT�N9S&^[M�S%YZQ)�+Y;Q�o�� �+T;W m N9Q�lUW��cp$O;Q[S%Ygv+]�r�WXl9p[Q m N9Q�]XV ORp$o�M�S9TRQ�l9Nq<V7YZp[O;WdV7N/Q[TRYI^$M�S%Y;O;:�]�p$Q o\V�O }��IQ$T}Y�o9]�N9TIoUO;M+^��9Q�lUQ�]XV*ORpgV�]�W�YZp�o�M�N9O8]�Q$T!qhV7Y;p$ORWdV�N��&o9]dV7TRYZW m N9Q$T[�
7�V�SUT�]�Q#^gV�l9ORQ8l9QI]XV�Y��9p[M�O;W�Q#l9Q8]dV�o9]dV7TRYZW�^$W�YZp�v7]dV�]XM�W9l9Q8^$M�q*o�M�ORY;Q$q*Q$S%YFocQ[NUY ^[Y;O;Q8xeM�O;q*Q$]�]XQ$q*Q$S%Y
WXlUQ$S%YZW84\p$Q9/�^[Q$]�]XQ�l9Q#]'rsp[]dV�T}YZW�^$W�Y;p�SUM�S�]XW�S9pgV�W�O;Q7v�/�^[M�S9l9W�YZW�M�S m N9Q8]�r�M�S�^[M�S9T;W�l31$ORQ#l9Q$T�^��9V�O:*�Q[q<Q[S%YZTq*M�S9M�Y;M�S9Q$T#oUO;M�o�M�ORY;WXM�SUS9Q$]�T$�
~ � �  =<Q k  OP=@V!�98�=<O
V�=<O�Q"�eB�=WV�= }��
��Sto�Q$NUY�//S9M�N � QgV�NjN�YZWX]�WXTRQ$O�]XV/^[M�S9l9W�YZWXM�S@l{r V�lUq<W�T;T;W�~9WX]�W�Y;p�Y��UQ$O;q*M+l �+S\V�q*W m N9Q�l9Q*qhV7S9W�1[O;Q;/



�������@� 	��
�
�D�D��	���� ����"]� �
������"	� �e� �D"]����
 �
��������� �
� ���e"]�����N�#�
� ���
�v�#���T�D����� ���
q*M�S%YZO;Q[O m N9Q�]�QIq*M+l9N9]XQ!l9QI^$WXT;V�WX]�]XQ[q<Q[SfY k  �l9QI]dV qhV7Y;O;W�^$Q!Q$TRY�S9p$^[Q$TRTZV�W�O;Q$q*Q$S%Y8N9SUQ�^$M�S9TRYZV�S%YZQ
WXSUl9p$o�Q$S9l9V�S%YZQ l9Qw]dV�l9p[xeM�O;q<V7YZW�M�S��9yHQ[T m N\V�S%Y;W�YZp[T }���Q[Y �  T;M�SfY!l9p)YZQ[O;q*WXS9p[Q$T!T;N9^[^$Q$TRT;W � Q$q*Q$S%YQ$S/xeM�S9^)YZWXM�SPl9Q � � � /
o\V�O}YZW�O!lUQ&�'�����('Tm\��^ �;� Q[Y��������)'Tm9�'V �R� ����S�ORQ[Y;O;M�N � Q�V�]�M�O;T��'����� .9� � M�~UY;Q$SfN9Ql\V�SUT!]�Q�^gV�T8l9Qw]XV
TRo��31[O;Qw^$ORQ$N9TRQ�V�W�S9T;W m N9Q<�'����� . n � �

� ���
, �  � � � � " ���  ���� � � � � " �������)'$' �

7�Q�x�V��[M�SwV�S\V�]�M$*�N9Q7v%�'�����('Tm\��^ �;� o�Q$N�Y#^[YZORQ � N9QF^$M�q*q<QuN9S9Q *�p[S9p$O;V�]XW�TZV7Y;WXM�S�lUQ�]dV�O;Q[]dV7Y;WXM�S�������� . �%�o�M�N9O�N9S_^��\V�O�*�Q$q*Q$S%Y � V�O;~UW�YZO;V�WXORQ|Q)YwN9S9Q
q<M�O;o��9M�]XM$*�W�Q�oU]XN9T0*�p$S9p[OZV�]�Q�l9Q�]dV&o��9V�T;Q
o�M�O;Q[N9T;Q7�
��SPQ��{Q)Ygv\]�Q�O;p$TRN9]�YZV7Y8l9Q<���+��� . �%� ocQ[NUY ^[Y;O;QwO;Q)YZORM�N � p Q$S/p$]�WXq*WXS\V7SfY�]XQ�Y;Q$O;q*Q�l9p[ocQ[S9l\V�S%YIl9Q � � ��l\V�SUT/�������)'Tm\�e^ �R� � � Q)Y;Y;Qz^$M�S � Q[O:*�Q[S9^$Q/l9Q[T*ORp$TRN9]�YZV7YZT�Q[TRY
S\V.YZN9ORQ$]X]�Q$q*Q$S%Y�N9SUQz^$M�S9TRp m N9Q[S9^$Q/l9N^��9M�W �(���+���)'�� � o�M�N9O#Q$T}YZW�q<Q[O o , �  �



��� �������
	��
��������	����
���
�
���������������! �"#�$�#�
�%�&�!�#���'�!���



� �������	��
�� 


� ��� ������� ��� ��� ����
������ ���

� �"!#! ?%$ J'&
(*),+ -/.1032546087:95;=<>9@?	;>9@4	AB;DCFE6C �:95<HGI)D)=)=)D)J)=)D)=)=)=)D)J)=)D)=)=)D)=)K+@LM+

NPORQSORQ T8U@VXWZY\[]V\^5_a`cbPde_aV\^1`aV\dgf"b*hjik`ml1V\nRo5pqOrO OrO OrOrO O/O OrO OrOrO OrO O�Q>sPQ
NPORQSOut TwvBn]Y\dgn6bgVx`y_aV\^1`aV\dgfa` C V\_ C � O�OrO/O OrO OrO OrOrO O/O OrO OrOrO OrO O�Q>sSt
NPORQSOuN TwvBn]Y\dgn6bPdK_aV\^1`aV\dgf G bgVzn{vD`aVxY\_m[]U|^MO�O OrO OrOrO O/O OrO OrOrO OrO O�Q>sSt

(*){} ~M4	;x<�����2�.P<��3��?�7:4�2|�	���{��7:9�0��]�,?6250,4	;��3��?�9�0,0,�3�6;��g��7:.10�9�����46AH03.����g�
76�@0,��;�.P<�����?�7:95;��:;>;�4	AB95;S)�)=)J)D)=)=)D)=)=)D)J)=)D)=)=)=)D)J)=)D)=)=)D)=)K+@L��

(*)]( �H��;>��0,4	<��3��?�7:9�0�� ��¡M4	.P<��3��?¢769e7���£�46;��3��?¢?6��?¢0,�,?	��.1��AB9e�:.gAZ03.����S�
<��	�*7:9�7:95;D7���£k�5AB9�?62�9�;D��?:�395;S)�)=)D)=)=)D)J)=)D)=)=)=)D)J)=)D)=)=)D)=)K+@L�¤

� �





�����@�������	�
������
������

�������
����
� ����� ���
�
�! �" #%$'&�(*)+&-,+.0/21�.03�/4.0)657/98;:�8=<6.*1?>
7�V�SUT#^$Q[YRYZQ V�S9SUQ)��Q�v5V�oUO:1$T8V � M�WXO�O;V�o9o�Q$]�p�]XQ[T#O;p$TRN9]�YZV7YZT#l{r ��TA@UQ$]X~ � ��m$# � O;Q[]dV7Y;W�xeT /�N9SzQ[]X]�WXo9TRMCB2l9QV�o9]XV7YZW'v M�S�l9M�S9SUQ�]dVIY;M�Y V7]XW�Y;p�lUQ$T�^$M�q<o�M�TZV7SfY;Q$T�l9Q[TuYZQ[S9T;Q[N9O;T � v � � Q[Y � NUY;WX]XW�T;p[T�V�N�^D@\V7o9W�Y;O;Q8���
E8>GFF>HF I � &KJML:$a&HGON�AQPSRTN�&HG�A�&4RIJUP�VXW/A�YJ&HK[Z*\
y�M�W�Y#N9SiO;p)xep$ORQ$S%YZW�Q$]�q�NUS9W{l9Qw]XV|~\V�TRQ�M�ORYA@9M�S9M�ORq<p[Q ��]_^D` ab^D` � ^D` c ")�'��Si^[M�S9T;W�l31$ORQ�YZM�N�Y8l�r V7~cM�ORlN9S9QFW�S9^$]�N9T;W�M�Sed5vgQ$]�]XWXoUT;MCB�l9Q m N9Q$]�^$M�S m NUQBl{rsp m N9V7YZW�M�Sgf a �DhCi ��j f � �khCl��mj f c �DhCn�� � �Uv$o9]XM�S2*�p$Q�l\V7S9T
N9S�q<W�]XWXQ[N�T;M�]XWXlUQo@9M�q*M$*$1$SUQBW�T;M�Y;O;M�o�Q�WXS 4\S9W%l�r�p$]XV�TRY;WX^$W�YZpqp	r3� y	Q�Y;Q$S9TRQ$N9O�l�r ��TG@9Q$]�~C��v7SUM�YZpFWX^[Wts rvu w v
VbV�]�M�O;T�^[Q$O}Y V�W�S9Q$T�l9Q[T
o9O;M�oUO;WXp)YZp[T�l9Q$T
^[M�Q<r<^[WXQ[SfY;T
l�rsp[]dV�T}YZW�^$W�Y;phl�r�N9S�^$ORWXT}Y V�]�M�ORYA@9M�OA@UM�q�~9W m NUQl9M�S%YF]�Q$T�V.��Q[T�T;M�S%YFo\V�O;V�]X] 1$]�Q$T /�^[Q$N���l9Q#]�r�Q$]�]XWXoUT;MCB�l9Q��Gy�WU]XQ$Toxzy|{G}�~+O;Q[o9O;p[T;Q[SfY;Q$S%Y�]XQ$Tu^$M�q*ocM�TZV�S%YZQ[T
l9Q+s rvu w v	]�Q$TwO;Q[]dV7Y;WXM�S9T�lUN(Y9�+ocQ6x a[a � � � x � � a[a SUQ<TRM�S%Y|l9M�S9^hV/o9O;W�M�O;Wuo\V�T � V7]dV�~9]�Q$T[� 7�Qho9]�N9T$v]XQ[Tz^$M+Q�r*^$W�Q$S%YZTi^[M�N9o9]XV�S%YzN9S9Q_Q)�+Y;Q$S9TRWXM�SaQ[YiN9S ^[WXTZV7WX]X]�Q$q*Q$S%Y � x a[a[a � ^ x a[a � c ^ x � cAa[az����� "hM�N N9S
^$W�TZV�W�]X]�Q$q*Q$S%Y#V � Q[^�NUS�V�N�YZO;Q�lUW��cp$O;Q[S%Y � x a � � c������ "�TRM�S%Y�SfN9]�T$����SPV�N9OZV�l9M�S9^��x a[a[a[a ��� i � d��H� jU� dm�

x a[a � � ��� l � d��H� j�� d��
x a � a � ��� a

� � i���j�l�� "vd��H� j�� a� � dm� j dm�}"
�!mU��� �

V � Q[^�� � � �
��� �}�# �� " ^ � � �! � �

��� �}�# �� " �!mU� � �
yHQ$T@V�NUY;O;Q[T@^[M�Q<r*^$WXQ[S%YZT@T;M�S%Y@M�~UY;Q$SfN9T@o\V�O_ocQ[O;q�N�Y V7Y;WXM�S ^[WXO;^[N9]dV7WXO;Q(l9WXORQ$^)YZQ�l9Q �}��^ � ^ � "PQ)Y� i ^ l ^ n ")�
7�V�SUT<]�Qz^gV�T
o\V�O}YZW�^$N9]�WXQ$O|l�rsNUS Q[]X]XW�o9T;M�B2l9Q&lUQiY9�+o�QiM�~9]dV.YZQ�vuocM�NUO*]XV m N9Q$]�]XQ i � l�� n v�W�]�Q$T}Y
p � W�l9Q$S%Y m N9Q�]XQ[T�l9Q[q<W q�V.��Q$T i Q)Y l ORQ$T;o�Q$^)YZW � Q$q*Q$S%Ywo\V7OZV�]�]�1$]�Q$TIV�N��1l9WXORQ$^[Y;WXM�SUT ` a Q[Y ` � �RM�NUQ$S%Y]XQ�q ^$q*Q
O;:�]�Q�Q$S@^$Q m N9WF^$M�S9^[Q$ORS9Q<]�Q$TwTS�+q*p[Y;O;WXQ[T�lUN(o9ORM�~9] 1$q*Q�� � Q[^$W � V/Q[S3*�Q$SUl9O;Q[O m N9Q*o9]XN�qT;W�Q$N9ORT�^[M�Q<r<^[WXQ[SfY;T�l9N*YZQ$SUT;Q$NUO�T;M�S%Y#q<V�W�SfY;Q$S\V7SfYBp *%V�N��cv /|TZV � M�WXO�x a[a[a[a � x � � � � vtx a[a � � � x � � a[a vx a[a�c[c � x � � c[c v�x c[cAa[a � x c[c � � v�x a�cAa�c � x � c � c �y	V#l9p[Y;Q$O;q*WXS9V7YZW�M�S�^$M�q*o9] 1[YZQ�lUQ$T	^$M+Q�r*^$W�Q$S%YZT�l9NwYZQ[S9T;Q[N9O�s rvu w Q$TRY�V�^D@UQ � p[Q�V � Q[^�]XV#^$M�S9S9V�WXTRTZV�S9^[Ql9Q[TI^[M�Q<r<^[WXQ[SfY;T8T;N9W � V7SfY;T �

d�� � dm� � � �g� � ` ~ ded��C� �  ��� �8 � �D�
�}�8 � � " cv� � c � d�� � j �  � dm� �!mU�{m �

d��H� � dm��� � � dm�  dm�g"� i � ���! � " c � d��H� � �
j
� j �� i �  dm�G�v  �!mU� . �

d��H� � dm��� � � dm�G� c � d��X� � j �� n �  � dm�G� �!mU� ' �



����� �+�����%�4��
<��� �X����� � ���X���	�
E8>GFF>�= I@?BKvLzR�K�PJ&HA N�&HG�A�&4RIJUA�
 & N�
�
 >
7|r V7o9O:1[T|�'��� � � � Q[Y|�'���{m�� � � Q[Y � � T;M�S%Y!O;Q[T;o�Q$^)YZW � Q$q*Q$S%YIp *%V�N+�-/ �

� �������
����� � �
�& s rvu w "�� a �!mU� # �

� � �������
����� � �
�i s rvu w��! " � a M�|  � �z #" �!mU�%$ �

V � Q[^'&�y {G}�~ � ac�( y { ( }�~e�
yHQ$T�^[M�q*ocM�T;V�S%YZQ[T�l9N1YZQ[S9T;Q[N9O�l�r ��TA@9Q[]X~ �1o9ORp$TRQ$S%YZp[Q$Tw^$W q l9Q[T;T;NUT�S9M�N9T�o�Q$ORq<Q)Y;Y;Q$S%Y�l9M�SU^�qhV7WXS�q
YZQ[S\V�S%Y!l�r�Q)��o9O;W�q<Q[O#^$M�q*o9] 1[YZQ[q<Q[S%Y � Q)Y � � l9V�S9T8]dV�~\V�TRQ ��]!^�` ab^D` � ^D` c ")�
�*)K�,+Q�,�X���z� 

�
� �.-

/ a[a[a[a � / � � � � � �
/ c[c[c[c � j ���# �� rR" �� �}�8 � � r "
/ a[a � � � / � � a[a � / a[a�c[c � / � � c[c � �
/ c[cAa[a � / c[c � � � j ���8 �� r;" � r� �}�8 � � r " �!mU�{n �
/ a � a � � / a � � a � / � a � a � / � a[a � � �
/ � c � c � / � c[c � � / c � � c � / c � c � � � �}�8 -� rR"� � �  -� r "
/ a�cAa�c � / a�c[cAa � / cAa[a�c � / cAa�cAa � � �}�8 -� r "� � �  -� r "

M�|i]�r�WXSUl9WX^[Q m
x�V7W�Y#ORp[xep$ORQ$S9^[Q /�]XV�S9M�O;q<V�]�Q /*]XV 4\T;TRN9O;Q7�
yHQ$T	V�N�YZO;Q[T	^$M+Q�r*^$W�Q$S%YZTHl9Q � v m NUW�^$M�NUo9]XQ[SfY	NUS9QFQ)�+YZQ[S9T;W�M�S V � Q$^FN9Sw^$W�TZV�W�]X]�Q$q*Q$S%Y��0/ a[a[a � v1/ a[a � c v1/ � cAa[a ����� � vM�NiN9S/^$W�TZV�W�]X]XQ[q<Q[S%Y#V � Q[^�N9SPV�NUY;O;Qwl9W �{p[O;Q$S%Y��0/ a � � c ����� � T;M�S%YISfN9]XT[�
�*)K�,+Q�,�X���z� 

�
� � � -
2�M�N9O8]�Q�YZQ[S9T;Q[N9O � � ]�Q$T#T;Q[N9]XT8^[M�Q<r<^[WXQ[SfY;TISUM�SiS+NU]XT8T;M�S%Y��

/ �� c � c � / �� c[c � � / �c � � c � / �c � c � � � �}�8 -� rR"� � �  -� r "
/ �a�cAa�c � / �a�c[cAa � / �cAa[a�c � / �cAa�cAa � � �}�8 -� rR"� � �  -� r "

E8>GFF>�E I@?BKvLzR�K�PSRTN�&HG�A�&4RIJ43 P & K�? A�&4L�N�$ � G�>
��S
T$r�Qm�cM�O;^[Q!W�^$W9lUQ#l9p[YZV�WX]�]XQ$O�]XQ#^$V�]X^[N9]Ul9N
YZQ[S9T;Q[N9O � l9Q 4\S9W\o\V�O�]XV�O;Q[]dV7Y;WXM�Si�'���xn � � l9Q8]XV�T;Q[^[YZW�M�S���xmU�xmU� � Q�^$V�]X^[N9]{T[r V7o9o9N9W�Q�l9WXORQ$^[Y;Q$q*Q$S%Y#TRN9O�]XQ[T�O;p[T;N9]�Y V7Y;T#l9Q�]XV|T;Q[^[YZW�M�Szo9ORp$^$p[l9Q$S%Y;Q�l9M�S9S\V�S%Y#]�Q



�����@�������	�
������
������

�������
����
� ����� ���c�
YZQ[S9T;Q[N9O � ���Si^$M�S9TRWXl31[O;Q m N9Q�]�Q$T 4\TRT;N9ORQ$T8l9M�S%Y8WX]cT;Q[OZV m N9Q$T}YZWXM�S/W�^$W{V�N9O;M�SfY�YZM�NUY;Q$T8l9Q[T#OZV�o9o�M�O}YZT#l�rsV�T;o�Q$^)YT;N�r<T;V�q*q<Q[SfY o�Q[Y;W�YZT�l9Q�x�V��$M�S /z^$Q m N9Q
]XQ[T�^$M�q*o�M�TZV�S%Y;Q$Twl9N_YZQ$SUT;Q$NUO � Q$S@T;M�WXQ$S%YwW�S9l9p$o�Q$S�q
l\V�S%Y;Q$T$� ��S|OZV�o9o�Q$]�]XQBp *%V7]XQ$q*Q$S%Y m NUQ#]dVIlUWXTRY;O;W�~9NUYZW�M�S l9Q$T 4\TRT;N9ORQ$T�l\V7S9T�]dVIqhV7Y;O;W�^$QBQ$TRY�T;N9o9o�M�TRp$QV�]�pgV7Y;M�WXORQ8V�N9T;TRWc~UWXQ$S<l9N&o�M�WXS%YBl9Q � NUQ�l9QI]XQ$NUOBO;V�o9o�M�ORY�l�rsV�T;o�Q$^)Y m N9QIl9Q�]�Q$N9OBM�O;W�Q$S%Y V.YZWXM�S�� � Q$^[W^$M�SUx 1$ORQ#N9S�^gV�O;V�^[Y:1$ORQ#qhV�^[O;M�TR^$M�oUW m N9Q�W�T;M�Y;O;M�o�Q9/�S9M�Y;O;Q�q<V7Y;O;WX^[Q"4\TRT;N9ORp$Q7� � Q$]dV�W�q<oU]XW m N9Q m N9Q �S9Q�lUp$o�Q$S9lio\V�T�S9M�Szo9]�N9T�l9Q�]'rsM�O;WXQ[S%Y V7Y;WXM�S<l9Q$T 49T;T;NUO;Q$T[�5yHQ$T#^$M�q<o�M�TZV7SfY;Q$T�lUQ � l9M�S9S9p[Q$T#l\V7S9T
�&m��{n � TRM�S%Ywp$^[O;W�Y;Q$Twl\V�SUT NUS@ORQ$o�1$ORQ*]�M�^$V�]#� ` ab^D` � ^D` c � V7Y;YZV�^D@9p;/z]dV 4\TRT;N9ORQ*TRM�S%Y l9M�S9^�YZM�N.�RM�N9ORT� V�]dV7~9]XQ[T$����O8]XQ�Y;Q$S9TRQ$N9O � m N9WHQ[TRY!p *%V7] / �� �����

� � �����	�
��� � �
�

�� � � � ^
� " � � �!mU� � �
Q$T}Y�p[^$O;W�Y�l9V�S9T�]�QIORQ$o�1$ORQ *�]�M�~\V�]�� � a ^ � � ^ � c � V7YRY V�^D@Up�V�N � ��Q���O$��� 2�M�N9O�l9p[Y;Q$ORq<W�S9Q$OBQ$S%YZW 1$ORQ$q*Q$S%Y� vcW�]�TRN r
Y�l9M�S9^�l9Q�o9O;M+^$p[l9Q$O�V7N1^D@\V�S3*�Q$q*Q$S%Y�l9Q|~\V�T;Q|^$]dV7T;T;W m N9Q|l9N�O;Q$o�1$ORQ�]XM+^gV7]B� ` ak^D` � ^�` c �� Q[O;T!]XQ�ORQ$o�1$O;Q�*�]�M�~\V�]�� � a ^ � � ^ � c � � � Q lUQ$O;SUWXQ$O8T[rsp[^$O;W�Y��` a � � ��� � � a  dm��� � � �` � �  d���� � dm��� � � a  d��C� � � ��� � � �

j � �����
� c �&m���� ���` c � � ����� dm��� � � a j � ����� � ��� � � �

j dm��� � � c��SPM�~UYZW�Q$S%Y!V�]XM�O;T$vUV�o9O�1$T!WXS%YZp *�OZV7Y;WXM�S{v�]�Q�YZQ$SUT;Q$NUO � m N9W�V�o�M�N9O#^$M�q<o�M�TZV7SfY;Q$T �� y y y y ������� ���	� d � � ��^ � ^ �� y y|{ { � � ��� ������� � ^ � � ��^ � ^ � � � ��!� � �&m������ �� y {Hy|{ �#"#��� �����$� � ^%� � ��^ � ^ � � � ��!� �
M�|i]�r�M�S/V�S9M�Y;p�� �a� � r �  � � � r j � �

� � � � r � �  -� r " �&m���� � �" � � � r �  ��� � r j�&� � �('
j &

�8 �� r� �  -� r " �}�# � � r "
yHQ$TwV�N�YZO;Q[Tw^$M�q*ocM�TZV�S%YZQ[T�l9Q � TRM�S%Y�YZM�NUY;Q$T�SfN9]�]XQ$T[� � Q�YZQ[S9T;Q[N9O ocQ[NUY V�]XM�O;T*))YZORQ*p[^$ORW�Y�q<V7YZORW q
^$W�Q$]�]XQ$q*Q$S%Y#TRM�N9T8]dV�xeM�ORq<Q �

+ �-, ���.�
/0000000001

� � � � � �
� � � � � �
� � � � � �
� � � � " � �
� � � � � " �
� � � � � � "

2�333333333
4

�65����(5 �



����� �+�����%�4��
<��� �X����� � ���X���	�
0�oUO:1$T�V � M�W�O�W�S � Q$ORT;p�^[Q[YRYZQ�q<V7Y;O;WX^[Q�v%M�S<ocQ[NUY�V�WXTRp$q*Q$S%Y�W�l9Q$S%Y;W 4\Q[O �� a Q)Y �� � m N9W5T;M�S%Y�p *%V�N+� / �

�� a � �('
� � & �8 -� r�}�8 � � r " ��� r  � " � �}� j � r " �65���� . �

�� �

� �
� & �# �� r�}�8 � � r " � ��� r  � " � � r  & " �65����)' �

�! �� � )�/K1���� (�$'1��	� 3;,�) (�
��
��� ,+. &����m3�(O&�)�/�����3 . &k&��	��/���� ,�$g&k.�����)+5
&m$ � �_,�� &��m/�$'1��	� 3 ,+.0/�� /�/�)65 .0/� 

7�V�SUT|^$Q)Y;Y;QzV�S9S9Q3��Q�vuM�Stq*M�S%YZO;Q*^$M�q<q*Q$S%Y�]�r�NUYZW�]XWXT;V7YZW�M�S1l9Q[T�O;p[T;N9]�Y V7Y;T�l{r ��TA@UQ$]X~ �(T;N9O�]XQ*o9O;MGq
~9] 1$q*Q�l9Q
]�r�WXS @UM�q<M+*�p$S9p[W�Y;p�Q[]X]XW�o9T;M�B2l\V�]�Q�oU]dV�^[p$Q�l\V�SUT�N9S_q<W�]XWXQ[N @9M�q<M$*+1$S9Q�W�S24\S9W'vco�Q$ORq<Q)Ywl9Q
O;Q)YZORM�N � Q[O�]XQ�O;p$TRN9]�YZV7Y�^[]dV�TRT;W m N9Q�l9Q��Pp[^gV�S9W m N9Q#l9Q�]XV! !NUoUYZN9ORQ�T;NUO�]dVIORQ$]XV7YZW�M�S|Q[SfY;O;Q#]'rsM�N � Q$O}YZN9ORQ��M�N1]dV<xeQ[O;q*Q[Y;N9O;Q � l�r�N9S9Q 4\TRT;N9ORQ�Q[Y�NUS9Q�^$M�S%Y;OZV�W�SfY;Q�V�oUo9]XW m NUp$Q /&]'rsW�S24\S9W'� 7�V�S9T�^[Q�q*M�l31[]XQ7vc]XV
4\TRT;N9ORQ*^[M�O;ORQ$TRocM�SUl(V7Nbo\V�T;T;V+*�Q /&]XVh]XW�q<W�YZQ ocM�NUO�]XQ[T�ocQ)YZW�YZT�O;V�o9o�M�ORY;T�l�rsV�T;o�Q$^)Ywl9Q�]�r�WXS9^[]XN9TRWXM�S
^$M�S9T;W�l9p$ORp$Q����Stq*M�S%YZORQhQ$SUT;N9W�YZQh^[M�q*q<Q[SfY ^[Q&O;p[T;N9]�Y V7Y�T;Q *�p$S9p[OZV�]�WXTRQhV�N(^gV�T�l�r�N9S9Qhq<V7Y;O;WX^[Q;49T;T;NUO;p$Q7� ��S
Qm�cQ[Y$v%WX]\V7o9o\V�O;V7-XY�o�M�N9OF^[Q!oUO;M�~9] 1$q*Q m N9QI]XV�o9O;W�T;Q8Q$S*^$M�q<oUY;Q#l9Q!]�r�WXS%YZQ[OZV�^)YZWXM�S�Q$S%YZORQI]�Q$T 4\TRT;N9ORQ$TQ$T}Y!p m N9W � V�]�Q$S%YZQ V�Ni^$V�T8l9WX]�N9p��
2�]dV��[M�S9T�q S9M�NUThYZM�N�Yzl�rsV�~cM�O;l l\V�SUTz]dVt^$V�T&l9W�]XN9pP^$M�ORO;Q$TRocM�S9l\V�S%Y-/jN9S9Q 49T;T;NUO;Q_l9Q�xeM�ORq<Q�Q$] q
]XW�o9T;M�B2l\V�]�Q�o9]�M�S3*�p[Q�l\V7S9TINUS9Q|q<V7YZORWX^[Q�WXS9W84\S9WXQ�l{rsp[]dV�T}YZWX^[W�Y;pe@9M�q*M$*$1$SUQ�p	r#Q[YIT;M�NUq<W�T;Q /<]'rsW�S24\S9W
/�N9S9Qw^$M�S9l9W�Y;WXM�Sil9Q�Y9�+o�Qh����� ' � ����SPV�l9M�S9^w^$M�q<q*Q /
]dV�T;Q[^[Y;WXM�S���� 5U��� �

" f # d } � f " � } w � + � j%$ rvu w��
� p w  p r " , � a � � �65����(# �
yHQ$T�4\T;TRN9O;Q[T�T;M�S%Y�lUQ$T�W�S9^$]�N9T;W�M�S9T � WXl9Q[T�l9p[ocM�NUO � N9Q$T�l9Q|^$V�OZV�^)YZp[O;WXT}YZW m NUQ$T�p[]dV�T}YZW m NUQ$T$v5^[Q m N9W�TRQYZO;V�l9N9W�Y8o\V�O p w � �U�
��S/V
lUM�S9^wS\V7Y;N9O;Q[]X]XQ[q<Q[S%Y��

} w � + �i s rvu w , � a � � �65�����$ �
M�| s rvu w � $ r[u w � p r Q[TRY�]XQwYZQ$SUT;Q$NUO�l�r �FTG@9Q$]�~ � m N9W�l9p$o�Q$SUl1l�r�N9S9Q�o\V7ORYIl9Q|]'rsM�ORWXQ[SfYZV7YZW�M�SiQ[YIl9NOZV7o9ocM�ORY�l�rsV�TRocQ[^[Ywl9Q�]'rsW�S9^$]�N9T;W�M�S1^$M�S9T;W�l9p$ORp$Q�o�M�N9O�ORQ$o9ORp$T;Q[S%YZQ$O ]dV;4\T;TRN9O;Q*Q[Y�l{r V�N�YZO;Q�o9V�ORYwl9Q[T
^gV7OZV�^)YZp$ORWXT}YZW m N9Q[T8p$]dV7TRYZW m N9Q$T8l9Niq*WX]XW�Q$N&l9V�S9T8]XQ m NUQ$]H^$Q)Y;Y;Q�l9Q[O;S9W 1$ORQ�Q$TRYIo9]�M�S3*�p[Q��
��StO;V�o9o�Q$]X]�Q
p *%V�]�Q$q*Q$S%Y m NUQhl\V�SUT|^$Q<^gV�T ]XQ
YZQ[S9T;Q[N9O�l9Q[T|q*M�lUN9]XQ[T l{rsp[]dV�T}YZWX^[W�Y;p_@UM�q<M+*�p$S9p[WXTRpT$r�p$^[O;W�Y��

�
, �  � p r ���
�i � w ���z s r[u w " � a " �65����'& �



�������K�

m��� �7������� )�� ��� � � ) � � �
� � �����	����
 � )��Q����� � ��
 )��3�����X� ��)z���+�X��� )H����� ��
��t��� )�� ����
� 
�
�������
�� ��� �
M�| � w O;Q$oUO;p$TRQ$S%YZQ ]dV�xeO;V�^[Y;WXM�S � M�]XN9q*W m N9Q�lUQ ]'rsW�S9^$]�N9T;W�M�S��y�rsp � M�]�NUYZW�M�S1l9Q�]'rsM�N � Q[ORYZNUO;Q�l9Q�]XV 4\TRT;N9ORQ�v m N9Wu^[M�O;ORQ$TRocM�SUl@W�S9W�Y;WdV�]�Q$q*Q$S%YIV�Nbo�Q[YZW�Y�V.��Q�l9Q|]�r�Q$] q]XW�o9T;M�B2l9Q!p *%V7]
/ � n � v�o�Q$N�Y )[Y;O;Q�ORQ$]�WXp$Q6/|]XV�l9p)xeM�O;q<V7YZW�M�S*qhV�^[O;M�TR^$M�oUW m N9Q�o9V�O�]�Q�~9WXV�WXTFl9Q�]�rsV�]X]�M�S�q
*�Q[q<Q[SfY!N9SUW�Y V7WXO;Q�l\V�S9T8]dV�lUWXO;Q[^[Y;WXM�S	� S9M�ORqhV7]XQ /�]dV 4\TRT;N9ORQ�� ��S � V
l9M�SU^�V � M�WXO �

( n � n
� � � } w � � �65���� � �

0 o\V�O}YZWXO�l9Q<�65U����$ � v	�65U���'& � Q)Y��65U��� � � v9M�S/M�~UY;WXQ$S%Y8]�Q�O;p$TRN9]�YZV7Y��
( n � n

��! � w � ��
 �
�i s rvu w " � a � � , �  � a � � � � � �65�� � ���
2uV7ORY V7SfY	lUQB^[QFO;p$TRN9]�YZV7Y *�p[S9p$O;V�]�v$M�SwT$r�WXS%YZp[O;Q$TRT;QBqhV7WXS%YZQ[S\V�S%Y /#N9S � �sQ7�sO[� ^$M�S%YZQ[S\V�S%Y�N9S9QFWXSU^$]XNUT;WXM�S@9M�ORW �[M�S%Y V�]�Q�l9Q�SUM�O;q<V�]XQ ` � Q[YIT;M�N9q<W�T /*NUS�p[YZV7Y!l9Q ^$M�S%YZO;V�WXS%Y;Q q<V�^[O;M�TR^$M�o9W m N9QwN9S9WdV �UWXV�] � �
� ` ��
 ` � ��y�WHM�SiS9M�Y;Q � � n�hCi ]XQ�O;V�o9o�M�ORY8l�rsV�TRocQ[^[Y!l9Qw]dV 4\TRT;N9ORQ�v5]dV�ORQ$]dV.YZWXM�S *�p$SUp$OZV7]XQ*�65�� � ���� V�qhV�W�S%YZQ$S9V�S%Y8T$r�p$^$ORWXORQ TRM�N9T8]dV�xeM�ORq<Q �

( � � � � ��8 � w ` ��� 
 �
�& s r ^ d�" � a � � , �  � a ��` ��
 ` � � � ` � �65�� ��� �
y�W�M�S1^$M�S9T;W�l31$ORQ m N9Q�]XQ[T64\TRT;N9ORQ$T�^$M�O;O;Q[T;o�M�S9l9Q[S%Y V�Nbo\V�TRTZV+*�Q /h]dV*]XWXq*W�Y;QwocM�NUO�]XQ[T�o�Q[Y;W�YZTIOZV�o�qo�M�ORY;T�l�rsV�T;o�Q$^)Y*� � ��� � � l�r�N9S9Q�W�S9^$]�N9T;W�M�SPQ[]X]�WXo9TRMCB2l\V7]XQ�vU]XQwYZQ$SUT;Q$NUO � l9M�S9SUp|l\V�SUT�]dV
T;Q[^[YZW�M�S
o9ORp$^$p[l9Q$S%Y;Q 5U���I^$M�SUl9N9W�Y�l9WXORQ$^)YZQ$q*Q$S%Y�V�N&ORp$T;NU]�Y V.Y�^[]dV�TRT;W m N9QIl9N&o9ORM�~9] 1$q*QIl9QI]dV ocQ[S9S �hTG@\V�o�Q$ll9QF]dV��/p$^gV7S9W m N9QBl9QF]dV  8N9oUY;N9O;QF]XWXV�S%YH]�r�M�N � Q$O}YZN9ORQBlUQB]XV 4\T;TRN9O;Q"/#]dV#^$M�SfY;OZV�W�S%YZQ�q<V�^$ORM�T;^[M�o9W m N9Q �

� � � " � � �}�8 -� r � "
� r � � �65�� ��� �

� QhORp$TRN9]�YZV7Y!�RN9T}YZW84\Q<lUM�S9^&]�Q<^D@9M�W��@l9Q&q*M+l9p$]�WXT;Q[O�]XQ[T�4\TRT;N9ORQ$T�o\V�O l9Q[T�Q$]�]XWXoUT;MCB�l9Q$T V�o9]XV7YZW�Twl9Q
Y9�+ocQwM�~U]dV7Y;Q��� Q$o�Q$SUl\V�S%Y!^$QwO;p[T;N9]�Y V7Y$v � V�]XW�l9p�l9V�S9T8]XQ�^$V�T#l9W�]XN9p
�eN9S9Q04\TRT;N9ORQwN9S9W m N9Qwl\V7S9T#N9Siq<W�]XW�Q$NhW�S24\S9W � vo�Q$NUYlq WX]\TRQ *�p[S9p$O;V�]XW�T;Q[OBo�M�N9OBN9S9QIqhV.YZO;W�^$Q94\TRT;N9ORp$Q�M�|<]XQ[T�4\TRT;N9ORQ$T�TRM�S%Y�TRN9^$^[Q$oUY;WX~9]�Q$T�l{rsW�SfY;Q$O;V+*�WXO
Q$S%Y;O;Q Q$]X]�Q$T��
2�M�N9O
p[YZNUl9WXQ[O�]XQ&^$V�T
l9Q$T%4\TRT;N9ORQ$T*WXS%YZQ[OZV+*�W�T;T;V�S%YZQ$T[v�M�S�NUYZW�]XW�T;Q�v�^$M�q<q*Q /b]dV1TRQ$^[Y;WXM�S ��� 5U� ��v�]�Q
T;^D@Up$q<V*l�r�Q$T}YZW�qhV7Y;WXM�SzlUQ �/M�O;W q���V�S\VTz.V�o�M�N9O#]XQ m N9Q$]H]XV�l9p[xeM�ORqhV.YZWXM�Szl9Qw]�r�WXS9^[]XN9TRWXM�S&T[rsp[^$ORW�Y��

} w � + �i s rvu w , � a � � + � j $ r[u w �
� p w  p r " , � a � � a � � �65�� �	5 �
7�Qwo9]�N9T$v\M�S/V � N m N9Qw]XQ�Y;Q$S9TRQ$N9O!l9Q[TIq*M�lUN9]XQ[T�l�r�p$]dV7TRYZW�^$W�YZp�Q[TRYIp *%V�]�/ �

�
, �  � �}�8 � w "Gp r � � + � j $ rvu w��
� p w  p r " , � a � � a �65�� ��. �

0 o\V�O}YZW�O�l9N@q )[q<Q|OZV�W�T;M�S9SUQ$q*Q$S%Y m N9Q
l\V�S9T�]�Q�^gV7T lUWX]XNUp|o�M�N9OwV�~�M�NUY;WXO0/z]XVhO;Q[]dV7Y;WXM�S�� 5U� � �%� v]dViO;Q[]dV7Y;WXM�S m N9WBl9p$^[O;W�Y|]'rsp � M�]�NUYZW�M�S_l9Qh]'rsM�N � Q$O}YZN9ORQhl�r�N9S9Q;4\T;TRN9O;Qh]XM�ORT m N�r�M�S(Y;WXQ$S%Y�^$M�q*oUY;Q<l9Q[T



����� �+�����%�4��
<��� �X����� � ���X���	�
WXS%Y;Q$OZV7^[YZW�M�S9T#Q[TRY!M�~UY;Q$SfN9Q T;M�N9T8]XV�xeM�O;q*Q��
( n � n

��8 � w � � �S���z s w r " � a � � + � j%$ r[u w �
� p w  p r " , � a � � a
� � + � j $ rvu w �
� p w  p r " , � a � � � , �  � a � � " � � �65�� �$' �u ]	Q$T}Y�q<V�S9W�xeQ[TRY;Q m N9Q�^$Q)Y;YZQ O;Q[]dV7Y;WXM�SiQ[TRY�p m N9W � V�]�Q$S%YZQ�/*]XV*ORQ$]XV7YZW�M�S(�65U� � �%� � 2uV�O!^$M�SUT;p m N9Q[S%Ygv�]XV� V�]XW�l9W�Y;p|l9Q
]XV&O;Q$]XV7YZW�M�SbQ$S%Y;O;Q
]dVz^$M�SfY;OZV�W�S%YZQ
V�o9oU]XW m N9p[Q /z]�r�WXS24\SUW�Q[Y ]�r�M�N � Q$O}YZN9ORQ*l{rsN9SUQ 49T;T;NUO;QQ$T}Y�WXSU^D@\V�S3*�p[Q�T;W�]�r�M�S1o9ORQ$S9lbQ[S@^[M�q*oUYZQ�]dVho9ORp$TRQ$S9^[Q*lUQ 4\T;TRN9O;Q[TwWXS%YZQ[OZV+*�W�T;T;V�S%YZQ$T[� � Q[ocQ[S9l\V�S%Y

l\V�SUT�^$Q&lUQ$O;SUWXQ$O�^gV�T|]XQ$T 4\T;TRN9O;Q[T�S�r�p[Y V7SfY�o\V�T�S9p[^$Q[T;TZV7WXO;Q[q<Q[S%Y�YZM�N�YZQ$T|l9Q&q )$q*Q<M�ORWXQ[SfYZV7YZW�M�S�v
l9M�SU^zl9Qzq )[q<QhS9M�O;q<V�]�Q�v�WX]Fx�V�N9l9O;Vbx�V7WXO;QhV7Y;Y;Q$S%YZW�M�S /1]dV�x�V7�$M�SDl9M�SfY
]XV�^$M�SfY;OZV�W�S%YZQiV+*�W�Y�TRN9O
^D@\V�^[N9S9Q l�r�Q$]X]�Q$T[v9M�N/T;N9O8^D@\V m N9Qwx�V�q*WX]�]XQ!l9Q 4\T;TRN9O;Q[T *�ORM�N9o�p$Q$T8TRN9W � V�S%Y8]XQ[N9O#M�ORWXQ$S%YZV7YZW�M�S��
�! G� � �0/��g&�)61��	� 3 ,+. &������_)�$'1��	� 3 ,+. ,���� )�/��	� 3 3���3 &	��3��0$��k5�.

��$e5T&m$ � �*1 
��_,+.;,�.0/9,���� �*5�.03�(�.0/ � 3��m.0/� 
y	Vzq<p)Y�@9M+l9Q
l9Q$T l9W �{p[O;Q$SU^$Q$T�4\S9W�Q$Two�Q$O;q*Q[YwNUS9Q<ORp$TRM�]XNUY;WXM�SbSfN9q*p$ORW m N9Q*V�o9oUO;M+^D@9p$Q*l�r�N9StTl��T�qY�1[q<Q l�r�p m N\V7Y;WXM�S/l9W �{p[O;Q$S%Y;WXQ$]�]XQ[T#M�N�l�r�N9S9Q�p m N\V7Y;WXM�SPV�N��/lUp$O;W � p[Q$T�o9V�ORY;WXQ$]�]XQ[T ��o�M�N9O8N9S9Q�p[YZNUl9QV�o9oUO;M�xeM�SUl9WXQ�l9Qw^[Q[Y;Y;Qwq<p)Y�@9M+l9Q � M�WXO#o\V�O8Q3�UQ[q<oU]XQ���N � OZV�ORl � 5 & � � ���S(oUO;M�o�M�T;Q
W�^$W�l�rsV�o9o9]�W m N9Q[O�^$Q[YRYZQ*q<p)Y�@9M+l9Q /i]dVzO;p[T;M�]�NUYZW�M�Sbl9Q*]�r�p m N\V7Y;WXM�SbSUM�S(]�WXS9p$V�WXORQ�V�N��l9p[O;W � p$Q[TIo\V7ORYZW�Q$]�]XQ$T�l9Qwl9W��cN9T;W�M�S@���+�����	$ � � � Q[]X]�Q<q ^[W{TRQ�o9ORp$TRQ$S%YZQ T;M�NUTI]XV|xeM�O;q*Q��� ���� � " � � " 6 � M�| " � � " � �� , "

�
	 � � � � " �65�� �+# �
yHQPoUO;M�~9] 1$q*Qil9QPORQ$TRQ$O � M�WXO*^$M�S9T;W�l9p$ORp�p[YZV�S%Y&V �UW�TS�+q*p[YZORW m N9Q7v�]dV_o9O;Q[T;T;W�M�S�SUQPl9p[ocQ[S9l m N9QPl9Q]dV � V�ORWdV�~U]XQ|l{rsQ[T;o\V�^[Q��b��l\V�SUT�]XQ�O;Q[o 1[O;Q
^��+]�WXS9l9ORW m N9Q�M�ORY�@UM�S9M�ORq<p ��]!^D` 
�^D` ��^�` � " � v{T;W�~9W�Q$S m N9Q]�r�p m N\V.YZWXM�S@�65U� �+# � o�Q$NUY!Q[S9^$M�ORQwT$r�p$^$ORWXORQ TRM�N9T!]dV|xeM�ORq<Q �� ���� � " � � " � �� � �� � j � � �� � � " �65�� � $ �
y	V/q*p[YA@9M+l9Q
l9Q$T�l9W��cp$ORQ$S9^[Q$T�49S9WXQ[T SUp$^$Q[T;TRW�YZQhl9Q<lUWXT;^[O;p)YZWXTRQ$Ow^D@\V m N9Q<WXS%YZQ[O � V�]�]XQ�l�r�WXS%YZp *�OZV.YZWXM�SWXS%Y;Q$O � Q$S\V7SfY!l\V7S9T#]�r�p m N\V7Y;WXM�S /�ORp$TRM�N9l9ORQ��5y	V�l9WXTR^$O;p)YZW�TZV7Y;WXM�S&lUQ ]'rsp m N\V7YZW�M�S_� 5U� � $ � T;Q�x�V�W�Y�l9M�S9^o\V�O#O;V�o9o�M�ORY!V7N��il9Q[N�� � V�O;WXV�~9]XQ[T�l9Q�YZQ[q<oUT!Q)Y!l�rsQ[T;o\V7^$Q � Q[Y��+���SP^[M�q*q<Q[S9^$Q�o\V7O#l9p 4\SUWXO8]XQ[T#l9Q$N��/o9V�T8l9Qwl9WXTR^$O;p)YZW�TZV7Y;WXM�S m N9Qw]�r�M�SiT;NUo9ocM�T;Q ^$M�S9T}Y V�S%Y;T$���� � 6 � o\V�T8l�r�Q$T;o9V�^$Q ��{ � � � � ^ � #��

�
� 6 � o\V�T8l9Q�YZQ[q<oUT � y � � �

� ^ � #�� �65�� � & �
��Sio9O;M+^ 1[l9Q�o\V�O�o9V�T#l9Q�YZQ[q<oUT#^$O;M�WXT;T;V�S%YZT[�\yHQ�T;^D@9p[qhV�NUY;WX]XW�T;pIQ$TRY8lUW�Y /�l9Q[N��iS9W � Q$V�N��cv9^gV7O#M�Sl9p)YZQ$ORq<W�S9Q�]XQ[T � y�� a{ /*]'r V7WXl9Q�TRQ$N9]�Q$q*Q$S%Y!l9Q$T � y{ �
����2�M�N9O#]dV�l9p$ORW � p[Qwo\V�O#OZV7o9ocM�ORY8V�N&Y;Q$q*o9T$vU^$M�q*q<Q�M�SzS9Q�q<V�S9WXoUN9]XQ m NUQ lUQ$N��iSUW � Q$V�N��&l9QY;Q$q*o9T$v+M�S&^D@9M�WXT;W�Y�]XV lUW��cp$O;Q[S9^$Q64\S9WXQIl9p$^[Q$S%YZORp$Q7�\yHQ�l9Q � Q$]�M�o9o�Q$q*Q$S%Y#l9Q6�uV��+]XM�O /�]'rsM�O;l9ORQ



������� ��
 )����4��� )�� ��� �����K���t��� )������b� ���q�

 � )z� � )�� � ������� ��� � �
� �+�X������� � )H���1����
� ��� ��� ��������
��7� �X��
7� ��� �
� V�N � M�W�T;W�S\V+*�Q�lUQ � S9M�N9T8l9M�S9S9Q��

�]� � ^ � j �9" � �]� � ^ � " j �
� �� � � � ^ � " j ]Y� � � " �65�� � � �

�!S9S9Q V�o9o9ORMg�UW�qhV.YZWXM�S&l9Qw]dV�l9p[O;W � p$Qwo9ORQ$q*W�1$ORQ�o\V�O8OZV7o9ocM�ORY8V�NiYZQ[q<oUT!Q[TRY!l9M�SUS9p$Qwo\V�O��
� y�� a{  �� y{

�
� � � �� �  

y
{ j ] � �9" �65�� 5 ���

����2�M�N9O8]dV�l9p[O;W � p$Q l�r�Q$TRo\V�^$Q7v5l9Q$N��/lUp$O;W � p[Q$T!T;M�S%Y6/�l9WXTR^$O;p)YZW�T;Q$O[�y�rsV�o9o9ORM ��W�qhV7Y;WXM�SblUQ<]XVilUp$O;W � p[Q<o9ORQ$q*W�1[O;Q
o\V�OwOZV7o9o9ORY / �zT$r�p$^$ORW�Y l9Q
x�V��$M�S(TRWXq*WX]dV7WXO;Q /� 5U� 5 �%� �
� y{ � a  �� y{� � � � �� �  

y
{ j ]Y� � " �65�� 5U� �

y	VwT;Q$^[M�S9l9Q!Q$T}Y�NUS9QIlUp$O;W � p[QIo\V7ORYZW�Q$]�]XQ�l9N*l9Q[N���W�1$q*Q8M�O;lUO;Q�� �!S9Q!V�o9o9ORM ��W�qhV7Y;WXM�S�lUQI^[Q[Y;Y;Ql9Q[O;S9W 1$ORQ!T[rsM�~UYZW�Q$S%YBo\V�OF]XQ[TBlUp � Q[]XM�oUocQ[q<Q[SfY;T�lUQ���V��+]XM�OBV�N
l9Q[N���W�1$q*Q!M�O;l9ORQ#l9Q �]� � j � ^ � "Q)Y �#� �  � ^ � "3�
����� ���	
��
 � j � ^ � " � ��
 � ^ � " j � � �� � 
 � ^ � " j � �

�
� � �� � � 
 � ^ � " j ]

 � c "

��
 �  � ^ � " � ��
 � ^ � "  � � �� � 
 � ^ � " j � �
�
� � �� � � 
 � ^ � " j ]�
 � c "

�65�� 5%� �
y�r�p$]XW�q<W�S\V7Y;WXM�S*l9Q$T � �� � 
 � ^ � "�o\V7O#]dV�T;M�q*q*Q�l9Qw^$Q[TIl9Q[N��/p m N\V.YZWXM�S9T#l9M�S9SUQ��

��
 � j � ^ � "  � ��
 � ^ � " j ��
 �  � ^ � " � � �
�
� � �� � � 
 � ^ � " j � 
 � " �65�� 5�5 �

m N9WHT[rsp[^$O;W�Y!T;M�N9T#xeM�ORq<Q�lUWXT;^[O;p)YZWXTRp$Q��
� y{ � a  � � y{ j � y{ � a� � � � � � �� � �  

y
{ j ]

 � � " �65�� 5+. �

y�rsp m N\V7YZW�M�S/l9WXTR^$O;p)YZW�T;p$Qwl9Q<� 5U� � $ � ocQ[NUY!T;Q�x�V�WXORQ�T;N9W � V�S%Y!Y;O;M�W�T#T;^D@9p[qhV7TIl9p[l9N9W�YZT8l9Q$T!p m N\V.YZWXM�S9T�65�� 5�� � v	� 5U� 5�� � Q[Y�� 5U� 5�. � �
���8TR^D@9p$q<V �%� ��� ���,��� � �

� y � a{ � � y{ j "ey{ �� � + � y{ � a 
}� j �� "  �� y{ 
 � j �� " j � y{ � a , �65�� 5 ' �
���8TR^D@9p$q<V � � ��� ���,��� � �

� y�� a{ � � y{ j " y�� a{ �� � + � y�� a{ � a 
�� j �� "  �� y�� a{ 
 � j �� " j � y�� a{ � a , �65�� 5$# �



��� � �+�����%�4��
<��� �X����� � ���X���	�
5U�8TR^D@9p$q<V*lUQ ��� ������������� � )���
 )�� �� QwT;^D@Up$q<V*Q[TRYI]dV�l9Q[q<W�� T;M�q<q*Q�l9Q[T8l9Q$N��/TR^D@9p$q<V�T!o9O;p[^$p[l9Q$S%YZTIQ[Y!T$r�p$^[O;W�Y8l9M�S9^��

� y�� a{ � � y{ j �

� � �	� "ey�� a{ + � y�� a{ � a 
�� j �� "  �� y�� a{ 
 � j �� " j � y�� a{ � a , j" y{ + � y{ � a 
�� j �� "  �� y{ 
 � j �� " j � y{ � a ,�
 �65�� 5,$ �
2�M�N9O�]dV&ORp$T;M�]XNUY;WXM�S�vcM�Sb^D@9M�W�T;W�Y�l�r�NUYZW�]XWXTRQ$OI]XQ�T;^D@Up$q<VilUQ � OZV�S
��� LIWX^D@UM�]XTRM�S_l\V�S9T�]�Q m N9Q$]uM�S_S9Q� V ^[M�S9TRWXl9p[O;Q$O m N9Q�]XV � V7]XQ$NUO�V7Nho\V�TBl9Q8YZQ[q<o9T � ^$M�SUS+Nhl9Q " y{ ����S<o�Q$N�Y�l9M�S9^Ip[^$ORWXO;Q!]�r�p m N\V.YZWXM�S�65�� 5,$ � Q$S Q)��o9O;W�qhV7SfY
]�Q$T�YZQ[O;q*Q$T
l9Qio9ORQ$T;TRWXM�S WXSU^$M�S9SfN9T*l9Qi]�r�WXSUTRY V7SfY � j � Q$S�xeM�S9^[Y;WXM�S�l9Q[T
YZQ[O;q*Q$T8^$M�S9SfN9TIlUQ ]'rsW�S9TRYZV�S%Y � o9O;p[^$p[l9Q$S%Y��

 �� y{ � y�� a{ � a j � � j�� y{ � � y�� a{  �� y�� a{ � a � y � a{ � a � � y{ � y{ � a j � �! � y{ � � y{ j � y�� a{ � a � y{ � a �65�� 5 & �
V � Q[^�� i � �

� � � � � y{ � i " y{ � � y{ � i " y{ 
 � j �� "�� � y{ � i " y{ 
�� j �� " �65�� 5 � �
y�rsp m N\V7YZW�M�S �65�� 5 & � ocQ[NUYwV�]�M�O;T�T$r�p$^$ORWXORQ�xeM�O;q*Q$]�]XQ$q*Q$S%Y$v /&^D@9V m N9Q
WXS9T}Y V�S%Y � j � v{T;M�N9T�]dV<xeM�O;q*Q
l9N/TS�+TRY:1$q*Q + � ,�� y � a � � y �
7�V�SUT�]�Q�^gV�T�o9O;p[^$W�T�lUN|o9ORM�~9]�1[q<Q�lUQB]XV#l9p$o9]�p[Y;WXM�Swl9QB]dV#T;Q[^[Y;WXM�Sh����� ' � v M�S V!l9W�T;^[O;p[Y;WXTRpB]�QFl9M�q<V�WXS9Q^$M�O;O;Q[T;o�M�S9l\V7SfY /�]'rsW�SfY;Q$O � V7]X]XQ + ��� ^ � 
 , Q$S � j � o�M�WXS%YZTFl�rsV�~9TR^$W�T;T;Q � �D{ � � � � ^ � � � ^ ��� � 
 Y;Q$]�T
m N9Q � � � ��� Q)Y ��� � � 
 �
yHQ$T8^$M�S9l9W�Y;WXM�SUT#]XWXq*W�Y;Q$T�T;M�S%Y!]XQ[T#T;N9W � V7SfY;Q$T ��� 	 � � � ��� � � �

�
� � 
 ��� � y

�
� � ��� � �
!���!� ���� � � 
 � � �� � � � ^[M�S9l9W�YZW�M�Szl�r�WXq*ocQ[O;q*pgV�~9W�]XW�YZp �65�� . � �

" Q$T�^$M�S9lUW�YZW�M�S9T!V�N��P]�WXq*W�YZQ[T#Q$S�� � � �#� Q)Y ��� � � 
 T;M�SfY�o9O;W�T;Q[T�Q$S�^$M�q*oUYZQ�Q$S1q*M+l9W 45V7SfY!]XV
q<V7YZORWX^$Q + � , M�N@Q$S(WXq*ocM�TZV�S%Yw^$Q[ORYZV�WXS9Q[T � V�]�Q$N9ORT V�N � Q$^)YZQ$NUO � y � " M�S9^$O�1[YZQ[q<Q[S%Y�]dVz^[M�S9l9W�YZWXM�SQ$S � � � ��� W�q<o�M�TRQ /z^D@\V m N9Q
WXSUTRY V7SfY�]dV � V�]�Q$N9O�lUQ�]dVho9ORQ$TRT;WXM�S � y

�
vcYZV�S9l9W�T m N9Q
]dVh^[M�S9l9W�YZWXM�Sl�r�WXq*ocQ[O;q*pgV�~UWX]XW�YZp#W�q<o�M�T;Q /�^D@\V m N9QwWXSUTRY V7SfY�]XQ$T�YZQ$ORq<Q[T�l9Q�]XV � j �%$�& V p m N9V7YZW�M�Szl9NzT('+T}Y�1$q*Q+ � ,)� y�� a � � y �&��S/Qk�{Q)Ygv\l�rsV�o9O�1$T#]'rsp m N9V7YZW�M�S@�65U� 5 & � ]dV|q<V7YZORWX^[Q + � , V�o9o9V�OZV7-�Y�^[M�q<q*Q�N9SUQ�qhV*�

YZORWX^[QI~\V7S9l9QIY;O;W�l9WdV+*�M�S\V�]�Q�� " Q)Y;Y;Q�p m N\V7Y;WXM�S<l9p 49S9W�Y�]XQ[T��Po9O;Q[q<W 1$O;Q[T�]�W�*�SUQ$TBl9Q + � , Y V7S9l9WXT m N9Q�]XV]XW *�S9Q�� j � V�WXS9TRW m N9Q8]XQ�l9Q$ORS9WXQ[O�YZQ$ORq<Q�l9Q � y T;M�SfYFW�q<o�M�TRp$T�o\V7O�]dV�^[M�S9l9W�YZWXM�S�l�rsW�q<o�Q$ORq<p$V�~9W�]XW�Y;p
m N9WHT;QwYZO;V�l9N9W�Ygv2/
^D@9V m N9Q|W�S9TRYZV�S%Y � j � v\o\V7O#]�r�p m N\V7Y;WXM�S �

� y�� a� � a  �� y�� a� � � �65�� .9� �
yHQ�T('+T}Y�1$q*Q8V�W�S9T;W+ocM�T;p�TRQ�O;p[T;M�NUY$v$/�^D@9V m N9Q#WXS9^[O;p[q<Q[SfY�l9Q�YZQ[q<oUT$v.o\V�O�]'rsW�S � Q$ORT;WXM�S�l9Q�]XVIq<V7YZORWX^$Q+ � , �



� � ��
 ����� � ����
������

� � � � � � 	 
 � � � � � � � � � 
 

� 
 � � 	 � � � � � 
 �

� � � � � 
 � ����� � � �

� ���





� ���������
	
� �

� � 
�������������� ������������
����
��� ���������
��
!���"�

#%$'&(&�)+*-,/.
02130 46587:9<;>=@?�AB7DCE;85F1�1G1H1H1G1H1H1I1G1H1H1G1H1H1G1I1H1G1H1H1H1G1I1H1G1H1H1G1H1J020LK
021NM OFPQAB;SR
TF;29<7:PUR
PU587 TF;S9<;STWVYX[Z67DCY\]?^P`_@5WCba"VdcfeUAhg^PUV3VYPQR
X[AB9<;SZ:AB;STWCY\]?^PG020LK

ikjmlLjfi npo6q6rtsGu/rkv-w-xyrtz�{[|%}N~Iw-��~hz�v-�3rt�-s�~hw-xyrtz����F���2~hw-xyrtz�v�{>��o�w�~hw�j�j%j�j%j�iki:�
ikjmlLjml �����k}y|6v+{>��o6q6rt�[}y|�s |�z�wp|�z`u/rt��rtu[}N~tv-w-xyq�xfw�o%��z[xy|kj�j%j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�iki:�

021yK ��;>=WeUV3CYZ:XL7DCY;S5�=@?�AB;8?�T@VYX[�2P�e�VYX[Z67DCYA�CE7:ek �T@VEX[Z:7DCEAUCN7:e¡1H1G1I1H1G1H1H1G1H1J0202¢
ikjm�Ljfi £Qxyv�|%|�zJo�¤�xy{[|�z�q6|�{L�Jq6rt�[u[}N~h�B|�u2~h�¥}¦�m~hu[u[��rUq�§�|�sGxyq���rkv�q6rtu[xy�U��|kj¨j%j�ikiD©
ikjm�Ljml ª@~h��~hs ��w-��|¨s�~tq���rkv�q6rtu[xy����|�{L��q6rt�[u[}N~h�B|«j%j�j�j%j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�i:lLi

021f¬ ­�X[9<X[AB7:e�9tCEZDXL7DCE;85�5>?^R
e�9tCE\]?^P`=@?�AB;8?�T@VYX[�2P�1H1G1H1H1H1G1I1H1G1H1H1G1H1J0LM2K
ikj ®�jfi ªWrkv-xfw-xyrtz¯{L�`u[��rt°[}y��s | j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�i:lk�
ikj ®�jml ±2rt�-s��[}N~hw-xyrtz¯¤t~h�-xN~hw-xyrtz[z�|�}f}y|¨{[|%}¦��o6���2~hw-xyrtzQ{>��o6���[xf}fxf°[��|kj�j�j�j%j�j%j�i:lk�
ikj ®�jm� n²xyv�q���o�w-xyv³~hw-xyrtzJu2~h�'o�}yo�s |�z�w�v'��z[xyv:j´j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�i:lkµ
ikj ®�j ® £Qxyv�|%|�zJ¶p�[¤���|%z��[s o��-xy�U��|�j%j�j�j%j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�j%j�j�j%j�j%j�i:�Li

021N· ¸�\]?^XL7DCY;S5�=�cfe�7:XL7�R"X[AB9h;2Z:A�;2T@CE\]?^PJP�5�¹�CE7:P�ZDZ:P�1º1H1H1G1I1H1G1H1H1G1H1J0�K8·
021y» ­�;S5^A�V3?�Z<CE;85¯1H1I1G1H1H1G1H1H1I1G1H1H1G1H1H1G1I1H1G1H1H1H1G1I1H1G1H1H1G1H1J0�K>¢

�����





���������	��

���������
���	��� �����

����� �	�! �"$#&%('()* ,+-#.�/�

021�354.671(891�:<;>=7?!89:<@�A�@-B9?�3C;>?DA�E�394F1�A-:>@-?G1�HIA�E�JK8	EL:<;>?�J&?�3C;�:>@NML?�:<4>=PO967?QBSRTH93/JK1U;>@�:>=71�HV8	EL:>?-H�WYX
EL3Q1ZJ&EL3C;F:<@[6\1^]�1�_�E�3!B9EL3C;`6aRb1�8985:>EcAed9?[J&=7A�:<ELJ&@�Af1U39=7ghH9?�8Y?-:>J&?-;$B9?[:>?-67=P?�:$6P?�4iE�O94>?-:<MU1U;F=PEL394�?NWhj
8	@�:>=PJK?-3C;e1�6P?�4�JD1�A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?�4ikZB9?�4$89d9@�35ELJKl-39?�4$4>?[8�1U4>4F1U3h;�km6aRT@�Aed9?-6767?�B9?[671mJ&=7A-:>EL4n;F:>H5A-;FH5:>?�o

p =qEL3r4>?D856\1�A-?KJK1�=73C;>?�3�1�3C;.B�1�394�67?&Af1UB9:>?KB9?�4�;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�394t=7:<:>@-M�?�:<4>=7O567?�4-X,67?�4�J&E�B9@-67=P4F1sj
;F=PEL394�uL@�35@�:F1U67?�J&?�3C;$:>?�35A�EL3C;F:<@�?-4`4>H9898	EL4<?�3C;qH93vB9@-A�ELH5896\1�u�?wA�E�JK896P?-;�?�3C;F:<?[67?-4$A-ELJK8	EL:n;F?�J&?�3C;>4
@�671�4<;>=7ghH9?!?N;.856\1�4n;F=7ghH9?!B5HrJK1U;F@-:>=71�HSo�x2H9?Q6yRbEL3IA-EL394>=PB9l�:<?K6P?!Af1�4zB9?-4t;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3942=73�{�39=|j
;F@-4>=PJD1�6P?�4�ELH}67?KAf1�4~B9?�4vu�:F1�39B5?�4~;>:F1�394n]�EL:>JK1U;>=7EL394-X,A�?�A-=[4>?K;F:F1UB9H9=P;.8�1�:~6aRT=739B9@-8Y?-39B�1�35A�?GB9?-4
89:<EL89:>=P@-;>@�4Q@�671�4<;>=7ghH9?�4QMc=74&kVM�=P4QB9H�A-ELJ&8YEL:n;F?-JK?-3h;Q856\1�4n;F=7ghH9?(B9H�JD1s;F@�:<=\1�H�o p =�A-?-;>;>?�dC�c8	EUj
;Fd5l�4>?�4>?-JvO96P?(1�A�A-?�85;F1�O967?(B�1U394Q67?�Af1U4KB9?-4Q8Y?N;F=P;>?�4QB9@N]�EL:>JK1U;F=PEL394-X$?�6P67?G?-4<;K?�3�:>?NM�1U39Aed9?(;F:>l-4
B9=P4>A�H�;e1�O96P?zB�1�394m67?zAf1�4mBSRTH939?.;>:F1�354<]�EL:<JD1U;>=7EL3G{939=7?UoY�`3�?N��?N;fX�67?-4mu�:F1�39B5?�4ZB5@-]�EL:<JD1U;>=7EL354�JD1sj
A�:<EL4>A-EL89=PgcH5?�4�4>EL3C;Z1�4>4<E�A-=7@�?-4�k&H935?�@NMLEL6PH5;F=PEL3(=7:<:>@-M�?�:<4>=7O567?zB9?z6\1!J&=7A�:<EL4<;>:>H9AN;FH9:<?tghH9=,?�4<;�B9E�39A
1t89:>=PEL:>=�4>H94<A�?-85;F=PO967?^B9?^J&E�B9=|{�?�:�67?-4�85:>EL89:<=7@N;F@�4`@-6\1�4n;F=PgcH5?�4`JK1�A�:<EL4>A-EL89=7ghH9?-4qB9HKJ&=76P=7?-H~8	EL:>?-H�WYo
�mE�H94^8�1�:>6P?�:<EL394^1�6PEL:>4�B9?zA-ELH989671�uL?t@�671�4<;>=7A-=P;F@�j�89671�4<;>=7A-=P;F@Uo

021�354`67?wA�1�B9:<?[B9?�6aRb1�8985:>EcAed9?wJK1�A�:<EL4>A-EL89=PgcH5?�X�671ZJ&E�B9@-67=P4F1U;>=7EL3zBSRTH93!;F?-65A�E�H9896\1UuL?w?-4<;q39@-A�?�4<4F1�=�j
:>?-JK?-3C;mB5?.3�1s;FH9:<?�85d9@�39E�JK@-39EL67E�uL=7ghH9?2?N;Z8	EL4n;FH96P?t6\1v]�EL:>J&?tB9?z6\1!B9@-8Y?-39B�1�35A�?~B5?�4^89:>E�89:>=P@-;F@-4
8	EL:>Ec@�671�4<;>=7ghH9?�4~?�3}]�EL39AN;F=7E�3�B9?(6\1�891�:<;>=7?G89671�4<;>=7ghH9?GB5?�6\1�;>:F1�394n]�EL:>JK1U;>=7EL3So��ZH�A-EL3C;F:F1U=7:>?UX$4<=
6aRT@-M�EL67H�;F=7E�3�B5?~8�1�:>1�J&l-;F:<?�4�JKE�:>89d9E�67ELuL=PghH9?�4�8	?�:n;F=735?�3C;F4�8Y?-H5; )N;F:<?.:<?�67=P@�?�kK671Q;>:F1�354<]�EL:<JD1U;>=7EL3
89671�4<;>=7ghH9?�JD1�A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?�XhEL3K8Y?-H5;*?�4>8	@�:<?�:*gcH5?Z6aRb1�8985:>EcAed9?mJ&=7A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?�4>EL=|;*?-3DJ&?�4<H9:>?mB9?
B9@N;F?�:<JK=P39?�:�671~MU1�:>=71U;F=PEL3GA�E�:>:>?-4>8	EL39B�1U3h;>?.B5?�4�89:>EL85:>=7@N;F@-4�@�6\1U4<;F=PghH9?�4-o

� ?`Aed�1�85=P;F:<?`A�ELJ&J&?�39A-?`8�1�:S671w]�EL:>JvH56\1U;>=7EL3mB9HzA�ELJ&8YE�:<;F?-JK?-3C;S8	EL:>Ec@�671�4<;>EL896\1U4<;F=PghH9?$?-3�u�:F1�39B5?�4
B9@N]�EL:>JK1U;F=PEL394-o9�23�89:<@�4>?-3C;F?�?�394<H9=P;>?tH93(JKEcB9l�6P?Z4<=7J&8967?m8YELH5:[67?2A-ELH989671�uL?m@�6\1U4<;F=PA�=|;F@Nj�896\1U4<;F=PA�=|;F@
O�1�4<@v4>H5:t6aRb1�8989:<E�Aed9?.JK=PA�:<ELJK@-Af1�35=7ghH9?�o��m89:>l-4z1�M�EL=7:ZA�EL35]�:<EL3C;F@vA-?vJ&E�B9l-67?~1�M�?�A!B9?-42:>@-4>H96|;e1U;>4
3hH9J&@�:>=PghH9?�4-X�EL3VJ&EL3C;F:<?~?�3�{�3IA�ELJ&JK?-3C;Z671D89:>=P4>?.?�3VA�E�JK85;>?vB9HVA-ELH989671�uL?~J&EcB9=P{�?�67?-4Z@-gcH91sj
;F=PEL394�BSRT@-;F1U;�JD1UA�:>E�4>A�E�89=7ghH9?-4�@-A�:<=P;F?-4^?�3(M�=|;F?-4>4>?Uo

���F� ����)w#.� �V#z"� ,�^� �^�! ��V#z"�#.�(�-�.�S ,+- K'��¢¡���+�£¤�h¥�¦^)`§����-�N�¨� �t©
)�"$#.�,)w#.�(+- K'��

ªq«�¬[«nª ­¯®�° $'&�± $q²C³8*�$q´¶µI.¸·�)�³2,8)�´m²�¹6$¥,/&�)`³S*�$q´»ºV¼(½[¾I)i³S*�$�´m²�µv¿ ® ³8)i³
�23�4<?.89671�A�?UX�B�1�394�A�?N;>;F?�4>?-A-;>=7EL3SX	kQ6aRT@�Aed9?-676P?�JK1�A-:>EL4<A�EL89=PghH9?.8	ELH9:^671�ghH9?�6P67?t67?tM	oT?�oT:�oY1�898�1�:>1UÀ7;
A�E�JKJ&?Z671v4>H98	?�:<8YEL4<=P;>=7EL3GB�RbH935?�891�:<;>=7A�H567?ZB5?2Á�H9=7B5?2?-;^BSRTH939?z8�1U:<;F=PA�H96P?ZB9?t4<ghH9?�6P?-;>;>?t=739B5=74>A-?�:Âj
3�1�O567?�4^uL@-ELJ&@-;F:<=7ghH9?-JK?-3h;�o	�23�:>1�898	?�676P?tghH9?.6P?t4>ghH9?-67?-;<;F?�B9@�4<=7uL35?~1�6PEL:>4�671!8Y?-:>A�?-85;F=PEL3�JD1�A-:>EUj



����� ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
4>A-EL89=PgcH5?GB9?D671�89d91�4>?K4>EL6P=7B9?Uo$�23�35E�;F?����v6\1(A�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3/=P39=P;>=\1�6P?!B9H/M	ob?Uob:-oPX�4>ELH5JK=P4.B�1U394
6aRT@-;F1U;�=739=|;F=71�6SkQH939?.A�EL3C;F:>1�=73C;>?.JK1�A�:<EL4>A-EL89=PgcH5?�?N;ZH539?~89:<?�4<4>=7E�3�B9?zÁ�H9=PB9?.3hH96P67?-4�o
�,1KA-EL35{�uLHcj
:F1s;F=7E�3V1�A-;>H9?�6P67?.8YELH5:26\1�ghH9?-676P?.6P?vAed�1�:<uL?�J&?�3C;t?-4<;zB9@N{�39=i8�1U:26\1DA-EL3C;F:>1�=73C;F?~JD1�A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?��
?-;w6\1�89:>?-4>4>=PEL3�B9?m8YEL:<?! �?-4<;�35E�;F@-?"�$#Âo%�`RT@-M�EL67H5;>=7EL3KB9HDM	oT?�oT:�o9?-3h;>:>?"���*?-;&�$#,?-4<;�A�1�:F1UA-;F@-:>=P4>@�?�'
� o^8�1U:�67?�;F?-394>?-H9:)( ghH9=t:>?-89:>@-4>?-3h;>?/6P?VuL:F1�B5=7?�3C;(B9?V671�;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3 B9H 4>ghH9?-67?-;<;F?rk
6yRb@-Aed9?�6P67?tJK1�A�:<EL4>A-EL89=7ghH9?

* o^8�1U:�6\1vMU1�:>=71U;F=PEL3GB9?z8	EL:>EL4<=P;>@26\1�u�:F1�39u�=7?�3539?,+!#.-/+$�
�23DuL@-39@�:>1�67=P4>?m1�HDA�1�4�B9HGJ&=767=P?�H!8	EL:>?-H�W&67?�A�E�39A�?-85;[B9?mA�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3K:<?�610�Aed9@�?m=73C;F:<E�B5H9=P;qB�1U394
6\1&4>?-A-;F=PEL3 * o * o	�mEU;F@�?vkK39ELH�ML?f1UH2�43$XY?-676P?�?-4<;tE�O5;F?-3cH5?v?�3�4<H98989:<=7JK1�3C;26P?.Aed�1U:>uL?-JK?-3h;2B9@-{�35=
8�1�:Q6P?�A�ELH98567?657� X  98!1�uL=P4>4F1U3h;Q4<H9::�$#ÂX`67?�89:<E�A-?�4>4<H94&B9?�B5@�Aed�1�:<uL?�@-;e1U3h;&4<H9898	EL4>@�:>@NML?�:<4>=PO967?Uo
�,1D;F:>1�394<]�E�:>JK1U;F=PEL3�B5HIM	oT?�oT:�oY?�3C;F:<?��43/?-;;�$#�A�E�:>:>?-4>8	EL39BVB9E�39AQkD6\1K4>@�ghH9?-39A�?&@�671�4<;>=7ghH9?UoS�23
39E�;>?<+$=t6\1DMU1�:<=\1U;>=7EL3�B9?!MLEL6PH9JK?!B5?!6aRT?�4>891�A�?Q8	EL:>?-H�W�1�HIA�E�H9:>4tB9?QA-?-;>;>?Q4>@�ghH9?-39A�?K@�671�4<;>=7ghH9?�X
:F1U898YE�:<;F@-?�1�H�MLEL6PH9JK?2;>E�;e1U6>�43VB9H�MYoT?�oT:�o�B�1U394^6\1vA�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3(:>?-6?0�Aed9@-?@'

+ =�ACB �4D# B - B �4D3 B
B �43 B

5 � o � 8
E�6�4�Rb1�uL=|;^B9EL39AzB9?z671~M�1U:>=\1s;F=7E�3�B9?z6\1v8	EL:>EL4<=P;>@t6\1�uL:>1�39uL=P?�3935?2B9@-{939=7?z8�1�:^:>1�898	EL:<;�k!6\1!A-EL35{�uLHcj
:F1s;F=7E�3�:>?�610�Aed9@-?�o
�23K35E�;F?F( = 6\12;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3vuL@-ELJ&@-;F:<=7ghH9?�d9E�JKELu�l�39?^BSRTH939?^8�1�:n;F=PA�H96P?�B9?^4>ghH9?�6P?-;<;F?�?�3C;F:<?m671
A�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3:�43�?N;w671zA-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3:�$#Âoc0Z?ZJ )�J&?F( G2A�EL:<:>?-4>8	EL39BGk�6\1t;F:>1�394<]�E�:>JK1U;F=PEL3!uL@�Esj
J&@-;F:<=7ghH9?td9E�JKELu�l�39?tB9?t671!J )-JK?2891�:<;>=7A�H567?2B9?z4<gcH5?�67?N;>;>?�?-3C;F:>?;���^?-;H�43�B9?t]�1�_-EL3�k!8YELH�MLEL=P:
@�A-:>=P:>?t6\1!B9@-A�ELJ&8	EL4>=|;F=7E�3GB9?;( 4>ELH54�671~]�EL:>J&?@'

( A ( =@I ( G 5 � o * 8
5 � o * 8wu�@�39@-:F1�6P=74>?z1UH�8	EL:<?�H�W(671!:>?�671U;F=PEL325 * oKJL8wELO5;F?-3hH9?.B91�394^67?tA�1�4^JKEL35EL89d�1�4<=7ghH9?Uo
�23�35E�;F?-:F1!ghH9?.6P?�4�JK1NM<H94<A�H96P?�4^H5;F=P67=P4>@�?-4�=7A-=S8YE�H9:^6\1vB9@-A�ELJ&8YE�4>=P;>=7EL3�B5H�uL:>1�B9=P?�3C;^B9?z6\1v;F:>1�394Âj
]�EL:<JD1U;>=7EL3�]�EL3C;q:>@N]�@�:>?-39A�?�1�H!]�1�=|;`ghH9?�6aRTEL3!4<?^;>:>ELH�ML?�k26aRT@�Aed9?-676P?[JD1UA�:>E�4>A�E�89=7ghH9?�A-EL3C;F:F1U=7:>?-JK?-3C;
k)5 * oOJP8wghH9=,A�E�:>:>?-4>8	EL39B9:>1�=P;^=PA�=�1UH�A-ELJ&8YEL:n;F?-JK?-3h;^B5H�4<EL67=PB9?2A�E�394<;>=P;FH�;F=P]Âo
� A�?�4n;e1�B5?�X�EL3 Aed9E�=74>=|;&BSRbE�:>=7?-3C;F?�:&6\1IA�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3�:>?�610�Aed9@-?�B9?(;F?-6767?(JK1�39=Pl�:>?(ghH9?Q( = ?�4n;
H93 ;>?�394<?�H9:KB9?�B5@-]�EL:<JD1U;>=7EL3�89H5:>?�o � ?�B5?�:>35=7?�:&?�4n;GB9E�39A�4n��J&@-;>:>=PgcH5?�o � ?�A�=�4>=PuL39=|{�?(gcH5?�67?-4
A�E�JK8	EL4F1U3h;>?�4^B9?z:>EU;e1U;>=7EL3�4<EL3C;m?-3C;F=7l-:>?-JK?-3h;�A-EL3C;F?�3hH9?-4mB91�394�6\1v8�1�:n;F=P?t896\1�4n;F=PgcH5?2B9?z6\1v;F:>1�394Âj
]�EL:<JD1U;>=7EL3(uL@-ELJ&@-;F:<=7ghH9?Uo��23�8	ELH9:<:F1K1�=7394<=,@�A�:<=7:<?~67?�uL:>1�B9=7?-3C;ZB9?.6\1!;F:>1�394<]�E�:>JK1U;F=PEL3�@-6\1�4n;F=PgcH5?
4>E�H94^6\1v]�EL:>J&?@'

( = ASR TVU 5 � oOWP8
�23~4<H9898	EL4>?UX�B9?�8967H54�X
ghH9?[67?-4�;>:F1�354<]�EL:<JD1U;>=7EL354�:>@-M�?�:<4>=7O567?�4�4>EL3C;$=735{�35=P;F@-4>=PJD1�6P?�4-o � ?�A-=5=PJK896P=7ghH9?
ghH9?Z671�MU1�:<=\1U;>=7EL3!:<@-ML?-:>4<=7O96P?ZB9?�MLEL6PH9JK?�8	EL:>?-H�WK?�4<;w=735{939=P;>@�4>=PJD1U67?�X�=aoT?�o B +$= BYX R o � ?-;<;F?ZdC�c8	EUj
;Fd5l�4>?.B9?t;F:>1�394<]�E�:>JK1U;F=PEL3�=735{939=P;>@�4>=PJD1U67?�X�ghH9=,4>?z;F:F1UB9H9=P;^@-uC1�6P?�J&?�3C;�8�1�:^6\1!:>?-6\1U;>=7EL3 B U BYX R X



����� �����L��� �`��

�����6���	���`�	

�
����	��N�
����� ���i���
	6���c������� �
��� 	��L

�9�f�L�
�$�
�S��� �����

���

� ����� �

��� ��� ��� ��� �
��� �
� �

��� ��� �
� ��� �

� ��� �"! �$#
� #

�$%

� &'�(� % ! �)#

*,+.-0/ � o � '2143656798;:<7>=@?.A�?B79CEDGFIHKJLA
M�JNCO=�P 79MQ8RJNA
?B79CSD�T UGCV8W?.HX?BF@UW:<79MYF@U�Z

A�E�39B9H9=|;~k(=73C;>?�:>85:>@-;>?�: U A-ELJ&JK?!6P?Q;>?�394<?�H9:.B9?�4�B9@N]�EL:>JK1U;F=PEL394t6P=739@�1�:>=P4>@�?-4tB9H/4<ghH9?�6P?-;>;>?D8�1U:
:F1U898YE�:<;�k!6\1!A�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3�:>?-6?0�Aed5@�?�o

�`3/:>1�=74<EL3/B9H�]�1�=P;zghH9?K6\1�;F:>1�394<]�E�:>JK1U;F=PEL3I:>@-M�?�:<4>=7O567?&?�3C;F:<?D67?-4.A-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL354 �43�?-; �$#�?�4n;
=73�{�39=P;>@�4<=7JK1�67?m67?�4^@-gcH91U;F=PEL394^BSRT@-;e1s;mB5?.671!;>d9@�E�:>=7?t6P=739@�1�=7:<?2B9?I[w=PE�;fX9:<?-;>:>ELH5M�@�?.8�1�:^6aRb1�8989:<E�Aed5?
J&=7A�:<ELJ&@�Af1U39=7ghH9?24<ELH94^6\1v]�EL:<JK? 5 � o WPW�8w?N; 5 � o]\ * 8w4�Rb1�898567=7ghH9?-3C;>'

� A_^a` U -�b  5 � oc\�8

+ = A  
d T b ` U 5 � ofeL8

�,1rB9=|��@-:>?-39A�?�89:>=P39A�=P8�1�67?(1fM�?�A�6P?�4D@-ghH�1U;F=PEL394Q5 � o WPW�8!?-;�5 � oc\ * 8Q?-4<;GghH9?�67?-4&MU1�:<=\1�O96P?�4QBSRT@-;F1U;
U ?-;�+ = 39?�4<EL3C;D8567H94&B9@-{939=7?-4K8�1U:&:>1�898	EL:<;Kk�6\1VA�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3�=P39=P;>=\1�6P?DJK1�=74!891�:Q:F1�898	EL:n;
k}6\1�A-EL35{�uLH5:F1U;>=7EL3 :>?-6?0�Aed5@�?�ohg�1�:(1�=P6767?-H9:>4-Xw6P?�4G;F?-394>?-H9:>4ib ?-; ^ 1�=7354>=2ghH9?I67?V4<Af1�671�=7:<?Sd
Af1U:F1�AN;F@�:<=74<?�3C;i6P?�A-ELJ&8YEL:n;F?-JK?-3h;�8	EL:>Ec@�671�4<;>=7ghH9?q67=P39@f1�=P:>?`4<H9:�671�A-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3.:>?-6?0�Aed9@-?$�43�j �$#
B9H/M	oT?�oT:�o|oi�23/1�B9J&?-;>;>:F1�gcH5?DA�?KB9?�:<39=7?-:.:<?�4n;F?D=P4>E�;>:>EL8	?�o � ?N;>;F?KdC��8	E�;>d9l�4<?G=7J&8967=PghH9?!ghH9?DA-?�4
A�Ec?lk&A-=7?�3C;>4mb X ^ ?-;md 4>E�3h;�=735B9@�8	?�39B91�3C;F4�B5?r671�A-EL35{�uLH5:F1U;>=7EL3 :>?-6?0�Aed5@�?�om�`3 :<?-MU1�39Aed9?UX
=76P42B9@-8Y?-39B9?�3C;~B9?Q6\1�JKE�:>89d9E�67ELuL=P?~B9?QA-?�676P?Nj�A�=i?N;.4<EL3C;�A�EL39B5=P;F=PEL3939@-4z8�1�:t67?-4zAed�1�39uL?-JK?-3C;F4�B9?
uL@-ELJK@N;F:<=7?2B9?z671QJ&=7A-:>EL4n;F:<H9A-;>H9:>?UX9ghH9=�=73C;F?-:<Mc=7?-3939?-3h;�8	?�39B91�3C;Z671v4>@�ghH9?-39A�?.896\1U4<;F=PghH9?�o

ªq«�¬[«a¬ nporq ·�.�²}µv¿ ®�° $q¾Z·�.F&�.�´*³�.�´¶± $+,8$`±2·�)q²h³S* ° *�³ ®_s ´¨*�. «
�23G@-;>H9B9=P?ZB�1�354wA�?N;>;>?24>?-A-;F=PEL3G671�;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3&uL@�ELJ&@-;>:>=PgcH5?m?-3h;>:>?2671.A-EL35{�uLH5:F1U;>=7EL3K=739=|;F=\1U67?
���v?N;v6\1�A�EL35{9uLH9:F1s;F=7E�3/:>?-6?0�Aed5@�? �43�o � ?N;>;F?K;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3ruL@-ELJ&@-;F:<=7ghH9?Kd9ELJ&ELuLl�35?�X�39E�;F@-?



����� ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
( G X�A�EL:<:>?�4<8YE�39B�kQ6\1!4<@�ghH9?�35A�?v89671�4<;>=7ghH9?Uo
��1!8	EL:>E�4>=P;>@z896\1�4n;F=PgcH5?t8Y?-H5;*)N;F:<?�B5@-{�39=P?.A-ELJ&JK?t671
B9=|��@-:>?�35A�?^?�3C;F:<?m6P?�4`8	EL:>E�4>=P;>@�4q6\1UuL:F1�35uL=7?-3939?�4$:>?�610�Aed9@-? +�3�?N;*=P39=P;>=\1�6P?�+$�H5 MLEL=P:i{�uLH9:<? � o � 8�oh�`6767?
4>?-:F1Q39E�;>@�? + G o	�23�1UH9:F1QB9EL39A�'

+�G A B � D3 B
B ��� B

- +$� 5 � o��P8
ghH9=aX5A�ELJ&85;F?t;>?�3hH�B5?�671v]�EL:>JvH567?2B9?t;>:F1�394<8YE�:<;�� G B ��� B A B �43 B X98	?�H5;�?-39A�EL:<?.4-Rb@-A�:<=7:>?�'

+ G A � G�� 3 - +$� �
	���
 � 3 A B �4D3 B
B �43 B

5 � oKJL8
E���� G A�� ���.( G ?�4n;Z6P?��L1�A�E�O9=7?-3�B5?�671v4>@-gcH5?�39A-?v896\1U4<;F=PghH9?,( G o
��?�4~;>:F1fMU1�H�W/B9? [wE�H9:>uL?-EL=74.?-;Q1U6ao�� � W��[89:<EL8	EL4>?-3h;vB9?GuL@-39@�:>1�67=P4>?�:~1�H�J&=76P=7?�H�8	EL:>?-H�W�671�:<l�uL6P?
BSRT@�A-ELH967?-JK?-3C;65 * o � JP8Q@�A�:<=P;>?�B�1�394�6P?�A�1�4�BSRTH93 JK=P67=7?-H�J&EL39E�89d�1�4<=7ghH9?�o � ?�8	?�39B91�3C;fX�8	ELH9:G6P?
J&=767=P?�H�O5=789d�1U4>=7ghH9?QghH9?KA�EL394n;F=|;FH9?Q67?QJ&=76P=7?�H�8YEL:<?�H�WYX,=76$?�4<;.39@-A�?�4<4F1�=P:>?&B9?&:F1NM<ELH�;F?�:zH935?K:<l�uL6P?
BSRT@�A-ELH967?-JK?-3C;w8	ELH9:q67?[;F1�H�W&B9?�8	EL:>EL4<=P;>@�896\1�4n;F=PgcH5?��+ G o p =�E�3KA-EL394>=PB9l�:<?mH53D8	E�;F?-3h;>=7?-6�896\1�4n;F=PgcH5?
��� �  7 "!�X967?-4�B9?�HcW(:>l-uL67?-4[BSRT@�A�E�H967?-JK?-3h;^]�EL3C;�=P3C;F?�:nML?-39=7:�6P?tJ )-JK?2J~H96P;>=7896P=7Af1s;F?�H5:�856\1�4n;F=7ghH9? �# '

� G�$%�( G I ( G�&('*),+ A �#.- ��� �  7 "!
- �   

��� �+ G A �#/- ��� � 01!
-  

�
	���
 �#3254 5 � o�6P8
E�� $879),+ :>?-89:>@-4>?�3C;>?~6\1!8�1U:<;F=P?24<�cJ&@-;>:>=7ghH9?zB9H(;F?-394>?-H9:�o
�23V4>H9858YEL4<?�XSB5?!8967H94-X�ghH9?!6P?~4>E�67=7B5?~A�E�394<;>=P;FH�;F=P]qB5HV4>ghH9?�6P?-;<;F?!?�4n;z896\1U4<;F=PghH9?�J&?�3C;2=P39A�E�JK89:<?�4Âj
4>=PO967?Uo��,1�A-EL394<?�:<MU1U;>=7EL3}B�RbH93�M�EL67H5JK?K@�67@-JK?-3C;e1�=P:>?:� +� ?-�Y?�A-;>=PM�?�J&?�3C;!EcA�A�H58Y@�8�1U:~67?K4>EL6P=7B9?Dk
6aRT@�Aed5?�676P?KJ&=7A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?&?�3C;F:<?G6\1(A�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3/=P39=P;>=\1�6P?v?-;!671�A-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3r:>?-6?0�Aed9@-?D4-Rb@-A�:>=|;
3�1U;>H9:>?-676P?�J&?�3C;>'

� +3 A � +� 5 � o �P8
E�� � +3 5�:>?-4>8So � +� 8.:>?-89:>@-4>?�3C;>?�H93�M�EL67H5JK?G@-67@-JK?-3h;F1�=7:<?DEcA�A-H98Y@�891�:v6\1�89d�1�4<?�4>EL6P=7B9?KB�1�394!671
A�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3�:<?�610�Aed9@�? 5�:>?-4>8SoY=739=|;F=71�67?�8No � E�JK85;>?.;>?�3hHVB9?�4m]�:F1�AN;F=7E�394mM�EL67H9J&=7ghH9?-4mB5?vAed�1�A-H939?
B9?-4mA-EL35{�uLH5:F1U;>=7EL394;5 � o ��8w4�RT@�A-:>=P;^?-39A�E�:>?@'

� R - � 3:!��43 A � R - +$�*!����<; � R - � 3=!=� G ��� A � R -/+$�>!���� 5 � o �@? 8
�,1!A�EL394<?�:nM�1s;F=7E�3�B9?tMLEL6PH9JK?ZE�A-A�H98	@t8�1�:�6P?24>EL6P=7B9?2kQ6yRb@-Aed9?�6P67?2JK1�A-:>EL4<A�EL89=PghH9?t4>?2;>:F1�B9H5=P;�B9E�39A
{�3�1U67?�J&?�3C;^8�1U:�6\1!:>?-6\1U;>=7EL3"'

� G�� R - � 3:! A R -/+$� 5 � o ��� 8
� ?�A-=�4<=7uL39=|{�?^ghH9?Z6P?�4*MU1�:<=\1U;>=7EL354`B9?mM�EL67H9J&?�B9H9:F1U3h;*6\1z89d�1U4>?289671�4<;>=7ghH9?�4>EL3C;wH939=7ghH9?-JK?-3C;wB9H5?�4
k!6\1vMU1�:>=71U;F=PEL3GB9H(MLE�67H9J&?tB9?�4^8	EL:>?-4�o



���P��� ��� ����� � 	5�
���Y����� �L�Y������	��
�����
	��-�
���C� ���P� ����	��-�
���C����� �����

0~Rb1�89:<l�4 5 � o ��� 8K?N; 5 � oOJP8NXw=76t1�858�1�:F1sÀ7;GghH9?�6\1�B5?�H�W�=7l-JK?I:<l�uL6P?VBSRb@-A�ELH567?�J&?�3C;(B9?V5 � o�6P8D8Y?-H5;
4�RT@�A-:>=P:>?@'

�+�G A �� G 5 � o �N* 8
�`3�H�;F=76P=74>1�3C;�A�?z:>@-4>H96|;e1U;^B91�394 5 � o 6�8�X9EL3(;F:>E�H5ML?@'

R ` - ��� �  7 !
- �

A - �%� �   "!
-  

5 � o � WP8
A�?wgcH5=5A�E�39B9H9=|;`kZ@-A�:>=P:>?*67?w8	E�;>?�3C;F=P?�6c896\1�4n;F=PgcH5? ��� �  7 "!,?�3v]�EL35A-;F=PEL3~B5Hv;F?�354>?�H5:`B9?�4iA-EL3C;F:>1�=73C;F?-4
?-�Y?�AN;F=|ML?�4 � 0 A � T  R '

�%� �  7 "! A ��� � T  R ! 5 � o � \�8
021�354�A-?�4�A�EL35B9=P;>=7EL394-X967?-4�B9?�HcW�:>l�u�67?�4�B�Rb@-A�ELH96P?�J&?�3C;�B9?:5 � o 6�8w4<?�:<@�B9H5=74>?-3C;2k�'

$ �( G I ( G &(' ),+ A �� - �%� � 0 !
- � 0

5 � o � eL8
�23QA�EL39391�=P;$JD1�=P3C;F?�391�3C;`67?[A-ELJ&8YEL:n;F?-JK?-3h;iJD1�A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?[B9HQJ&=76P=7?�H.8YE�:>?�HcW!B9H9:>1�3C;q67?-4iB9?�HcW
4>@-ghH9?�39A-?�4^B9?m6\1.B5@�A�E�JK8	EL4>=|;F=PEL3KB5HGuL:F1UB9=7?-3h;*B9?�;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3So g�ELH5:wJ&?-;>;>:>?m?�3G@NM�=PB9?�35A�?26P?
A�E�H9896\1UuL?Z@-6\1�4n;F=7A-=P;>@Nj�856\1�4n;F=7A-=P;>@�X�=P6�:>?�4n;F?tJK1�=73C;>?�3�1�3C;wk~J&EL3C;F:>?-:w8�1U:wH939?21�8989:<E�Aed9?ZJK=PA�:>E�JK@-Af1sj
39=PgcH5?KA-ELJKJ&?�3C;�6\1GMU1�:<=\1U;>=7EL3VB9?QMLE�67H9J&?QB9?�4.8YEL:<?�4�B�1�394�6\1�4<@�ghH9?�35A�?G89671�4<;>=7ghH9?&JKEcB9=|{�?!67?-4
A�Ec?lk&A-=7?�3C;>4Wb X ^ ?N; d A�1�:F1�AN;F@-:>=74>1�3C;v6P?KA-ELJK8	EL:n;F?�J&?�3C;.8YE�:>Ec@�6\1U4<;F=PghH9?QB�1�394.67?�4�@�ghH�1s;F=7E�394
BSRT@-;F1U; 5 � o]\ 8w?-; 5 � ofeL8No

����� � #&%�¦��-+-�,�z ,+N#~� %(' )*#~'��(���	��� ¦������S ,+�)*+N ,¦w©5�(�����S ,+�)w+N ,¦

�mE�H94G1fMLE�394DMcH ghH9?�6P?�4D@-ghH�1U;F=PEL394KBSRb@N;e1U;DB9?�671r8	EL:>Ec@�671�4<;>=7A-=P;F@ 5 � o]\ 8Q?N;25 � ofeL8Q39?�4>EL3C;G891�4
B9@N{�39=7?-4m4<H9:^6\1!A�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3(=739=|;F=71�67?mJD1�=P4[4>H5:m671QA-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3(:<?�6?0UAed9@�?�B9H(MYoT?�oT:�o�B9?zJ&=76P=7?�H
8	EL:>?-H�WYo � ?-A�=Z=PJK8567=7ghH9?(ghH9?�67?�4KA�Ec?lk&A�=P?�3C;F4DB9@-{�35=74D4<H9:D671�A-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3�:>?-6?0�Aed9@-?�1�AN;FH9?-676P?
B9@-8Y?-39B9?�3C;mB9?�4�Aed91�39uL?-JK?-3h;>4^B9?tuL@�E�JK@N;F:>=P?2ghH9?tA�?-676P?Nj�A-=S1!4>H5O9=SB9H9:>1�3C;^6\1v4<@�ghH9?�35A�?�896\1�4n;F=PgcH5?
B9?z6\1~;>:F1�354<]�EL:<JD1U;>=7EL3�o

��?DO9H�;!B9?GA-?-;>;>?G4>?-A-;>=7EL3�?-4<;Q1U67EL:<4.B9?DJK?N;>;F:<?D?-3�@-Mc=7B5?�39A-?�A�ELJ&JK?-3C;v67?-4~89:<EL89:<=7@-;>@�4.JD1�A-:>EUj
4>A-EL89=PgcH5?�4�8	EL:>Ec@�671�4<;>=7ghH9?�4�B9H�JK1U;F@-:>=71�HDB9@-8Y?-39B9?-3h;^B5?26aRTd9=74n;FEL=P:>?^B9?2A-?�6PH9=|j�A�=�8�1�:[6P?mO5=\1�=P4*B9?Z4F1
J&=7A�:<EL4<;>:>H9AN;FH9:<?�o��23�4�RT=7394<89=7:<?t=7A-=SB9?�0ZEL:<JK=P?�H�WG?-;�
�1�uLd5ELH94�5 � W�\ �aX � W * �?8No

ªq«
�^«nª � *n²2. .�´ ®�� *ÂµI.�´ ° .VµZ¾ ° $q¾�±2·�) q .�±H)¥,G·N¿¦)q±m±I,8$ °�� . &�* ° ,/$q² ° $`±H*Â½[¾I. «
�,1KB9@-JD1U:>Aed9?v?-4<;Z=7B9?-3h;>=7ghH9?~kDA�?-6767?�B9@NML?�6PEL898	@�?v?-3�B9@N;e1�=P6�B�1U394Z671K4>?-A-;>=7EL3 � oOW5oY�23�A-EL394>=PB9l�:<?
k�39ELH5M�?f1�HIghH9?Q67?.MYoT?�oT:�o�B5H�J&=76P=7?-H�8	EL:>?-H�WV?-4<;�A�EL354<;F=|;FH9@!B�RbH935?&891�:<;>=7?v4<EL67=PB9?~BSRT@�671�4<;>=7A-=P;F@�� +



����� ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
?-;^B�RbH93(?-4>8�1�A-?z8YEL:<?�H�W�4F1U;>H9:>@t8�1U:[H93(H939=PgcH5?zÁ9H9=7B9?Uo��23(4>H9858YEL4<?z?�39A-EL:>?zghH9?t6\1~]�:<EL3C;F=Pl�:>?ZB9?
A�?�M	ob?Uob:-o91�89891�:<;>=7?�3C;wk.671.89d�1U4>?Z4<EL67=PB9?�o��,1.B5=P�Y@�:>?-39A�?m]�EL39B�1�J&?�3C;F1�67?^?�4n;[ghH9?2671.B9@N;F?-:>J&=73�1U;>=7EL3
B9?-4�@-ghH�1U;F=PEL3942B�Rb@N;e1U;z4<?Q]�1U=P;2=PA�=�8�1�:2:>1�898	EL:<;zk�671DA�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3V:>?-6?0�Aed9@-?!?-;z39E�3VA�ELJ&JK?~?�3
� o W5o � 8�1�:[:>1�898	EL:<;^kv671vA�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3G=735=P;F=71�67?Uo �,1Q85:>@�A-EL3C;F:>1�=73C;F?UX9A�E�3h;>:F1�=P:>?-JK?-3h;�k 5 � o * ��8�X5?�4n;
39EL3/3cH56767?QB�1U394~671�89d�1U4>?D4<EL67=PB9?QE���?-6767?Q?-4<;v@-uC1�6P?Dk�6\1�A-EL3C;F:>1�=73C;F?&:>@-4>=PB9H9?�6P67?&=739B5H9=P;>?&891�:~671
B9@N]�EL:>JK1U;F=PEL3t89671�4<;>=7ghH9?�o � ?N;>;>?*89:<@�A-EL3C;F:F1U=73C;F?�?�4n;$39EU;F@�?�� 3 o
�`3~39E�;F1�3C;�� +3 ?N;�� D3 X�67?-4�B5ELJD1U=739?-4
EcA�A�H58Y@-4[8�1�:�6\1�89d�1�4<?24>EL6P=7B9?^?N;[6\1�89d�1�4<?ZÁ�H9=PB9?�B�1�394[671�A-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3K:>?-6?0�Aed9@-?�X�67?�4�@�ghH�1s;F=7E�394
5 � o * �P8w?-; 5 � o W ? 8�@�A�:<=P;>?�4^4>H9:^671QA-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3�:<?�610�Aed9@�?zB9?NMc=7?�3539?�3C;>'

� A � `�� T � G �
	���
 � A � � + � ���
	 � +3
4 � ���
	 � D3 � G A � � 3 � ����	 � +3

-� R � ����	 � D3 5 � o � �P8
�,1!B9=P�Y@�:<?�39A-?�:<@�4<=7B9?zB�1�354�671!39EL3(3hH9676P=P;F@ZB9?
� G B91�394F� +3 o
g�E�H9:[4>=PJK8567=P{9?�:`6aRT@�A-:>=|;FH9:<?�XcEL3�1~39EU;F@ � 6P?�;>?�394<?�H9:�B9?-4[B9@N]�EL:>JK1U;F=PEL394�67=P39@f1�:<=74<@�?�4*k~6yRb@-Aed9?�6P67?�B9?
6\1vJ&=7A-:>EL4n;F:<H9A-;>H9:>?UX�89:>=P4�4>H9:^6\1vA-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3(:<?�6?0UAed9@�?Uo
�23�39E�;>?vghH9?!67?�89:<EL67EL35uL?�J&?�3C;2891�:ZA-EL3C;F=73hH9=|;F@.B9?�� 3 8�1�: 4 B91�394"� D3 ?-4<;tH53VAed�1�J&8�BSRb1�H5;FEsj
A�E�3h;>:F1�=P3C;F?z4>H9:F�43�ghH9=,4F1s;F=74n]�1�=P;wB9EL39A�'

�
� 	�� 3 A 4 ��� ��� 3������ A 4 5 � o � JL8
� A���;F@2B5?26\1~85:>?�4<4>=PEL3�B9?t8	EL:>?� �X56P?ZB9?-H�W�=7l�J&?28�1U:F1�J&l-;>:>?2B9?ZAed�1�:>u�?�J&?�3C;�?�4n;^6\1~B5@-]�EL:<JD1U;>=7EL3
JK1�A�:<EL4>A-EL89=7ghH9? U B9? 5 � o W�8No � RT?�4n;[B9E�39Am6P?�;F?�354>?�H5:wB9?-4wB9@N]�EL:>JK1U;F=PEL394`JK1�A�:<EL4>A-EL89=PgcH5?�4�67=735@f1�:<=|j
4>@-?�4[B5@-{�39=	4>H5:w6\1�A�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3K:<?�610�Aed9@�?m?-;wA�EL:<:>?�4<8YE�39B�1�3C;�k�6\1�4>@�ghH9?-39A�?t:<@-M�?�:>4<=7O96P? ( = B9?Z671
;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3So	�23�8	EL4>?~B9EL39A.4>H9:2671&]�:<EL3C;F=7l-:>?.B9?~671KA�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3�:<?�610�Aed9@�?~H939?vA-EL39B9=|;F=7E�3
B9?zB9@N]�EL:>JK1U;F=PEL3�d9ELJ&ELuLl-39?@' �

A U I�� 5 � o � 6P8
�23�8Y?-H5;QJD1U=73C;F?-3�1�3C;!:>?N;F:<ELH5ML?-:Q67?�4!@-ghH�1U;F=PEL394!BSRT@-;F1U;QB9?�671�8YEL:<E�@-6\1�4n;F=PA�=P;>@K?-3�]�E�39A-;>=7EL3}B9?-4
89:<EL89:>=P@-;>@�42B9?!671DJ&=7A�:<EL4<;>:>H9AN;FH9:<?~B�1U394t6\1DA-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3�:>?�610�Aed9@-?�XSA-?-;>;>?!B9?�:<39=7l-:>?v@N;e1�3C;z89:<=74<?
=7A-=SA�E�JKJ&?tA�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3�B9?z:>@N]�@�:>?-39A�?Uo
�23Q=73C;F:<E�B9H5=P;$kz35ELH5ML?�1�HQ67?w;>?�394<?�H9:qB9?�6PE�A�1�67=P4F1U;>=7EL3�� B5?�4`B9@N]�EL:>JK1U;F=PEL394$1�HQ8YEL=P3C; � B9?&�43D;F?-6
ghH9? � A � `%U X�8	ELH9:�67?zAed�1�:<uL?�J&?�3C;2B5@-{�39=�8�1�: 5 � o � 6�8[?N;! A 4 o	0~Rb1�89:<l�4�5 � o � 6�8NX�671&:<?�6\1s;F=7E�3
5 � o �@? 8�?-4<;m;FELH M<E�H9:>4^MU1�6\1�O567?t4>H5:Z6\1QA�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3�:>?�610�Aed9@-?.A-?~ghH9=�A�EL39B5H9=P;mkK35ELH5ML?�1�HV1�H�]�1�=P;
ghH9?�67?Z;>?�394<?�H9:�B9?z67EcAf1�6P=74>1U;F=PEL3KM�@�:>=|{�?@' ��� � ��� A"! 5 � o � �P8
p =YEL3�B9@-{939=P;�891�:&� G 67?�;F?�354>?�H5:�B5?289:>@-A�EL3C;>:F1�=P3h;>?2JK1�A�:<EL4>A-EL89=7ghH9?UX56P?Z;F?-394>?-H9:�B9?�4�A-EL3C;F:>1�=73C;F?-4
JK1�A�:<EL4>A-EL89=7ghH9?;� 4�RT@�A-:>=P; '

� A �#� ����� A ^%$ �'& ` U T � G 5 � o * ? 8



���P��� ��� ����� � 	5�
���Y����� �L�Y������	��
�����
	��-�
���C� ���P� ����	��-�
���C����� �����

E��SX�B�R 1�85:>l�4 5 � o � ��8NX9E�3�1�'
^ $ �'& A � � ` � ��� �

A � R - � 3:! � � ` � ����� � T � 3 � � ` � � ����
A � R - � 3:!�� + ` � � ����� �

5 � o * � 8

?-;
� G A �#� G ` � �����

A � R - � 3=! �#� G ` � ��� � � T � 3 � � G ` � � ����
A � R - � 3=! �#� 3 ` � ��� � � - � 3$ R ` ��� � � ��

5 � o *P* 8

� ELJ&85;F?*;F?�3hH&B9H!]�1�=P;$ghH9?�� 3 ?-4<;�H93!Aed�1�J&8QBSRb1�H5;FEcA�E�3h;>:F1�=P3C;F?[3hH969?-3QB9?�d9E�:>4qB9?&� +3 XU67?[6P?�J&JK?
B9?��m=P676Y=7J&8967=PgcH5?ZghH9?@'

� R - � 3=! ��� 3 ` � ����� � A ��� 3 ` � ����� A � � 3 ������ 	�
 �

��

` � � ����� A 4 5 � o * WP8

p =yX9B9?z8967H54�X9EL3�:>?-JD1U:>ghH9?zghH9?z6\1!A�ELJ~O9=73�1U=74>E�3GB9?:5 � o * � 8w?N; 5 � o � ��8w39E�H94^B9EL3939?�'
� + &(' ` ^ $ � & A ! - � 3 ��� � � �� 5 � o * \�8

67?2;>?�394<?�H9:�B9?z89:<@�A�E�3h;>:F1�=P3C;F?zJD1UA�:>E�4>A�E�89=7ghH9?t4-Rb@-A�:>=|;^{�3�1�6P?�J&?�3C;>'
� G A - � 3$ R ` � � � � �� A -� R `�� ! - � + &(' `G^ $ �'&�� 5 � o * eL8

�`3(A�EL35]�:<EL3C;e1�3C; 5 � oc\�8w1fML?�Az6yRb@-gcH91U;F=PEL3 5 � o * ? 8�A�ELJvO5=739@-?t1fML?�A:5 � o * � 8*?-; 5 � o * eP8NX�EL3�:>?N;F:<ELH5ML?z6P?
;F?-394>?-H9:�B9?I[w=7E�;0b 4<ELH94^6\1!J )�J&?Z]�EL:>J&?tghHSRT?�3 5 � o W���8.'

b ASR `�� ! - � + &(' ` ^ $ �'&�� 5 � o * �P8
kI6\1VB9=P�Y@�:<?�39A-?�85:>l�4&ghH9?�B�1�394&67?(Af1U4K89:<@�4<?�3C; ^%$ �'& ?�4n;DH935?�]�EL35A-;F=PEL3�B9?(6\1VA�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3
:>?-6?0�Aed5@�?�1�A-;>H9?�6P67?Uo

�,1/4>?-A�EL35B9?I@�ghH�1U;>=7EL3 B�Rb@N;e1U; 5 � o eP8&8	?�H5;G@�uC1�6P?�J&?�3C; )N;F:<?�:>?N;F:>E�H5ML@-?�891�:D6yR 1�8589:>EcAed9?�J&=7A-:>EUj
J&@�Af1U39=7ghH9?Uo � E�JKJ&?.B91�394�6\1K4<?�AN;F=7E�3 � o W5o � X�A�?�6P67?�j�A�=�B5EL=P;^]�1�=P:>?�1�898�1U:F1UÀP;F:>?z6P?.J&E�B5H967?zB9?4[w=7E�;
4>E�H94KH539?�]�EL:>J&?�@�ghH9=|M�1U67?�3C;>?(k 5 � oc\ � 8vkV6\1�B9=|��@-:>?�35A�?�89:>l-4&ghH9?�A�?(B9?-:>39=P?�:Q?�4n;&JD1�=P3C;F?�391�3C;
B9@N{�39=�?�3�]�EL39AN;F=7E�3�B9?z6\1vA�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3(:>?-6?0�Aed9@-?�o



�G��� ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
p =2E�3¯A-EL394<=7B9l-:>?�;FE�H5;�BSRb1�O	EL:>B 6aRT@�ghH�1s;F=7E�3 5 � o W���8&89:>=P4>?V?�3C;>:>?I6\1/A-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3 :<?�610�Aed9@�?V?N;
6\1vA-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3�1�AN;FH9?-676P?tEL3(ELO5;F=P?�3C;^3�1U;>H9:>?-676P?�J&?�3C;>'

+ = A � 3 R ` � � � ���� 5 � o * JL8
�23I39E�;F?��¶6P?v89:>E�O967l-JK?Q1�HcWV67=PJK=|;F?-42k�:>@-4>ELH9B5:>?�X�B5EL3C;.6P?�4t8�1U:F1�J&l-;>:>?�4tB5?&Aed91�:>uL?-JK?-3C;.4<EL3C;
U ?N;�� G o���?2A�1�:F1UA-;Fl-:>?t6P=739@�1�=7:<?�B5?tA�?289:<ELO96Pl�J&?239ELH94w8Y?-:>J&?-;�B9?Z89:>EcA�@-B9?�:^k~35ELH5ML?�1�H�A�ELJ&JK?
B�1�354m671&4<?�A-;>=7EL3 � o W5o � X�A�RT?�4<;2kKB9=P:>?z?�3�A�EL394<=7B9@-:F1�3C;�� A�ELJ&JK?z671&4<H98Y?-:>8	EL4>=|;F=PEL3�B5?.B9?-H�W�89:>Esj
O96Pl�J&?�4t@�6P@�J&?�3C;e1U=7:>?-4�� 0 ?N;�� 0 0 o�� 0 ?-4<;�67?!85:>ELO96Pl�J&?!1�H�WV67=7J&=P;>?�4�8YE�H9:t67?-gcH5?�6i6P?!Aed�1�:>u�?�J&?�3C;
?�4n; 5 U X � G A 4 8*;e1�39B5=74�ghH9?�� 0 0 A-EL:>:<?�4>8	EL39B�1�H�Aed�1�:<uL?�J&?�3C; 5 U A 4 X�� G 8No
p = � 0 ?�4n;Z6P?2;F?-394>?-H9:mB5?�B5@-]�EL:<JD1U;>=7EL354[67=P39@f1�:<=74<@�?�4�J&=7A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?2A-EL:>:<?�4>8	EL39B91�3C;21�H(89:<ELO96Pl�J&?
� 0 X�=76SMc=7?-3h;mB9=P:>?�AN;F?-JK?-3h;mBSRb1�89:<l�4�6\1QB9@-{�35=P;F=PEL3�B9H�;>?�394<?�H9:mB9?.6PE�A�1�67=P4F1U;>=7EL3D?-;mB9?.6yRb?�W�89:>?-4>4>=PEL3
B9?Ib B�1�394 5 � o * �P8.'

+ = 0 A � 3 R ` � � 0 � ���� A � 3 R ` �#� `�U � ���� A b `PU 5 � o * 6P8
�23�A-EL394<=7B9l-:>?�JD1�=P3C;F?�391�3C; � 0 0 ?N; � 0 0 6P?�4�;F?-394>?-H9:>4mB9?�B9@-]�EL:<JD1s;F=7E�3�?-;�B9?�A�EL3C;F:>1�=73C;>?�J&=7A-:>EL4<A�EUj
89=PgcH5?�4�1�4>4<E�A-=7@-4m1UH�89:<ELO96Pl�J&?�� 0 0 o�021�394^6P?t4>EL6P=7B9?UX9EL3�1!6\1!:>?-6\1U;>=7EL3"'� 0 0 A � + &(' ` � � 0 0 - � G ! 5 � o * �P8
�,1vM�1U:>=\1s;F=7E�3GB9?z8YE�:>EL4<=P;F@t671�uL:>1�39uL=P?�3939?"+ = 0 0 ?-4<;m1�67E�:>4�B9EL3539@�?z8�1�: '

+$= 0 0 A � 3 R ` � � 0 0 � � �� A - � R - � 3 ! R ` � � 0 0 ����� �
A - � R - � 3 ! R ` � + &(' ` ��� 0 0 - � G ����� �
A - � R - � 3 ! R ` � + &(' ` ��� 0 0 ��� � �

5 � oOW ? 8

E��(6aRTEL3�1!H5;F=P67=P4>@26P?2]�1�=P;�ghH9? � � 0 0 ��� � A 4 ?-;�ghH9?
� 3 ?�4n;�H93�Aed91�JK8(BSRb1�H5;>E�A-EL3C;F:>1�=73C;F?Uo
g`H9=74<ghH9? � G A �#� 0 0 ����� X�EL3�1�'

� G A � R - � 3=! ��� 0 0 ����� � -� � 3 R 5 � oOW � 8
0~Rb1�89:<l�4 5 � o * eP8w?N; 5 � o * ��8�X9E���=76S1U898�1�:>1UÀ7;�ghH9? � G A -� b X�E�3�B5@�B9H9=|;�6aRT@�uC1�6P=P;>@@'

� R - � 3 ! �#� 0 0 ��� � � A � G T  � 3 R A -  � b - � 3 R ! 5 � oOW * 8
ghH9=�A�E�39B9H9=|;�k&6yRb?�W585:>?�4<4>=PEL3�{93�1�67?tB5?�671v8YE�:>EL4<=P;F@t671�uL:>1�39uL=P?�3939?ZB�1�394^67?t85:>ELO96Pl�J&?�� 0 0 '

+ = 0 0 A  R ` � + &(' ` � b - � 3 R ! 5 � oOWPWP8



���P��� ��� ����� � 	5�
���Y����� �L�Y������	��
�����
	��-�
���C� ���P� ����	��-�
���C����� �G�,�

5 � o * 6P8w?-; 5 � o WPW�8�A�EL39B5H9=74<?�3C;m{93�1�67?-JK?-3C;�kQ6yRb?�W�89:>?-4>4>=PEL3�B9? +$= '
+ =�A + = 0 T + = 0 0 A b ` U T  R ` � + &(' ` � b - � 3 R ! 5 � oOWN\�8

ghH9=aX5A�ELJ&8�1�:<@�?�k)5 � o eP8wB9EL3539?z8YELH5: d 6\1vJ )�J&?t?NW�89:<?�4<4>=7E�3�ghHSRT?�3 5 W5o W���8.'
R
d A R ` � + &(' ` � b - � 3 R ! 5 � oOW eL8

� ELJ&JK?z89:<@�A-@�B9?-JKJ&?�3C;fX	6\1QA�E�393�1�=P4>4F1U39A�?.B9H�;>?�394<?�H9:mB9?�4mJKEcB9H96P?�4^BSRT@�6\1U4<;F=PA�=|;F@ ^ $ � & d9E�JKEUj
uL@-39@�=P4>@vB�1U394t67?.Af1�424<?�A!39E�H9428	?�:>J&?-;2BSRb@NMU1�67H9?-: b ?N;Id ghH9=i89:<?�3939?-3C;z?�3VA�E�JK85;>?v67?-42?-�Y?-;>4
B9?z6\1v85:>?�4<4>=PEL3�B5?�8	EL:<?�o
0Z?r8967H94-X�6aRT@�ghH�1U;>=7EL3 5 � o * � 8�J&EL3C;F:<?rghH9?r6\1}B9@-8Y?-39B�1�39A-?�B9? ^ $ � & Mc=74�k�Mc=P4�B9H¸A�ELH5896\1�u�?
@�671�4<;>=7A-=P;F@�j�89671�4<;>=7A-=P;F@�?-4<;(B9=P:>?-A-;F?-JK?-3C;�:>?-67=7@-?�1�HcW ghH�1�3C;>=P;F@-4 R - � 3¯?-; � � � � � � ghH9=24<EL3C;
?�6P67?�j�J )�J&?�4�1U�Y?�A-;>@�?-4t8�1�:Z6P?�4�M�1U:>=\1s;F=7E�394^B9?v6\1&JK=PA�:<EL4<;>:>H9AN;FH9:<?~B9H9:>1�3C;2671K4>@-ghH9?�39A-?Q896\1�4n;F=PgcH5?
B9?z6\1~;>:F1�354<]�EL:<JD1U;>=7EL3�o

ªq«
�^«a¬ � )¥,8)�& o ³2,8. &�) ° ,8$�² ° $`±I*n½w¾I. µZ¾ ° $q¾�±2·�) q .
� : 0�A-?�k 5 � o * ��8�?-;)5 � oOW eP8NX�39ELH94vM�?�39EL354&B5?�B9@�J&EL3C;F:<?�:vghH9?(6aRT@-;>H9B9?GB5H�A-ELH989671�uL?G@-6\1�4n;F=PA�=P;>@Nj
89671�4<;>=7A�=|;F@28	?�H�;^4>?�67=7J&=P;>?�:*1�H�WG?-�Y?-;F4�B9?z6\1v856\1�4n;F=7A-=P;>@24>H9:^6P?Z;F?-394>?-H9:mB5?�4^JKEcB9H96P?�4�BSRT@�671�4<;>=7A-=P;F@
d9ELJ&ELuL?-39@�=P4>@Uo
�m35?Z1�8589:>EcAed9?�gcH91�3C;F=P;F1U;F=|ML?^:>?-ghH9=7?-:<;*B9?m8	ELH5M�EL=7:q:<?�67=P?�:`6yRb@NMLEL6PH5;F=PEL3QB9?m671tJK=PA�:>E�4<;F:<H9A-;>H9:>?�kzH93
ELH(896PH94>=P?�H9:<4�891�:F1�J&l-;>:>?-4�JD1�A-:>EL4<A�EL85=7ghH9?�4�]�1�A-=76P?�J&?�3C;�=7B5?�3C;F=|{�1�O96P?�4�o

�m3~89:>?-JK=Pl�:>?w1�8989:<EfW5=PJD1s;F=7E�3�A-EL394<=74<;>?�kmH�;F=76P=74<?�:,8YE�H9: ^ $ �'& 6yRb?-4<;F=PJD1s;F=7E�3�B5?��qEL=Pu�;fX
ghH9=cA�EL:<:>?�4Âj
8	EL39Bvkm6\1^JKE��L?-3939?*B9=7:<?�A-;>?"5�67EL=CB9?-4$J&@�671�39uL?-4�B9=P:>?-A-;F?�8,B5H~;F?-394>?-H9:>4iB�Rb@-6\1�4n;F=7A-=P;>@�B5?�4iJK1U;F@-:>=71�H�W
A�E�3h;>?�3hH�B�1�394t6P?~M	ob?Uob:-oPo p =iEL3V39E�;>? ^�� 67?~;>?�394<?�H9:zB9?-4tJKEcB9H96P?�4ZB�Rb@-6\1�4n;F=7A-=P;>@~A�E�:>:>?-4>8	EL39B�1U3h;�X
EL3�1QB9EL39A ^���A � � ����� X�ghH9=�4>H9858YEL4<?.=PJK8567=7A-=P;>?�J&?�3C;��`ghH9? � � ����� � A"! ?-;^ghH9=,A-EL39B9H9=|;�k
6aRT@�uL1�67=|;F@@'

^ � A R - � 3
R - � �

^ � 5 � oOW��P8
E�� ^ � :>?-89:>@-4>?-3h;>?.6P?2;F?-394>?-H9:mB�Rb@-6\1�4n;F=7A-=P;>@2JD1UA�:>E�4>A�E�89=7ghH9?zB�1�354�671vA�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3(=739=|;F=\1U67?�o

�m35?~J&@-;Fd5E�B9?.8967H54m8	ELH94<4>@�?UXSA�E�394>=P4<;F?~kK89:<E�A-@�B9?-:2A�E�JKJ&?z8YELH5:Z67?�Af1U4ZB9?-42?�4n;F=7JK1U;>=7EL394^H5;>=76P=|j
4>@-?�4m8YELH5:m6P?�4�{�4>4<H9:>?-42B�1�354m671Q891�:<;>=7?,E�E EeX	AURb?-4<;2k&B9=P:>?�kK@NMU1�67H9?-:
� � ����� � 891�:m6P?�4^J&@-;Fd5E�B9?-4
BSRT?�4n;F=7JK1U;>=7EL3So��23GA-EL394>=PB9l�:<?tk~39E�H5ML?�1�H�67?-4[JK@N;Fd9EcB9?-4wBSRT?�4n;F=7JK1U;>=7EL3KB9?Z;��c8Y? 
�EL:>=�j
	�1�3�1��s1�E��
67?-4�8YE�:>?�4�4<EL3C;^B9?�4�=P39A�6PH94>=PEL394[8567EL39u�@�?�4�B91�394�H939?tJK1U;>:>=7A-?21f�C1U3h;�6P?�4�89:<EL89:>=P@-;>@�4[@-6\1�4n;F=7ghH9?-4�B9H
4>E�67=7B5?wA�E�394<;>=P;FH�;F=P]Âo��23v4>H5898YE�4>?^B9?[896PH94ighH9?�6P?�4$8	EL:<?�4`4>E�3h;iB9?�4`=P39A�6PH94>=PEL394$B5?w]�EL:>J&?w4<89d9@-:>=7ghH9?UX


������ ������������
��! "
$#



�G� � ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
A�?&ghH9=aX�?-3r;>?�:>J&?�4�BSRT?�4n;F=7JK1U;>=7EL394-X�MU1�39E�H94.A-EL39B9H5=7:>?&k(H93r;>?�394<?�H9:.B9?�4�J&E�B9H567?�4zBSRT@�671�4<;>=7A-=P;F@
A�E�:>:>?-4>8	EL39B�1U3h;tkD6\1&OYEL:<39?~4<H98	@�:>=P?�H9:<?~B9? �Z1�4<d9=73�j p dC;F:<= �hJD1U3So	021�3942A-?�42A-EL39B9=|;F=PEL394�X�6yRb=P4>E�;>:>EUj
89=P?~B9?v671DJK1U;F:<=7A�?�4>E�67=7B5?~uC1�:>1�3C;F=|;ZghH9?v6P?.;>?�394<?�H9:tB9?-4tJKEcB9H96P?�4�BSRT@�6\1U4<;F=PA�=|;F@~d5ELJKE�uL@�39@-=74<@~?�4n;
@�uL1�67?-JK?-3h;�=P4>E�;>:>EL8	?�o
��?�4�J&E�B9H567?�4^B9?�A�E�JK89:<?�4<4>=7E�3������G?-;�B9?�A�=74>1�=76P67?-JK?-3h; # ���Dd5ELJKE�uLl�39?-4
5	��
�]�1�=P4F1�3C;^:>@N]�@�:<?�39A-?~k �Z1U4>d9=P3�j p dC;>:>= �hJK1�3
8*4<EL3C;�B9?z6\1~]�EL:<JK?@'

� ��� A
� � R - � 3 !�� + # +� � 3�� + T � # + ��� # ��� A # + � R - � 3:! �	� � + T�� # + !� � + � � T�� � 3:! T � # + � �&T � � 3=! 5 � oOW�JL8
E���� + ?N; # + 4>EL3C;�67?-4�JKEcB9H96P?�4�B9?zA-ELJK85:>?�4<4>=PEL3(?-;�B9?zA�=P4F1�=P6767?-JK?-3C;[B9?z6\1vJK1U;>:>=7A-?24>E�67=7B5?�o
E�6�1�898�1�:>1UÀ7;mB�1�354267?-4m]�EL:<JvH967?-4 5 � o W���8�?N;�5 � oOWPJP8�ghH9?v6yRb@NMLEL6PH5;F=PEL3�B9?�4285:>EL89:<=7@N;F@�4Z@�6\1U4<;F=PghH9?�4m?�3
]�EL39AN;F=PEL3KB5?Z6\1zA�E�35{�uLH9:>1U;F=PEL3&:>?�610�Aed9@-?Z?�4n;[?-3h;>=7l-:>?�J&?�3C;*A�EL3C;>: �L6P@�?�8�1�:�6\1tM�1U67?�H5:*B9?�6\1z8	EL:>EL4<=P;>@
� 3,o � ?-A�=S?-4<;^O9=P?�3�4��9:[H939?tA-EL394<@�ghH9?�35A�?�B9=7:<?�A-;>?2B9?-4�?�4<;>=7JK1U;F=PEL394�Aed9EL=P4>=7?-4[ghH9=aXc8�1�:<JK=�;FE�H94�67?-4
8�1�:>1�J&l-;F:<?�4�J&EL:>85d9EL67E�uL=7ghH9?-4�X535?�4<EL3C;�4>?�354>=7O567?�4�ghHSRbk&671v8YEL:<EL4>=|;F@Uo
�2:�X�BSRb1�89:>l-4v6\1�A�EL35B9=P;>=7EL3�BSRT=739A-ELJK85:>?�4<4>=PO9=76P=P;F@!856\1�4n;F=7ghH9?�5 � o ��� 8�X,EL3�?�4n;!Af1U8�1�O96P?KB9?D:>?�6P=7?-:.671
8	EL:>EL4<=P;>@ � 3�1�H M>1�A-ELO9=7?-3G89671�4<;>=7ghH9?�o��`3(BSR 1UH5;F:<?Z;F?-:>J&?�4�X�A�?2:<@�4<H96P;F1U;�J&EL3C;F:>?mghH9?t67?-4w?-�Y?-;>4�B9H
A�E�H9896\1UuL?^@�6\1U4<;F=PA�=|;F@Nj�896\1U4<;F=PA�=|;F@�Xs89:<=74q?�3GA-ELJ&85;F?^B�1�354*6P?mA�1�B9:>?�B9?�A�?mJKEcB9l�6P?�XL4<EL3C;wB5=7:>?-A-;>?�J&?�3C;
:>?-67=P@�4^1�H M>1�A-ELO9=7?-3(896\1�4n;F=PgcH5?tB9?z6\1!B9@-]�E�:>JK1U;F=PEL3SXc=aoT?�o '

^ $ � & A_^ $ � & � �%G ! 5 � oOW�6P8
�`3(H5;F=P67=74>1�3C; 5 � o ��� 8*6P?�4[?-4<;>=7JK1U;F=PEL394�B9? ^ � ?-;�B5? ^ ��� 8	?�H5M�?�3C;^B9EL39At4-Rb@-A�:<=7:>?Z4>ELH94�671.]�EL:<JK?@'

^���A R
� G ^

� 5 � oOW��P8

^ ��� A�� # ����� T � � ����� �@	 � 

����� ����!
� ��� A � � R -/+$�>!"� + # +� � + � +$� - R!T � G ! T � � G # +

# ��� A # + � R -/+$� ! �	� � + T�� # + !# � G � � � + T � # + ! T ' � +$� - R � � + T�� # + ! !
5 � oc\ ? 8

�`Rb=P35Á�H9?-39A�?�B9?�671�;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3�896\1�4n;F=PgcH5?Q( G 4>H9:K67?-4D89:<EL89:>=P@-;>@�4D@-6\1�4n;F=PgcH5?�4�X*=aoT?�oq67?�A�ELHcj
89671�uL?Z@-6\1�4n;FEUj�896\1U4<;F=PghH9?�Xc?�4n;�B9EL39AtA-ELJ&8967lN;F?�J&?�3C;wB9@-{�35=7?t8�1�:*67?�M>1UA�ELO9=P?�3G856\1�4n;F=7ghH9? � G o���3G;F?-6
:>@-4>H96|;e1U;2?�4<;289:F1U;>=7ghH9?v85H9=74<gcH5? � G ?�4n;tH93I8�1�:>1�JKlN;F:<?~JK1�A�:<EL4>A-EL89=7ghH9?v1�A�A-?�4>4<=7O96P?vJK1�A�:<EL4>A-EL89=|j
ghH9?�J&?�3C;`891�:i67?-4$?�W58	@�:<=7?-39A�?-4`B9?[6\1UOYEL:>1U;FE�=7:>?Uo�E�65?-4<;`?-3!ELH5;F:<?w4<ELH5ML?-3C;*H�;F=76P=74<@�8	ELH9:�Af1�:>1�A-;>@�:<=74>?-:
6aRT@�A-:>ELH5=74>4>1�uL?mBSRbH53GJD1s;F@�:<=\1�H&8	EL:>?-H�WYo9�mEU;FEL394*ghHSRb=P6Y?-4<;w@-Mc=7B9?-JKJ&?�3C;wA�ELJ&8�1U;>=7O96P?m1fM�?�A26yRbdC�c8YEsj
;Fd5l�4>?�ghH9?z6aRb1�39=P4>E�;>:>EL89=P?Z=P39B9H9=|;F?t8�1�:�671v;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3G896\1U4<;F=PghH9?t8Y?-H5;�)-;>:>?z39@�u�67=7u�@�?�o
g�E�H9:G{�39=P:�Xw6yRbdC�c8	E�;Fd9l-4>?IghH9?V6\1�;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3 @�671�4<;>=7ghH9?�?-4<;(=73�{�39=P;>@�4<=7JK1�67?�8Y?-:>J&?-;�B�R 1�8cj
89:<E�W�=PJK?-:m6P?4M>1�A-ELO9=P?�3�856\1�4n;F=7ghH9?.8�1�:�67?4M>1�A�ELO5=7?�3�B9?~671&;>:F1�394n]�EL:>JK1U;>=7EL3�;FEU;e1�6P?�o	�`3�?-�Y?-;�X�4>E�H94
A�?N;>;>?�dC�c8	E�;Fd9l-4>?UXYEL3�1 � = A�� ���9( =%$ R A�?zghH9=�A�EL35B9H9=P;^391U;FH9:<?�6P67?�J&?�3C;�k�'

� A5� ���.( A � = � G $ R 5 � oc\ � 8



��� ��� 	9
N	������h
s� � 	��
���	���S� �6�c
s�
�S������� �L�	� ����	%�9��� �G�	�

� ?�4`:<@�4<H96P;F1U;F4i35ELH94i8	?�:<JK?N;>;F?-3C;`B9EL39A�B5?[JKEcB9@-67=74<?�:�67?*A�ELH9856\1�uL?*@�671�4<;>=7A�=|;F@�j�89671�4<;>=7A�=|;F@`?-3v]�1�=74>1�3C;
B9@-8Y?-39B9:>? ^ B9H M>1�A�ELO5=7?�3(B9?z671~;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3"'

^ A_^ � � ! 5 � oc\ * 8

����� � �t"i��)* ,¦["�+��,�t ,+-#.� �&'(� ¦["$+- &'(� %(' )*#~'��(���	���~�

�23�4>?~89:>EL8	EL4<?~B9?�;F?�4n;F?-:267?�JKEcB9l-67?.1�3�1�6|�c;>=7ghH9?�5 � o]\ * 8�89:<@�4>?-3C;F@QkD671&4<?�A-;>=7EL3�89:>@-A�@�B5?�3C;F?UX,1�H
J&E
��?�3 B5?�4>=PJvH9671U;F=PEL394!3hH9J&@�:>=PghH9?�4-o$�`RT=7B9@-?�A�E�394>=P4<;F?�kr:<@�4>E�H9B9:>?�H93 89:<ELO96Pl�J&?�1UH�W�67=7J&=P;>?�4
BSRT@�671�4<;>EL896\1U4<;F=PA�=|;F@Q{�39=7?DB9?�4n;F=735@(k�JKEcB9@-67=74<?�:.B9?D]�1�_-EL3}4>=PJK896P=P{�@-?DA-?GghH9?�B9?-Mc:>1�=P; )N;F:<?�6aRT@-MLEsj
67H�;F=7E�3}B9H�M	oT?�oT:�o`BSRTH93�JK=P67=P?�H�8	EL:>?-H�WYo �,1I4<=7JvH56\1U;>=7EL3�3hH9J&@�:<=7ghH9?(?�4n;&B9?�4n;F=735@�?�k�J&?-;<;F:<?�?�3
@-Mc=PB9?�39A-?�6P?�A-ELJ&8YEL:n;F?-JK?-3h;QB�RbH93�JD1s;F@�:<=\1�H�4<H M<?-;D1�H A-ELH989671�uL?�@-6\1�4n;F=7A-=P;>@Nj�856\1�4n;F=7A-=P;>@DB�1�354K6P?
Af1UB9:>?zB9?-4muL:>1�39B9?-4^B9@-]�EL:<JD1s;F=7E�394�o
�Z85:>l�4.1fMLEL=P:t8YE�4>@Q67?!89:<ELO96Pl�J&?!4>H9:zH93IM	ob?Uob:-o,;>:>l-4�4<=7J&8967=|{�@�XYEL3IB9@�A-:>=|;.6P?�4tB9=|��@-:>?-3h;>?�4�@-;F1�8Y?-4
39@-A�?�4<4F1�=P:>?-4w1�HQA�1�67A-H9698�1�:`@-67@-JK?-3h;>4i{�39=P4�oc�23!;F?�:<JK=P39?[8�1U:`H939?^A�ELJ&8�1�:>1�=74<EL3!B9?-4�:<@�4<H96P;F1U;F4`ELOcj
;F?-3hH94`3hH9JK@-:>=PgcH5?�J&?�3C;q1fML?-A�6P?�4i:<@�4<H96P;F1U;F4`1U3�1�6P�h;>=7ghH9?�4�B9EL3935@�4`8�1�:$67?�4$B9?�H�WvJKEcB9l-67?�4�89:>@-4>?-3h;>@�4
?�3 5 � oOW��P8w?-; 5 � o]\ ? 8�o

ªq«���«nª � $q²2*�³8*�$q´ µZ¾¶±I,/$��Z· o &�.
	 ���f�L
s���,�
���Y������
`� �	��
h�
��?
��M	ob?Uob:-o�����@N;FH9B9=P@�=7A�=~?�4<;r=735=P;F=71�67?-JK?-3C;�H93 A�H9O	?�BSRb1�: )N;F?�H939=P;>@�A�ELJ&89:>?-3�1�3C;�H939?�Af1fMc=P;>@
A-�c6P=739B9:<=7ghH9?Vk}O�1U4>?VA�=P:>A-H96\1�=P:>?�B9?I:F1f�LEL3�����?N;(BSRb1sW�? ��� 5�{9uLH9:>? � o * 8�o4�`RbE�:>=7u�=739?�B9H :>?�8	l�:<?
5��  � '  � �  � � 8Z?�4n;~89:<=74<?Q1�HrA-?�3C;F:<?KB5H�A-H9O	?�o �,1(A�1fM�=|;F@QA�E�3h;>=7?-3h;�H93IÁ�H9=PB9?Qk�H939?&89:>?-4>4<=7EL3  B9EL3539@�?Uo
��?Q4>EL6P=7B9?!A-EL394<;>=P;>H5;F=|]w?-4<;.H93rJK1U;>@�:>=71�HIB9EL3C;�67?QA�E�JK8	EL:<;>?�J&?�3C;z?�4n;~B5@�A�:<=P;�B�1�354�671�8�1�:<;>=7? E Eeo
g`67H94�85:>@�A-=74<@�J&?�3C;fX9A-?tB9?�:<39=7?-:�?�4n;^H93(JD1U;>@�:<=\1�HG@-6\1�4n;F=PgcH5?�X98�1U:<]�1�=|;F?�J&?�3C;w896\1�4n;F=PgcH5?2:>@-8YEL35B�1�3C;
1�H�W�dh�c8	E�;Fd5l�4>?-4Z4<H9=PMU1�3C;F?-4 '

� �,1m891�:<;>=7?�@�6\1U4<;F=PghH9?*B5?w6\1�;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3�?�4<;$=735{939=P;>@�4>=PJD1U67?�o��t3.A�EL354>=7B5l�:>?wB9EL39A*A�ELJ&JK?
39E�H94`6aRb1fMLEL394$JK?-3h;>=7EL3539@[B�1�354`6\1Z4<?�A-;>=7EL3 5 * o * 8�ghH9?^67?-4iuL:F1U39B9?�4i;>:F1�354<]�EL:<JD1U;>=7EL354�39?�4<EL3C;
ghH9?zB9?z3�1U;>H9:>?z=P:>:>@NML?-:>4>=PO967?UX9=aoT?�o5896\1�4n;F=PgcH5?�4�o

� ��?24<EL67=PB9?Z?-4<;^d9ELJ&ELuLl-39?2=P4>E�;>:>EL8	?�XcB9?2;F?-394>?-H9:�B9?-4�JKEcB9H96P?�4wB�Rb@-6\1�4n;F=7A-=P;>@ � + A-EL394<;F1�3C;fX9A-?
ghH9=i4<=7uL35=P{�?.gcH5?&4<?�4t89:<EL89:<=7@-;>@�4t@-6\1�4n;F=7ghH9?-4239?!4<EL3C;z8�1�4z1U�Y?�AN;F@�?-4z8�1�:26P?�42B9@N]�EL:>JK1U;>=7EL394
89671�4<;>=7ghH9?-4�o

 ����� �������! #"$�&%(')� ��*"��"���+,�-� � � ��" �����.'0/&�213/���+4�-56� ���2�)78�9 #"$ :/;�<'0� ������ !=?>9� �2>A@ � ��� � � �;BC��� � �&D& :" �9�!>��.�)E �&')"���+,���?"
�2>F+4/�"$ #1 �2��G������ ��� >9�9� ��"��$>H'�"$> ��� �I� �$ :/"�2 J=?>9���



�G��� ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���

���
���

��� ��� 	

*,+.-0/ � o * '�
G36798 3@A
M@?BF ?.C<?.A�?
JNH F DNU
���
F�� M��
� ��?�A�ELJ&8YE�:<;F?-JK?-3C;m856\1�4n;F=7ghH9?zB9H�4>EL6P=7B9?z?-4<;mB9@�A-:>=P;m8�1�:^6P?�A-:>=|;Fl�:<?.B5?�M�EL3 
�=P4>?-4Z8	EL:<;F1�3C;
4<H9:^67?2;F?-394>?-H9:�B9?�4^A�E�3h;>:F1�=P3C;F?�4^B9? � 1�H5Aedh�H'� � � ! A�� R� � � ` � �!-�� 5 � oc\�WP8
E�� � � B9@-4>=PuL39?�6\1t8�1�:n;F=7?^B9@NMc=\1U;>EL:>=PgcH5?�B5? � Xh?N; �Q:>?�85:>@�4<?�3C;F?Z6\1t67=PJK=|;F?[?-3DA�=P4>4<=7EL3&4>=PJK896P?�o
�,12:>l-uL67?�B�Rb@-A�ELH96P?�J&?�3C;q?�4n;�4>H9898	EL4<@�?�1�4>4<E�A-=7@-?�XL=yob?UoL67?[8	E�;>?�3C;F=P?�6989671�4<;>=7ghH9?�� � � !$=73C;>:>EcB9H9=P;
B�1U394 5 * o � JP8w?-4<;�@�uC1U6�1�H�A�:>=|;Fl-:>?tB9?z89671�4<;>=7A�=|;F@ � � � !�o

p ELH54[A�?-4[dC��8	E�;>d9l�4<?�4�X�671.6PEL=�B9?2A�E�JK8	EL:<;>?�J&?�3C;*?�3GMc=P;>?�4>4<?2?�4n;�B9?2671�]�EL:<JK?mB9? 5 * o � ��8�?N;[4-Rb@-A�:>=|;
B9EL35A@' ��� ����

A � + `�� � - �� - �
- � ! �
	���


��� ����
A �� T � I � - � I � 5 � oc\ \�8" 
s��#��%$G� �)	��'& ���
������� �

�,1v4<;>:>H9AN;FH9:<?�B5@�A�:<=P;>?tA�=|j�B9?�4<4>H94^?-4<;^4>E�H9JK=P4>?tk!H935?tA�ELJ&8�1�AN;F=7E�3GH939=PB9=7J&?�394<=7EL3539?�6P67?�oGg`67H54�89:>@�j
A�=P4>@-JK?-3h;�X,EL3rA-EL394<=7B9l-:>?D6P?Q89:>ELO567l�J&?!B9?&6\1(A�ELJ&89:<?�4>4<=7EL3)(zB9ELJ&@-;>:>=7ghH9?QghH9=q4>H5898YE�4>?DghH9?K67?-4
]�1�A-?�42ML?-:<;>=7Af1U67?�4t4<EL3C;zJD1U=73C;F?-3cH5?�4t?�3IA-EL3C;e1�AN;z4F1�394t]�:<E�;>;>?�J&?�3C;z1fML?-A&B5?�4z8�1�:<EL=74Z{�W5?-4�XS;F1�39B9=P4
ghH9?&67?�4t]�1�A-?�4�d9EL:<=+*�E�3h;F1�67?-4t4>EL3C;.?�3rA�EL3C;e1UA-;~1�M�?�A&B9?�HcW/891�:>EL=P4t:>=PuL=7B9?-4t67=P4>4>?-4z4>?&:F1�8985:>EcAed�1�3C;
4<�cJ&@-;>:>=7ghH9?-JK?-3C;~8�1U:�:>1�898	EL:<;.1�H�89671�3 � � A 4 4>H5=PMU1�3C;~H53rB9@-896\1UA�?�J&?�3C;~1�4>A-?�39B91�3C;vELH�B9?�4Âj
A�?-39B�1�3C;mB9EL3935@�B�R 1�J&896P=P;FH5B9?

�
o

� ELJ&85;F?2;>?�3hH�B5?�4^4<�cJ&@-;F:<=7?-4�B5?�671!4<;F:<H9A-;>H9:>?z?N;mB5?�4�A�EL39B5=P;F=PEL394[B5?�Aed91�:>uL?-JK?-3C;fX�A�?z89:<ELO96Pl�J&?
4>?w:F1�J&l�39?wkmH93!85:>ELO96Pl�J&?*?-3vB9@N]�EL:>JK1U;F=PEL394�896\1U39?�4-XUB9@N{�39=�4>H9:�67?wghH�1U:<;iB5?w89671�3 � ' 254 X � � 254
5�M�EL=7:[{9uLH9:>? � o W�8�o



��� ��� 	9
N	������h
s� � 	��
���	���S� �6�c
s�
�S������� �L�	� ����	%�9��� �G���

��������

��������������������

����������

���
�

	�


��


���

��� �����

�����

*,+.-0/ � oOW%'�5��OJNM 
GF@8 F@C<A F@A05679C�DN?.A�?B79CO=IJNUNZ HX?.8W?.A F6= =@UGMIH F ���
F�� M��
021�354Z6\1Q4>H5=P;F?�B9?�A�?N;>;F?.@-;>H9B9?�X	6\1Q:>@-8YE�394>?.B9?.671&4n;F:<H9A-;>H9:>?.B9@�A-:>=P;>?.A-=|j�B9?�4<4>H94-X�1�=P394>=,ghH9?.6aRT@-MLEsj
67H�;F=7E�3�B5?K671(A�1fM�=|;F@&4>EL3C;.B9?�4z]�EL39AN;F=PEL394zB9H/35=PML?�1�H/B5?KA-ELJK891�A-;>=7EL3���� A �

�
o���?KuL:>1�B9=P?�3C;�B9?

;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3GJK1�A�:<EL4>A-EL89=PgcH5?�A-EL:>:<?�4<8YEL35B�1�3C;mkQA-?.Aed91�JK8(B9?zB9@-896\1UA�?�J&?�3C;�?�4n;�B9EL39Az@�uL1�6P'

( ASR -����! �#"  � 5 � oc\ eL8
�,1Z89:<?�4>4<=7EL3" !@N;e1�3C;`JK1�=P3h;>?�3hH9?w{�W5?UXLEL3Q1�A-A�:<E�À7;�67?[35=PML?�1�H!B9?[A-ELJ&8�1�A-;>=7EL3$���`B9?w]�1U_�EL3QkZA-?�ghH9?
6\1.B9@-]�EL:<JD1s;F=7E�3GB�1�394w67?ZM	oT?�oT:�o�A�E�JK89:<?�3935?t67EcAf1�6P?�J&?�3C;wH539?t8�1�:n;F=7?Z896\1�4n;F=PgcH5?�o"g�ELH9:[6P?�4[MU1�6P?�H9:<4
B9?%����A�EL354>=7B5@�:>@-?�4-Xc=P69A�E�3hMc=P?�39B9:>1.B9?�;>?�39=P:`A�ELJ&85;F?^B9?-4*Aed91�39uL?-JK?-3h;>4*B5?muL@-ELJ&@-;F:<=7?[B5?mJK1�39=Pl�:>?
k�E�O94>?-:<ML?-:!6\1�]�1�_�E�3�B9EL3C;.A�?�4~B9?�:<39=7?-:>4.M�EL3C;!J&E�B9=|{�?�:z6P?KA-ELJK8	EL:n;F?�J&?�3C;.JD1UA�:>E�4>A�E�89=7ghH9?&B9H
M	ob?Uob:-oPo

�23�B5@�A�:<=P;^A-=|jÂ1U89:>l-4�6\1vJ&@-;Fd5E�B9?z3hH9J&@�:<=7ghH9?tH5;>=767=P4>@-?28YE�H9:^:>@�4<ELH9B9:<?zA�?�89:>ELO567l�J&?�o

ªq«���«a¬ & $¥,>& ¾m·�)i³S*�$q´ � )¥,/*�)i³8*�$q´Z´¨.�·Â·�. µ¨. ·N¿ ® ½w¾I)i³S*�$q´ µv¿ ® ½[¾I*Â·�*��I,8. «
�,1rJ&@-;>d9E�B5?�B9?�:>@-4>EL6PH5;F=PEL3�3cH5JK@-:>=7ghH9?�4>H5=PMc=7?UX�4-R 1U8989H9=P?�4>H5:KA-?�676P?(89:>EL8	EL4<@�?�891�: [*ELH9:>u�?�EL=P4
?-;D1�6yo � � \ �ao��`676P?�4-Rb=P394>85=7:>?(B9?�6\1�]�EL:<JvH9671U;F=PEL3�MU1�:>=71U;F=PEL3939?-6767?K?�3�@�6\1U4<;FE�896\1�4n;F=PA�=P;>@D{�39=P?�@N;e1�O567=7?
39E�;F1�J&JK?-3h;z891�:4[w1U;Fd9? �ce �yo��,1(:>@-4>EL6PH5;F=PEL3rB�RbH93r89:>E�O967l-JK?!?-3r;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3V{�39=P?&A-EL394<=74<;>?
krA-EL393�1U=P;F:<?�6yRb@NMLEL6PH5;F=PEL3};F?-JK8	EL:>?-676P?�B9?�6yRb?-394>?-JvO967?�B9?-4DAed�1�J&894K=739A-EL393hH94�o*0Z?�A�?�]�1U=P;fX`H539?
B9=P4>A�:<@-;>=74F1s;F=7E�3D;F?-JK8	EL:>?-676P?Z?�4n;�39@�A-?�4>4>1�=7:<?�1U{�3(B9?t:F1UJK?-39?�:�6P?289:>E�O967l-JK?2=P39=P;>=\1�6�BSRT@-M�EL67H�;F=7E�3�?�3
H939?z4<H9=P;>?�B5?�85:>ELO96Pl�J&?�4�BSRb1�8985:>EfW�=7JK1U;F=PEL3GB9?z6\1vMU1�6P?�H9:�B9?-4^Aed�1�J&894^4>H9A-A�?�4<4>=|]�421�3C;F@-:>=P?�H9:<4�o



�G� � ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
	 � ���L
 �C�
��� 	5�����	�}���G� �`��
 ������� �C�K������	��
���	� ���
021�354*671z4<H9=P;>?�XC?-3D:F1U=74>E�3&B5?�4w4n�cJK@N;F:>=P?�4qB9HK89:>ELO567l�J&?�X�EL3KB5@�4>=PuL39?-:F1z8�1�:`M	ob?Uob:-o�671z891�:<;>=7?�4>=|;FH9@-?
B�1�354�6P?tghH�1�:<;�B9?z89671�3 � ' 254 X � � 254 5�{�u�H9:>? � o W�8�o
�`Rb=P39B9=PA�?

�
4>?�:>1~H5;>=767=P4>@^8	ELH9:q]�1�=7:<?m:<@-]�@�:<?�39A-?tk.6yRb=P394<;F1�3C;

�
o �$#�B9@-4>=PuL39?Z6P?�M�EL67H5JK?�E�A-A�H98	@28�1U:*6P?

M	ob?Uob:-o�B�1U39426\1&A�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3VkDA-?-;2=P394<;F1�3C;fo�0Z?v6\1&J )-JK?�JK1�39=7l-:>? # � A-EL:>:<?�4<8YEL35BIkD6\1QM�1U67?�H5:
89:<=74>?z8�1U:�6\1vuL:>1�39B9?-H9: � k!6yRb=P394<;F1�3C;

�
o

�`Rb@N;e1U;&J&@�A�1�39=7ghH9?(B9H�4<�c4n;Fl�J&?�A-EL394<=7B9@-:>@(@-;F1�3C;D4<H9898	EL4>@�A�EL353cH k�6yRb=P394<;F1�3C;
�
X`67?�89:<ELO96Pl�J&?

A�E�394>=P4<;F?wkmB9@N;F?-:>J&=739?-:$4>E�3~@-;F1U;`k�6aRT=7394n;e1�3C;
�
0 A

�
T��

�
os�q3~BSR 1UH5;F:<?�4$;>?�:>J&?�4-XUA-ELJ&JK?-3h;�@-M�EL67H5?�3C;

6\1QuL@-ELJK@N;F:<=7?t?-;Z67?-4�Aed91�JK854ZB9?�A�EL3C;>:F1�=P3h;>?.?N;ZB5?~B9@-896\1�A-?�J&?�3C;m?�3C;F:<?
�
?N;
�
0 4>ELH94�6aRT=735A�:>@-JK?-3C;

B9?2Aed91�:>uL?-JK?-3C; �
�
o��t3�35E�;F?-:F1~ghHSRbk~6aRT=7354<;e1U3h;

�
0 6P?ZB9@-896\1�A-?�J&?�3C;w;>E�;e1U6Y?-4<;�@-uC1�6Yk #��

�
A #
�
T��

�
o

p =*EL3�39E�;>? ��� 5�:>?�4<8So � 0� 8.67?-4~A�EcEL:<B9EL3939@-?�4!BSRTH939?D8�1�:<;>=7A-H967?KB�1�394v671�A-EL35{�uLH5:F1U;>=7EL3}k � 5�:>?-4>8
k
�
0 8�X�H93IAed�1�J&8�4<Af1�671�=7:<? # � � ]�EL39AN;F=7E�3VB9?�4zA�EcEL:<B9EL3939@-?�4 � 0� 8Y?-H5; )-;>:>?QA�E�394>=PB9@�:<@&A-ELJ&JK?vH539?

]�EL39AN;F=PEL3�B5? ��� o	�`3�?N��?N;Z671&:<?�671U;F=PEL3(O9=7H935=PMLEcghH9?�?�3C;F:<?~67?-4^8YEL=P3C;F4�B9? �$#i?-; �$# � @N;e1�O567=7?z8�1U:m671
;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3GuL@-ELJ&@-;F:<=7ghH9?UX98Y?-:>J&?-;�BSRT@�A-:>=7:<?@'

-
# �

- ��� A -
# �

- � 0� - � 0�- ��� 5 � oc\ �P8
�23GB9@N{�39=P;[1�67E�:>4�67?Zu�:F1�B9=P?�3C;[B5?Z6\1z;F:>1�394<]�E�:>JK1U;F=PEL3Ku�@�ELJ&@-;>:>=7ghH9?m?�3C;F:<?26\1�A�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3Gk

�
?N;

6\1vA-EL35{�u�H9:F1U;>=7EL3�k
�
0 8�1�:^67?2;>?�394<?�H9:^BSRTEL:<B9:>? * '

� A - � 0�
- ���  � "  � 5 � oc\ JL8

�23.35E�;F?-:F1^gcH5?*A-?�;>?�394<?�H9: � 39?*4<?*A-EL35]�EL35B.8�1U4�?-3.uL@-39@�:>1�6c1fML?�A*67?`uL:>1�B9=P?�3C;�B9?�;>:F1�354<]�EL:<JD1U;>=7EL3
( oh�q3D?-�Y?-;$( A�EL:<:>?�4<8YE�39BG1�HKuL:F1UB9=7?-3h;�B9?�6\1t;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3!ghH9=	1.6P=7?�HQ?-3h;>:>?m6aRT=7394n;e1�3C;q=735=P;F=71�6
?-;�6yRb=P394<;F1�3C;

�
1�AN;FH9?-6ao

( ` 4
	
�

� � `
�
	

�
0 5 � oc\ 6P8

021�354�671~4>H5=P;F?UX96\1vB5=74<;>=739AN;F=PEL3G?�3(39EU;e1U;>=7EL394w=73C;F:<=7394<l�ghH9?�4^B9?-4�uL:F1UB9=7?-3h;>4�Af1�6PA�H96P@�4�4<H9:�67?-4�A�EL35{�j
uLH9:>1U;F=PEL394�k

�
?-;~k

�
0 4>?Q]�?�:>1�8�1�:�6\1�A-EL3CML?�3C;>=7EL3�4<H9=PMU1�3C;.6\1�ghH9?-676P?!H93/=P39B9=7A-?Q896\1�A-@&k�uC1�H5Aed9?

B9?K6aRTEL8Y@-:F1U;>?�H9:zB9?KB9@�:<=PMU1U;>=7EL3�4>8�1s;F=\1U67?!=735B9=7ghH9?&6\1(A�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3/8�1U:.:>1�898	EL:<;.k�671�ghH9?�6P67?Q?�4n;
?-�Y?�AN;FH9@-?.6yRbE�8Y@-:F1U;>=7EL3�B9?zB9@-:>=|M�1s;F=7E�3So

� ELJ&85;F?�;F?�3hH B9?VA-?-;>;>?VA�EL3CM�?�3C;F=PEL3SX[6P?�uL:>1�B9=7?-3C;�B9?�;F:>1�394n]�EL:>JK1U;F=PEL3 � 8	?�H5;�1�6PEL:>4K4�RT@�A-:>=7:<?
?�3�]�EL39AN;F=7E�3�B9H Aed�1�J&8 B9?�B9@�856\1�A-?�J&?�3C;
� A � 0 - � B9@N{�39=�4>H9::�$#t?N;DA-EL:>:<?�4>8	EL39B91�3C;�1�H�W
B9@-896\1�A-?�J&?�3C;F4^B9?-4m891�:<;>=7A�H567?�4�?-3C;F:>?

�
?-;
�
0 '
� A R T #�� � 5 � oc\ �P8

�23v39E�;>?�:>1mghH9?[671�:<?�6\1s;F=7E�3 5 � oc\���8,4<?wuL@-39@�:>1�67=P4>?*kZH93vAed91�JK8�ML?-A-;FE�:>=7?-6�85:>=74�4>H9:�6\1^A�EL3�{�uLH9:>1U;F=PEL3
k
�
0 8�1�: '

#�� � A # � � � I � 5 � ofe ? 8



��� ��� 	9
N	������h
s� � 	��
���	���S� �6�c
s�
�S������� �L�	� ����	%�9��� �G� �

0Z?t896PH94�X�67?-4w;e1�HcWGB9?ZB9@-]�EL:<JD1s;F=7E�3D?-;[B9?t:>E�;F1U;F=PEL3 # � ?N; # � k.6aRT=7394n;e1�3C;
�
8	?�H5M�?�3C;�)-;>:>?t?�4n;F=PJK@-4

8�1�: '
# � A R

�

�
$ # � � ),+ ��� # � A R

�

�
$ # � � ) � 5 � ofe � 8

E�� $ # � � ),+ ?N; $ #�� � ) � :>?�85:>@�4<?�3C;F?-3C;.:<?�4<8Y?-A-;F=|ML?-JK?-3h;�671K8�1�:n;F=P?~4<�cJ&@-;>:>=7ghH9?!?N;t6\1K8�1�:<;>=7?~1�3C;F=|j4<�cJ&@-;>:>=7ghH9?zB9?"#�� ��o
� EL39A-?�:<3�1�3C;Z671vB9@�:<=PMU1U;>=7EL3G;>?�J&8YEL:<?�6P67?�X�EL3(H5;F=P67=P4>?�:>1~8	ELH9:�;FELH�;F?tuL:>1�39B9?-H9:�X�6yR 1�8589:>EfW�=7JK1U;F=PEL3"'

# � � j # � T # � �� �
�

5 � ofe * 8
g�E�H9:^6\1v4>H5=P;F?UX�=76S?-4<;�39@-A�?�4<4F1�=P:>?�BSRT=73C;F:<E�B9H5=7:>?Z67?�4^8�1U:<;F=|;F=PEL394w4<H9=PMU1�3C;>?�4�B9? - � '

� 
��>'94<H9:<]�1UA�?�4>H9:^6\1UgcH5?�676P?2?�4n;�=7J&8YEL4<@267?tB5@�89671�A�?-JK?-3h;�X�=739=|;F=71�67?-JK?-3h;*4>=|;FH9@-?z?�3 � � A R�� �
� 
 $ '94>H5:<]�1�A-?.d9E�:>=+*-EL3C;e1�6P?24>=|;FH9@-?z?�3 � � A 4
� 
���'94>H9:n]�1�A�?-4�M�?�:n;F=7A�1�67?-4^4>=P;>H9@�?-4^?�3 � ' A 4 ELH ���P*
� 
 G '94>H5:<]�1�A-?�A-EL:>:<?�4<8YEL35B�1�3C;21UH�O	EL:<B�B9?z671vAf1fMc=P;F@Uo

	 � 	��y��� 	5�
���	� ��� �
	 �G�S��	5�
���	� ��	 ���������y� #�
 ���
�23�89:<EL8	EL4>?.JD1�=P3C;F?�391�3C;m671Q]�E�:>JvH9671U;F=PEL3GMU1�:>=71U;F=PEL3939?-676P?2B9H�89:<ELO96Pl�J&?�A-EL394<=7B9@-:>@~A-=|j�B9?�4<4>H94m?�3
B9H�1U67=74>1�3C;Z6yRb@-ghH�1U;F=PEL3�B�Rb@-gcH5=767=PO9:>?Uo���M�?�Av6P?�4Z35E�;e1U;>=7EL354m=P3h;>:>EcB9H9=|;F?�4-X�?�3V4>?~896\1�_�1�3C;ZB91�39426P?.A�1�4
BSRTH939?z@-M�EL67H�;F=7E�3�ghH�1U4>=74n;e1U;>=7ghH9?zE��(6aRTEL3(39@-uL67=PuL?267?-4[]�EL:>A-?�4�B9?tMLEL6PH9J&?�X9A-?�676P?Nj�A�=�4-Rb@-A�:<=P;>'

# � ��� 	 #�� � A 4 5 � ofeLWP8
�23�JvH96|;F=P8967=P?tA�?-;<;F?v@-ghH�1U;F=PEL3�8�1U:ZH93VAed�1UJK8�B5?vB9@�856\1�A-?�J&?�3C;ZMc=7:n;FH9?-6
���o p H9:26P?�4m4>H9:n]�1�A�?-4tE��
67?QB9@-896\1UA�?�J&?�3C;�?�4n;~=PJK8	EL4<@�XS6P?�4zA�ELJ&8	EL4F1�3C;>?�4����B�1�394�6\1�B9=P:>?-A-;F=PEL3IB9H�B9@�89671�A�?-JK?-3C;~=PJK8	EL4>@
4>E�3h;�3hH96P67?�4-o��23�1UH9:F1!B9EL35A@' �� � A 4 	���� 
��# ��� 
 $# �

�� ' A 4 	���� 
��# � 5 � ofe�\�8

�Z85:>l�4�=73C;>@�uL:>1U;F=PEL3G8�1�:^8�1U:<;F=P?26aRT@�ghH�1s;F=7E�3�B�Rb@-gcH5=767=PO9:>?ZB9H�1�6P=74>@-?2MU1&B9E�39Az4�RT@�A�:<=7:<?@'� ��� � #�� � ` # � � �� � �$# � A -� � ���� � �� I #��� � 
 G# � � �� 5 � ofe eL8
� A-?[4<;F1�B9?�X�=76cA�EL3CMc=7?-3h;iB9?[J&E�B9=|{�?�:$5 � ofe eL8�?�3QA-ELJKJ&?�35_f1�3C;i891�:i67?�;F?-:>J&?wB9?[uL1�H9Aed9?�?-3v]�1�=74>1�3C;
=73C;>?�:<M�?�39=P:Z671K:>l-uL67?�B9?.B9@�:<=PMU1U;F=PEL3 5 � o e * 8�A�ELJ~O9=739@-?v1fML?-Av6\1&67EL=,B9?.A�ELJ&8	EL:<;>?�J&?�3C; 5 � o]\ \ 8NoY�23
MU1!B9EL39Az8	ELH5MLE�=7:�@�A-:>=P:>?@'

# � � A # � T �

�
# � �� A # � T �

���
� + ` � # � � - �� - �

- � ! - # � � I # � � T # � � I # � � � 5 � ofe �P8



�G� � ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���

E���=P6Y]�1�H5;[39E�;F?-:[ghH9?z67?Z;>?�:<JK? - �
- � ?�4n;^Af1�6PA�H96P@28�1�:w:F1�898	EL:n;^k�� 89:>=P4[4>H5:�6\1~A-EL35{�uLH5:F1U;>=7EL3(k � 0 o

� ELJ&85;F?2;>?�3hH�B5?�5 � o e � 8NX56aRT@�uC1�6P=P;>@ 5 � ofe �P8w8Y?-H5;^?�39A-EL:>?�4�RT@�A-:>=P:>?L'
#�� � A # � T � + ` � $ #�� � ),+ - �� �

�
- �
- � !�- # � I $ #�� � ) � T $ #�� � ) � I # � 5 � ofePJL8

E�6[]�1�H5;&O9=P?�3�:>?-JD1�:<ghH9?�:&ghH9?�6yRb?-4<;>=7JK1U;F=PEL3 5 � ofePJL8~39?�:<?-Mc=7?-3C;D8�1U4Kk�1�8985:>EfW�=7J&?�: # � �� 8�1�: # �� X
89H9=P4>ghH9?z67?2;>?�:<JK? - �

- � ?-4<;^;FE�H M<ELH9:<4�A�1�67A-H967@t891�:�:F1�858YEL:n;�k #�� � o
�`3�M�?�:n;FH�B5?�5 � o e ? 8NX5?-;^uL:�0�A�?�1�H�WG]�EL:>JvH567?�4�B5?z;>:F1�354>8	EL:<;�X9EL3�1Q;>:>=|M�=71�67?-JK?-3C;>'� �$# � A � ��� � � �$#  # � � � 
 G# � A�� ��� � � � &('���� I # � � 
 G# 5 � ofe 6P8
A�?zghH9=�39E�H94m8	?�:<JK?N;^BSRT@�A�:<=7:<?�671~]�EL:>J~H96\1U;>=7EL3&MU1�:>=71U;F=PEL3939?-6767? 5 � o e eP8�4>ELH94�6\1~]�E�:>J&?@'
� � �

�
# � T � + ` � $ # � � ),+ - �� �

�
- �
- � ! - # � I $ # � � ) � T $ # � � ) � I # � � ` #�� �� I � &(' � ��� � � �$#
A -� � � �� �� I � � &(' ��� I # � � ��� � � 
 G# � �� 5 � ofe �P8

� ?-;<;F?�]�EL:>JvH56\1U;>=7EL3SX-ghH9=�35?�]�1�=|;�8967H94�:>@N]�@�:<?�39A-?wghHSRbkZ6\1�uL@-ELJK@N;F:<=7?�km6yRb=P394<;F1�3C;
�
X
:<@�89H5;>@�?*A�EL393hH9?UX

8	?�H5;�JK1�=73C;F?-3�1�3C;�]�1�=P:>?26yRbELO M<?-;^BSRTH939?�B9=74<A�:<@-;F=P4F1U;>=7EL3�o

ªq«���« � ­ *Â² ° , ® ³8*Â²2)i³8*�$q´ ±I)¥, ® · ® &�.�´*³�² s ´¨*n² «
��?}89:>E�O967l-JK?rJK@-Af1�39=PghH9?}A�EL354>=7B5@�:>@}?N;�]�EL:<JvH967@/B�1�394V6P?/Af1UB9:>?}B9?}6yRb@-6\1�4n;FEL856\1�4n;F=7A-=P;>@�{�35=7?�X
A�E�394>=P4<;F?mk.B5@-;F?-:>J&=739?-:q67?^Aed�1�J&8DB9?�B9@-896\1�A-?�J&?�3C; � 4>EL6PH5;F=PEL3QB9HD89:<ELO96Pl�J&?�35EL3D6P=739@�1�=7:<?�B9@-{�35=
8�1�:;5 � o e ��8w?-;�4>1U;F=P4<]�1�=P4F1�3C;�6P?�4^A�EL35B9=P;>=7EL394[1�H�W(6P=7J&=P;F?-4 '

� � A - �
� 	�� � 
 �#  � � A 4 	�� � 
 $#  � ' A 4 	 � � 
 �# 5 � o�� ? 8

�23 89:<E�A-l�B9?�1�67EL:<4&kr6\1�B9=74<A�:<@-;F=P4F1U;>=7EL3�8�1�:&@�6P@�J&?�3C;F4&{�39=P4KB9?�6\1�uL@�ELJ&@-;>:>=P? �$#2B9H M	ob?Uob:-oPXwk
6aRT=7354<;e1U3h;

�
X5?�3�H5;F=P67=74>1�3C;�B9?-4�ghH�1UB9:F1�35uL67?-4mk!39?-H5]i3 (�H5B94�o

� EL394<=7B9@-:>EL354�H53�@-67@�J&?�3C;% �B9?tMLEL6PH9JK?�� = B9?zA-?-;>;>?zB9=74<A�:>@N;F=P4F1U;>=7EL3So�23 :F1�858Y?-6767?�k/A-?V4<;e1UB9?�ghH9?V39ELH54G4>ELJ&J&?�4D?-3 89:>@-4>?-39A�?IBSRTH93 89:<ELO967l-JK?�?�3 B9@N]�EL:>JK1U;>=7EL394
89671�39?�4-XSB9@N{�39=`B�1�354�6P?vghH�1�:n;.B5?!896\1�3 � ' 2 4 X � � 2 4 o>��?�4zAed�1�J&894zB9?!B9@-896\1UA�?�J&?�3C;�:>@-?�6i?N;
Mc=7:n;FH9?-6�35?DB9@-8Y?-39B9?�3C;!B5EL39A&gcH5?DB9?-4vA�EcEL:>B5EL3939@-?�4 � ' ?-; � � o g�ELH9:.H93/@-67@�J&?�3C;$ DEL3/1�B9EL85;>?1�6PEL:>4�8	ELH9:�A-?�4^B9?�HcW�Aed�1�J&894^H939?z=73C;F?-:>8	EL6\1s;F=7E�3GB9?z6\1v]�EL:<JK?@'

� � � '  � � !��
	 = � � '  � � ! I � = 5 � o�� � 8
E���	 = � � '  � � !Q?-4<;K6\1VJK1U;F:<=7A�?�B�Rb=P3h;>?�:<8YEL671U;F=PEL3}?-;�� = ?�4n;D671VJD1U;>:>=PA�?�A�E�67EL3935?�B5?�4DB5?�uL:<@�4&B9?67=POY?-:<;>@~B9?-4t3 (zH9B942B9?!6yRb@-67@-JK?-3h;ZA�EL354>=7B5@�:>@Uorg�E�H9:267?~Af1�42B5?�4tghH�1�B9:>1�39uL6P?�4tkG35?�H5]*3 (zH9B94-X�	 =



��� ��� 	9
N	������h
s� � 	��
���	���S� �6�c
s�
�S������� �L�	� ����	%�9��� �G���

?-; � = 4<EL3C;m:<?�4<8Y?-A-;F=|ML?-JK?-3h;mB9?zB9=PJK?-394>=PEL3 5 * X � 6�8w?N; 5 � 6�X � 8�o�¢8�1�:n;F=7:�B5?rA-?-;>;>?r=P3C;F?�:<8YE�6\1U;>=7EL3SX*67?IO9H5;�?-4<;�BSRb@-A�:<=7:>?�6\1}B9=P4>A-:>@-;>=74>1U;F=PEL3 B9?I6\1�]�EL:>J~H96\1U;>=7EL3
MU1�:>=71U;F=PEL3939?-676P? 5 � ofe ��8.'

�� � I�� I � A �� � I�� 5 � o�� * 8
4>E�H94^6\1v]�EL:>J&?2BSRTH93�4<�c4<;>l�J&?�35EL3�6P=739@�1�=7:<?@'

� I � A�� � �  �� ! 5 � o��PWP8
E�� � ?�4n;Z671vJD1s;F:>=PA�?2B5?�:<=7uL=PB9=P;>@ZuL6PELO�1�6P?2B9H(M	ob?Uob:-oPX�?N; � ?�4n;m6P?2ML?-A-;F?-H9:^]�EL:>A-?�o
�,1rJK1U;F:<=7A-?�B9?�:<=7uL=PB9=P;>@GuL67E�O�1�67? � Xm1�=7354>=^ghH9?�6P?�M�?�AN;F?�H5:K]�EL:<A�? � X`M�EL3C;D:<?�4>8	?�AN;F=|ML?�J&?�3C;�4<?
Af1U67A�H567?�:^kQ8�1�:n;F=P:�B9?.671!A�EL3C;F:<=7O9H�;F=7E�3�B5?�671!JD1U;>:>=PA�?tB9?�:>=PuL=7B9=|;F@m?-;mB9H�M�?�AN;F?�H5:m]�EL:<A�?.1�4>4<E�A-=7@�k
Aed�1�ghH9?K@�6P@�J&?�3C;fo p =`E�3/39E�;>? � = H939?QJK1U;F:<=7A-?!@�67@-JK?-3C;e1�=P:>?Q?-; � = 67?!M�?�A-;>?�H9:�]�EL:>A-?�X�671�]�E�:>J&?B9=P4>A�:<@-;>=74>@-?:5 � o � * 8*MU1!8YE�H5MLEL=P:�4�RT@�A-:>=7:<?zA�ELJ&JK?t671v4>ELJ&J&?t4>H9:^67?t35ELJvO9:<? � = BSRT@�6P@�J&?�3C;F4 '�� � I�� I � - �� � I�� A��	��
 � �� � = I�� = I � = - �� � = I�� = � 5 � o��N\�8

�23�85:>EL8	EL4>?tB5EL39AzJD1U=73C;F?-3�1�3C;^B9?zB9@-;>?�:<JK=P39?�: � = ?-; � = � � =  �� !�o
�mEU;FEL394�;>ELH5;^BSRb1�O	EL:>B(ghH9?�6\1~]�EL:<JvH96\1s;F=7E�3DMU1�:>=71U;F=PEL3939?-6767? 5 � ofe �P8w8Y?-H5;^?�39A-EL:>?�4�RT@�A-:>=P:>?@'

����
 � 
 
 #�� � ` # � �� I � &(' � ��� � � � = A -  �	��
 � � 
 
�� � �� �� I � � &('�� � I # � � ��� � � 
 G# � ��
5 � o�� eL8

E�� - � = :<?�89:<@�4<?�3C;F?.6\1~]�:>E�3h;>=7l-:>?tB9?z6aRT@�6P@�J&?�3C;% zA�EL394<=7B9@-:>@Uo
�23�A-ELJ&JK?-39A�?t8�1U:�@-;FH5B9=7?-:�6P?2;F?-:>J&?tB9?zuC1�H9Aed9?�B9?z6\1~]�E�:>JvH9671U;F=PEL3KMU1�:<=\1U;>=7EL3539?�6P67? 5 � o e ��8No
g$1U:<;e1U3h;~B9?G671�]�EL:<JvH967? 5 � oc\���8NX,H93}B9@NML?-67EL898	?�J&?�3C;~67=7J&=P;>@Qk�6aRTEL:<B9:>? � B9? � &(' 35ELH94v8	?�:<JK?N;
BSRTH5;F=P67=P4>?�:w6aRb1�8989:<E�W�=PJD1U;>=7EL3D1�H�4>?�A-EL39B�EL:>B9:<?@'

� &(' � ��� � $ � R -F# � � ! � R!T � � � # � � ! ! $ R T�� 5 � o����P8
E�� � ?-4<;�67?2;>?�394<?�H9:�BSRTEL:>B9:<?zB9?�H�W(;>?�6SghH9?�'

� A � � � #�� � ! R -F#�� � 5 � o���JL8
�23�8	?�H�;^B9EL39Az@�A-:>=P:>?:5 � o � eP8w4<ELH94^6\1~]�E�:>J&?@'

�	��
 � 
 
 #�� � ` #�� �� I � &(' � ��� � � � = A ����
 � 
 
 � R T�� � I #�� � ` #�� �� � � = 5 � o���6P8



�c��� ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
E��(6aRTEL3�1!H5;F=P67=P4>@2671~]�EL:>JvH567?tB9?zAf1U67A�H56�;F?-394>EL:<=7?-6�� ` ��� I�� ! A � � I � ! ` � o
� ?-;<;F?KJD1�35=789H9671U;F=PEL3V8	ELH9:�:>?-M�?�39=P:~k�H939?KA�EL35{9uLH9:F1s;F=7E�3rA-EL393hH9?G?-4<;v:<?�671U;F=|ML?�J&?�3C;�A�671�4>4<=7ghH9?Uo
g$1U:wEL898	EL4<=P;F=PEL3Kk.BSRb1�H5;>:>?�4[1�H5;F?-H9:>4wA�ELJ&JK? 
�1U3 *f1�:<= �cePJ,�Y8�1�:*?NW�?�J&896P?�XhEL3�1~Aed5EL=74<=YB9?m39?Z891�4
=73C;>:>EcB9H9=7:<?vB9?!;F?-394>?-H9:~B5?�4zA�EL3C;>:F1�=P3h;>?�4zB9?Lg`=7EL671sj��t=7:<Aed9d9E���?N;.B5?&B5@-]�EL:<JD1U;>=7EL3V671�uL:>1�39uL=P?�3939?
Mc=7:n;FH9?-6767?�891�:*:>1�898	EL:<;wk.671tA�EL35{9uLH9:F1s;F=7E�3KB9?m:>@N]�@�:>?-39A�?21�HK;>?�J&894

�
o��,1.JK1�39=P89H9671U;F=PEL3vBSRTELO�M<?N;F4

JK1U;Fd9@-JD1s;F=7ghH9?-4!4F1�354K4<=7uL39=|{�Af1s;F=7E�3}89dC��4<=7ghH9?�?�4<;D1�6PEL:>4!@NM�=|;F@-?�o ��?�4&?NW�89:<?�4>4<=7EL354D4>E�3h;KJ&EL=7394
A�E�JK8�1UA-;F?-4tJD1U=74�67?v: �L67?vB5HVAed�1�J&8VB9?!B9@�856\1�A-?�J&?�3C;tMc=7:<;>H9?�6 �� B5@-{�39=$4>H9:,�$# � 1�=7394<=$ghH9?!A-?�67H5=
B9H�Aed�1�J&8(B9?zB9@�89671�A�?-JK?-3C;m:<@�?-6 � B9@N{�39=,4>H9:F�$#i1�898�1�:>1UÀ7;[8967H94�A-6\1�=P:>?-JK?-3h;�o

��8�1U:<;F=P:DB9?�6\1r]�EL:<JvH9671U;F=PEL3�MU1�:<=\1U;>=7EL3539?�6P67?(4>ELH54�6\1r]�EL:<JK? 5 � o ��6�8�X*E�3 Aed9?�:<Aed9?IJD1�=P3C;F?�391�3C;
k!B9@-;>?�:<JK=P39?�:�671QJK1U;>:>=7A-?2B9?z:>=PuL=7B5=P;F@m@�6P@�J&?�3C;e1�=P:>? � = ?-;�6P?2ML?�AN;F?-H9:�]�E�:>A�?z@-67@�J&?�3C;F1�=7:<? � = o�23DA-ELJKJ&?�35A�?^;FELH5;�BSRb1�O	EL:>BK8�1�:�@�A-:>=7:<?m671z]�E�:>J&?�B5=74>A-:>@N;F=74<@�?�B9HDu�:F1�B9=P?�3C;*B9HDB9@-896\1UA�?�J&?�3C;�Xc?N;
B9?Q4>?-4.891�:<;>=7?�4z4n��J&@-;>:>=PgcH5?&?N;.1�3C;F=74n�cJK@N;F:>=PghH9?Qk�891�:<;>=7:2B9?&6aRT=73C;>?�:>8	EL671U;F=PEL3�B9@N{�39=P?&?-3 5 � o � � 8No
� d�1�A-H93�B9?2A-?�4[u�:F1�B9=P?�3C;F4*?�4n;�Af1�6PA�H96P@m891�:wB9@-:>=|M�1s;F=7E�3DB9HGAed91�JK8DB9?2B9@-896\1�A-?�J&?�3C;fo5�mE�;F1�3C;[8�1U:
?NW�?-JK896P?	� 6\1VJD1s;F:>=PA�?�4n��J~OYEL6P=7ghH9?(B9?�B9=P�Y@�:<?�3C;F=71U;F=PEL3�1�4<4>EcA�=7@-?�kI6aRTEL8	@�:>1U;F?-H9:QuL:F1�B5=7?�3C;�X`EL3
8	?�H5;�@�A-:>=P:>?@'

� � A � I � 5 � o����P8
�`3�4>H5O94<;>=P;FH91�3C; 5 � o�� � 8NX�EL3�?NW�89:>=PJK?
� � 4<H9:ZAed�1UgcH5?v@�6P@�J&?�3C;Z?-3�]�EL35A-;F=PEL3�B5?�4ZB5@�89671�A�?-JK?-3h;>4
39EcB�1�H�W '

� � 
 � = � � � A � I 	 = I � = 5 � oKJ ? 8
�,1�JD1U;>:>=PA�? 	 = @-;F1�3C;.B5?&B5=7J&?�394<=7EL3V5 * X � 6P8NXS671GB9=P�Y@�:<?�3C;F=71U;F=PEL3VB9? I 	 = B�1�354�6P?!896\1U3 � � '  � � !NXA�E�39B9H9=|;2kDH539?~JK1U;F:<=7A-?�� = A � I 	 = B9?.B9=7J&?�354>=7E�3 5�\9X � 6�8No	�`3�89:<E�A-@�B�1�3C;ZB9?vJ )�J&?�8	ELH9:m67?-4
8�1�:n;F=P?�4^4<�cJ&@-;F:<=7ghH9?�?-;m1�3C;F=P4<�cJ&@-;F:<=7ghH9?UX	E�3�8	?�H5;mB9@N{�39=7:^B9?-4mJK1U;>:>=7A-?�4
� = + ?N;�� = � B5?.JK1�39=Pl�:>?kQ1fMLEL=P: '

$ #�� � ) ��� = I � =
$ #�� � ),+ ��� = + I � =
$ #�� � ) � ��� = � I � =

� �  � ! 	 � �  R � !�� � R �  R ! A � �  R ! 5 � oKJ � 8

�23IB9@-{�35=P;zJK1�=73C;F?-3�1�3C;t6P?�4ZM�?�A-;>?�H9:<4 
 = ?N;�� G = B9?!B5=7J&?�394<=7EL3/5�\9X � 8NXS1U=7394<=ighH9?Q6\1DJK1U;F:<=7A-?�� =1�4<4>EcA�=7@-?�1�H�;F?�354>?�H5:mB9?-4mJ&EcB9H967?-4[BSRT@�671�4<;>=7A�=|;F@2B5H�4<EL67=PB9?�o
# � � # 
 = � �  R ! � � + ��� = � �  � !
�

�
�� - �
- � ��� G = � �  R !

5 � oKJ * 8



��� ��� 	9
N	������h
s� � 	��
���	���S� �6�c
s�
�S������� �L�	� ����	%�9��� �c�,�

�23�JKE�3h;>:>?m?�39A-EL:>?tghH9?26yRbE�3G8Y?-H5;�B9@N{�39=P:[H939?2JK1U;>:>=7A-?�� = B9?tB9=PJK?-394>=PEL3 5�\9Xc\�8NXcgcH5=S8Y?-:>J&?-;wB9?B9=P4>A�:<@-;>=74>?-:^67?tuL:<ELH98	?�J&?�3C;^4>H9=|MU1�3C;>'
$ - # � I $ #�� � ) � T $ #�� � ) � I # � ) � -�� = I � = � I � = � �  � !�� � �  R � !�� � R �  R ! 5 � oKJLWP8

�23!B9@�B5H9=P;`B5EL39A[B9?;5 � oOJ � 8NX%5 � oKJ * 8�?-;&5 � oOJLW�8�ghH9? # � � 8	?�H�; )-;>:>?�@�A-:>=|;i4>E�H94`6\1m]�E�:>J&?wBSRTH93!ML?-A-;F?-H9:# � 
 = B9?zB9=7J&?�354>=7E�3 5
\9X � 8.'
#�� � � #�� 
 = A # 
 = T � = I � = + I � = - � = I � G = -�� = I � = � I � = 5 � oKJ�\�8

E�6�39ELH54�:<?�4n;F?�k&B5=74>A-:>@N;F=74<?�:�6P?2;F?�354>?�H5:mBSRTEL:<B9:>?zB9?-H�W�=74<4>H(B9?�5 � o ����8.'
R T � ���R T�� = E�� �R A � R  R  4  4 ! 5	��oKJ eL8

�,1�B5=74>A-:>@N;F=74>1U;F=PEL3QB9HK;>?�:<JK?^B9?�B9:>E�=P;F?�B5?m671t]�E�:>JvH9671U;F=PEL3vMU1�:>=71U;F=PEL3939?-676P?"5	��o�� eL8$?�4<;*ELO5;>?�3hH9?m?�3
39@-uL67=PuL?f1�3C;�6P?�4�;F?-:>J&?�4�B9H�89:<?�J&=7?�:�?N;�B9?�H�W�=Pl�J&?tEL:>B9:<?z?�3 � o��t3�1!B9EL39A�'
-  ��� 
 �

� 
 
�� � �� �� I � � &('�� � I # � � ��� � � 
 G# � -  �	� 
 �
� 
 
�� � �� �� �= I 	 = � I # � � 
 G# 5	��oKJ �P8

� ELJ&85;F?.;F?�3hHIB9?-4�?�W�89:>?-4>4>=PEL394:5	��oKJ * 8NX�5	�LoOJ�\ 8m?N;<5	��oKJ �P8m6\1K]�E�:>JvH9671U;F=PEL3(M�1U:>=\1s;F=7E�3939?�6P67?:5	��o�� eL8
8	?�H5;&4�RT@�A-:>=P:>?�A�E�JKJ&?�H93�4<�c4<;>l�J&?�B�Rb@-gcH91U;F=PEL394!39EL3�67=P39@f1U=7:>?-4~B9?(671�]�EL:>J&?GB9?65	��o��PWP8NXiE���671
JK1U;F:<=7A�? � ?-;�67?2M�?�A-;>?�H9: � 4<?zB9@�B9H5=74>?-3C;ZB9?:5
�Lo���\ 8[1fML?�A�'

� = A �

 
 � �= I � = I � = + � � = 5	��oKJPJL8

?-;
� = � � =  �� ! A - �


 
 � �= I
# 
 = � � = - �


 
 � �= I�� = I
# 
 = � � =

- �

 
 � �= I�� = I � = I � = + I � = � � =

T �

 
 � �= I � = I

#
� G = � � = T �


 
 � �= I�� = I � = I
#
� G = � � =

T �

 
 � �= I

# � = I � = � I � = � � = T �

 
 � �= I�� = I

# � = I � = � I � = � � =
-� � � 
 
 � � �� 	 = � I # � � 
 G#

5	��oKJ 6P8

ªq«���« � � *n²2. .�´�
¯¾ � ,8. ´[¾H& ® ,8*n½w¾I.
�mE�H94Q1�676PEL394.JD1�=P3C;F?�391�3C;vJ&?-;>;>:>?G?-3 (�H�M�:<?(6\1�J&@-;>d9E�B5?G3hH9JK@-:>=PgcH5?�B9@�A-:>=P;>?GA�=�j�B9?-4>4<H94Q8YELH5:
4>=PJvH96P?�:w6PE�A�1�67?-JK?-3C;[67?Z89:>ELO567l�J&?2B9?t671~A�E�JK8�1UA-;F=PEL3 (zB9ELJ&@-;>:>=PgcH5?�o���?t:>1���EL3(B9?t6\1vA�1fM�=|;F@tA-=7:nj
A�H56\1�=P:>?^?�4n;[=735=P;F=71�67?-JK?-3C;i@�uL1�6�k ��� A 4 7 � XhA�?mghH9=�A�EL:<:>?�4<8YE�39B�k.H539?Z8	EL:>E�4>=P;>@^=739=|;F=\1U67?[BSRT?�3CMc=7:<EL3
* 6��Go9�t3�Aed5EL=74<=P;[671.6P=7J&=P;F?^?-3�A-=74<4>=7E�3G4>=PJK896P? �K;>:>l-4�8Y?N;F=P;>?ZB9?NMU1�3C;^67?ZJ&EcB9H967?�BSR���ELH939u U 1U{�3



�c� � ���V�L�	�����
	��
�����
	��-�
���C������������	��N�
�y�C� ���
BSRb1�4>4<H9:>?-:mghH9?z6P?�4�A�E�3h;>:F1�=P3C;F?�4^B9? � 1�H5Aedh�(:<?�4n;F?�3C;m8Y?N;F=|;F?�4�B5?-MU1�3C; U o � ?N;>;F?�A�E�39B9=P;>=7EL3D?�4<;�39@�j
A�?-4>4>1�=7:<?Z8	ELH9:�gcH5?Z6\1�8�1�:n;F=7?^@-6\1�4n;F=7ghH9?�B9?m6\1t;F:F1U394<]�EL:<JD1s;F=7E�3&:<?�4n;F?Z=P35{�39=|;F@-4>=7JK1�6P?�A�ELJ&JK?^39E�H94
6aRb1fMLEL354`4>H9898	EL4<@�8	ELH9:`@N;e1�O567=7:�6\1Z6PEL=5B5?�A�ELJ&8YE�:<;F?-JK?-3C;F5	�Lo]\ \ 8�oC�23&12B9EL39A�Aed5EL=74<= � A R 4 & � � U
?-;�� A 4 7 � � B9?t]�1�_-EL3�k!A-?�ghH9?�6\1vA-ELJ&89:>?-4>4>=PO9=76P=P;>@Z@�671�4<;>=7ghH9?tB9H�4>E�67=7B5?t4>EL=|;^39@�uL6P=7uL?�1�O96P?�o
��?(JD1�=P67671�uL?QH5;F=P67=P4>@D8	ELH9:!671�B9=74<A�:<@-;F=P4F1U;>=7EL3}u�@�ELJ&@-;>:>=7ghH9?�=P39=P;>=\1�6P?KB5H�M	oT?�oT:�o����&kV@-;F@�:<@f1�6P=74<@
k(6aRb1�=7B9?~B9Hr6PELuL=PA�=7?-6 
��t0 �H�,���S5�{9uLH9:>? �Lo]\ 8�o��,?-4zAf1�:>1�A-;>@�:>=P4<;>=7ghH9?�4�B9?QA�?-67H9=`A-=`4>EL3C;.67?-4t4>H9=�j
MU1�3C;F?-4 '9W�� ? ghH�1�B9:<=76\1s;Fl�:<?�4�x��5X �>e �NJ~3 (zH9B94-o

MODULEF :           

GEMESH  GEMESH  GEMESH  GEMESH  GEMESH  

18/06/98

ov9.nopo                                

   399   POINTS

  1517   NOEUDS

   360   ELEMENTS

   360   QUADRANGLES

     0   TROU(S)

COIN BAS GAUCHE :    

-3.0645E-02-2.5000E-02   

COIN HAUT DROIT :    

 0.5306     0.5250       
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             cavité circulaire initiale                

ε0 = 2 %
ε0 = 4 %

ε0 = 10 %
ε0 = 20 %
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