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Ò ß�Õ Ö�á Ø Ó å Ö Ó�Ý
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Ù�Ò å è�ÞÖ Ù�Ò å Ú à�Ý�Ö Ô
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Ø�Ý�ß�Ô Ö Ü ï
Ù�Ö Ó å Ö ß�Õ Ö ÔdÚ Ù�Ò Ü Ö Ôdá Ø�Ý�Õ Ö Ý�ßdÖ ådâ
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Ú Ø ÙvÞÖ ×�Ú á Ò Õ Ö�à�Ý&Ò Ó�ï

å Ú å Ò å Ú ç Ö é�þ)Òfâ&ß Ö Ù�Ú íÖ ß ÖfÒ â&â&Õ Ú á Ò å Ú Ø�Ó�á Ø ß ß Ö Ô â
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Ô Ò Ó�Üfâ5ÞÖ ß Ú â
è�ÞÖ ß Ú à�Ý�Ö ä ×�Ò Ó�ÔCÕ Ö�á Ò ×�ß Öd×�Û Ò â�â
Õ Ú á Ò å Ú Ø Ó&Ô�Ö Ó�ß�ÞÖ Ô Ö Ò Ýpÿ å�ÞÖ Õ ÞÖ è�ÞÖ Ù�Ò å Ø Õ Ø Ü Ú Ö � é�ÑfÒ Ó&ÔCÕ Òf×�Ö Ý�ë�Ú íÖ Ù�Ö
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H IKJ L�M!N�M O PKQ R�S T!U V M!W�X Q�Y M Z Z S I�V[U I�P6U I�U O \�Z S Z�R Q X']�S Q�T�M P�S Y U O^T!S Y X Q�Z Y Q W�\6Y Q�O Q X'X M W�X M Z M I J Z
U I[S T�W�Q X J U I J�S I�R Q X T!U J S Q�I_Z Q�`�X Y M a�b�L�S Y L[Y Q T']�S I�M P_b�S J L_J L�M V M Q�T�M J X \&U I�P_J L�M'T�Q X W�L�Q�O Q V \!Q R
Z J X `�Y J `�X M Z�U O O Q b�ZcJ L�M�P�M d M O Q W�T�M I J�Q R
T�Q X M�X Q ]�`�Z J�U I�P!T�Q X M�W�Q b�M X R `�O�e�`�U I J S J U J S d M�J M Y L�I�S e�`�M Z f
g�L�S ZcS Z�U O Z Q'J L�M Y U Z M�R Q X�T'`�O J S T�M P�S U�U W�W�O S Y U J S Q I�Z a S I�W�U X J S Y `�O U X�R Q X�Y Q I J M I J h ]�U Z M P[S T!U V M�X M J X S M h
d U O f�i�M d M X J L�M O M Z Z a�J L�M�X M W�X M Z M I J U J S Q�I_U I�P_J L�M�W�X Q�Y M Z Z S I�V'Q R^Y Q�O Q X�S T!U V M�W�X Q�Y M Z Z S I�V'X M T!U S I�Z�U I
Q W�M I_W�X Q ]�O M T[f

g�L�S Z�J L�M Z S Z�S I J M I�P�Z�J Q!M j�W�O Q X M'V M I�M X S Y'T�M J L�Q�P�Z�R Q X S T!U V M'N�O J M X S I�V�a�Z M V�T�M I J U J S Q�IKU I�P[R M U h
J `�X M�M j�J X U Y J S Q�IKQ R�Y Q O Q X'S T!U V M Z�]�U Z M P&Q I6T!U J L�M T!U J S Y U OcT�Q X W�L�Q�O Q V \[Q W�M X U J Q X Z f
k�X Q�TlU_T�Q X M
W�X U Y J S Y U O�W�Q S I J�Q R
d�S M b'a J b�Q!Z W�M Y S N�Y�U W�W�O S Y U J S Q I�Z�U X M Y Q�I�Z S P�M X M P m J L�M U I�U O \�Z S ZcQ R^Y M O O Z�S I!e�`�U I�h
J S J U J S d M'L�M T!U J Q O Q V \&U I�P_J L�M�U `�J Q�T!U J S Y�X M U P�S I�V�Q Rcn�i�o.T!S Y X Q U X X U \�Z f

pKM'S I�S J S U O O \!P�M U O�b�S J L!J L�M�W�X Q ]�O M TqQ R^Y Q�O Q X�Z W�U Y M Z f�rKU J L�M T!U J S Y U O�X M Z `�O J Z�s `�Z J S R \!J L�M `�Z M�Q R
J L�M!t n�h W�Q�O U X'Y Q�Q X P�S I�U J M�Y Q�O Q X'Z W�U Y M Z a�J \�W�M!L�`�M u O `�T!S I�U I�Y M u Z U J `�X U J S Q�I�a�R Q X'S T!U V M�W�X Q�Y M Z Z S I�V�f
H IKU P�P�S J S Q I
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P�S T�M I�Z S Q�I�U O
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X S I�V�U I�P!J L�M Z M V�T�M I J U J S Q�I_Q R^Y Q�O Q X�Q X�T'`�O J S Z W�M Y J X U O�S T!U V M Z f�g�L�M�T!U S I_U S Tq]�M S I�V J L�M'P�M d M O Q W�h
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b�U \ a U Z
b�M O O U Z^U I�U P�P�S J S Q I�U O d U X S U ]�O M
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Å#Æ ÅÈÇÊÉ Ë�Ì�Í'Î6Ï�Ð6ÑÒÑÔÓ�ËÖÕ�É ×�Ø8Ð8Ï�É Ð6Õ�Ù Ó�ËÛÚ9Ü�ÑÒÉ Ý�Ð'Ý�Þ�Ó8ß6à�Ð8Ì�Ü#Ï�Ð�Ì�É Í6Ý
Ó�ÌÖáKÓ8É Ý6Ì�Ó8ß6à�Ð8Ì�Ü#Ï�Ð�Ì�É Í6Ý

â�ã ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í9î�ã ï�ð�í9å ì�ë é í9ð�ï�ìkñí ê å ò�ï;íKí æ ç�ç ê óí æ�ï;ç å ô å æ�ñíKí ð¨å ì�ë é í ê å í9õ ë ê`å ô8õ è�ð;æ ç å ç ï;í9ï�ð�í
ê í ö�ê�ñí æ í ð ç ë ç å è ð÷ç ê óí æ9õ è ì�ö�ë õ ç í[î;íkæ ë¨î�å æ ç ê å ø�ï�ç å è ð�î�íkð�å ù í ë ï�ú÷î�íké ê å æ�û'ô ë[ù ë ô í ï;ê9ë æ æ è;õ å ñí í�óë
õ ä;ë ò�ï�í#ð�å ù í ë ï`ü�í æ ç'ô í#ð�è�ì�ø�ê í�î;í�ö�å ú�í ô æ8î�í#ô ã å ì�ë é í#ë ïKð;å ù í ë ï`ü ý�è�ïKë ö�ê óí æ'ð;è ê ì�ë ô å æ ë ç å è ð�ö�ë ê6ô í
ð;è ì#ø;ê í�ç è ç ë ô�î�í�ö�å ú�í ô æ ý;ô ë#ö�ê è ø�ë ø�å ô å ç�ñí�ò�ï;í#ô ë#ù ë ô í ï;ê'ü�æ è�å ç'ö;ê;ñí æ í ð ç í�æ ï�ê6ô ã å ì�ë é í þ
â�è ê æ ò�ï�ã è ð#ç ê ë ù ë å ô ô í8ë ù í õ8î;í æ�å ì�ë é í æ�õ è�ï;ô í ï;ê�í ç�ë ö;ê óí æ�ô í'õ ä;è å ú�î�ã ï;ð#í æ ö�ë õ í'î�í8ê í ö�ê�ñí æ í ð ç ë ç å è ð�ý

å ô�ÿ�ëKî;í ï�ú�ë ô ç í ê ð�ë ç å ù í æ#õ ô ë æ æ å ò�ï;í æ�óëKæ ï�å ù�ê í`û�æ è�å ç�è ð�è ø�ç å í ð ç#ô í æ6ç ê è å æ�ä�å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ�æ õ ë ô ë å ê í æ
æ�ñí ö�ë ê�ñí ì�í ð ç ý�æ è�å ç6è�ð�õ è ð�æ ç ê ï�å ç�ï;ð�ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í�� ��ý�î;å ç�ä�ë ø�å ç ï;í ô ô í ì�í ð ç6ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í�õ è�ï;ô í ï;ê ý
í ð¨ê í ö�ê�ñí æ í ð ç ë ð çKô í æ�ç ê è�å æ�õ è ì�ö�è�æ ë ð ç í æ`õ è ï�ô í ï�ê`î�ë ð�æ�ô í�ì��í ì�í�î�å ë é ê ë ì�ì�í þ���ù;å î;í ì�ì�í ð ç ý�ô í æ
ä�å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ�� �§æ è�ð ç�ø�í ë ï;õ è�ï�öKö�ô ï�æ�ê å õ ä;í æ�í ç8å ð ç�ñí ê í æ æ ë ð ç æ8ö�è�ï�ê'ï;ð;í6õ è�ð;ð�ë å æ æ ë ð;õ í6é�ô è ø�ë ô í�î�ï
õ è�ð ç í ð�ï�æ ö�í õ ç ê ë ô�î�ã ï�ð�í'å ì�ë é í þ ��í ö�í ð�î;ë ð ç ý î�ë ð�æ�ô í æ�í æ ö�ë õ í æ�î�í8ç ÿ�ö�í
	6â���è�ð#ç è�ì�ø�í8ç ê óí æ�ù;å ç í'æ ï�ê
ô ë�î�å 
`õ ï;ô ç�ñí�î;í�ì�í ç ç ê í�í ð�æ í ì�ø�ô í�ô í æ�ç ê è å æ'õ è�è ê î;è ð�ð�ñí í æ�� � è ê ì�í�õ è�ð;å ò�ï;í � þ��'è�ï;æ8ö;ê è ö�è æ è�ð;æ8å õ å�ï�ð
õ ä�í ì�å ðKå ð ç í ê ìkñí î�å ë å ê í þ��'è ï�æ'ë ô ô è�ð;æ8õ è�ð;æ ç ê ï;å ê í�î;í ï�ú`ä�å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ�ø�å � ù ë ê å ë ø�ô í æ þ�â�í6ö�ê í ì�å í ê ý í ð
õ è�è ê î�è�ð;ð�ñí í æ�õ ë ê ç�ñí æ å í ð�ð�í æ ý�ö�è�ï�ê6ì�í ç ç ê í#í ð�æ í ì�ø�ô í�ô ë�ô ï;ì�å ð�ë ð�õ í�í ç6ô ë�æ ë ç ï;ê ë ç å è ð�ý������9è ï���� ���
í ç6ô í#î;í ï�ú;å óí ì�í ý;í ðKõ è�è ê î�è�ð;ð�ñí í æ'ö�è ô ë å ê í æ ý�ö�è ï;ê'ô ë�ç í å ð ç í�í ç6ô ë�æ ë ç ï�ê ë ç å è�ð�ý���� � è�ï"!"� ��þ# ô;ÿ�ë�ö�ô ï�æ å í ï�ê æ�ë ù ë ð ç ë é í æ8î�ë ð�æ�õ í ç ç í6ê í ö;ê;ñí æ í ð ç ë ç å è�ð�þ���ã ë ø�è ê î�ô ë�æ å ì�ö�ô å õ å ç�ñí'î;ë ð;æ�ô ë�ì�ë ð�å ö�ï��
ô ë ç å è�ðKî�í æ'î�è�ð;ð�ñí í æ ý;ö�ï;å æ ò�ï�ã å ô�ð;í#æ ã ë é å ç6ò�ï�í#î�í#î;í ï�ú`ç ë ø�ô í ë ï�ú`ø�å � î;å ì�í ð�æ å è ð�ð�í ô æ þ���í õ å�ð;è ï�æ�ö�í ê �
ì�í ç�ë ï;æ æ å;î;í'ð;è ê ì�ë ô å æ í ê�ô í æ�î;í ï�ú�ä�å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ�ö�è�ï�ê�ô í æ�ì�í ç ç ê í6î;ë ð;æ�î;í ï�ú�å ì�ë é í æ�ð�ï;ì[ñí ê å ò�ï�í æ ý
ë ù í õ'æ í æ�� è ê ì�í æ ý æ í æ�ê í é ê è�ï�ö�í ì�í ð ç æ�î;å ù í ê æ ý î�è�ð ç�ô ã å ð ç í ê ö;ê;ñí ç ë ç å è�ð#ö�ë ê�ê í ç è ï;ê�å ð ù í ê æ í'ù í ê æ�ô ã å ì�ë é í
õ è�ï;ô í ï;ê ý�î�è�ð ç8å ô;ö;ê è ù;å í ð ç ý�ë å î�í�óë#æ í é ì�í ð ç í ê'õ í ç ç í#î�í ê ð�å óí ê í þ�$6ð;í%� è å æ�ô í æ8ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ8õ è ð ç í ð�ï;æ
î�ë ð�æ8ï;ð;í�å ì�ë é í ý;è ð`ö�è�ï�ê ê ë�ô í æ�ç ê ë å ç í ê&� '�ô ç ê í ê ý;æ í é�ì�í ð ç í ê ý;í ç õ þ �8õ è ì�ì�í#ï�ð�í#å ì�ë é í�ò�ï;í ô õ è ð�ò�ï�í þ$6ð�ë ï�ç ê íkë ù ë ð ç ë é í¨å ì�ö�è ê ç ë ð ç`í æ ç9ô ë¨æ�ñí ö�ë ê ë ç å è ð�í ð ç ê íkô ã å ð�� è ê ì�ë ç å è ð�ë õ ä;ê è ì�ë ç å ò�ï;í(� ä;å æ �
ç è é ê ë ì�ì�í"��� �)��í ç�ô ã å ð�� è ê ì�ë ç å è ð[õ ä;ê è ì�ë ç å ò�ï;í*� ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í"!"� ��� þ)��ã è ê í æ#í ç�î�ñí + óë;ý�è ðkö�í ï;ç
õ è�ð;æ ç ë ç í ê�ô ë�ö�ê�ñí æ í ð�õ í`î�í�ô ëKæ ë ç ï�ê ë ç å è�ð�ë æ æ è;õ å ñí í`ë ï;æ æ å�ø�å í ð¨óëKô ë`ô ï�ì�å ð;ë ð;õ í�ò�ï�ã óëKô ë`ç í å ð ç í þ���í ç
ï�æ ë é í#î�í#ô ë#æ ë ç ï;ê ë ç å è ðKõ è�ì�ì�í#ô å í ð�è ïKæ�ñí ö�ë ê ë ç í ï�ê6æ í ê ë�ô í&, - . / 0�1 / . 2`î�ë ð�æ8î;å 3'ñí ê í ð ç æ'ë ô é è ê å ç ä;ì�í æ
î;í#õ í ç ç í#ç ä�óí æ í þ�6ë ð;æ8õ í ç ç í�æ í õ ç å è�ð`ð�è�ï;æ�ë ô ô è ð�æ�ì�è�ð ç ê í ê'ô ã ï�æ ë é í6î�í æ8ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ���� �9í ç
!"� ��ö�è�ï�ê ý î�ã ï�ð�í
ö�ë ê ç ý�ô ë9æ í é�ì�í ð ç ë ç å è�ð¨î;í æ�å ì�ë é í æ�õ è�ï;ô í ï;ê�4 5 6 ��í ç�ö�è�ï�ê ý�î�ã ë ï;ç ê í`ö�ë ê ç ý�ô ã í ú�ç ê ë õ ç å è ð¨î;í`ê í 7�í ç æ ý
î�ñí é ê ë î�ñí æ9í ç9è ì#ø;ê í æKí ð÷å ì�ë é í æ9õ è ï�ô í ï�ê84 9 6 þ%:'ê �ë õ í�óë�õ í æ9î�í ï;ú ñí ç ï�î�í æ ý6ð;è ï�æ`ö�è ï;ê ê è ð�æ`ç å ê í ê
ò�ï;í ô ò�ï�í æ�õ è ð�õ ô ï;æ å è�ð;æ6æ ï;ê�ô í æ6ê í ö�ê�ñí æ í ð ç ë ç å è ð�æ6ö�è�ô ë å ê í æ6ë ô ç í ê ð�ë ç å ù í æ�å ð ç ê è;î;ï�å ç í æ'ö�ê�ñí õ�ñí î�í ì�ì�í ð ç þ
â�í æ�ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ&��� ��í ç�!"� �÷æ í ê è�ð ç�ë ï�æ æ å�ï;ç å ô å æ�ñí æ#î;ë ð;æ�ô íKõ ä�ë ö�å ç ê í"9�õ è�ì�ì�íKî�í æ�î;í æ õ ê å ö��
ç í ï�ê æ8õ è�ï;ô í ï;ê�ö�è�ï�ê'ô ã å ð�î�í ú;ë ç å è�ð�í ç'ô ë#õ ô ë æ æ å '�õ ë ç å è�ð`î�í æ8õ ë ê ë õ ç�ñí ê å æ ç å ò�ï�í æ'æ ö�í õ ç ê ë ô í æ8î�ã ï;ð;í�å ì�ë é í
õ è�ï;ô í ï;ê þ�'è ï�æ8ë ô ô è�ð;æ�õ è�ì�ì�í ð;õ í ê'ö�ë ê8î�ñí õ ê å ê í�ô ë#ì[ñí ç ä;è;î�í#î�ã è ø�ç í ð ç å è ð`î;í æ8å ì�ë é í æ8î�í æ8ä;å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ þ��è å ç
;#ï;ð;í�å ì�ë é í#õ è ï�ô í ï�ê ý;æ í æ'õ è ì�ö�è�æ ë ð ç í æ'î;ë ð;æ'ï;ð`í æ ö�ë õ í#õ è ï�ô í ï�ê6î�í�ç ÿ�ö�í<	6â)�`æ è ð ç6ô í æ�ç ê è�å æ
å ì�ë é í æ�ð�ï�ìkñí ê å ò�ï;í æ�� =  <> = � > = �?� þ �'è�ï;æ�ö�è�ï�ù è ð�æ�î�ñí '�ð;å ê�î;è ð�õ�î�í ï;ú6ä�å æ ç è é ê ë ì�ì�í æ�è ï#î;å ë é ê ë ì�ì�í æ
î;í�î�å æ ö�í ê æ å è ð�þ;â�ã ï�ð�ò�ï;å�ù ë`ë æ æ è;õ å í ê#ô ë`õ è ì�ö�è�æ ë ð ç í�ç í å ð ç í�í ç#ô ë`õ è ì�ö�è�æ ë ð ç í�æ ë ç ï�ê ë ç å è�ð[û?� � � þ
â�ëKõ è ì�ö�è�æ ë ð ç í�ç í å ð ç í�í æ ç�ï;ð;í�ì�ë é�ð;å ç ï;î;í�ë ð;é ï�ô ë å ê í�� ë ù í õ`î�í æ6ù ë ô í ï;ê æ6í ð ç ê í�@ A�í ç�� 9 @ A �'í ç#ô ë
æ ë ç ï;ê ë ç å è ð�ý�ò�ï;å�í æ ç�ô å ð�ñí ë å ê íB� í ð ç ê í�@9í ç"C � þ�D�ë ê�õ è�ð;æ�ñí ò�ï�í ð ç ý���� � æ í ê ë�î�ñí '�ð;å�í ð¨õ è�è ê î�è�ð;ð�ñí í æ
ö�è�ô ë å ê í æ þE��ç#ô ã ë ï;ç ê í`ä�å æ ç è é ê ë ì�ì�í ýE������ý�ø�ë æ�ñí`æ ï;ê#ï�ð�í`õ è ì#ø�å ð�ë å æ è�ðkî�í`ô ã å ð�� è ê ì�ë ç å è ð�î;í æ#õ è ì&�
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L R�S N	X�S Y O Z [ Q�\�W�L R�S N�X�S Y O Z [ Q�]	W^L R�S N�X�S Y O Z [ Q�_	W
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h�i j!kIl�m n lporq sCt u v#w x�yJz v yJ{.|�} y6~�vCw x�y��1v#�J� � � x z x u � ��yJvC|�v#z } t x { � v#w x�z x {J�v v#t � v wC� x�~���x � � t#�1x�y�{
��y6t ~ � � �Jv {	z t+w t z w � �6w t � � x�~1m

|Jv ��w t z w � �1w t � � x ~6�+�tpz } � ~ ���v { � v y�{.|1} yJ~Jv.� x�~�vC|JvCz �v � � x�~�� � � � m���x�y�{.s+v � � { v+v ~��v �J� |�v ~6w vCz v ��{J�v u � x�~J�
w t z w � ���v v ��� � { �v �#� x ~6wJ�v v �p� y�{#z } � sCt u vp�1~Jt z v � �!z t��6{��v �1t { t � � x�~Kt��v ���v�w x z x {��v v�t � v w�y6~�vp� v w �6~J� ��yJv
w x�~J~�yJvpw x sCs+vp~6� � { t � vp|1} t { u v ~ �+|Jv#� x�~G�	x�� � t�mI��v#�1z yJ� ��x ~G|Jx � �.v ��� { t � { vpz tp� x�~�vp|Jv#z } � sCt u v
xJw w yJ���v v��1t {pz v�� � � � y�m��J��z } x ~�w x�sCs+v ~Jw v��1t {pw v�|Jv { ~J� v {#x �J� v w � � � ��z v �#w x�s+�1x � t ~ � v �p�+���C���
� v ��|Jx ~6w.z t#z yJsC� ~6t ~6w v �6 ���x�~ ��yJ~rv ¡6v �.|�vC~�x�~�¢ y6~J� � x { sC� ���v+|�v+z } � z z yJsC� ~6t � � x ~#� { �v �	� x { �C� v ¡1v ��|Jv
£ � �Jt |J� ~Ju ¤��I��y6�J{ v ~J|J{ t � ��|6� ¥#w � z v	yJ~#� v y6� z z t u v	|JyC� � � � y	¦�v ~C{ v � t ~6w �Jv �Jz t.w x�s+�1x � t ~ � v.� t � y�{ t � � x�~1�
§ �J� x yJ{ ~J� ��yJ~Jv.� sCt u v��6{ x �6{ v��1x yJ{�w v � � v+w � �1z v mJ¨�tCw x�s+�1x � t ~ � v+��x ¡6{ v+z t+� x�y�{ w v.z t+�6z y6��� � s+�1z v
�1x�y�{�z } v ��� { t w � � x ~p|Jv ��w t z w � �1w t � � x ~6�!�J� � ¢ �t ¢ �J� ��|6yC{ v � � v.|JyC� � � � y1mJ©!~��1~1� v �����v { � s+v ~ � t z v s+v ~ �	~�x�yJ�
t � x ~6���6y�w x�~J� � t � v {I��y�vI�1x�y�{%z t�|!�v �6~6� � � x�~�|�v!z t�z �v � � x ~�� � z � t yJ��� { t � t � z z v {��t��6t { � � {%|�v�z t�w x�s+�1x � t ~ � v
�«ª%t � v wpz trw x�z x { t � � x�~Gz v#� � � � y�v � �.{ x�y�u v ¢ { x ���v �It � v wpy6~�v#� v ��� y�{ vps+x�� ~J�+|�v ~6� vp� y�{Cz tp� x ~Jvp|Jv
z �v � � x ~�mJ¬�x�yJ���1x�y�� x ~6��t ¥C{ s+v {�w x�sCs+v.w x�~Jw z y6� � x ~p|�v.w v ��v ��v s+�1z v���yJv.z t+~Jt � yJ{ v.|�v ��� � { yJw � y�{ v �
�tC� v u�s+v ~ � v {�w x ~6|J� � � x ~6~�v.z v.w �Jx � �r|�v.z t £ s+v � z z v yJ{ v�w x s+�1x�� t ~ � v ¤+�1x�y�{	w �6t ��yJv�� ­t w ��vp�t+{J�v t z � � v { m
¨�t £ s+v � z z v yJ{ v+w x s+�1x�� t ~ � v ¤p~1} v � �	�1t �	� x�y � x�y�{ ��� �%� � s+�1z vp�t#|!�v � v { sC� ~�v {#� w } v � �.z vCw t ����y6t ~6|

w v z z v ¢ w �I~JvCw x { { v � �1x�~J|��6t �C�tpyJ~Jv+|Jv ��w x s+�1x�� t ~ � v �.|�v �	v � �1t w v �.�Jt �6� � y�v z � � m1¬�x y6��|Jv � x�~J��|Jx ~6w
v ~ �J� � t u v {	y6~�v�sG�v � �JxJ|�v.|�} t �J�6{ v ~ � � � � t u v.� � t � � � � � ��y�v#®�¯6° ± ² ° ±�� v m uJm6t � v w�z v ��w x s+�1x�� t ~ � v ���J{ � ~6w � ¢
�1t z v ��v ��z t+� { t ~6� � x { sG�v v+|Jv.�.t { ��y6~�v ~J¢ ¨1xJ�v � vr� n ³�� ��� n ´ µ ��� � ´ l � �!�1x�y�{�|!�v �6~6� {	y6~�v.{ v �J{J�v � v ~ � t � � x�~
x �J� � sCt z vC�t��6t { � � {�|�} y6~G�v w �6t ~ � � z z x ~C{ v �6{��v � v ~ � t � � �%|�v�z t��J{ x �6z �v sCt � � ��y�vC�t��v � y6|J� v { m�¨I} � ~Jw x�~ �I�v ~6� v ~ �
�6{ � ~Jw � �1t zJ|�v	w v � � v�|!�v sCt { w �Jv	v � ��z v	sCt ~6��y�v	|Jv�{ v �J{ xJ|6yJw � � �6� z � ���v�|Jv	w v { � t � ~�v �!�J{J�v �6t { t � � x ~6�I�6� x�z x ¢
u�� ��y�v � m6¶I·��1� ��y�v s+v ~ � �Jz t+w x�z x { t � � x�~#v � �	z v�{��v � y6z � t �	|1} yJ~#�J{ x � xJw x�z v.��y6�6�1v y���­v � { v��1z yJ�!x�yps+x�� ~J�
� � t �1z v	v ~C� x�~Jw � � x ~#|Jv	�1v t y6w x yJ�p|�v	� t w � v yJ{ ��� �6{ xJ|Jy6� � �!w �J� sC� ��yJv �!y�� � z � � �v � � � v s+�6��|Jv	� { t � � v s+v ~ � �
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ã�ä å!æ6ç�è é êCë+ì	í î�ï#ð ñCò ó í ô�õ ö�îJ÷ í îJø�ù6î#ô ò úJó.û�üí ø ð û1ý!üí ø ð þ�î�í	õ ö�÷ ö øJüí í ô�ò ÿ í õ���ò ��� ��ø��î6ú �	îJò ÷ ù��	ð í ñCô ò
û1ö�î�ø#üí 	 îJù6ð í ø	÷ í ô�÷ �Jñ+û6ýJöJõ ��	 í ô�í 		÷ í ô�í ø ��	 ýJø öJõ ��	 í ô è

ý6ò 
1ð ÷ ð 	�üí!ù6î�	 í õ ýJú6ð õ ð í ú�� 	 í ñ+û�üí ø ò 	 î�ø í�í 	%ÿJð í ð ÷ ÷ í ô ô í!ù�í�÷ ò	÷ ò ñ+û1í � í 	 õ è 
1í 	%û1ò øIõ ö ú6ô üí þ�îJí ú 	 � ÷ í�õ ö ú 	 í ú�î
ô û1í õ 	 ø ò ÷�ùJí ô�ù�í îJï#ð ñCò ó í ô	ùJîpñ��í ñ+í+ù�ö�ñCò ð úJí	û1í î�	��í 	 ø í�	 ø �í ô	ù6ð ��üí ø í ú 	 è
�	ú�í#ò î�	 ø í#ñCò úJð �í ø í#ù�� ò û6ûJø öJõ ý�í ø+÷ í ô�ûJø ö 
6÷ �í ñ+í ô.÷ í ô	û1÷ îJô.õ ö ñ+û1÷ í ï�í ô�í ô 	.ù�� î�	 ð ÷ ð ô í ø�í úGñ��í ñ+í

	 í ñ+û6ô�û1÷ îJô�ù�� îJúJí�õ ö�ñ+û1ö ô ò ú 	 í+õ ö�îJ÷ í îJø�í 		õ í õ ð�õ ö ø ø í ô û1ö ú6ùpù�ö�úJõ�ò îrõ ò ùJø í.ù�í ô	ò û6ûJø öJõ ý�í ô�ÿ í õ 	 ö �
ø ð í ÷ ÷ í ô è���ö�îJô�ò ÷ ÷ ö ú6ô�í ú#û1ò ø ÷ í ø	ù6ò ú6ô�÷ í ô�õ ý6ò û1ð 	 ø í ô�ô î6ð ÿ ò ú 	 ô è���ö î�	 í � ö�ð ô �6ú�ö�îJô�ÿ ö î6÷ ö ú6ô�ñ+ö ú 	 ø í ø	î6ú
ùJí ø úJð í ø�í ï�í ñ+û1÷ í�þ�î6ð6û1ö ø 	 í.ô î�ø	÷ � ò ûJû1÷ ð õ ò 	 ð ö ú#ûJø ð ú6õ ð û6ò ÷ í	ù�í.õ í 	 	 í�	 ý��í ô í �6÷ � ý!üí ñCò 	 ö�÷ ö ó�ð í.õ í ÷ ÷ î6÷ ò ð ø í �
û1ö�î�øCúJö î6ô.û1í ø ñ+í 	 	 ø írù�� ð ÷ ÷ îJô 	 ø í ø+÷ ípûJø ö 
6÷ �í ñ+ípù6îGñCò úJþ�îJírù�ípø í ûJø öJù6îJõ 	 ð 
6ð ÷ ð 	�üí è��%ò��Jó�î�ø írç�è é ê
õ ö�ú 	 ð í ú 		ù�í îJïCí ï�í ñ+û6÷ í ô�ù�� ð ñCò ó í�ùJí�ô ò ú�ó+û�üí ø ð û6ý!üí ø ð þ�îJí�õ ö ÷ ö ø�üí í ô�ò ÿ í õ�÷ ò+ñ��í ñ+í�	 í õ ý6úJð þ�îJí � ��ò ���
�	ø �îJú �	î6ò ÷ ù!�	ð í ñCô ò�
 �%ñCò ð ô.ò ð ú6ô ðIþ�î�� ö�ú�÷ í#úJö 	 í#ô îJø.÷ í ô.ð ñCò ó í ô �%÷ í ô.ù6ð ��üí ø í úJõ í ô.ô û1í õ 	 ø ò ÷ í ô.ô ö�ú 	
ð ñ+û1ö ø 	 ò ú 	 í ô è�"%ö îJø!û1ö îJÿ ö�ð ø�ù!üí ÿ í ÷ ö ûJû1í ø�ù�í ô�ò ÷ ó ö ø ð 	 ýJñ+í ô!ùJí	ô í ó�ñ+í ú 	 ò 	 ð ö�úCí 	�ùJí	õ ÷ ò ô ô ð �6õ ò 	 ð ö�úCùJí
õ í ÷ ÷ î6÷ í ô�ô ò úJó î6ð ú�í ô ��úJö î6ô�ùJí ÿ ö�úJô.î�	 ð ÷ ð ô í ø.ù�í ô�ø í ûJøJüí ô í ú 	 ò 	 ð ö�úJô.ø ö 
1îJô 	 í ô#� ò õ í$�òrõ í 	 	 í#ÿ ò ø ð ò 
1ð ÷ ð 	�üí è
��ö�îJô�ø í ÿJð í ú6ù�ø ö�úJô�÷ ò ø ó í ñ+í ú 		ô î�ø	÷ í�	 ø ò ð 	 í ñ+í ú 		ùJí ô�ð ñCò ó í ô�ùJí.÷ � ý!üí ñCò 	 ö�÷ ö ó�ð í è

%�& ')(+*#,.-0/ 1.2�3 *#,.254�16-�7.8:9 3 ;�<�=
�>� ò û6û6÷ ð õ ò 	 ð ö�úGùJí ô+ö û�üí ø ò 	 í îJø ôCñ+ö ø û6ýJö ÷ ö ó ð þ�îJí ô+ò îJï�ð ñCò ó í ôCõ ö î6÷ í î�ø+í ô 	#î6úGûJø ö 
6÷ �í ñ+ípúJö ú��

	 ø ð ÿJð ò ÷ è���ö î6ô�ò ÿ ö ú6ô�ÿ ö�îJ÷ î�ùJò úJô.õ í#õ ý6ò û1ð 	 ø í#ù!üí ó ò ó í øC÷ íCõ ý�í ñCð ú�û1ö îJø.ò ø ø ð ÿ í ø��ò#û1ö�î�ÿ ö ð ø�	 ø ò ð 	 í ø
õ ö�ú ÿ í ú6ò 
1÷ í ñ+í ú 		÷ í ô�ð ñCò ó í ô�õ ö�îJ÷ í îJø è
ì	ò úJô+÷ í#õ ý6ò û1ð 	 ø íCû6ø�üí õ6üí ù�í ú 	 �Iú�ö�îJô.ò ÿ ö ú6ô+ð úJõ ÷ î6ô�îJú�ø ò ûJû1í ÷!õ ÷ ò ô ô ð þ�îJíCô îJø+÷ í ô�ñ+öJù��í ÷ í ô+ù�í#÷ ò

ÿJð ô ð ö�úGý�î6ñCò ð úJí è>?�û6ø �í ô �!ú�ö�îJôCò ÿ ö ú6ôCô î6ð ÿJð�÷ ípû6ò ø ò ù6ð ó ñ+í$@0A B û1ö�î�ø+û6ø�üí ô í ú 	 í ø#÷ � í ô û6ò õ í��>C ò�C 
%è
�0� í ô û1ò õ í��>C ò�C 
�C#òpù�í îJï�
1ö ú6ú�í ô	û6ø ö û6ø ð üí 	�üí ô D�÷ � î6úJð � ö ø ñCð 	�üí.û1í ø õ í û�	 îJí ÷ ÷ í.í 	 ��ò ÿ í õ#÷ òpõ ò ÷ ð 
6ø ò 	 ð ö ú
ù6î#ô �Jô 	 �í ñ+í �1÷ � ð ú6ù!üí û1í úJù6ò ú6õ í�ù�í.÷ � ò ûJû1ò ø í ð ÷ è���ö 	 ö ú6ô�þ�î�í.÷ ò+õ ò ÷ ð 
Jø ò 	 ð ö�ú#ù6î#ô �Jô 	 �í ñ+í+ð ñ+û6÷ ð þ�îJí	î6ú�í
õ ö�úJú6ò ð ô ô ò úJõ í 	 ö 	 ò ÷ ípù�í#÷ òpõ ýJò � E ú�í#ù�� ò õ þ�îJð ô ð 	 ð ö ú��1õ í#þ�î6ðIú�� ò ø ø ð ÿ íCûJø í ô þ�îJí#F ò ñCò ð ô�í ú$	 ø ò ð 	 í ñ+í ú 	
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¸.¹ º¼»�½#¾�¿�À�Á Â.Ã�¾�Ä À�½
Å#Æ Ç�È�É Ê È#Ë Ì�Æ Í�Î Ï Ð Ê È:Í�Ð�ÑÊ Ë�ÑÊ Ò�Ê Ç Ï È�Ç�Ó Ô�È#Æ Õ Ó Ç�È#Ï Ð Æ Î Ï�ÑÊ É Ê È:Ê È Í�Æ Ë Ê È�Ò�Ê�Ð Ê Í�Ð�ÑÊ È Ê Ç Ï Æ Ï Î Ó ÇxÒ�Ê È�Î Ö Æ × Ê È

Ë Ó�Ô�É Ê Ô�Ð Ø Ù:Ó�Ô�ÈrÈ Ó Ö Ö.Ê ÈrÒ�Ó�Ç�ËrÊ Ç�Ö.Ê È Ô�Ð Ê#Ò�Ê�Ò�Î È Ë Ô�Ï Ê ÐrÉ Ú Ê Û�Ï Ê Ç�È Î Ó�Ç Ò�Ê#Ë Ê Ð Ï Æ Î Ç�È>Ó ÍrÑÊ Ð Æ Ï Ê Ô�Ð ÈrÖ.Ó Ð Í�Ì�Ó Ü
É Ó × Î Ý�Ô�Ê È:Í�Ó�Ô�Ð�É Ê.Þ�É Ï Ð Æ × Ê�Ê Ï�É Æ�È Ê × Ö.Ê Ç Ï Æ Ï Î Ó ÇxÒ�Ú Î Ö Æ × Ê È�Ë Ó Ô�É Ê Ô�Ð�Ó Ô$Ö.Ô�É Ï Î È Í�Ê Ë Ï Ð Æ É Ê È Ø�ß0Ê.Í�Ð Ê Ö Î Ê Ð
Ë Ì�Æ Í�Î Ï Ð Ê�È Ô�Ð#É Æ Ö.Ó Ð Í�Ì�Ó�É Ó ×�Î Ê�Ë Ó�Ô�É Ê Ô�Ð:Ë Ó�Ç�Ë Ê Ð Ç�Ê�É Ê�Þ�É Ï Ð Æ × Ê.Ë Ó Ô�É Ê Ô�Ð Ø
Ù:Ó Ô�È:Æ Õ Ó Ç�È>à Ô�È Ï Î ÞrÑÊ�Í�Ð�ÑÊ Ë�ÑÊ Ò�Ê Ö Ö.Ê Ç Ï�É Ú Î Ç Ï�ÑÊ Ð áÊ Ï#Í�Ð Æ Ï Î Ý�Ô�Ê�Ò�Ú Ô�Ç�Ê�Ð Ê Í�Ð�ÑÊ È Ê Ç Ï Æ Ï Î Ó�Ç�Ê Ç�Ë Ó�Ó Ð Ò�Ó�Ç�Ç0ÑÊ Ê È

Í�Ó�É Æ Î Ð Ê ÈrÏ â�Í�Ê�ã#ä>å$æ ç É Ô�Ö Î Ç�Æ Ç�Ë Ê è�Ï Ê Î Ç Ï Ê è�È Æ Ï Ô�Ð Æ Ï Î Ó�Ç�é�êrÉ Ó Ð È Ý�Ô�Ú Ó�Ç�Ë Ó�Ç�È Ï Ð Ô�Î ÏrÍ�Æ Ð:Ê Û�Ê Ö.Í�É Ê�Ò�Ê È:Ì�Î È Ü
Ï Ó × Ð Æ Ö Ö.Ê È0ë�Î Ü Ò�Î Ö.Ê Ç�È Î Ó�Ç�Ç�Ê É È Ø ä�Ê È0Ö�áÊ Ö.Ê È0Ë Ó�Ç�È Î Ò0ÑÊ Ð Æ Ï Î Ó�Ç�È#æ Ô�È Æ × Ê�Ò�Ê#Ç�Ó Ð Ö.Ê È>Ê ÏrÎ Ç�Ò0ÑÊ Í�Ê Ç�Ò�Æ Ç�Ë Ê:Ò�Ê
É Ú Î Ç�ì Ó Ð Ö Æ Ï Î Ó Ç�Ë Ì�Ð Ó Ö Æ Ï Î Ý�Ô�Ê í Æ Ë Ì�Ð Ó Ö Æ Ï Î Ý�Ô�Ê ê�È Ó�Ç Ï�Õ Æ É Æ ë�É Ê È�É Ó Ð È Ý�Ô�Ú Ó Ç�Ë Ì�Ê Ð Ë Ì�Ê�îÆrë�áÆ Ï Î Ð�Ò�Ê È�Ó ÍrÑÊ Ð Æ Ï Ê Ô�Ð È
Ö.Ó Ð Í�Ì�Ó É Ó × Î Ý�Ô�Ê È:Ë Ó�Ô�É Ê Ô�Ð Ø�ß#Ú Ê È Ï#Í�Ó�Ô�Ð�Ë Ê É Æ�Ý�Ô�Ê Ç�Ó�Ô�È#Æ É É Ó Ç�È#Ô�Ï Î É Î È Ê Ð#É Ê È:Ê È Í�Æ Ë Ê È�ã#ä�å�Í�Ó Ô�Ð�É Ê�Þ�É Ü
Ï Ð Æ × Ê�Ê Ï#É Æ.È Ê ×�Ö.Ê Ç Ï Æ Ï Î Ó�Ç�è�Ê Ï#É Ê È:Ë Ó�Ö.Í�Æ Ð Ê Ð#Æ Õ Ê Ë�É Ú Ê È Í�Æ Ë Ê.ï�ð�ñ+Ó Ô�ä�ò Æ ò ë�ò�Ø
ßrÌ�Æ Ë Ô�Ç�Ê�Ò�Ê ÈrÏ Ð Ó Î È:Ë Ó�Ö.Í�Ó È Æ Ç Ï Ê È:ì Ó�Ô�Ð Ç�Î Ï:Ô�Ç�Ê�Î Ç�ì Ó Ð Ö Æ Ï Î Ó Ç�È ÍrÑÊ Ë Î Þ�Ý�Ô�Ê è�Ò�Ê�Í�É Ô�È è�É Æ.Ö Æ × Ç�Î Ï Ô�Ò�Ê

Ò�Ê È0Õ Æ Ð Î Æ ë�É Ê È>Ê È Ï:Ò�Î ó:ÑÊ Ð Ê Ç Ï Ê Ø�ä�Æ�Ï Ê Î Ç Ï Ê#Ê È Ï:Ô�Ç�Ê:Õ Æ Ð Î Æ ë�É Ê#Æ Ç�×�Ô�É Æ Î Ð Ê#Ò0ÑÊ Þ�Ç�Î Ê�È Ô�ÐrÉ Ê�Ë Ê Ð Ë É Ê�Ô�Ç�Î Ï�ÑÊ#Ê ÏrÎ É
Ê È Ï�Ç0ÑÊ Ë Ê È È Æ Î Ð Ê.Ò�Ú Ô�Ï Î É Î È Ê Ð#Ò�Ê È:Ó ÍrÑÊ Ð Æ Ï Ê Ô�Ð È�Ö.Ó Ð Í�Ì�Ó�É Ó ×�Î Ý�Ô�Ê È#Æ Ò�Æ Í�Ï�ÑÊ È Ø�ô0Ô�Î È è�É Æ�Ë Ó Ö.Í�Ó�È Æ Ç Ï Ê.È Æ Ï Ô�Ð Æ Ü
Ï Î Ó Ç�Ç�Ú Æ�Í�Æ È:É Æ.Ö�áÊ Ö.Ê.Î Ö.Í�Ó Ð Ï Æ Ç�Ë Ê�Ç�Î�Í�Ê Ô�Ï�áÊ Ï Ð Ê�Ï Ð Æ Î Ï�ÑÊ Ê.Ò�Ê�É Æ.Ö�áÊ Ö.Ê.Ö Æ Ç�Î îÊ Ð Ê�Ý�Ô�Ê�É Æ.Ë Ó�Ö.Í�Ó È Æ Ç Ï Ê
Ï Ê Î Ç Ï Ê�Ó�ÔYÉ ÆxË Ó Ö.Í�Ó�È Æ Ç Ï Ê�ë�Ð Î É É Æ Ç�Ë Ê Ø0å Ó�ÇõÐ áÓ É Ê�Ê È Ï�à Ô�È Ï Ê Ö.Ê Ç Ï�Ò�Ê$Ò�Ó�Ç�Ç�Ê Ð Í�Ó Ô�Ð�Ë Ì�Æ Ý�Ô�Ê�Í�Î Û�Ê ÉrÉ Æ
Í�Ð Ó Í�Ó Ð Ï Î Ó�Ç�Ò�Ê�Ë Ó�Ô�É Ê Ô�ÐrÍ�Æ Ð:Ð Æ Í�Í�Ó Ð Ï�îÆ É Æ.É Ô�Ö Î Ç�Æ Ç�Ë Ê Ø
ä�Æ È Ï Ð Ô�Ë Ï Ô�Ð Ê�Ò�Ô�Ë Ì�Æ Í�Î Ï Ð Ê�Ê È Ï#É Æ È Ô�Î Õ Æ Ç Ï Ê Ø�Ù:Ó Ô�È:Ë Ó�Ö Ö.Ê Ç�öË Ó�Ç�È#Ç�Ó Ï Ð Ê�Ê Û�Í�Ó È�ÑÊ.Æ Õ Ê Ë.Ô�Ç�Ð�ÑÊ È Ô�Ö!ÑÊ

Ò�Ê È�Ð�ÑÊ È Ô�É Ï Æ Ï È.É Ê È�Í�É Ô�È�Î Ö.Í�Ó Ð Ï Æ Ç Ï È�È Ô�Ð.É Ê Ï Ð Æ Î Ï Ê Ö.Ê Ç Ï.Ö.Ó Ð Í�Ì�Ó É Ó × Î Ý�Ô�Ê Ò�Ê È�Ò�Ó�Ç�Ç0ÑÊ Ê È�È Ô�Ð.É Ê�Ë Ê Ð Ë É Ê
Ô�Ç�Î Ï�ÑÊ Ø�ß0Ê Ë Î�Õ Æ.Ç�Ó Ô�ÈrÍ�Ê Ð Ö.Ê Ï Ï Ð Ê�Ò�Ú Æ ë�Ó Ð Ò�Ê Ð#É Æ.Ë Ó�Ö.Í�Ó È Æ Ç Ï Ê�Ï Ê Î Ç Ï Ê.Ë Ó Ð Ð Ê Ë Ï Ê Ö.Ê Ç Ï Ø
Ù:Ó Ô�È0Í�Ð Ó Í�Ó�È Ó Ç�ÈrÆ É Ó Ð ÈrÔ�Ç�Ê�Í�Ð Ê Ö Î îÊ Ð Ê#Ê Û�Ï Ê Ç�È Î Ó�Ç�Ò�Ê ÈrÓ ÍrÑÊ Ð Æ Ï Ê Ô�Ð Èr× Ð Æ Ò�Î Ê Ç ÏrÊ Ï:Ë Ì�Æ Í�Ê Æ Ô�Ì�Æ Ô�Ï:Ò�Ê

ì Ó Ð Ö.Ê:Í�Ó Ô�Ð0É Ê È0Î Ö Æ × Ê È0Ë Ó Ô�É Ê Ô�Ð è Ê Ç�Ô�Ï Î É Î È Æ Ç Ï0É Ê È�Ó ÍrÑÊ Ð Æ Ï Ê Ô�Ð ÈrÇ�Ô�Ö!ÑÊ Ð Î Ý�Ô�Ê È>Ê ÏrÆ Ç�× Ô�É Æ Î Ð Ê È>Ë Ó Ð Ð Ê È Í�Ó Ç�Ü
Ò�Æ Ç Ï ÈrÍ�Ó Ô�Ð:Ë Ì�Æ Ë Ô�Ç�Ê�Ò�Ê È:Ë Ó Ö.Í�Ó�È Æ Ç Ï Ê È#Ë Ó Ô�É Ê Ô�Ð Ø
Ù:Ó Ô�È>Ï Ð Æ Î Ï Ó Ç�È>Ê Ç�È Ô�Î Ï Ê#É Æ#×�ÑÊ Ç0ÑÊ Ð Æ É Î È Æ Ï Î Ó Ç�Æ Ô�Û Î Ö Æ × Ê ÈrË Ó Ô�É Ê Ô�ÐrÒ�Ê È>Ó ÍrÑÊ Ð Æ Ï Ê Ô�Ð ÈrÖ.Ó Ð Í�Ì�Ó É Ó × Î Ý�Ô�Ê È

ÑÊ Ð Ó È Î Ó�Ç�í Ò�Î É Æ Ï Æ Ï Î Ó�Ç.Ê ÏrÈ Ê È0Ò0ÑÊ Ð Î Õ0ÑÊ È0Ò�Æ Ç�È>É Ê#Ë Æ Ò�Ð Ê#Ò�Ê È>Ï Ð Ê Î É É Î È>Ë Ó�Ö.Í�É Ê Ï È>Ï Ó Ï Æ É Ê Ö.Ê Ç Ï0Ó Ð Ò�Ó Ç�Ç0ÑÊ È Ø�Ù:Ó Ô�È
÷ ø
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Í�Î Ï,Ð Ñ�Ò�Ó Î Ï�Ô�Ñ Õ(Ó Ð3Ö�× Ô Ö�× Ø ÙÎ Õ�ÙÎKÚ�Û Ð Ü Ô�Ø ×(Ú�Î Ï�Ü Ð Ó Î Ý�× Ï,Þ ß�à�á â�ã�ä�â-å�æ®ç�Ý�Ø�è Ô × × Î Ï Ö�Ô Ñ�Ú�Î Ñ Õ�Õ Ô Ý é Ô Ý�× Ï
Ð Ý-ê-ëÎ ê�ÎKÖ�Ô Ø Ñ Õ2ìBß ä�Ø í Î í�Ö,ÙÎ × Ø Ô�Ú�Ø è Ø Õ�ÙÎ-îÐ á ã�Ö�× îÎ Ï í�ï�Ô Ý�×2Ï Ø ê�Ö�Ó Ø ð�Î ×,Ó Ð è Ô ê�Ö�Ð × Ð Ø Ï Ô Ñ�Ú�Î Ï2Ð Ñ�Ò Ó Î Ï ä�Ó Î Ý�× Ï
Ü Ð Ó Î Ý�× Ï,Þ ß�Ï Ô Ñ Õ2è Ô�Ñ Õ × Ð Ø Ñ Õ Î Ï2Ú�Û ëÎ Õ × Î�Ú�Ð Ñ�Ï(Ó Û Ø Ñ Õ Î × Ü Ð Ó Ó Î ñ ò�ó á ãBô í
Í9Û Ð Ú�Ú�Ø Õ Ø Ô Ñ'Ú�Î3Ú�Î Ý�õ�Ü Ð Ó Î Ý�× Ï�Ð Ñ�Ò�Ý�Ó Ð Ø × Î Ï�Þ ßBÎ Õ,Þ ö(Î Ï Õ(Þ ß à3÷�Þ ö2øQù®ú Þ ß à�Þ ö ô ä Î Õ(Ó ÐKÏ Ô�Ý�Ï Õ × Ð è Õ Ø Ô Ñ

Ú�Î�Ú�Î Ý�õ-Ü Ð Ó Î Ý�× Ï(Ð Ñ�Ò�Ý�Ó Ð Ø × Î Ï(Î Ï Õ3Þ ßBû(÷�Þ öKøüù®ú Þ ßBû�Þ ö ô ä�ÔBîÝ�ù®ú ý�ô,øüý2àFá â�ã9ä�Ð Ü Î è â�å�æ�è þ�Ô Ø Ï Ø
Õ Î ÓBç�Ý�ÎKù®ú ý�ô�å®ñ ò�ó á ã�ô í�ÿ�Î Õ Õ Î�Ï Ô Ý�Ï Õ × Ð è Õ Ø Ô�Ñ-× Î Ö�×�ÙÎ Ï Î Ñ Õ Î Ó Û Ð Ñ�Ò�Ó Î�� Ô × ê�ÙÎKÖ�Ð ×2Ó Î Ï2Ú�Î Ý�õ-Ú�Ø × Î è Õ Ø Ô Ñ�Ï(ìBß
Î Õ2ì�öKÚ�Ð Ñ�Ï(Ó ÎKÏ Î Ñ�Ï(Ø Ñ Ü Î × Ï ÎKÚ�Î Ï(Ð Ø Ò�Ý�Ø Ó Ó Î Ï,ÚBÛ Ý�Ñ�ÎKê�Ô Ñ Õ × Î'îÐ�Ö�Ð × Õ Ø ×(Ú�ÎKÞ ö í� Ó9Î õ�Ø Ï Õ Î'Ý�Ñ�Î'Ð Ý�Õ × Î'Ñ�Ô Õ Ø Ô Ñ�Ð Ñ�Ò Ý�Ó Ð Ø × Î'ç�Ý�Ø9è Ô × × Î Ï Ö�Ô Ñ�ÚFîÐ�Ó Û Ð Ñ�Ò Ó Î'Ó Î'Ö�Ó Ý�Ï2Ö�Î Õ Ø Õ�� Ô × êHÙÎ'Ö�Ð ×�Ó Î Ï
Ú�Î Ý�õ-Ú�Ø × Î è Õ Ø Ô Ñ�Ï,Ø Ñ�Ú�Ø ç�Ý�ÙÎ Î Ï�Ö�Ð ×2Ó Î Ï,Ö�Ô Ø Ñ Õ Ï,ìBß�Î Õ2ì�ö2Î Õ(× Î Ö�×�ÙÎ Ï Î Ñ Õ�ÙÎKÖ�Ð ×2Ó Û Ð Ñ�Ò�Ó Î3Ð Ø Ò Ý-Î Ñ Õ × ÎKÓ Î Ï(Ú�Î Ý�õ
Ð Ñ�Ò�Ó Î Ï(Þ ß�Î Õ2Þ ö ä�ç�ÝBÛ Ô�Ñ-Ú�ÙÎ Ñ�Ô Õ ÎKÖ�Ð ×2Þ ß���Þ ö ä�Ð Ü Î è

Þ ß��®Þ ö2ø ��� Þ ß�ûHÞ ö � Ï Ø � Þ ßBûHÞ ö �
	 ã
á ã'û � Þ ßBûHÞ ö � Ï Ø � Þ ßBûHÞ ö �
� ã ú ��í 
 ô

�2Ð Ñ�Ï2è Î Õ Õ Î�Ï Î è Õ Ø Ô�Ñ�ä�Ô�Ñ-è Ô�Ñ�Ï Ø Ú�îÎ × Î�Ó Î Ï,Ø ê Ð Ò Î Ï2Ð Ñ�Ò Ý�Ó Ð Ø × Î Ï(Ú�ÙÎ ð�Ñ�Ø Î Ï,Ö�Ð ×2Ó Û Ð Ö�Ö�Ó Ø è Ð Õ Ø Ô Ñ-Ï Ý�Ø Ü Ð Ñ Õ Î
Þ��������

ÔBîÝ��üÎ Ï Õ2Ó ÎKè Î × è Ó Î�Ý�Ñ�Ø Õ�ÙÎ í
ïBÔ�Ý�×3Ó Î Ï(Ø ê Ð Ò Î Ï2Ñ�Ý�ê�ÙÎ × Ø ç�Ý�Î Ï ä�Ó Î Ï,Ü Ð Ó Î Ý�× Ï(Ú�Î Ï,Ö�Ø õ�Î Ó Ï,Ï Ô�Ñ Õ(Î Ñ-Ò�ÙÎ Ñ�ÙÎ × Ð Ó�Ó Ø ê Ø Õ�ÙÎ Î Ï,Ö�Ð ×3Ó ÎKÑ�Ô�ê���× Î

Ú�Î���Ø Õ Ï Ö�Ð ×'Ö�Ø õ�Î Ó í�ï�Ô Ý�×-Ý�Ñ�Î�Ø ê Ð Ò Î�Ú�Î�����Ø Õ Ï Ú�Î�Ö�× Ô � Ô�Ñ�Ú�Î Ý�× ä�Ó Î Ï'Ð Ñ�Ò�Ó Î Ï Î Ñ Õ × ÎHòHÎ Õ-á ãüÏ Ô�Ñ Õ
× Î Ö�×�ÙÎ Ï Î Ñ Õ�ÙÎ Ï2Ö�Ð ×2Ú�Î Ï,Ü Ð Ó Î Ý�× Ï,è Ô�ê�Ö�× Ø Ï Î Ï,Î Ñ Õ × Î�ò�Î Õ2á � ��í
���  !�  #"%$'& (*)*$'+ $','- .0/
1!.
20+ .02 )*$'- 3�465 7*8*.0$'& - ,'- 8*.
ÿ�Ô ê ê�Î-Ñ�Ô Ý�Ï3Î õ�Ö�Ó Ø ç�Ý�Ô�Ñ�ÏKÚ�Ð Ñ�Ï�Ó Î-è þ�Ð Ö�Ø Õ × Î-Ú�Û Ð Ñ�Ñ�Î õ�Î:9Kä9Ó Î Ï3Ô Ö,ÙÎ × Ð Õ Î Ý�× Ï Ú�Î-Ó Ð�ê�Ô × Ö�þ�Ô Ó Ô Ò Ø Î

ê Ð Õ þ�ÙÎ ê Ð Õ Ø ç�Ý�Î�Ï Ô Ñ Õ Ú�ÙÎ ð�Ñ�Ø Ï�Ú�Ð Ñ�Ï�Ó Ð�è Ð Ú�× Î-ÚBÛ Ý�ÑHÕ × Î Ø Ó Ó Ø ÏKè Ô�ê�Ö�Ó Î Õ ä9Ø í Î íBÔ�Ñ®Ð���Î Ï Ô Ø Ñ®Ú�Û Ý�ÑHÔ × Ú�× Î í�3Ð Ñ�Ï(Ó Î Ï(Ø ê Ð Ò Î Ï2Ú�ÎKÕ ;�Ö�ÎKÞ�ä�Ø ÓBÑ�Û Î õ�Ø Ï Õ ÎKÖ�Ð Ï(Ý�Ñ-Ô × Ú�× Î3Ö�×�ÙÎ < Ú�ÙÎ ð�Ñ�Ø�Ö�Ô�Ý�×2Ó Î Ï,Ü Ð Ó Î Ý�× Ï(Ð Ñ�Ò�Ý�Ó Ð Ø × Î Ï í�=3Ñ
Î Ï ÕKÓ Ø ��× Î�Ú�Î�Ö�× Î Ñ�Ú�× Î�Ý�Ñ�Î�Ô × Ø Ò Ø Ñ�Î Þ�>�Ñ�Û Ø ê�Ö�Ô × Õ ÎKÔBîÝHÏ Ý�×KÓ Î è Î × è Ó Î ä�Î Õ�Ó Û Ô × Ú�× Î Ú�Î Ï3Ü Ð Ó Î Ý�× Ï3Ú�ÙÎ Ö�Î Ñ�Ú
Ú�Ý-è þ�Ô Ø õ�Ú�ÎKè Î Õ Õ ÎKÔ × Ø Ò Ø Ñ�Î í96; Ð Ñ Õ-è þ�Ô Ø Ï Ø2Ý�Ñ�Î-Ô × Ø Ò�Ø Ñ�Î�Ï Ý�×'Ó Î�è Î × è Ó Î�Ý�Ñ�Ø Õ�ÙÎ ä9Ô�Ñ®Ö�Î Ý�Õ�� Ð è Ø Ó Î ê�Î Ñ Õ���ëÐ Õ Ø ×-Ý�Ñ®Ô × Ú�× Î�Ú�Î�òFîÐ
á ã�ä9Ð Ü Î è-Ø Ñ�ð�ê�Ý�ê^ò�Î Õ Ï Ý�Ö�× Î êKÝ�ê á ã�í*�2Ð Ñ�Ï è Î Õ Õ Î�Ï Ø Õ Ý�Ð Õ Ø Ô Ñ�Ö�Î Ý�Ï Ô Ý�þ�Ð Ø Õ Ð ��Ó Î-Ó Û Ø Ñ�ð�êKÝ�ê�Î Õ Ó Î
Ï Ý�Ö�× Î ê�Ý�ê è Ô × × Î Ï Ö�Ô�Ñ�Ú�Î Ñ Õ,Ð Ý'ê-ëÎ ê�Î3Ö�Ô Ø Ñ Õ,Ú�Ý'è Î × è Ó Î ä�Ó Û Ô × Ø Ò Ø Ñ�Î í�?2Ñ�ÎKÏ Ô Ó Ý�Õ Ø Ô�Ñ Ö�Ô Ý�×�×�ÙÎ Ï Ô Ý�Ú�× ÎKè Î è Ø
è Ô�Ñ�Ï Ø Ï Õ Î3îÐ2Ô × Ú�Ô Ñ�Ñ�Î ×9Ó Î ÏBÖ�Ô�Ø Ñ Õ ÏBÎ Ñ�� Ô�Ñ�è Õ Ø Ô Ñ�Ú�Î,Ó Î Ý�×9Ú�Ø Ï Õ Ð Ñ�è ÎKîÐ2Ó Û Ô × Ø Ò Ø Ñ�Î,è þ�Ô Ø Ï Ø Î�Î Ñ�Ý�Õ Ø Ó Ø Ï Ð Ñ Õ�Ó Û Ð Ñ�Ò�Ó Î
Ð Ø Ò Ý�Î Ñ Õ × Î Ú�Î Ý�õ�Ö�Ô�Ø Ñ Õ Ï3Ú�Ô Ñ�Ñ�ÙÎ Ï2Ö�Ð ×�Ó Û ÙÎ ç�Ý�Ð Õ Ø Ô�ÑFú ��í 
 ô í!?2Ñ�Ô × Ú�× Î@��Ð Ï�ÙÎ'Ï Ý�×Kè Î ÏKÚ�Ø Ï Õ Ð Ñ�è Î Ï3Ñ�Î Ï Î × Ð
Ö�Ð Ï,è Ô�ê�Ö�Ó Î Õ ä Ö�Ð × è Î3ç�Ý�Î2Ú�Î Ý�õ Ö�Ô Ø Ñ Õ Ï�Ï Ý�×,Ó Î Ï,è ëÔ Õ�ÙÎ Ï(Ú�Ø A(ÙÎ × Î Ñ Õ Ï,Ú�Î3Ó Û Ô × Ø Ò Ø Ñ�Î(Ö�Î Ý�Ü Î Ñ Õ,Ð Ü Ô Ø ×(Ó Ð�ê'ëÎ ê�Î
Ú�Ø Ï Õ Ð Ñ�è Î2Ú�Î2Ó Û Ô × Ø Ò�Ø Ñ�Î í�=3Ñ�Ö�Î Ý�Õ,Ñ�ÙÎ Ð Ñ�ê�Ô Ø Ñ�Ï�Ø ê�Ö�Ô Ï Î ×,Ý�Ñ Ô × Ú�× Î2è Ô ê�Ö�Ó Î Õ�Ï Ý�×,Ó Î Ï9Ö�Ô Ø Ñ Õ Ï9Þ ß�Ú�Ý'è Î × è Ó Î
Î Ñ�Ý�Õ Ø Ó Ø Ï Ð Ñ Õ(Ó Ð@� Ô × ê�Ý�Ó ÎKÏ Ý�Ø Ü Ð Ñ Õ Î��

Þ ß�BFÞ ö6C � Þ ßD��Þ�> � Þ öE��Þ�> Ô Ý
Þ ßD��Þ�>(øQÞ öE��Þ�> Î Õ2Þ ß�û ÷ Þ�> 	 ã ú ��í á ô

9XÖ�Ð × Õ Ø ×3Ú�Î�è Î ÕKÐ Ó Ò Ô × Ø Õ þ�ê�Î ä�Ø ÓBÎ Ï Õ2Ö�Ô�Ï Ï Ø ��Ó Î�Ú�Î Ú�ÙÎ ð�Ñ�Ø ×3Ý�Ñ�Ô Ö,ÙÎ × Ð Õ Î Ý�×�ÙÎ × Ô�Ï Ø Ô Ñ�Î Õ3Ï Ô�Ñ�Ú�Ý�Ð ÓBÎ Ñ
è þ�Ô�Ø Ï Ø Ï Ï Ð Ñ Õ2è Ô ê ê�ÎKÔ × Ø Ò�Ø Ñ�ÎKÞ�>3Ó ÐKÖ�Ô�Ï Ø Õ Ø Ô�Ñ-Ú�ÎKÓ Ð�Õ Î Ø Ñ Õ ÎKÚBÛ Ø Ñ Õ�ÙÎ × ëÎ Õ��
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Ý3ÞMß�à á âMã á à	á ä�á â<ß�å á3æ ç á è0é�Þ�á3ã âMæ ê á0æ�ëá à ã á Þ7Þ�á ì�í�ê�é�à á3î�ï ð�ì�ç æ@Þ�ñ�é�ò	ß�á à â<á ó ó à á3ô�á3ß�ñ é�à ò é�ã ç�à á
å æMô�ã ò è é7ò ò ã ñ Þ�ï�õ-ñ é�à3è á ó ó á<ã âMæ ê á ì�á ó3å ñ à ò ö�é�÷ ñ ÞOó à æ ç æ ã å å á@æ ç á è@å á ò.è ñ�â<ß�ñ ò æ Þ ó á ò3å é�âMã Þ7æ Þ7è á ì ó á ã Þ ó á
á ó(ò æ ó é�à æ ó ã ñ�Þ�ì	Þ�ñ é7ò<ß�ñ�é�ç ñ Þ7ò<ñ ø�ó á Þ�ã àOè ã Þ7ö�è ù7æ ß�á æ é�äTù7æ é�óOô�á;ú ñ à â<á�û�ø�å æ Þ7èOá óOÞ�ñ ã àMß�ñ�é�àOå æ
å é7âMã Þ�æ Þ�è á ì�ø�å æ Þ7è3á ó0Þ�ñ ã à3ß�ñ é�à3å æOò æ ó é�à æ ó ã ñ�Þ(á ó0è ã à è é7å æ ã à á@è á Þ ó à�ëá<ß�ñ�é�à0å æ<ó á ã Þ ó á ï�ü�á ò3è ù�æ ß�á æ é�ä
ù7æ é�ó<ô�áOú ñ à â<áOø�å æ Þ7è ò0á óMÞ�ñ ã à ò<ô�á(å æ;å é7âMã Þ�æ Þ�è áMá ä�ó à æ ã á Þ óMå á ò<ò ó à é�è ó é�à á ò<è ñ Þ ó à æ ò ó�ëá á ò�ý á ó<ß7å é7ò
ß�á ó ã ó á ò.ö�é�á@þMÿ�è å æ ã à á ò	á ó0ò ñ â@ø�à á ò.à á ò ß�á è ó ã ç á â<á Þ ó3ô�á<å ÷ ã âMæ ê á@è ñ�é�å á é�à ï�õ-ñ é�à3å ÷ á ä�á â<ß7å á0ß7à�ëá ò á Þ ó ì
å á ò-à ã ç�ã �á à á ò-ö�é�÷ ñ�Þ<è ù�á à è ù�á��æ3á ä�ó à æ ã à á.ò ñ Þ ó�ç�ã ò ã ø�å á ò�ô7æ Þ7ò�����.ý � ��ÿ ì ó æ Þ�ô7ã ò-ö�é�á.ò é�à	��
�3ý � ��ÿ�ñ�Þ@ó à ñ é�ç á
ô7éOø�à é7ã ó�á ó3å á ò�à�ëá ê�ã ñ Þ7ò.ò ñ�â0ø7à á ò�á Þ ó ñ�é�à�ëá á ò.ß7æ à3å á ò.è ñ é�à ø�á ò�è å æ ã à á ò ï
ü�á ò�ò ó à é7è ó é�à á ò-âMã ò á ò�á Þ�ëá ç�ã ô�á Þ�è á.ò é�à-å æ3ò æ ó é�à æ ó ã ñ Þ@ñ Þ ó	é�Þ�á�æ é�ó à á.ã Þ ó á à ß7à�ëá ó æ ó ã ñ Þ�ï ü�á�è ù�æ ß�á æ é

ù7æ é�ó	ô�á.ú ñ à â<á.ø7å æ Þ�è	ú ñ�é�à Þ7ã ó�å á ò�ò ó à é�è ó é�à á ò	è ù�à ñ âMæ ó ã ö�é�á ò-ß�å é�ò-ß�á ó ã ó á ò�ö�é�á.å ÷ ëá å ëá â<á Þ ó�ò ó à é7è ó é�à æ Þ ó
ß�å æ è7ëá á ò@ò é�à<é�Þ�ú ñ�Þ�ô>æ è ù�à ñ âMæ ó ã ö�é�á ì-è ÷ á ò ó � �æ � ô7ã à á(ô�áMß�á ó ã ó ò@ô	ëá ó æ ã å ò@ô�áOè ñ�é�å á é�à<ò é�à<é�Þ�ú ñ�Þ�ô�Þ�ñ�Þ
è ñ�å ñ à�ëá ï�õ-ñ é�àMå ÷ ã âMæ ê á;ô�á(å ÷ á ä�á â<ß7å á ì�è á è ã�è ñ à à á ò ß�ñ Þ7ô
�æ�ö�é�á å ö�é�áMú à æ ê â<á Þ ó ò@ø�å á é�ò<ô�á(å æ;à ã ç�ã �á à á ì
á ó��æ�ô�÷ æ é�ó à á òOß�á ó ã ó á ò(ò ó à é�è ó é�à á ò(è ñ�å ñ à�ëá á ò ï��	ÞTà á ç æ Þ7è ù�á ì.å á>è ù7æ ß�á æ é�ù�æ é�ó;ô�á�ú ñ à â<á�Þ�ñ�ã à(ô�á
å æ�ò æ ó é�à æ ó ã ñ Þ�æ ê ã óOò é�àOå á ò<ò ó à é7è ó é�à á ò<æ è ù�à ñ âMæ ó ã ö�é�á òMô�á;å ÷ ã âMæ ê á;è ñ�é�å á é�à<á Þ ó ñ�é�à�ëá á òOô�÷ é�Þ�ú ñ Þ7ô
è ñ�å ñ à�ëá���è ÷ á ò ó � �æ � ô�ã à áOö�é�á å ö�é�á ò0ô	ëá ó æ ã å ò0è ñ�â<ß7å ëá â<á Þ ó æ ã à á ò��æ(è á é�ä�ö�é�÷ ñ�Þ�ß�á é�ó0á ä�ó à æ ã à á��æOß�æ à ó ã à0ô�á
å æ<å é�âMã Þ7æ Þ7è á ï��	á ß�á Þ�ô7æ Þ ó ì�ã å7Þ�÷ á ò ó�ß�æ ò	ß�ñ�ò ò ã ø7å á3ô�á0ò æ ç ñ�ã à.ò á é7å á â<á Þ ó��æ0ß�æ à ó ã à�ô�á0å æ<ò æ ó é�à æ ó ã ñ�ÞOò ã
è á ò.ô	ëá ó æ ã å ò�ò ñ�Þ ó.è å æ ã à ò	ñ é(ò ñ â@ø�à á ò ï��	Þ(è á0ö�é7ã7è ñ�Þ�è á à Þ�á0è á ó.á ä�á â<ß7å á ì�è á ó ó á0ó à æ Þ7ò ú ñ à âMæ ó ã ñ�ÞOÞ�÷ á ò ó
ß�æ ò�ó à �á ò3ò ã ê�Þ�ã í�è æ ó ã ç á ï
��ó3í�Þ�æ å á â<á Þ ó ì�è á å é�ã�ô�áMå æMó á ã Þ ó áOô�ñ�Þ�Þ�á<ô�á ò3ç æ à ã æ ó ã ñ Þ7ò3è ù�à ñ�âMæ ó ã ö�é�á<à æ ß7ã ô�á ò ï�� è á<ß7à ñ ß�ñ�ò ì

à á âMæ à ö�é�ñ�Þ�ò3ö�é�á<å ñ à ò ö�é�÷ ñ�Þ;ò á<ò ã ó é�á<ô�æ Þ�ò3ô�á ò.à�ëá ê�ã ñ Þ7ò3æ è ù�à ñ âMæ ó ã ö�é�á ò ì�å á ò.ç æ à ã æ ó ã ñ Þ7ò3ô�á<å æOè ñ â��
ß�ñ�ò æ Þ ó á<ó á ã Þ ó á<Þ�÷ ñ�Þ ó3ß�æ ò0ô�÷ ã Þ ó�ëá à �á ó0á ó0ô7æ Þ7ò3è áMè æ ò3ß7à�ëá è ã ò ì�å æMç æ å á é�à0ô�é�è ù7æ ß�á æ é�ù�æ é�ó0ô�á@ú ñ à â<á
è ã à è é7å æ ã à á0ß7à ñ�ô�é7ã à æ ã ó.é7Þ;æ à ó á ú æ è ó ï�ü-æMâMæ Þ�ã �á à á<å æ<ß�å é�ò.ò ã â<ß�å á@ô�÷ ëá ç�ã ó á à0ô�á@ú ñ à ó á ò.ç æ å á é�à ò.ú æ é7ò ò á ò
ß�æ ò ò á0ß7æ à�ß�ñ�Þ�ô	ëá à á à����� ý � �0ÿ	æ ç á è0å æ<ò æ ó é�à æ ó ã ñ Þ�ì�á ó.ô�ñ Þ7è3å á3à�ëá ò é�å ó æ ó.á ò ó.è ñ�Þ�ò ó ã ó é	ëá@ô�á ò	ç æ à ã æ ó ã ñ�Þ�ò
è ù�à ñ�âMæ ó ã ö�é�á ò�à æ ß7ã ô�á ò�ò é�à.é7ÞOú ñ�Þ�ô(ò æ ó é�à�ëá ì�ô�ñ�Þ�è0è ù�à ñ�âMæ ó ã ö�é�á ï
�	ÞTà�ëá ò é�â�ëá ì3Þ�ñ�é�òOß�ñ�é�ç ñ Þ7ò(ô	ëá í7Þ7ã à(ã Þ ó é�ã ó ã ç á â<á Þ ó(ó à ñ�ã ò(è ù7æ ß�á æ é�ä�ù�æ é�ó;ô�á�ú ñ à â<á�è ñ é7å á é�à

ò�ëá ß7æ à æ ø�å á ò.ö�é7ã�ò ��Þ ó ù	ëá ó ã ò á Þ ó.ó ñ é7ò.å á ò.ô	ëá ó æ ã å ò.æ ò ò ñ�è ã ëá ò��æMé�ÞTëá å ëá â<á Þ ó3ò ó à é�è ó é�à æ Þ ó.ô�ñ Þ7Þ	ëá ì
� Ö-Ð7Õ�Ò�Ð7ØTÖ-Ð�Ø�ÎOÙ-Ò�� Ô7Ï Ó�Ò;Ð7Ü Ö-Ï Ô7Ó�Ð�Î Ì ×�Ø-Ò� -Í Ð"!-Ü�û�ò é�ß7à á â@é7â ô�é�è ù7æ ß�á æ é�ù�æ é�ó(ô�á;ú ñ à â<á

ø7å æ Þ�è0ô�á@å æ<å é7âMã Þ�æ Þ�è á3á ó3ô7é(è ù�æ ß�á æ é;ù�æ é�ó3ô�á@ú ñ à â<á@Þ�ñ ã à3ô�á@å æMò æ ó é�à æ ó ã ñ�Þ�ì
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� Ö-Ð7Õ�Ò�Ð7ØTÖ-Ð�Ø�ÎOÙ-Ò�� Ô7Ï Ó�Ò;Ð7Ü Ö-Ï Ô7Ó�Ð�Î Ì ×�Ø-Ò�!-Ô7Ì Ï�û ò é�ß7à á â@é7â�ô�é<è ù7æ ß�á æ é<ù�æ é�ó�ô�á	ú ñ à â<á�Þ�ñ ã à

ô�á@å æMå é�âMã Þ7æ Þ7è á3á ó3å á@è ù�æ ß�á æ é;ù�æ é�ó3ô�á0ú ñ à â<á@Þ�ñ ã à3ô�á@å æMò æ ó é�à æ ó ã ñ�Þ�ì
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,�á âMæ à ö�é�ñ�Þ�òMö�é�÷ ñ Þ�ã Þ�è å é�ó<å æ�è ñ Þ ó à ã ø7é�ó ã ñ�Þ�ô�á-��
� ý � (7ÿ@ô7æ Þ7ò<å á ò<ô�á é�ä�è ù7æ ß�á æ é�ä�ù�æ é�óMô�á
ú ñ à â<á0æ è ù�à ñ âMæ ó ã ö�é�á ò ï�. å7á ò ó�ç�à æ ã7ö�é�á0è á ó ó á0à á ô�ñ�Þ�ô7æ Þ7è á3ß�á é�ó�ß7æ à æ � / ó à á0ã Þ 0 é7ò ó ã í�ëá á3á ó.â1�á â<á
á à à ñ Þ	ëá á�ý ñ�Þ;à æ ß7ß�á å å á@ö�é�á<å áMè ù7æ ß�á æ é�ù�æ é�ó0ô�á@ú ñ à â<á<Þ�ñ ã à0ô�á<å æOò æ ó é�à æ ó ã ñ Þ;ß�á é�ó3è ñ�Þ ó á Þ7ã à
ô�á ò(ô	ëá ó æ ã å òOè å æ ã à òMá ó(ò ñ�â0ø7à á ò ÿ ï��	ÞTß7å é7òMô�÷ æ ç ñ ã à;ô�á òOô	ëá í�Þ�ã ó ã ñ Þ7òMò ��â�ëá ó à ã ö�é�á ò ì�å æ>à æ ã ò ñ�Þ
ß�à ã Þ7è ã ß7æ å á.á ò ó	0 é�ò ó á â<á Þ ó3å á3ú æ ã ó.ô�á@Þ�á0ß7æ ò�è ñ�Þ�Þ7æ � / ó à á1243"5 6 7 5 6�ò ã�å á ò�ô	ëá ó æ ã å ò�à á ù7æ é7ò ò ëá ò.ò ñ�Þ ó
è å æ ã à ò-ñ�é<ò ñ�â0ø7à á ò�� ô�÷ é7Þ<æ é�ó à á3è �ñ ó�ëá ì á Þ<ß�à æ ó ã ö�é�á ì ò é�à	é�Þ�á.ã âMæ ê á�ñ ÞMÞ�á.ò ÷ ã Þ ó�ëá à á ò ò á3ö�é�÷ �æ0å ÷ é7Þ
ô�á ò<ô�á é�ä>è ù�æ ß�á æ é�ä>ù7æ é�ó<ô�áOú ñ à â<á(æ è ù�à ñ�âMæ ó ã ö�é�á ò ï	8�ñ é�ó á ú ñ�ã ò ì-Þ�ñ é7ò@æ ç ñ�Þ�ò@ß�é�è ñ Þ7ò ó æ ó á à
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^ T X Q�Y T X Z V�W�z

a�{c d J h	|~} f g�� a��c d f �4h ��� a�kced f g�h � d � s � � h
� T��"n Q�Y R � s � `�V�W X Y R�S R ^eU _"T i R T Q��-_"T Q�X�\�R4p V Y `�R�U V�Q�S R Q�Ye\�R�S o Z `�T n R�� T']R Y Z R W"� d S R�U _�T i R T Q

_"T Q�Xe\�R4p V Y `�R�T U _�Y V `�T X Z P�Q�R�W�V Z Y�W�o T�T Q�U Q"W-Z W X�]R Y �R X i V�Q�Y�U R XeR ��R ` i S R h s��	Y R W�V W"^eQ�W-\�R Q���Z jR `�R
R ��R ` i S R z �"n Q�Y R � s � } � � � s ��R X X R�p V Z ^ r U Z z Z S ^ o T n�Z X	\�o Q�W�R�U T Y X R�U V�Q�S R Q�Y	T m R U i S Q"^ Z R Q�Y ^�X � i R ^�\�R�^ X Y Q"U r
X Q�Y R ^ejT�R ��X Y T Z Y R v \�R ^�U T Y T U X jR Y R ^�X R ��X Q�R S ^�R W�W�V�Z Y	^ Q�Y	p V W"\�\�Re\"Z �e]R Y R W X R ^	U V�Q�S R Q�Y ^ z \�R ^	U T Y T U X jR Y R ^
X R ��X Q�R S ^4R W�U V Q"S R Q�Y�^ Q�Y�Q�Wyp V W"\y\'o Q"W�R1T Q�X Y R-U V Q"S R Q�Y z�\�R ^�U V W X V Q�Y ^�\'o V [�� R X ^�U T Y X V n Y T i _�Z P�Q�R ^
U _�Y V�`�T X Z P�Q�R ^�R X�T U _�Y V `�T X Z P�Q�R ^ s
� X T W X�\�V W"W�]R�P�Q�R�S R ^�]R S ]R `�R W X ^�X R ��X Q�R S ^�R X�S R ^�S Z n W�R ^	^ V�W X�^ V�`4["Y R ^	m�Z ^ r jT r m�Z ^�\"Q�p V W"\�z V W1T Q�Y T

X V Q�X�Z W X�]R Y �R XqjT�X Y T m T Z S S R Y�T m R U�S R-U _�T i R T Q�_"T Q�X�\�R-p V Y `�R�W�V�Z Y�\�R�S TqS Q�`�Z W"T W"U R s � V Y ^ P�Q�o V W�S R
U V�`4[�Z W�R1T m R U1S R1U _"T i R T Qy_"T Q�X�\�R�p V Y `�R1W�V Z Y�\�R�S T�^ T X Q�Y T X Z V�W i V Q�Y4V ["X R W"Z Y�S R�U _�T i R T Q�_�T Q�X
\�R1p V Y `�R-T U _�Y V `�T X Z P�Q�R-W�V�Z Y z'V�W�T i R Y �U V�Z X�Q"W�R-T `y]R S Z V Y T X Z V W�\�T W�^�S R-U V W X Y T ^ X R�\�R ^�^ X Y Q�U X Q�Y R ^
R ��X Y T Z X R ^ s ��Q�Z ^ z S R�U _�T i R T Q�_"T Q�X�\�R�p V Y `�R�U _�Y V `�T X Z P�Q�R i R Y `�R X�\�R�`�Z R Q��4S Z Y R�U R Y X T Z W�^�U T Y T U X jR Y R ^
X R ��X Q�R S ^�R W�U V Q"S R Q�Y�T Z W"^ Z�P�Q�R�\�R ^e^ X Y Q�U X Q�Y R ^eS Z W�]R T Z Y R ^�U V�S V Y�]R R ^ s
� R ^eY�]R ^ Q�S X T X ^�\�R ^�Z `�T n R ^ � s � d _ h r d Z h�i R Q�m R W X��R X Y R�U V W"^ Z \�]R Y�]R ^4U V�`�`�R�Q�W�Rq]R X T i R�\�R i Y�]R r X Y T Z r
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i R Y `�R X X Y T Z X�\'o Z \�R W X Z �"R Y�S R1X R ��X R1R X�\�R-S R-^ ]R i T Y R Y1\�R ^�T Q�X Y R ^�^ X Y Q"U X Q�Y R ^ s	��R ^�Z `�T n R ^ i R Q�m R W X
T Q�^ ^ Z4�R X Y R�X Y T Z X�]R R ^-T m R Uq\'o T Q�X Y R ^�X R U _"W�Z P�Q�R ^1`�V Y i _�V�S V n�Z P�Q�R ^�U S T ^ ^ Z P�Q�R ^ i V�Q�Y1\�]R X R Y `�Z W�R Y-S R ^
^ X Y Q�U X Q�Y R ^eS Z W�]R T Z Y R ^ z�R X U s } � � � � s
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¹�º »�¼"½�¾ ¿�À-Á�Â�Ã Ä�Å Ã Æ�Ç1Â"Ã Æ�ÈeÉ�Å�Ê Ë Ì Í�Å�Î Ë Æ"Ï Å Æ�Ì�É�Å�Ï Ð Ñ Í�Ã Ò Å�Ó Á�Ã Ì È Å Ô�Å Ç�Ñ Õ�Æ�Å Ö ×-Ø�Ù Ã�Ú�Ñ Í�Ã Ò Å�Î Ë Æ"Ï Å Æ�Ì
Ñ Û"Ñ È Ñ Ã Ï Å Ü�Ý Ü4Ù Þ�Ú�ß�àáeÙ â ã�Ú Ü4Ù Î Ú�ß"äáeÙ â ã�Ú Ü4Ù É"Ú�ß�àáeÙ â å�Ú Ü4Ù Å Ú�ß�äá�Ù â å"Ú Ü�Ù Ê Ú�â å�æ�ß�çá Ù â è�Ú Ü4Ù Ò�Ú1Î Â�Ã Ä�Å Ã Æ
Â"Ã Æ�È�É�Å�Ê Ë Ì Í�Å�Ã Î Â�Ì Ë Í�Ã È Ñ Õ�Æ�Å�Û�Ë�Ñ Ì Ü�ß�é'äáêÙ Ý Ú�Å È�Ù Â�Ú�Î Â�Ã Ä�Å Ã Æ�Â"Ã Æ�È�É�Å4Ê Ë Ì Í�Å�Î Â�Ì Ë Í�Ã È Ñ Õ�Æ�Å Ü�ß�ëáeÙ Ý Ú ¾
ì�Ð íÅ Ï íÅ Í�Å Û È�î È Ì Æ�Î È Æ�Ì Ã Û È	ï
Å î È�È Ë Æ ð Ë Æ�Ì î�Æ�Û�Î Ã Ì Ì�íÅeÉ�Å�È Ã Ñ Ï Ï Å�ñ�¾ ì'Å�Î Ë�Û È Ì Ã î È Å�É�Å î�Ñ Í�Ã Ò Å î	Ã-íÅ È�íÅ�Í�Ë�É�Ñ ò�íÅ
Å Û�Í�Æ"Ï È Ñ Ä�Ï Ñ Ã Û È�Ä"Ã Ì�Æ�Û�Å4Î Ë�Û�î È Ã Û È Å ¾
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Ã Ä�ÅÆ Ç È"ÉrÊJË�ÌJÍ ÇJÆ"ÎË Ê Ë Í Ï"Ð�ÈMÑ Í Ä Ò Ä Ó Ô Ì Ó Ç È"È Ó Ë Í Ä ÎË Ñ ÎË
Ì"Í ÎË É Ë È Ñ ÎË�Ì Ä Í�ÕMË Ö Ë Í�× Ø Ù Ú Û
Ü Ë Ô Ç È�ÕMË Ö Ë Í�Ë Ñ�Ý�Ë ÞJÆ ß Ë Í�× Ø Ù Ù Û à�ÞJÈJË
á Ä È Ó âË Í Ë
Ì�Ç É É Ó ã�Ô Ë�Ê�ä Ä å Ó Í�Ë É Ñ Ô Ë�Æ Ä Ô Æ Þ Ô ÊJË�Ñ Í Ç Ó É å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ É

É ÞJÍ�Æ ß Ä Æ ÞJÈJË�Ê Ë É�Æ Ç á�Ì�Ç É Ä È Ñ Ë É à�É Þ Ó ÒJÓ Ê Ë
Ñ Í Ç Ó É�æ�ç�èrä ÉrË Ñ�Ë É É Ä Ö Ë Í
ÞJÈJË�Í Ë Æ Ç á ã�Ó È Ä Ó É Ç È�ÊJË�Æ Ë ÉrÑ Í Ç Ó É
æ2ç�èQÌ�Ç Þ Í Ã Ç Í á�Ë ÍEÞJÈJË�æ2ç�èQÍJÎË É Þ Ô Ñ Ä È Ñ Ë Ï"é�Ç á�á�Ë Ä Ô Ñ Ë Í È Ä Ñ Ó Ò Ë�Ç È�Ì�Ë ÞJÑ�Ë È ÒJÓ É Ä å Ë Í Ô Ë�Æ Ä Ô Æ Þ Ô Ê Ë�Ñ Í Ç Ó É
å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ É�Æ Ô Ä É É Ó ê ÞJË ÉMÉ Þ Í�Æ ß Ä Æ ÞJÈJË(Ê Ë É�Æ Ç á�Ì�Ç É Ä È Ñ Ë É�Ê Ë Ô ä Ó á Ä å Ë(Æ Ç Þ Ô Ë Þ Í àEÌ�Þ Ó ÉsÍ Ë Æ Ç á ã"Ó È Ä Ó É Ç È
ÊJËMÆ Ë É�Ñ Í Ç Ó É å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ É
Ë ÈqÞ"È å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ�Í ÎË É Þ Ô Ñ Ä È Ñ�É Þ Ó ÒJÓ Ê Ë Ô Ä æ�ç�èmÏ�ë�Ë á Ä Í Ñ Ö(Ë ÑsÝ�Ë ÞJÆ ß Ë Í7× Ù ì Û
Ê�ÎË í�È Ó É É Ë È Ñ�ÞJÈ å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ�Ê Ä ÈJÉ
Þ"È Ë Ò Ë Í É Ó Ç È(á�ÇJÊ Ó íEÎË ËsÊJË Ô ä Ë É Ì Ä Æ Ësî�æ Ü Ï2Ð�È Ë Ò Ä Í Ó Ä È Ñ ËsÆ Ç ÈJÉ Ó É Ñ Ë âÄ
Æ Ä Ô Æ Þ Ô Ë Í
Ê Ó Í Ë Æ Ñ Ë á�Ë È Ñ
ÞJÈ å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ Ò Ë Æ Ñ Ç Í Ó Ë Ô É Þ Í Ô Ë ê Þ Ë Ô Ç ÈQÆ Ç È"É Ñ Í Þ Ó Ñ Ô Ä æ�ç�è�ï Ü ß Ä Ã Ä Í Ë È ð ÇQ× ñ òJØ Û
Ì"Í Ç Ì�Ç É Ë�Þ"È å Í Ä Ê Ó Ë È ÑEÊ Ä È"É Ô ä Ë É Ì Ä Æ Ë�æ�ó Þ�ó Ò ó�Ë Ñrô Ó É É Ç È�× ñ Ø õ Û Ã Ä Ó ÑEÊJË�áMöË á�Ë�Ê Ä È"É Ô ä Ë É Ì Ä Æ Ë�æ2ó Ä ó ã ó Ï

ë
ä Ä ÞJÑ Í Ë É�Æ Í Ó Ñ âË Í Ë É�Æ Ç È"È Ë Æ Ñ Ó Ã É2Ç È Ñ�ÎË Ñ ÎË Ä ÞJÉ É ÓJÄ ÌJÌ Ô Ó ê Þ�ÎË É Ä Þ ÷ Ó á Ä å Ë É�Æ Ç Þ Ô Ë ÞJÍ Ï Ü Ë Í Í Ä × ñ ø ò Û"É Þ å åJâË Í Ë
Ì Ä Í�Ë ÷ Ë á�Ì Ô ËrÞ"È ËrÌ Ä Í Ñ Ó Ñ Ó Ç È�Ê Ë Ô ä Ó á Ä å Ë�Æ Ç Þ Ô Ë Þ Í Ä Ò Ë Æ Ô Ä É Ë å á�Ë È Ñ Ä Ñ Ó Ç È�Ì Ä ÍEÉ Ä ÞJÑ É�É Þ Í Ô Ä�Ô Þ"á Ó È Ä ÈJÆ Ë Ï

é�Í Ë É Ì�ÇsË Ñ Ü Æ ß Ä Ã Ë Ís× Ù Ø Û2Ç È Ñ�ÌJÍ Ç Ì�Ç É ÎË Ô ä Ë ÷ Ñ Ë ÈJÉ Ó Ç È7ÊJÞ7Æ Ç ÈJÆ Ë Ì"Ñ
Ê Ë�É Ë å á�Ë È Ñ Ä Ñ Ó Ç È ã"Ä É ÎË ËsÉ ÞJÍ Ô Ë É
ù Ç È Ë É
Ì Ô Ä Ñ Ë É Ä ÞJ÷ Ó á Ä å Ë É�Æ Ç Þ Ô Ë ÞJÍ Ï�ë Ä È"É Ô Ë ÞJÍ Ä Ì"ÌJÍ ÇJÆ ß Ë à Ô Ë É ù Ç È Ë É
Ì Ô Ä Ñ Ë É Ô Ë É�Ì Ô ÞJÉ Ó á�Ì�Ç Í Ñ Ä È Ñ Ë É
É Ç È Ñ�Ê�ÎË Ñ Ë Æ Ñ ÎË Ë É Ó ÈJÊ�ÎË Ì�Ë È"Ê Ä á�á�Ë È Ñ�É Þ Í�Æ ß Ä Æ ÞJÈJË�ÊJË É�Æ Ç á�Ì�Ç É Ä È Ñ Ë É�Æ Ç Þ Ô Ë Þ Í�ú Ô Ë É Ä ÞJÑ Í Ë É ù Ç ÈJË É�É Ç È Ñ
á Ó É Ë É âÄ ù ÎË Í ÇJû Ï�è�ÈJÉ Þ Ó Ñ Ë à Ô Ë É ù Ç È Ë É
Ì Ô Ä Ñ Ë É
Æ Ç Þ Ô Ë ÞJÍ�É Ç È Ñ�Ê�ÎË í�È Ó Ë É�Æ Ç á�á�Ë Ô ä Ó È Ñ Ë Í É Ë Æ Ñ Ó Ç È(Ê Ë É
Ñ Í Ç Ó É
Ì Ä Í Ñ Ó Ñ Ó Ç ÈJÉ Ï

ü Ä ÈJÇ å Þ Ë Í Ä × ý þ ò Û�Ì"Í Ç Ì�Ç É Ë�ÞJÈJË�Ê�ÎË í"È Ó Ñ Ó Ç È Ò Ë Æ Ñ Ç Í Ó Ë Ô Ô ËsÊ Ë É ù Ç È Ë É ê Þ Ä É Ó ÿ Ì Ô Ä Ñ Ë É�Æ Ç Þ Ô Ë ÞJÍ ê Þ Ó Ë É Ñ
Ç ã Ñ Ë È Þ Ë�Ë ÈsÞ Ñ Ó Ô Ó É Ä È ÑEÞ"È Ë�Ê Ó É Ñ Ä È"Æ Ë Ò Ë Æ Ñ Ç Í Ó Ë Ô Ô Ë�Ì�Ç Þ ÍEá�Ë É ÞJÍ Ë Í Ô Ë É�ÎË Æ Ä Í Ñ É�� ê Þ Ó É Ç È ÑEÌ�Ë Í á Ó É Ï è Ô Ô Ë Ä
ÍJÎË Ä Ô Ó É ÎË Ä Þ"É É Ó Þ"È Ë7ÎË Ñ Þ"Ê Ë�É Þ Í�Ê Ó � ÎË Í Ë È Ñ ÉEË É Ì Ä Æ Ë É�Æ Ç Þ Ô Ë Þ Í Ï

æ�Ë É�á(ÎË Ñ ßJÇJÊ Ë É Ô Ë É2Ì Ô Þ"É�Í ÎË Æ Ë È Ñ Ë É�Æ Ç á ã�Ó È Ë È Ñ Ô ä Þ"É Ä å ËrÊJË Ô Ä Ê�ÎË Ñ Ë Æ Ñ Ó Ç ÈsÊ Ë ù Ç È Ë É�Ì Ô Ä Ñ Ë Érú Ç Þ ê Þ Ä É Ó ÿ
Ì Ô Ä Ñ Ë É û Ä Ò Ë Æ Ô Ä æ�ç�èwÆ Ä Ô Æ Þ Ô ÎË Ë�É Þ Í�Þ"È å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ�Æ Ç Þ Ô Ë Þ Í Ï�ërÇ È Ñ�Æ Ë Ô Ô Ë�ÊJË���Ç á Ó Ô Ä × Ø þ ø Û à ê Þ Ó Þ Ñ Ó Ô Ó É Ë
Þ"È å Í Ä Ê Ó Ë È ÑsÆ Ç Þ Ô Ë Þ Í�Ç ã Ñ Ë È Þ.Æ Ç á�á�Ë7ÞJÈJË�É Ç á�á�Ë�Ì�Ç È"Ê�ÎË Í ÎË Ë7ÊJË É�Ñ Í Ç Ó É å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ É�Ê Ä È"É Ô ä Ë É Ì Ä Æ Ë� Ð���Ï2ërËsÌ Ô Þ"É Ô Ë å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ�Ë É Ñ�Æ Ä Ô Æ Þ Ô ÎËsÉ ÞJÍ Ô ä Ó á Ä å Ë�á�Ç É Ä � 	 ê ÞJË�ÊJË É ù Ç ÈJË É�Ì Ô Ä Ñ Ë É Ï2ë Ä ÈJÉ Ô ËsásöË á�Ë
Ë É Ì"Í Ó Ñ à ü Ä È Ç å ÞJË Í Ä × ý þ ò Û2ÌJÍJÎË É Ë È Ñ Ë�Þ"È Ë�áQÎË Ñ ß ÇJÊJË
Ì�Ç Þ Í Ô Ë�Æ Ä Ô Æ Þ Ô Ê�ä ÞJÈJË�Ì Ä Í Ñ Ó Ñ Ó Ç ÈMí"ÈJË�Ë È7Þ Ñ Ó Ô Ó É Ä È Ñ
Ô Ë É ù Ç ÈJË ÉEÌ Ô Ä Ñ Ë ÉrÆ Ç Þ Ô Ë Þ ÍrÊ�ä Þ"È Ë
Æ Ë Í Ñ Ä Ó È Ë�Ñ Ä Ó Ô Ô Ë�Æ Ç á�á�Ë
á Ä Í ê ÞJË Þ Í É�Ì�Ç Þ ÍrÞ"È å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ Ò Ë Æ Ñ Ç Í Ó Ë Ô Ë È
ô
��Ý Ä ÞJÉ É Ó É Ë Þ Ó Ô Ô ÎË�ú Æ Ë Ñ Ñ Ë
Ì Ä Í Ñ Ó Ñ Ó Ç Èsí"ÈJË�Ë É Ñ Ô Ë�Ì�Ç Ó È ÑrÊJË
Ê�ÎË Ì Ä Í ÑrÌ�Ç ÞJÍrÞ"È Ë
ß Ó ÎË Í Ä Í Æ ß Ó Ë û Ï

ç Ä É É Ç È"É âÄ Ì"Í ÎË É Ë È Ñ âÄ7Ô ä Ë ÷ Ì�Ç É ÎËMÊJË É Ä Ô å Ç Í Ó Ñ ß"á�Ë É ê ÞJËsÈJÇ Þ"É�Ì"Í Ç Ì�Ç É Ç È"É�Ì�Ç ÞJÍ Ô Ä É Ë å á�Ë È Ñ Ä Ñ Ó Ç È
ÊJË É Ó á Ä å Ë ÉrÆ Ç Þ Ô Ë ÞJÍ
× Ø ø Û Ï
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æ�ä Ä Ì"Ì Ô Ó Æ Ä Ñ Ó Ç È Ä Þ ÷ Ó á Ä å Ë É�Æ Ç Þ Ô Ë ÞJÍ�Ê Ë Ô Ä æ2ç�è.Ì Ä É É Ë�Ì Ä Í Ô ä Þ"É Ä å Ë�Ê�ä Þ"È å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ�Æ Ç Þ Ô Ë Þ Í.-�/ Ï

ë Ä È"É Ô Ë�Æ ß Ä Ì Ó Ñ Í Ë
øMÈJÇ Þ"É Ä Ò Ç È"ÉrÌ"Í ÎË É Ë È Ñ ÎË Ô Ä Ê�ÎË í�È Ó Ñ Ó Ç È�ÊJË�É Ó ÷ å Í Ä Ê Ó Ë È Ñ É�Æ Ç Þ Ô Ë ÞJÍ�Ê Ä È"É Ô Ë ÉrË É Ì Ä Æ Ë
î�æ Ü Ë Ñræ2ó Ä ó ã ó à á Ä Ó È Ñ Ë È Ä È Ñ Ô Ä�ê ÞJË É Ñ Ó Ç È�É Ë Í Ä Ê�ä ÎË Ò Ä Ô ÞJË Í Ô Ë ÞJÍ É�Æ Ä Í Ä Æ Ñ ÎË Í Ó É Ñ Ó ê Þ Ë É�Ì�Ç Þ Í Ô Ä Ê�ÎË Ñ Ë Æ Ñ Ó Ç È
ÊJË ÉrÆ Ç È Ñ Ç ÞJÍ ÉrÆ ß Í Ç á Ä Ñ Ó ê Þ Ë É ÿ Ä Æ ßJÍ Ç á Ä Ñ Ó ê ÞJË É�Ê Ä ÈJÉ Ô Ë�ÌJÍ ÇJÆ Ë É É Þ"ÉrÊ Ë
É Ë å á�Ë È Ñ Ä Ñ Ó Ç È�Ï�0rÇ Þ"ÉrÆ Ç ÈJÉ Ñ Í Þ Ó ÿ
É Ç ÈJÉ�È Ç Ñ Í Ërß Ó ÎË Í Ä Í Æ ß Ó Ë âÄ�Ô ä Ä Ó ÊJËEÊ Ë Ô ä Ä Ô å Ç Í Ó Ñ ßJá�ËEÊJËEÆ Ä É Æ Ä ÊJË É2Ë Ñ�Þ"È7ÎË Ô ÎË á�Ë È Ñ Ó á�Ì�Ç Í Ñ Ä È Ñ2Ë É Ñ Ô Ä ÈJÇ Ñ Ó Ç È
Ê�ä Ó á Ä å Ë�á�Ç É Ä � 	 ê Þ Ë ê Þ Ó Í Ë Ì"Í ÎË É Ë È Ñ Ë Ô Ä á�Ç Ö Ë ÈJÈJË�ÊJË É�È Ó Ò Ë Ä Þ ÷�ÊJË å Í Ó É�ÊJË Ô Ä�Ã Ç ÈJÆ Ñ Ó Ç È7Ê Ä ÈJÉ�Æ ß Ä ê Þ Ë
ã�Ä É É Ó È Ò Ë Í É Ä È Ñ ÏEæ�Ç Í É ê Þ�ä Ç È Ä ÌJÌ Ô Ó ê Þ Ë Ô ä Ä Ô å Ç Í Ó Ñ ß"á�Ë�ÊJË7Æ Ä É Æ Ä Ê Ë É Ó Ô Ö Ä Ê Ó � ÎË Í Ë È Ñ Ë ÉMá Ä È Ó âË Í Ë ÉsÊJË
Ê�ÎË í�È Ó Í Ô ä Ó á Ä å Ësá�Ç É Ä � 	 ê Þ ËsÆ Ç Þ Ô Ë Þ Í à�ÈJÇ Ñ Ä á�á�Ë È Ñ Ô ä Þ"É Ä å ËsÊ Ë Ô Ä áQÎË Ê Ó Ä È"È Ë Ò Ë Æ Ñ Ç Í Ó Ë Ô Ô Ë�Ç Þ Ô ä Ë á�Ì Ô Ç Ó
Ê�ä Þ"È Ë�á�Ç Ö Ë È"È Ë�Æ Ç á�Ì�Ç É Ä È Ñ Ë�Ì Ä ÍEÆ Ç á�Ì�Ç É Ä È Ñ Ë ÏJç2Ç ÞJÍ Ô Ä É Ë å á�Ë È Ñ Ä Ñ Ó Ç È�à Ç âÞ Ô Ë É Ã Ä Þ"É É Ë ÉEÆ Ç Þ Ô Ë Þ Í É�ÈJË
Ì�Ç É Ë È Ñ�Ì Ä É�Ê Ë�Ì"Í Ç ã�Ô âË á�Ë É à Ó Ô È�ä Ë É Ñ�Ì Ä É Ó ÈJÊ Ó É Ì�Ë ÈJÉ Ä ã"Ô Ë
ÊJË
Ñ Í Ä Ò Ä Ó Ô Ô Ë Í�Ë È Ò Ë Æ Ñ Ç Í Ó Ë Ô ú Ì Ô Þ"É�Æ Ç á�Ì Ô Ë ÷ Ë
Ë ÈMÑ Í Ä Ó Ñ Ë á�Ë È Ñ û Ï

ç Ä Í
É Ç Þ"Æ Ó ÊJË�É Ó á�Ì Ô Ó Æ Ó Ñ ÎË à"ÈJÇ Þ"ÉrÌJÍ Ç Ì�Ç É Ç ÈJÉ Ô Ë�Æ Ä Ô Æ Þ Ô ÊJË É Ò Ä Ô Ë ÞJÍ É�á�Ç Ö Ë È"È Ë É�Ñ Ç Þ 1 Ç ÞJÍ É�Ê Ä È"É Ô Ë É
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Z%[ \�]�^ \O_ [ `�a�b�c8`�[ ] d c�b�e f g \�f f e [ `%h `![!\�f�^ i [!`�f�e `�f e f ]!jc�f \!d�_ k e ` ]!jc d lc ]�b�c f%m�_ ] d c f%g [ `�`!c n!c f%o�[!\!d�_ ^
f e p	o�_ e m�g ^ ] e [!`Ob�c f�e pD^ a c f h c `	o�d�jc f c d i ^ ` ]8_ c f8f ] d \�g ] \�d c f�pD^ q c \!d c f�c ]8_ c \!d8r!\�^ _ e ]!jc�i�e f \!c _ _ c s t�e _ ] d c d
\�`!c�e pD^ a cDu^	`�e i c ^ \�nvb!c�a d e f8g [!p	o�[ d ] c�b![!`�g�\�`Dw�\�]�g _ ^ e d h!_ c�_ e f f ^ a c�b�c f�f ] d \�g ] \�d c f s�x�d h!g [ pDp	c
`�[ \�f%_ k ^ i [ `�f�p	[ ` ] d!jc�_ [ d f%b�c8_ k jc ] \�b�c8b�c f%`�e i c _ _ c p	c ` ] f%g [ \�_ c \!d h _ c�m�_ ] d ^ a c�p	[ d o�y![!_ [ a!e r!\!c�i c g ] [ d e c _
_ ^ e f f c8b�c�p	\�_ ] e o�_ c f%r!\!c f ] e [ `�f%[ \�i c d ] c f�g ^ d�g c ] ] c�z [!e f { g e h _ c8w�\!]�c f ]�p	[!e `�f�jc i�e b!c ` ] s |�d e `�g e o�^ _ c p	c ` ]
b�\�z ^ e ]�r!\�c�_ ^�`![ ] e [!`Ob!c	} f ] d \�g ] \�d c8g [!\�_ c \�d ~�`�k c f ]%o�^ f%] d e i�e ^ _ c s ��e `�f e h _ k e ` ] d [�b�\�g ] e [!`�b!c�`�[ \�i c _ _ c f
g [!\�_ c \�d f�b�^ `�f�_ k e pD^ a c�m�_ ] d!jc c�o�c \!]�lc ] d cOg d e ] e r!\!c�o�[ \�d�g c d ] ^ e `�c f�b�c f�^ o�o�_ e g ^ ] e [ `�f h!pD^ e f8c _ _ c�o�c \�]
^ \�f f e�`�c�o�^ f�lc ] d c	e p	o�[ d ] ^ ` ] c�o�[!\!d�b%k ^ \!] d c f s�|�^ d�^ e _ _ c \!d f h!e _���^	\�`!cOpO\�_ ] e ] \�b�c�b!cOg y�[ e n�u^	z ^ e d c
o�[!\!d�_ ^	b8jc m�`�e ] e [ `�b%k \�`v[ o�jc d ^ ] c \�d�g [ `�`!c n!c	g [ \�_ c \!d s
� _ c f ]Ojc i�e b�c ` ]�r!\!c�_ ^�pDe f c8c `O�	\!i!d c�b%k \�`�m�_ ] d c�p	[ d o�y�[ _ [ a e r!\�c8g [!\�_ c \�d�b![!e ]8lc ] d c�_ c8d c ��c ]�b%k \�`

g [!p	o�d [!pDe f�[ o�] e pD^ _%c ` ] d c	o�c d z [ d pD^ `�g c	c ]Or!\�^ _ e ]!jc	i�e f \�c _ _ c h�f \!d ] [ \�]�_ [ d f r!\�k [ `6i�e f cWu^�f e p	o�_ e m�c d
_ k e pD^ a c�c `vi�\�cOb�\�g [�b�^ a cOo�^ d�c n!c p	o�_ c s
��[ \�f�f [!pDp	c f�^ \�f f e�^ d d e i8jc f�u^	r!\�c _ r!\!c f�g [!`�g _ \�f e [ `�f8f \�d�_ c f8] d c e _ _ e f8g [!\�_ c \�d f8_ c f�o�_ \�f8^ b�^ o�]!jc f

o�[!\!d	_ ^�f e p	o�_ e m�g ^ ] e [ `6b%k e pD^ a c fOg [!\�_ c \�d s%��`6[ d b!d cDi c g ] [ d e c _8r!\�e�g [ pDp	c `�g cvo�^ dO_ ^W_ \�pDe `�^ `�g c
z [!\!d `�e ]�_ c f�p	c e _ _ c \!d f8d!jc f \�_ ] ^ ] f�i�e f \�c _ f s!��`v[ d b!d c�i c g ] [ d e c _%^ i c gO_ ^O] c e ` ] cOg [!pDp	c�o�d c pDe uc d cOg [ p	{
o�[!f ^ ` ] c�o�d [�b�\�e ]�\�`6jc _ ^ d a e f f c p	c ` ]�o�_ \�f�e p	o�[ d ] ^ ` ]�b�c f%� [!`!c f�o�_ ^ ] c f�� o�[ \�d ] ^ ` ] h _ k e `�g [ ` i8jc `�e c ` ]�b�c
b�c i [!e d8m�n!c d�\�`�c�[ d e a e `�c�o�[!\!d�_ ^�] c e ` ] c�o�c \�]8g [ `�b�\�e d cOu^Ob!c f�c ��c ] f�i�e f \�c _ f�`![!`D^ g g c o�] ^ w�_ c f�� g c ] ] c
[ d e a e `�cv`%k ^6b!c�f c `�f	r!\!c�_ [ d f r!\�k c _ _ cDc f ]	^ f f [�g e jc c(u^6\�`�cD� [!`!c�b�c�_ k e pD^ a c�y![!p	[ a�uc `�c�c `�] c e ` ] c � s
� \![!e r!\�k e _!c `Df [!e ] h [!`Dg [!`�f ] ^ ] c�r!\!c�_ ^�g [!\�_ c \�d8b%k \�`!c�g c d ] ^ e `�c�� [!`!c�o�d [ o�^ a�jc c�f ^ `�f8g [ ` ] d l[ _ cDu^O\�`!c
^ \!] d c h�_ [ d f r!\�c�g c ] ] c	b�c \!n�e uc p	c�c f ]�f e p	o�_ e m�jc c h�`�k c f ]�o�^ f�] [ \ q [ \�d f�i ^ _ e b!c s
t�^ e f [ `�f�_ c	_ e c `Wc ` ] d cDf c a p	c ` ] ^ ] e [ `6c ]�m�_ ] d ^ a c s���^ `�f�_ cOo�^ d ^ b�e a!p	c	g _ ^ f f e r!\�c	b!cD_ ^Df c a!p	c `!{

] ^ ] e [ `�p	[ d o�y![!_ [ a!e r!\!c h�[ `6g [!`�f c e _ _ c	b%k ^ o�o�_ e r!\!c d�\�`�[ o�jc d ^ ] c \!d	g [ `�`!c n!c	o�[ \�d�m�_ ] d c d�_ k e pD^ a cW� _ ^
f e p	o�_ e m�c d �8o�[ \�d�c `�f \�e ] c h�a d l^ g cWu^�\�`6g d e ] uc d cDg [ `�`!c g ] e z h�_ ^vf c a!p	c ` ] c d s%��c	d�jc f \�_ ] ^ ]�c f ]�b�[ `�gO\�`!c
o�^ d ] e ] e [!`�b�cv_ k e pD^ a cDc `(g _ ^ f f c f	b![!` ]	_ cvg [!` ] c `!\(c f ]	y�[ p	[ a�uc `!c s��8k e pD^ a c�p	[ f ^ � � r!\!c�^ f f [�g e jc c�u^
_ ^Oo�^ d ] e ] e [!`vg [!`�f ] e ] \�c�\�`!c�f e p	o�_ e m�g ^ ] e [!`	[!\.jc w�^ \�g y!cOr!\�e�o�[ \�d�g c d ] ^ e `�c f�^ o�o�_ e g ^ ] e [!`�f8o�c \!]�lc ] d c
\�] e _ e f ^ w�_ c s
�%^	d c o�d�jc f c ` ] ^ ] e [!`�b�c f�e pD^ a c f�c ]�f jc r!\�c `�g c f�b�c�i�e b!c [	w�^ f jc cOc `vd�jc a e [!`�f�c f ]�] d uc f�\!] e _ e f jc c�o�[!\!d

_ c�g [�b�^ a cD� �!^ _ c p�w�e c d�� �8� � �%� � � � � ��c ]�_ k e `�b!c n�^ ] e [!`W� ��^ _ c pOw�e c d�c ]��6^ d r!\8jc f�� � ��� � ��c `v^ o�o�_ e g ^ ] e [ `�f
p	\�_ ] e p�jc b�e ^!s
��k e _%f k ^ a!e ]�b%k \�`!c	e pD^ a cDg [ \�_ c \!d h�[ `Wo�^ d ]�b�c	_ k y �!o�[ ] y�uc f c	r!\�c	g y�^ r!\!cDg _ ^ f f c	b�c	_ ^Do�^ d ] e ] e [ `%h

c ]Df c _ [ `(f ^Wf ^ ] \!d ^ ] e [!`�h�b�c i!d ^6lc ] d cvo�d e `�g e o�^ _ c p	c ` ]O^ g y!d [!pD^ ] e r!\!c�� `![!e d c h�w�_ ^ `�g y�cD[!\�a d e f l^ ] d c �
[!\�g y!d [!pD^ ] e r!\!c h�c ]�b�^ `�f�g cOb�c \!n�e uc p	cOg ^ f h�e _���^ \!d ^D\�`�cOg [ \�_ c \!d�b![!pDe `�^ ` ] cOb�^ `�f�_ ^	g _ ^ f f c s
��^ `�fvg c6f g�jc `�^ d e [�h�[!`�o�c \!]vg [!`�f e b8jc d c d�r!\!c6_ ^Wo�^ d ] e ] e [!`(c f ]�_ c�o�[ e ` ]vb!c6b8jc o�^ d ]Do�[!\!dv\�`!c

jc ] ^ o�c6b�c�m�_ ] d ^ a c6b!c6_ k e pD^ a c6g [ \�_ c \!dvd!jc a!e [ `.o�^ dDd!jc a!e [ `%s��8`�b%k ^ \!] d c f	] c d p	c f h�[!`�i ^�c n!] d ^ e d c
g y�^ r!\!c�d�jc a e [!`vc ]�[ `vi ^	_ ^Om�_ ] d c d�f!jc o�^ d!jc p	c ` ] s���i�e b!c pDp	c ` ] h!_ c�m�_ ] d c�_ c�o�_ \�f8^ b�^ o�]!jc�u^	`�[ ] d c�w�\�]
c f ]�\�`W`�e i c _ _ c p	c ` ] s%x�`�o�[!\!d d ^ e ]�b�[ `�g�o�^ d _ c d�b!c )�,  �$!2 2 $!'($!)�*�/�¡$!&�, -�)�+�2�: -�4�2 $!4�/ s%¢�c a!^ d b�[ `�f
_ k c n!c p	o�_ cOb�cO_ ^Om�a \�d cO£!s � ��s
��[ \�f�e ` ] d [�b�\�e f [!`�f�b�c \!n�^ _ a [ d e ] y�p	c f�r!\�e�c n!o�_ [ d c ` ]�g c ] ] c	`�[ \�i c _ _ cO^ o�o�d [�g y!c s
��c�o�d c pDe uc d c�c f ]�\�`!c�] c g y�`�e r!\!c�i c g ] [ d e c _ _ c h!g k c f ] { u^ { b�e d c�r!\%k e _�`%k �Do�^ f8b�c�z ^ \�f f c f8g [!\�_ c \�d f s!�%^

o�^ d ] e ] e [!`D`![!\�f�o�c d p	c ]8b!c�g [!`�f ] d \�e d c�\�`!c�p	[!f ^ � � r!\�c�b�c�_ ^�f ^ ] \!d ^ ] e [!`�h!^ i c g�_ ^�i ^ _ c \�d8p	[ � c `�`�c�b�c
_ ^Df ^ ] \!d ^ ] e [!`�b�^ `�f�g y�^ r!\�c�d�jc a e [!`�s���o�d uc f�^ i [ e dWjc ] \�b�e jcO_ k y�e f ] [ a d ^ pDp	cOb�cOg c ] ] c	e pD^ a cOp	[!f ^ � � r!\�c
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½ ¾�¿ À Á!Â Ã�Ä8Å½ Æ�Ç�Â�È�ÇDÉ ½ È�Â Ê!Ä�½�É!Å½ Ë�¿ Ã ¿ ¾ Â Á ÇvÌ Í�Ã Á ÎD¿ ¾ Â Ï!È�½ Ð ¿ Ì Í�Ã Á ÎD¿ ¾ Â Ï!È�½ Ñ!Ç!Á!È�É�Ë�Á È�À Á!Ç�É�Ä8Å½ Æ�Ç�Â Ã8Ì Í�¿ Ï!È!½
Ã�Å½ Ò Â Á!Ç�Ì Á ÎDÎ	½�Ì Í!Ã Á!ÎD¿ ¾ Â Ï!È!½�Á È(Ì Á!ÎDÎ	½�¿ Ì Í�Ã Á ÎD¿ ¾ Â Ï!È�½ Ó�Ô%Á!È!ÃDÊ ½ ÉOÃ!Å½ Ò!Â Á Ç�É	¿ Ì Í�Ã Á ÎD¿ ¾ Â Ï!È�½ É Ñ�Ç!Á!È�É
¿ Ë�Ë�Ê Â Ï!È!Á!Ç�É�È�ÇWÇ�Â À ½ Ê Ê ½ Î	½ Ç ¾�Ì Á!È�Ê ½ È�Ã�É È!Ã�È�ÇvÁ Ã Ä!Ã ½	Ä!½O¾ Õ!Ë�½OÖ�× Ø Ù�Ú�ÛÝÜ Þ�ß àváãâ�áåäDæ ç è�é�½ ¾�Ë�Á!È!Ã
Ê ½ É�Ã!Å½ Ò!Â Á Ç�É�Ì Í�Ã Á ÎD¿ ¾ Â Ï!È�½ É�Ê ê Á Ã Ä!Ã ½O¿ Ë�Ë�Ê Â Ï!È8Å½�½ É ¾�Ö�ë ì í î ë ì�ÛYÜ äWïæ ç áåâ�áðÞ�è Ó�ñ8ê Á Ã Â Ò Â Ç�½�Ä!½OÊ ¿O¾ ½ Â Ç ¾ ½
½ É ¾DÁ ò�¾ ½ Ç!È�½�Ì Á!ÎDÎ	½WÊ ¿6Ì Á È�Ê ½ È!ÃDÄ�Á ÎDÂ Ç�¿ Ç ¾ ½�Ä�½�Ê ¿WÃ�Å½ Ò Â Á!Ç�Ó8ñ�½WÎD¿ Ã Ï!È�½ È!ÃDÏ!È%ê Á!Ç�È!¾ Â Ê Â É ½DË�Á!È!ÃDÊ ½ É
Ç�Â À ½ Ê Ê ½ Î	½ Ç ¾ É8½ É ¾�È�Ç!½OÎ(Å½ Ä�Â ¿ Ç!½�À ½ Ì ¾ Á Ã Â ½ Ê Ê ½OÄ�½OÊ ¿OÃ�Å½ Ò Â Á!Ç�Ó
ñ�½ É�Ë�Ã ½ ÎDÂ ½ Ã É�¾ ½ É ¾ É8¿ À ½ Ì�Ì ½ ¾ ¾ ½�¾ ½ Ì Í�Ç�Â Ï!È�½�Á!Ç ¾	Å½ ¾!Å½�¾ Ã ó½ É8Ë�Á É Â ¾ Â ô É�ÎD¿ Â É8Â Ê É�Ç!Á!È�É�Á Ç ¾8ô ¿ Â ¾�Ì Á Ç�É ¾ ¿ ¾ ½ Ã

Ä�½ È!õ±ô ¿ Â ¾ É Ó�öOê È�Ç�½6Ë�¿ Ã ¾WÊ ¿�Ì Á!Î	Ë�Ê ½ õ�Â ¾!Å½�½ ¾6Ê ½6¾ ½ Î	Ë�ÉWÄ!½�¾ Ã ¿ Â ¾ ½ Î	½ Ç ¾6Ç8Å½ Ì ½ É É ¿ Â Ã ½(ô Á Ç ¾WÏ!È�½6Ë�Á!È!Ã
ò�½ ¿ È�Ì Á!È!ËvÄ%ê ¿ Ë�Ë�Ê Â Ì ¿ ¾ Â Á Ç�É Ñ Ê ê Â Î	Ë�Ê Å½ Î	½ Ç ¾ ¿ ¾ Â Á Ç	½ É ¾�Ë�Ã Á Í�Â ò�Â ¾ Â À ½ Ó ÷�¾8Ä�ê ¿ È�¾ Ã ½�Ë�¿ Ã ¾ Ñ�Å½ ¾ ¿ Ç ¾�Ä!Á!Ç�Ç8Å½�Ï!È�ê Á Ç
¾ Ã ¿ À ¿ Â Ê Ê ½�ó¿DÊ ê Å½ Ì Í!½ Ê Ê ½DÄ!½	Ê ¿	Ã�Å½ Ò Â Á!Ç�Ñ�Ì ½ Ê Ê ½ ø Ì Â�Í�Á Î	Á Ò�ó½ Ç!½ Ñ%Â Ê�½ É ¾�Ë�Á!É É Â ò�Ê ½OÏ!È!½	Ê ê ¿ Ë�Ë�¿ Ã Â ¾ Â Á!Ç�Ä�½Oô ¿ È�É É ½ É
Ì Á!È�Ê ½ È�Ã É Ñ�Ê Á Ã É Ï!È�ê Á Çv¾ Ã ¿ À ¿ Â Ê Ê ½�Ä�¿ Ç�É�È�Ç�½OÄ8Å½ ÎD¿ Ã Ì Í!½	É Ì ¿ Ê ¿ Â Ã ½ Ñ�Ç!½OÉ Á!Â ¾�Ë�¿ É�Ë�½ Ã Ì ½ Ë�¾ Â ò�Ê ½ Ó
÷8Çù½ ú�½ ¾ Ñ�Ç�Á È�ÉW¿ À Á!Ç�É6Ë�Ã Á Ò Ã ¿ ÎDÎ�Å½�È�Ç!½(Ä�½ È!õ�Â ó½ Î	½�¾ ½ Ì Í�Ç�Â Ï!È�½ Ñ�Ì ½ ¾ ¾ ½�ô Á Â É ø Ì ÂOÉ Ì ¿ Ê ¿ Â Ã ½(½ ¾6Ê ½ É

Ã�Å½ É È�Ê ¾ ¿ ¾ ÉvÁ!Ç ¾.Å½ ¾!Å½�¿ È�É É Â�¾ Ã ó½ É�Ë�Á!É Â ¾ Â ô É Ó�ñ�ê Â Ä8Å½ ½6½ É ¾WÄ!½6Ë�Ã ½ Ç�Ä�Ã ½6Ì Í�¿ Ï!È!½�Ã!Å½ Ò!Â Á Ç±½ ¾WÄ�½6ô ¿ Â Ã ½6¾ Ã Á!Â É
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È;É ÊÌË�ÍLÎ�Ï�Ð;Ñ/Ò�ÓSÎ:Ô Ð�Í
Õ�Ö�×�Ø Ù�Ú�Û Ü Ý Ü ×�Ø ×�Ú�Þ Ù�Ú ß à�áÜ â/Þ�ß ã Þ Ú Ú Ö ä�Ù�ÜLå�Ü-æ Û Þ Ö æ Ü â�Ü × æ�å:ç Ù�×�ÜLÖ â/Þ è Ü�å�áÜ ß Û Ö æ�å�Þ ×�Ú�ã ÜLß à�Þ é�Ö æ Û Ü;ê ë

Ù�×�Ü-ì Ø�Ö Ú�ä�Ù�Ü�ã Ü Ú�Ø í�î Ü æ Ú�å�ç Ù�×�ÜLÖ â/Þ è Ü-Ø�× æ/áÜ æ�áÜ;Ú Ü è â�Ü × æ�áÜ Ú ë�Ö ã�Ü Ú æ�é�Ø�Ú Ú Ö í�ã Ü-å:ç Þ í�Ø Û å�Ü Û�ã ç Ü ï�æ Û Þ ß æ Ö Ø ×�å�Ü
ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú ð�ñ-Ø�Ù�ÚLÞ ã ã Ø�×�Ú�Ü × æ Ü ×�å�Û Ü�é�Þ ÛLÜ ï�æ Û Þ ß æ Ö Ø�×Rå�Ü�ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú-æ Ø Ù�æLÞ ã è Ø Û Ö æ à�â�Ü;ä�Ù�Ö
Ý�Ö Ú Ü�òÞ�Ø í�æ Ü ×�Ö ÛLå�Ü Ú�é�Þ Û Þ â�òÜ æ Û Ü ÚLä�Ù�Þ × æ Ö æ Þ æ Ö ì Ú-å�Ü Ú�Ø í�î Ü æ Ú-Ú�áÜ â/Þ × æ Ö ä�Ù�Ü ÚLß Ø × æ Ü ×�Ù�ÚLå�Þ ×�Ú�ã ç Ö â/Þ è Ü ð
Õ�Ö�ã ç Ö â/Þ è Ü�Ü Ú æLæ Û òÜ Ú;Ú Ö â�é�ã Ü ë�ã ç Ü ï�æ Û Þ ß æ Ö Ø ×óå�Ü/ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü ÚLé�Ü Ù�æ�Ú Ü�ì Þ Ö Û Ü/Ú Þ ×�ÚLÞ Ý Ø Ö Û�í�Ü Ú Ø�Ö ×

å�Ü�ã Þ1ô�ã æ Û Ü Û�Ü æ õ Ø�Ù?ã ÞRÚ Ü è�â�Ü × æ Ü Û ëSé�Þ Û;Ü ï�Ü â�é�ã Ü ëSÚ Ö�ã ç Ö â/Þ è Ü�×�Ü1ß Ø × æ Ö Ü × æ�ä�Ù�Ü�ã ç áÜ ß à�Þ × æ Ö ã ã Ø ×?å:ç Ù�×�Ü
æ Ü ï�æ Ù�Û Ü ð öó÷Ü â�Ü-Ú Ö�ã ç Ö â/Þ è Ü�Ü Ú æSÛ Ü ã Þ æ Ö Ý Ü â�Ü × æ�ß Ø â�é�ã Ü ï�Ü ë Ø ×;é�Ü Ù�æ�Þ Ù�Ú Ú Ö Ü ï�æ Û Þ Ö Û Ü-å�Ü ÚSß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú
æ Û òÜ Ú�Ù�æ Ö ã Ü Ú�Ú Þ ×�Ú;Ú Ü è â�Ü × æ Þ æ Ö Ø ×;ø:ß Ü ß Ö�Ü Ú æ�ã Ü�ß Þ Ú;é�Ø Ù�Û;ã ç áÜ æ Ù�å�Ü�Ú Ù�Û;ã ç Ö å�Ü × æ Ö ô�ß Þ æ Ö Ø�×9å�Ü Ú�ã Ü Ù�ß Ø�ß ù�æ Ü Ú
ä�Ù�Ü-×�Ø Ù�ÚSé�Û�áÜ Ú Ü × æ Ø ×�Ú�å�Þ ×�Ú�ß ÜLß à�Þ é�Ö æ Û Ü ð�ú�Ü é�Ü ×�å�Þ × æ ë Ø ×/å�Ø Ö æ�é�Ø�Ù�Ý Ø Ö Û�Û�áÜ å�Ù�Ö Û Ü-Þ Ù�æ Þ × æ�ä�Ù�Ü-é�Ø Ú Ú Ö í�ã Ü
ã ç Ü × æ Û Ø é�Ö ÜLå�Ü-ã ç Ö ×�ì Ø Û â/Þ æ Ö Ø ×�å:ç Ü × æ Û�áÜ Ü/òÞ�ã ç Þ ã è Ø Û Ö æ à�â�Ü-å�Ü-å�Ü Ú ß Û Ö é�æ Ö Ø ×1û é�Þ Û�Ü ï�Ü â�é�ã Ü ë é�Ø Ù�Û�ã Ü-ß Þ Ú�å�Ü Ú
ã Ü Ù�ß Ø�ß ù�æ Ü Ú ë ã ç Ö â/Þ è Ü�å�ç Ü × æ Û�áÜ Ü�é�Û Ø Ý�Ö Ü × æSÜ ×�ì Þ Ö æSå:ç Ù�×;Þ ã è Ø Û Ö æ à�â�Ü�å�Ü�ã Ø�ß Þ ã Ö Ú Þ æ Ö Ø�×�Ü æ�å�Ü�Ú Ü è�â�Ü × æ Þ æ Ö Ø�×
å�Ü;ã ç Ö â/Þ è Ü;à�áÜ â/Þ æ Ø�ã Ø è�Ö ä�Ù�Ü�ä�Ù�Ö�×�Ø Ù�Ú-Þ Ú Ú Ù�Û Ü;ä�Ù�ç Ö ã�×�ç ù1Þ/ä�Ù�ç Ù�×1Ú Ü Ù�ã�ã Ü Ù�ß Ø�ß ù�æ Ü�å�Þ ×�Ú-ã ç Ö â/Þ è Ü ü ð
ú�Ø â/â�ÜL×�Ø�Ù�ÚSÜ ×/Þ Ý Ø ×�Ú�Þ Ù�Ú Ú Ö æ Û Þ Ö æ�áÜ�å�Þ ×�Ú�ã Ü-ß à�Þ é�Ö æ Û Ü�ê ë ã ç Ü ï�æ Û Þ ß æ Ö Ø ×/å�Ü-ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú�Ü Ú æ�ã Þ

å�Ø ×�×�Ü�ì Ø�×�å�Þ â�Ü × æ Þ ã Ü;é�Ø Ù�ÛLã Þ;Û Ü ß Ø�×�×�Þ Ö Ú Ú Þ ×�ß Ü�Þ Ù�æ Ø�â/Þ æ Ö ä�Ù�Ü;Ü æ-é�Ø�Ù�ÛLã ç Ö ×�å�Ü ï�Þ æ Ö Ø ×�é�Þ ÛLã Ü�ß Ø × æ Ü ×�Ù
Ü ×1Ö â/Þ è Ü Û Ö Ü�×�Ù�â?áÜ Û Ö ä�Ù�Ü ð�ý�ç Ù�×�Ü;â/Þ ×�Ö òÜ Û ÜLèSáÜ ×�áÜ Û Þ ã Ü ë�Ö ã�ù�Þ�å�Ü Ù�ï�â/Þ ×�Ö òÜ Û Ü Ú�å:ç Þ í�Ø Û å�Ü Û�ã ÜLé�Û Ø í�ã òÜ â�Ü�þ
ÿ Ú Ø�Ö æ/Ø�×TÜ ï�æ Û Þ Ö æ1Ù�×Uè Û Þ ×�åT×�Ø â;í�Û Ü9å�Ü9ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú�èSáÜ ×�áÜ Û Ö ä�Ù�Ü Ú�Ü æ�Ü ×�Ú Ù�Ö æ ÜRØ ×VÙ�æ Ö ã Ö Ú Üå�Ü ÚLÞ ã è Ø Û Ö æ à�â�Ü ÚLå�Ü/ß ã Þ Ú Ú Ö ô�ß Þ æ Ö Ø ×�õ Þ é�é�Þ Û Ö Ü â�Ü × æLæ Û òÜ Ú�Ú Ø é�à�Ö Ú æ Ö ä�Ù�áÜ Ú�é�Ø�Ù�ÛLí�Ö Ü ×RÖ å�Ü × æ Ö ô�Ü Û�ã Ü Ú
Ø í�î Ü æ Ú:ø
ÿ Ú Ø�Ö æ:Ø ×�Ü ï�æ Û Þ Ö æ�å�Ü Ú:ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú�Ú é�áÜ ß Ö ô�ä�Ù�Ü â�Ü × æSÞ å�Þ é�æ�áÜ Ü Ú�òÞLã Þ�×�Þ æ Ù�Û Ü�å�Ü Ú:Ø í�î Ü æ ÚLáÜ æ Ù�å�Ö áÜ Úå�Ü-â/Þ ×�Ö òÜ Û Ü�òÞLß ÜLä�Ù�ç Ü ×�Ú Ù�Ö æ Ü-ã Ü Ú�âóáÜ æ à�Ø�å�Ü Ú�å�Ü-ß ã Þ Ú Ú Ö ô�ß Þ æ Ö Ø�×�õ Þ é�é�Þ Û Ö Ü â�Ü × æSé�Ù�Ö Ú Ú Ü × æ�÷Ü æ Û Ü-é�ã Ù�Ú
Ú Ö â�é�ã Ü Ú�Ü æ-Û Ø í�Ù�Ú æ Ü Ú ð
ýLÞ ×�ÚLß Ü æ æ Ü�æ à�òÜ Ú Ü/×�Ø�Ù�Ú-×�Ø Ù�Ú-Ú Ø�â/â�Ü Ú-ß Ø�×�ß Ü × æ Û�áÜ Ú�Ú Ù�ÛLã Ü;å�Ü Ù�ï�Ö òÜ â�Ü;æ ù�é�Ü�å�ç Þ é�é�Û Ø�ß à�Ü ë�ß ç Ü Ú æ � òÞ �

å�Ö Û Ü-ä�Ù�ÜL×�Ø�Ù�Ú�é�Û Ø é�Ø Ú Ø�×�Ú�å�Ü-í�Ö Ü ×óáÜ æ Ù�å�Ö Ü Û�ã Þ�×�Þ æ Ù�Û ÜLå�Ü ÚSØ í�î Ü æ Ú�Þ Ý Ü ß-å�Ö �-áÜ Û Ü × æ Ú�æ Ü Ú æ Ú�é�Ø�Ù�Û�Þ í�Ø Ù�æ Ö Û
òÞ�ã Þ;å�áÜ ô�×�Ö æ Ö Ø�×/å�Ü Ú�í�Ø�×�×�Ü Ú�ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú�å�Ù/é�Ø Ö × æ�å�ÜLÝ�Ù�ÜLå�ÜLã Ü Ù�Û�ß Þ é�Þ ß Ö æ�áÜ;å�Ü�å�Ö Ú ß Û Ö â/Ö ×�Þ æ Ö Ø ×:ð
� ã Ù�ÚSé�Û�áÜ ß Ö Ú áÜ â�Ü × æ ë ×�Ø Ù�Ú�áÜ æ Ù�å�Ö Ø�×�Ú�å�Ü ÚSÞ ã è Ø Û Ö æ à�â�Ü Ú�å�ç Ü ï�æ Û Þ ß æ Ö Ø�×�å�Ü-ß Þ Û Þ ß æ�áÜ Û Ö Ú æ Ö ä�Ù�Ü Ú�å�Ü�ì Ø Û â�Ü ë

å�Ü-æ Ü ï�æ Ù�Û ÜLÜ æ�å�ÜLß Ø�Ù�ã Ü Ù�Û ð � Ø Ù�Û�ã ÞLæ Ü ï�æ Ù�Û ÜLÜ æ�ã ÞLì Ø Û â�ÜL×�Ø Ù�Ú�æ Û Þ Ý Þ Ö ã ã Ø�×�Ú�Ú Ù�Û�Ù�×�ÜL×�Ø æ Ö Ø ×/æ Û òÜ Ú�é�Ù�Ö Ú �
ê � �
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��� �.� �¡  ¢4£¥¤§¦8¨2©iª «�¢�¬ ­.®4¯4­.° ¯^±�¬�¯4±	² ³�° ´ µ�¬ ±�¶4° ²�¯4±I³�­.° ­.³�¬9·±	° ´ ² ¬ ´ ¸�¶4±	²
¹.º1» ¼ ½ ¾�¿	½ À ¿8Á�Â4Ã9ÄBÅ Æ Ç�½ È�» » É	Ê Ë�¾�¾�È8Ê Ë Ì2Ì)ºBÍ ¾ ¼ º À Î ½ Ê ºBÏ.Ë È�À9Ð ½1ÑBº » Ê À É Ï�¼ É Ë ¾8¿�ÈzÒ4Ë ¾ ¼ º ¾�È8ÁiÈ�Ð Å

¼ É Ì:Óº ¿	É ½�Ç�º » ¼�È	¾�º&¾�Ë À Ì)º1Í Ô	Õ:Ö�À�Óº » È	Ð ¼ ½ ¼B¿.× È�¾8Ï�À Ë Ø º ¼BÉ ¾ ¼ º À ¾	½ ¼ É Ë ¾	½ Ð.É ¾ ¼�Óº Ù À�Óº)Ï	½ À�Ð º »9Ï�À É ¾	Ê É Ï	½ È�Ú8½ Ê Å
¼ º È�À »9¿�È8Ì)Ë ¾	¿�º1Ì&È	Ð ¼ É ÌIÓº ¿�É ½�Û ÁiÂ4Ã9Ä�Å Æ1Î Ë È�À ¾�É ¼9¿�º »4Ë È�¼ É Ð »4¿�º1¿�º » Ê À É Ï	¼ É Ë�¾	Ü » ¼ À È	Ê ¼ È�À ½ ¼ É Ë ¾.Ü É ¾	¿�º Ú�½ Å
¼ É Ë ¾�¿�º »�Ê ½ À ½ Ê ¼�Óº À É » ¼ É Ý�È�º »B¿�º »�¿�Ë ¾	¾4Óº º »�½ È�¿	É Ë Þ�É » È�º Ð Ð º »1ß à á â ã Û
ÑB½ ¾�»1Ê º ¼ ¼ º)¼ ä.åº » º8¾�Ë�È�»B¾.× ½ Þ Ë�¾�»BÏ.½ »�¼ À ½ Þ ½ É Ð Ð Óº2» È�À1Ð ½8¿�º » Ê À É Ï	¼ É Ë�¾�¿�º)Ê ½ À ½ Ê ¼�Óº À É » ¼ É Ý�È�º »BË�È�Ð × É ¾�Å

¿�º Ú�½ ¼ É Ë ¾�¿�È�Ê Ë ¾ ¼ º ¾�È�¿�½ ¾�»�Ð º&Ê ½ ¿�À º&¿�º&Ê º ¼ ¼ º)¾�Ë À Ì)º Û.Ô�½ ¾�»�¿�Ë È�¼ º Ç	È�¼ É Ð É » º À�È	¾�º1¼ º Ê ä�¾�Ë Ð Ë Ù É º)» ¼ ½ ¾�Å
¿	½ À ¿	É » Óº º&Ê Ë�Ì2Ì)º&Ê º Ð Ð º Å Ê É�½)æ.º ½ È�Ê Ë�È�Ïi¿.× ½ Þ ½ ¾ ¼ ½ Ù º » Û
ç�Ë È	»9¼ À Ë È�Þ Ë�¾�»BÊ º Ï.º ¾	¿�½ ¾ ¼BÝ�È�º)Ð ½2¾�Ë À Ì)º1º » ¼�À º Ð ½ ¼ É Þ º Ì)º ¾ ¼BÊ Ë�Ì)Ï	Ð º Ú�º&º ¼BÝ�È�º1Ï.Ë�È�ÀB¿�º »�½ Ï�Ï.Ð É Å

Ê ½ ¼ É Ë�¾�»�¼ À åº »B» Ï9Óº Ê É è	Ý�È�º »9º ¼1» É Ì)Ï	Ð º » Ç�º Ð Ð º1º » ¼1Ð Ë È�À ¿�º8å½2Ì)º ¼ ¼ À º&º ¾zé&È�Þ�À º Û	Ñ&× ½ È�¼ À º&Ï.½ À ¼ Ç	Á�Â4Ã9ÄBÅ Æ
¿4Óº è.¾�É ¼9Ø È�» Ý�È�× ½ È�Úi¿�º » Ê À É Ï�¼ º È�À »Bº ¼&Ð º È�À »B½ Ð Ù Ë À É ¼ ä	Ì)º »1¿�º8Ê ½ Ð Ê È	Ð Û.ÑBº »�Óº ¼ È�¿�º »1º Ú�Ï9Óº À É Ì)º ¾ ¼ ½ Ð º »BË�¾ ¼
Ø È	» ¼ É è9Óº2Ð º)Ê ä�Ë�É Ú�¿�º »8ê Ì)º É Ð Ð º È�À º » ë2¼ º Ê ä�¾	É Ý�È�º » Û�Ò4º ¼ ¼ º8½ Ï	Ï�À Ë�Ê ä�º)º » ¼B¼ À Ë ÏiÀ É Ù�É ¿�º&º ¼1Ï	½ À Î Ë É »B¿	É » Ê È�Å
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� ��� ��� � � � � � � � z�g�j<d�k i h pb g8pb.g�t n h s�j�r f r q r i�o<o�t n j�k n r b o q	d�n f	g�t r o���j�b o�h b^f j k�e b f�k�pb f j�e q n q f	m k n o�j �
e i�c<pb q k r s�j�b f [

� i c�c	b�o�i�j f0e t n | i o�f8| j`g n o f0e t b a�b c	d�e b�d�k�pb h�pb g�b o q }�e b f0o�i ��n j a^f b m�c	b o q�pb f�g b f0e � c	d�� i h ��q b f
f i�o q�g b f&k�pb m�r i o�f�g�b^e t r c�n m b^g8pb u�o r b f&d�n k�j�o.h i�o q i�j�k�r k k�pb m�j e r b k }�b q�h b q q b^k pb m r i�o.b f q�d�e n��h pb b`f j�k
j�o.{ i o�g<o i r k^y h b h r8o�t b f q	s�j�t j�o<h � i r a�z [M��n`d�e j d�n k q&g b f&q b h � o�r s�j�b f�h e n f f r s�j�b f�g�b^h e n f f r u�h n q r i�o
g b&q b a�q j�k b	g�i�r | b o q��b q k b	n d�d�e r s�j8pb b f�f j k�j�o�b�r c�n m b�h n k k�pb b�b q�g�n o�f0e b�h n f�g�j`f d�b h q k b�g b���i�j�k r b k }
pb q n o q�g�i�o o8pb`s�j�t r eMb f q	h n e h j e pb�b o-j q r e r f n o q&e n>������}Me n^q n r e e b^g b f�r c�n m b f&b f q�q ��d�r s�j�b c	b o q	j�o�b
d�j r f f n o h b0b o q r �b k b�g b0g b j�a�[ ��i�j�k8e b�h n f:g�t j�o�b�h b e e j e b } r e { n j�q8g�i�o h0h i c�c	b o�h b k:d�n k	pb h ��n o q r e e i o�o�b k
e n`h ��k i�c�n q r o�b�d�i�j�k&b a�q k n r k b^g�b f�f i j�f � r c�n m b f�h n k k pb b f }�| i�r k�u m�j�k b^Z�[ � [M_8o f j�r q b }�b q	n d�k �b f�n | i r k
h n e h j e pb>e b`g�b f h k r d�q b j k�g�b>e n`q b a�q j k b`d�i j k�h ��n s�j b`f i�j f � r c�n m b }8r e:{ n j�q	i l q b o r k^j o�g�b f h k r d�q b j k
c	i � b o�[

R S T R U�T
V0W X8Y�Z�[ �<]-_:a�b c	d�e b f�g�t pb h � n o q r e e i�o o�n m b.g�b.e n.k�pb m�r i o$o�j h e pb n r k b>b o�d�e j�f r b j�k f�{ b o��b q k b f^h n k k pb b f
d�n k q r b e e b c	b o q�f j d�b k d�i f�pb b f�x:y n z�o�i ��n j<g�b	{ i k c	b	k pb m j�e r �b k b>y h r o s`f i�j f � r c�n m b f z�b q�y l�z�o i � n j.g b
{ i k c	b�r k k�pb m�j e r �b k b^y q k i r f�f i j�f � r c�n m b f z [



��� �-�`�   ¡�¢M£ ¤�¥§¦¨ © � ª ¨>¨ ©   ¡M �£ «M¬ ¨ ¬ ­ ¨�® © �   £ ¨ ¥-¤�� ­M¯M¤�£ ¤�°�ª ±�¢ ¨ ² ³�²

´�µ ¶ ·&¸ ¶ ¹8º » ¼ ½�¾�¸ ¿ À-Á¶ Â » Ã ¶ ¹ Ä ½ ¿ ¾�¹8Å�¿ ¾ µ ¿�½ ¹0Æ�¾�¼ ½ Â Ã Ç ¶ »�È Ã » ¶ · Â ¶ À	¶ ½ Â�¸ ¼&Â ¶ É�Â ¾ » ¶&È ¶&¸ ¼	· Ê » ¿ À�¼ Â Ã ½ ¶
¹ ¼ ½ ¹&Â ¶ ½�Ã »�· ¿�À	Å Â ¶^È ¶^¸ ¼^Ë ¿ » À	¶^È ¶^¸ ¼`· ¶ ¸ ¸ ¾ ¸ ¶ ÌMÍ�»�Ã ¸MÎ<¼>¼ ¾�¹ ¹ Ã:È ¶ ¹�¶ Ï�¶ Â ¹	È�¶�Ð�¿ » È ¹�Ñ¼>· ¿ ½�¹ Ã È8Á¶ » ¶ »
È�¼ ½�¹�¸ ¶ ¹8º » ¼ ½�¾�¸ ¿ À-Á¶ Â » Ã ¶ ¹ Ì

Ò Î�Å�Ã Æ�¾�¶ À	¶ ½ Â Ä�¶ Â�Æ�¾ ¼ ½ È<¸ ¼^Â ¶ É�Â ¾�» ¶�¶ ¹ Â�À	¶ ¹ ¾ »�Á¶ ¶^È�¼ ½�¹&¾�½�¶	» Á¶ º Ã ¿�½.» ¶ · Â ¼ ½ º ¾�¸ ¼ Ã » ¶�È ¶�¸ Ó Ã À�¼ º ¶
È8Á¶ Ç�½ Ã ¶0Å�¼ »:¸ ¶�À�¼ ¹ Æ�¾�¶�Ô*Ä ¸ ¶ ¹M¶ Ï�¶ Â ¹:È ¶8Ð�¿ » È ¹M¹ ¿�½ Â:· ¿�½ Â » Õ¿�¸ Á¶ ¹:¶ ½�» ¶ ¹ Â » ¶ Ã º ½�¼ ½ Â8¸ Ó Ã À�¼ º ¶�Ñ¼�¾�½	À�¼ ¹ Æ�¾ ¶
Æ�¾�ÃMÈ8Á¶ Å�¶ ½ È.È�¶�¸ ¼	Â ¼ Ã ¸ ¸ ¶�Ö�È�¶�¸ Ó ¿�¾�µ ¶ » Â ¾ » ¶ × Ë ¶ » À	¶ Â ¾�» ¶ Ì�Ø8½>Ë ¼ Ã Â Ä�¸ ¶	À�¼ ¹ Æ�¾�¶	¶ ¹ Â&¾ ½ ¶<Á¶ » ¿ ¹ Ã ¿�½.È�¶�Ô
¼ µ ¶ ·�¾�½�¶&Â ¼ Ã ¸ ¸ ¶�Ù Ö$Ú Û Ü Ý0Ú Þ ß Ý0Ú Ù à à Ý Ì�á�¼ ½ ¹�¸ ¶�· ¼ ¹�È ¶ ¹�Ã À�¼ º ¶ ¹�È�¶	¸ Ó ¶ É�¶ À	Å�¸ ¶�È�¶ ¹�¸ Î À	Å�Ê ¿ · Î�Â ¶ ¹ Ä�½�¿�¾ ¹
¼ µ ¿ ½�¹>Á¶ µ ¼ ¸ ¾8Á¶�¸ Ó Ã ½�â�¾�¶ ½�· ¶�È ¶�¸ Ó ¶ Ï�¶ Â&È ¶�Ð�¿ » È ¹�¶ Â�¹ ¼^· ¿ » » ¶ · Â Ã ¿�½.È�¼ ½�¹�¸ ¼^· ¿�¾�» Ð�¶	È ¶ ¹�¿ ¾ µ ¶ » Â ¾�» ¶ ¹�¶ Â
È ¶ ¹�Ë ¶ » À	¶ Â ¾ » ¶ ¹ Ì�ã�¿�¾�»�¸ ¶ ¹�¿ ¾ µ ¶ » Â ¾�» ¶ ¹ Ä�¸ ¼^· ¿�½ Â » Ã Ð�¾�Â Ã ¿ ½.È ¶	¸ Ó ¶ Ï�¶ Â�È ¶	Ð�¿ » È�¹�¶ ¹ Â&Å » ¶ ¹ Æ�¾ ¶	½�¾�¸ ¸ ¶ Ä ¶ ½
» ¶ µ ¼ ½�· Ê ¶	Å�¿�¾�»�¸ ¶ ¹�Ë ¶ » À	¶ Â ¾ » ¶ ¹ Ä�¸ ¼^· ¿ » » ¶ · Â Ã ¿�½.¶ ¹ Â&Å�¸ ¾�¹�Ã ½ Â�Á¶ » ¶ ¹ ¹ ¼ ½ Â ¶^¹ ¾ » Â ¿�¾�Â&Å�¿�¾�»�¸ ¶ ¹&½�¿ Î�¼ ¾ É.È ¶
Ë ¿ » À	¶0Â » Ñ¶ ¹8Ã » »�Á¶ º�¾ ¸ Ã Ñ¶ » ¶8¶ Â8È ¶0º » ¼ ½ È ¶0Â ¼ Ã ¸ ¸ ¶�ä ½ ¿ ¾�¹�» ¼ Å Å�¶ ¸ ¿�½ ¹:Æ�¾�¶�¸ ¶ ¹MË ¶ » À	¶ Â ¾ » ¶ ¹:È�¶0Â ¼ Ã ¸ ¸ ¶�· » ¿ Ã ¹ ¹ ¼ ½ Â ¶
Â ¶ ½ È ¶ ½ Â�µ ¶ » ¹&¸ Ó ¶ ½ µ ¶ ¸ ¿ Å�Å�¶	· ¿ ½ µ ¶ É�¶ å Ä�Ð�Ã ¶ ½>Æ�¾�Ó ¶ ¸ ¸ ¶	¹ ¿�Ã Â>Á¶ º ¼ ¸ ¶ À	¶ ½ Â�½8Á¶ º ¸ Ã º ¶ ¼ Ð�¸ ¶�È�Ó ¾ ½>Å�¿ Ã ½ Â&È ¶�µ ¾ ¶
Æ�¾�¼ ½ Â Ã Â ¼ Â Ã ËMÅ�¿�¾�»�¸ ¼�Å�¸ ¾�Å�¼ » Â�È�¶ ¹�· ¼ ¹ Ì

æMç èMç èêé`ë�ì8í î0ï�ð>ñ�ò óï í ë�ð ô ë�õöï�÷.ñ8ï-ñ8ô ø ù�÷ ù�÷ ô ë�õ
ú ¿ ¾�¹&Å�¿�¾�µ ¿ ½�¹�· ¿ ½�¹ Ã È8Á¶ » ¶ »<Á¶ º�¼ ¸ ¶ À	¶ ½ Â�¸ Ó Á¶ » ¿�¹ Ã ¿ ½-À	¿ » Å�Ê ¿ ¸ ¿ º Ã Æ�¾ ¶�û ü ý�ä þ�å�ÿ þ ����� ¶ Â	¸ ¼>È Ã �

¸ ¼ Â ¼ Â Ã ¿�½ À	¿ » Å�Ê�¿�¸ ¿ º�Ã Æ�¾�¶�� ü ý�ä þ�å<ÿ þ�	 �
� ¼ Ç�½ È ¶<È8Á¶ Ç�½ Ã »>È�Ó ¼ ¾�Â » ¶ ¹`· ¿�¾�» Ð�¶ ¹>È�¶<Â ¼ Ã ¸ ¸ ¶ Ì���¿ Ã Â

 ÿöä û ü�å ü �
� � � ����� ��¾�½�¶�Ë ¼ À�Ã ¸ ¸ ¶�È�Ó �� � � � � � ��� ¶ Â��§ÿöä � ü�å ü ��� � � ����� ��¾ ½ ¶�Ë ¼ À�Ã ¸ ¸ ¶�È�¶! � " # $ # $ � � �%� Ì& ¸ ¶ ¹ ÂM· ¸ ¼ Ã »MÆ�¾�¶8¸ ¶ ¹�¿ Å0Á¶ » ¼ Â ¶ ¾ » ¹(' û ü%) ü ��� ¹ ¼ Â Ã ¹ Ë ¿ ½ ÂM¸ ¶ ¹�Â » ¿ Ã ¹�Å » ¶ À�Ã Ñ¶ » ¶ ¹�· ¿ ½�È Ã Â Ã ¿ ½�¹�È ¶8¸ ¼�È8Á¶ Ç�½�Ã Â Ã ¿�½
È ¶	º » ¼ ½�¾�¸ ¿ À-Á¶ Â » Ã ¶`À�¼ Ã ¹&½ ¶�µ:Á¶ » Ã Ç�¶ ½ Â&Å�¼ ¹�¸ ¼`È ¶ » ½ Ã Ñ¶ » ¶�· ¿�½ È�Ã Â Ã ¿�½�ä ¸ ¿ Ã8È�Ó ¼ Ð�¹ ¿ » Å�Â Ã ¿�½�å Ä�¶ Â�È ¶^À^Õ¶ À	¶
Å�¿�¾�»0¸ ¶ ¹8È ¾�¼ ¾ É*� ü Ì�ãM¼ »0· ¿�½ ¹�Á¶ Æ�¾�¶ ½ Â Ä
' û ü%) ü ��� ½�Ó ¶ ¹ Â8Å�¼ ¹8¾�½�¶�º » ¼ ½�¾�¸ ¿ À-Á¶ Â » Ã ¶&È ¼ ½ ¹8¸ ¶�¹ ¶ ½�¹8¹ Â » Ã · Â8È ¶
¸ ¼�È8Á¶ Ç�½�Ã Â Ã ¿�½�Ì�+8¶ Å�¶ ½ È�¼ ½ Â Ä · ¶ ¹�Ë ¼ À�Ã ¸ ¸ ¶ ¹0È�Ó Á¶ » ¿ ¹ Ã ¿�½ ¹ × È Ã ¸ ¼ Â ¼ Â Ã ¿�½ ¹0¿�½ Â`Á¶ Â�Á¶<Á¶ º�¼ ¸ ¶ À	¶ ½ Â&¾�Â Ã ¸ Ã ¹ Á¶ ¶ ¹�È�Ó ¾�½�¶
À�¼ ½ Ã Ñ¶ » ¶&¹ ¼ Â Ã ¹ Ë ¼ Ã ¹ ¼ ½ Â ¶�Å�¿�¾�»�¸ ¼	· ¸ ¼ ¹ ¹ Ã Ç�· ¼ Â Ã ¿ ½`À	¿ » Å�Ê�¿�¸ ¿ º�Ã Æ�¾�¶&È�¶&¸ ¼�Â ¶ É�Â ¾ » ¶�Ú Þ ß Ý Ì ú ¿�¾ ¹0È�Ã » ¿ ½�¹8Æ�¾ ¶' û ü ) ü �
�&¶ ¹ Â�¾ ½ ¶-, � � .  � / 0 � # ��.�" � 1 �� $ � � � Ë ¿�½ È8Á¶ ¶	¹ ¾ »�È ¶ ¹^Á¶ » ¿ ¹ Ã ¿�½ ¹ Ä�' � ü ) ü �
�>Á¶ Â ¼ ½ Â&¸ ¼!, � � .  � / # �
$ � /0 � # ��.�" � 1 �� $ � � � ¼ ¹ ¹ ¿ · Ã Á¶ ¶�Å�¼ »�È�¶ ¹�È�Ã ¸ ¼ Â ¼ Â Ã ¿ ½�¹&Ú Ù à à Ý Ì

Ø8½>· ¿�½ ¹�Á¶ Æ�¾�¶ ½�· ¶ Ä�È�¼ ½�¹�¸ ¶	· ¼ ¹&È Ã ¹ · » ¶ Â Ä�½�¿�¾ ¹�È8Á¶ Ç�½ Ã ¹ ¹ ¿�½ ¹�¾ ½ ¶�2 � .�� 3 � , � � .  � / 0 � # ��.�" � 1 �� $ � � 4 .
�
¿�¾5, � � .  � / � , � 2 $ � �  �
6 � � 1*��78789�: ä þ�� Ö:å ¶ ÂM¾�½�¶52 � .�� 3 � , � � .  � / # ��$ � / 0 � # �
.%" � 1 �� $ � � 4 .���78789�; ä þ�� <0Ö:å Ä
¿ Ð Â ¶ ½�¾�¶ ¹�¶ ½>» ¶ À	Å�¸ ¼
=· ¼ ½ Â&¸ Ó ¿�¾�µ ¶ » Â ¾ » ¶�¶ Â�¸ ¼�Ë ¶ » À	¶ Â ¾ » ¶�Å�¼ »�¸ Ó Á¶ » ¿ ¹ Ã ¿�½>¶ Â&¸ ¼^È�Ã ¸ ¼ Â ¼ Â Ã ¿ ½�Ä�» ¶ ¹ Å�¶ · Â Ã µ ¶ �
À	¶ ½ Â Ì ú ¿ ¾�¹�¼ µ ¿�½ ¹�È ¿ ½�·&¸ ¶ ¹0Â » ¼ ½ ¹ Ë ¿ » À�¼ Â Ã ¿ ½�¹0¹ ¾�Ã µ ¼ ½ Â ¶ ¹->

78789�: ä þ�� ÖMå:ÿ 78789 ä þ�� Ö:å:ÿ@? ä û A�ä þ�å åB< ? ä û A CBD ä þ�å å
? ä þ�å � Ö ��� �

¶ Â
78789�; ä þ�� <�ÖMå:ÿ 7-7!9 ä þ�� <0Ö:å:ÿ ? ä � A�ä þ�å åB< ? ä � A%E�D ä þ�å å

? ä þ�å � Ö ����F
+8¶ ¹>· ¿ ¾ » Ð�¶ ¹>¹ Ó ¼ Å Å�¶ ¸ ¸ ¶ ½ Â>¼ ¾ ¹ ¹ Ã*G � $ � � � �  BH �� � � � � � � ¶ ÂIG � $ � � � �  �  � " # $ # $ � � � Ì&á�¶-À`Õ¶ À	¶ Ä�¸ ¶ ¹

È ¶ ¾�É^· ¿ ¾ » Ð�¶ ¹:Å�¹ ¶ ¾ È ¿ � º » ¼ ½�¾�¸ ¿ À-Á¶ Â » Ã Æ�¾ ¶ ¹8Å�¶ ¾�µ ¶ ½ Â�Õ¶ Â » ¶�¼ ¹ ¹ ¶ À�Ð�¸ Á¶ ¶ ¹0È�¼ ½�¹8¾�½�¶&· ¿�¾�» Ð�¶&¾ ½�Ã Æ�¾�¶ Ä µ ¿�Ã »
¸ Ó ¶ É�¶ À	Å�¸ ¶8Å�¿ ¾ »M¸ Ó Ã À�¼ º ¶0È ¾	¸ Î À	Å�Ê ¿ · Î�Â ¶0È ¼ ½ ¹M¸ ¼�Ç º�¾�» ¶0Û�Ì J ä Ð�å Ä ¼ µ ¶ ·0¸ ¶ ¹MÈ�Ã ¸ ¼ Â ¼ Â Ã ¿ ½�¹�È�¾�· Õ¿ Â�Á¶�½8Á¶ º ¼ Â Ã Ë
¶ Â�¸ ¶ ¹^Á¶ » ¿ ¹ Ã ¿�½>È ¾`· Õ¿ Â�Á¶�Å�¿�¹ Ã Â Ã ËMÈ�¾`È�Ã ¼ º » ¼ À�À	¶ Ä�Ã Ì ¶ Ì

' <�ÖK� � � Ö )8L 7-7!9 ä þ�� ÖMå8ÿ�' 78789�; ä þ�� <�ÖMå � � � 7!9�: ä þ�� ÖMå ) � Ö � Þ



M�N
O P�QBR S T�U R V W
XZY([\U T�S T�U RK][%S V ^ R V _B`([%^
a(b c(b dfehgBiZj
kBl m
n�o*p q�o r s t o*u%o!v w t x!o!o p s-y�z�o8v w%z�r s { w z|u%o*u%o z
p { s%}o!u�o8q
t w ~�� ~�{ � { s%}o �
� { z
p {({ ��o p s-q�w p p { ~�� o8u�� � q
�q�� { �%y%o t�� o p�u�}o ��z�{ s { w z
p�p s � z
u�� t u�q�w y�t�r � � r y�� o t5p o p�x!w%x!o z s p �n�o8q�t o x*{ o t5x!w x!o z s����%w%y�x!w � o z�z�o ��o p s5u�w z
z�}o-q
� t

�|���(����� �@�B�!��� ��� �(� �
o s5� o!�%� { �o x!o*�*� �*� �
��� ���  �� ¡ � ¢ �*� ��£ � ¢ �*� �
¤�¥�¦%��o p s5r � � r y�� }o8p o � w%z�� � }o �%y
� s { w z�§

�(¨5��� ��� �\©��(� ¨ �8��� ��� �K� ª
«�z�q�� t s { r y�� { o t �%w%z\y%s { � { p o-p w%y%¬ o z s5� o p��%y
� s t o8q�t o x*{ o t p�x!w x!o z s p-§
��x!w � o z�z�o �
¬ � t { � z
r o-�(­ �p ® o ¯5z%o p p��(°�o s�®�y�t s w%p { pK�B± ��n(�8xI}o s ²�w�u%w%� w ³%{ o-u�o p�x!w x!o z s p�³ t � z%y�� w%x�}o s t { �%y%o p���}o s%}o8u�}o ¬ o � w q
q�}o oo s5y�s { � { p%}o o8u�� y�z�o-x*� z�{ �o t o8p � s { p v � { p � z s o-q�w y�t�� �*r � � p p { ��r � s { w z\u%o-s o ´%s y�t o�µ ¦ ¶ · �

a(b c(b ¸f¹KgBiZiZj
m�º�»�¼ l ½ j
¾ ¾ j�m
¿ �
z\u�� o ´%s t � { t o8uB� � y%s t o p�r � t � r s%}o t { p s { �%y%o p�q�w%y%t5� �*r � � p p { �
r � s { w%z�u�o-s o ´%s y�t o �
z�w y
p�q�t w q�w p w%z�p� ��u�}o �
z
{ s { w%z�uB� y
z\z%w%y%¬ o � y\³ o z�t o!u%o8q�� t � x��o s t o p�w ~�s o z%y�p!��*q
� t s { t-u%o!�!��� ��� �(��o s-�8�8��� ��� �K�5§� o p�p w%x*x!o p�q
� t s { o � � o p�u�y�p q�o r s t o �À o pKq�� t � x��o s t o p�p w z s�� �-t o q�t�}o p o z s � s { w%z�u�o5� �-v w z
r s { w%z�u%o-u%o z
p { s%}o5u�o�q
t w ~�� ~�{ � { s%}o�o z��%y�o � �%y%o p¬ � � o y�t p �K«�z�y%s { � { p � z s�r o s s o\t�}o u�y
r s { w%zÁu�o\u�w z
z�}o o p�u%o|p q�o r s t o ��� o p*p s t y�r s y%t o p�u%o|� � { x*� ³ o\p w%z sr � � p p { ��}o o p�o z\�%y%o � �%y�o p�{ z s o t ¬ � � � o p �nB��� � �!�*�� �Â ¢ � Ã � Ä Ä �*� ���  %� ¡ � ¢ �*� ��£ � ¢ �*��Å Æ � Ç%È �
Æ�ÉIÇ���o p s5u�}o ��z�{ o8r w%x*x!o8p y
{ s-§

Ê
Ë Ì Í Î Ï � Î�� Ð
Ì
�!��� ��� �(� ª



ÑBÒ Ó�Ô5Õ Ö(×(Ø|×(Ø\Ù Ú|Û Ü
Ý ÞIØ\×(Ö�ß àBÕ Ü
á(Ù Ú�â ÞIØ ã�ä�å
æ8ç èêé@ë*ë!ì í îKï�ðBí ñ-òôó!õ�öø÷�ùBï�ò8ú!ì ñ5ûýüõKð�ùBí õKöÿþï ì � üõKðBú8ó*õ ó*õ ì ï�� ñ�ù(û õ ó�ú

î��-ð�ñ5ë*ì ï�ö�û õøó!õ�ö ì �!û ë��!ñ-î��-ð�õKö
�
	 ��	 ��
���� ��� ��������� ��! ��"�# �%$ ���

&�' ( ) * + , * - .�- ( )0/+01 +2( ' ) , ' (43 -65 ' * .�-6( 798 1 :- + , * - ;%3<+ (<=�1 +�>91 7<>9+ * )?3<- =2:- ) 7<3<- =�= 7 *@1 +0.�' * >%A ' B
1 ' C , -23 - =61 D<.�>9A<'<8 D ) - = ;�1 +25 ' * .�-0397E8 D ) ' >%1 + = .�-0- = )�(�:- C 1 , C
:- - F�&�' .0.�-2( ' 7<=6+ 1 1 ' (<=@1 -2.�' ( ) * - *
39+ (9=61 -28 A<+ >9, ) * -2= 79, G + ( ) ;
+ >9* /- =�+ G ' , *0= - C .�- ( ) :-H1 -H1 D<.�>9A<'<8 D ) -0' (�+ 7<* +4= :- >%+ *<:-H1 -28 ' ( ) ' 7 *0397
(<' D + 7I- )H8 - 1 7<,?3<-41 +J8 - 1 1 791 -4K 7<,?8 ' * * - = >%' (93I+ 7I><* ' L91?397I8 D ) ' >%1 + = .�- FNM?' 79=0, 1 1 79= ) * ' (<=�, 8 ,?1 +
.0+ (<, /- * -03�O 7<) , 1 , = - *@1 - =�C * + ( 791 ' .�:- ) * , - =@>%' 7 *4:- ) 7<39, - *61 +25 ' * .�-23%O 7<(<-�>9+ * ) , 8 791 - F%P@+ (9=@79( -�:- ) 793 -
= , .0, 1 + , * -6Q R S T U ;<3<, G - * =�>9+ * + .H/- ) * - =N' V9) - ( 79=�/+6>9+ * ) , *N3�O 79( -?C * + ( 791 ' .�:- ) * , -�' ( )0:- ) :-67 ) , 1 , = :- =�+ L9(23<-
.�- = 7<* - *?1 +�5 ' * .�-�( 7<8 1 :- + , * - F

W ,9(<' 79=�( ' 7<=�8 ' (<8 - ( ) * ' (9=�= 7<*N1 - =�, * * :- C 7<1 + * , ) :- =�397�>9* ' L%1<8 D ) ' >%1 + = .0, K 7<- ; (<' 79=�>%' 7<G ' (<=�, 3<- ( B
) , L<- *?) * ' , =?8 1 + = = - =?><* , (98 , >9+ 1 - =�X G ' , *�1 - =N- Y - .�>91 - =?3<-61 +6L9C 7<* -6Z F S [@\

R F2]
^ _ ` a9b c d e0f0g
hf i j b k f g2\<1 -@><* ' L91%397H8 D ) ' >91 + = .�-@- = )?) * /- =N*<:- C 791 , - *�X >%1 7<=�' 7H.�' , (<=?8 , * 8 7<1 + , * -
' 7H- 1 1 , >9) , K 7<- [ F

l F2]
^ _ ` a9b c d e0f�k g g
hf i j b k f gEc m f n�o p b ` p d qr\N8 - ) ) -J, * *<:- C 791 + * , ) :-J1 + * C -E- = )H8 + * + 8 ) :- * , = :- -J>9+ *H3<-
C * + (<3<- =6G + * , + ) , ' (<=�1 -41 ' (<CJ3<7�><* ' L91N3<7I8 D ) ' >91 + = .�-4K 7<,�* - = = - .@V%1 - ( )0+ 7<Y�, (98 1 7<= , ' (<=63<-
C ' 7 ) ) - = F

s F2]
^ _ ` a9b c d e0f�k g g
hf i j b k f g@c m f nJo m k b b ` d k _ k f d q�\ 1 - =N, * * :- C 7<1 + * , ) :- =�= ' ( )�>%1 7<=�:- ) * ' , ) - =@\ 1 -�><* ' L919397
8 D ) ' >91 + = .�-@- = )?5 ' * .J:-�3 -@>%- ) , ) - =?= ) * 7<8 ) 7 * - =?K 79,9* - = = - .6V91 - ( )�/+03 - =NG<, 1 1 ' = , ) :- = F

t u v t w v t x v
yNz {�| Z F SH}E&N+ ) :- C ' * , - =�3<-�5 ' * .�- =@3<-08 D ) ' >%1 + = .�- =0\NX + [?*<:- C 791 , /- * - ;NX V%[�, * *<:- C 791 , /- * -EX , * * :- C 7<1 + * , ) :- =
3<-@) D >%-4~ V91 ' V9� [ ;
X 8 [?, * * :- C 7<1 , /- * -2X , * *<:- C 791 + * , ) :- =?3<-@) D >%-4~ G<, 1 1 ' = , ) D<� [ F

� (�>%1 7<=�3<- =?R l , .0+ C - =�3<-�8 - 1 1 7<1 - =�.�' ( ) *<:- - =N3<+ (<=�1 +�L9C 7<* -�Z F S ; 1 - = K 7<- 1 1 - =
- (05 + , )N8 ' (9= ) , ) 7 - ( )
1 O - (<= - .6V91 -@3�O + ><>9* - ( ) , = = + C - ;9( ' 7<=N+ 1 1 ' (9=�:- G + 1 7<- *�( ' ) * -6.J:- ) A '<3<-63 -68 1 + = = , L%8 + ) , ' (H= 7<*?S T0, .0+ C - =
K 79,9' ( )H:- ) :-�+ 7<= = ,�.0+ ( 7<- 1 1 - .�- ( )?8 1 + = = , LN:- - =N>9+ *�7<(2- Y >%- * )?- (4.�' * >%A ' 1 ' C , -@A�:- .0+ ) ' 1 ' C , K 7 - F

�
	 ��	 ���6! �����I��� �%�
��# ������<! � � �
���
P�+ (<=?1 +6L<C 7 * -@Z<F Z�' (H.�' ( ) * -61 O - �9- )?3�O 79( -�C * + ( 791 ' .�:- ) * , -6= 7<*?1 O - (9= - .@V%1 -?V%, (<+ , * -�8 ' * * - = >%' (<B

39+ ( )�/+@1 +?5 ' * .�-?3%O 7<(�8 D ) ' >%1 + = .�- F �@(6' V9= - * G -?K 7<-?1 - =�*<:- = , 3<79=�3 - =
' 7 G - * ) 7<* - =�3 -N) + , 1 1 -?8 * ' , = = + ( ) -



�<�<� �?��� � �<� � � �9���
�4� �<� �<� ���� � � � � � ���
� �

� �   ¡?¢ £ ¡ ¤ ¥ ¦ ¤ ¢@§ ¢ ¨N¦ ¤ ¤<©¢ ª «9§ ¥ ¤ ¦ ¡ ©¢ ¨N¬9«2­ �   ¡ � « ¤�¨ ¢ § �  H§ ¢ « ¤N¡ ¥ ¦ § § ¢ ® ¯�¡ ¥   ¡�¬ �  < �©¢6° « ¢@§ ± ©¢ § ©¢ ²�¢   ¡�¨ ¡ ¤ «9­ ¡ «<³
¤ ¥   ¡6²6«9§ ¡ ¦ ³ ©¢ ­ ´<¢ § § ¢�¢ ¨ ¡�«< E�<­ ¡ � ª �   ¢Jµ ¥ ¶<¶9¤ � £<¦ ²0¥ ¡ ¦ �  J¥ «J­ ¢ ¤ ­ § ¢ · ¸�§ ¢ ¨@� «<� ¢ ¤ ¡ « ¤ ¢ ¨6¨ «<­ ­ ¢ ¨ ¨ ¦ � ¢ ¨��   ¡
¡ ¢  <¬9¥  9­ ¢E¹¥2¤ ¢  9¬ ¤ ¢2­ ¦ ¤ ­ «<§ ¥ ¦ ¤ ¢0§ ¥2º � ¤ ²�¢0¢  »©¢ § ¦ ²0¦  9¥   ¡6§ ¢ ¨6¦ ¤ ¤ ©¢ ª «<§ ¥ ¤ ¦ ¡ ©¢ ¨ ®
¼�¢ ­ ¦�� ¥4  � «<¨@¶%¢ ¤ ²�¢ ¡ ¡ ¤ ¢
¬<¢6¬<¦ ½?©¢ ¤ ¢  9­ ¦ ¢ ¤�§ ¢ ¨Nº � ¤ ²�¢ ¨?­ � ²�¶9§ ¹¢ ¡ ¢ ²�¢   ¡@­ ¦ ¤ ­ «<§ ¥ ¦ ¤ ¢ ¨N¬<¢ ¨?¦ ¤ ¤ ©¢ ª «<§ ¦ ¹¢ ¤ ¢ ¨ ®

¾ ¿ À ¾ Á À ¾ Â À ¾ Ã À

¾ Ä À ¾ Å À ¾ Æ À
ÇNÈ É�Ê<Ë ® Ë@Ì�Í ¤ ¥   «9§ � ²�©¢ ¡ ¤ ¦ ¢?Î%¦  <¥ ¦ ¤ ¢?¥ � ¢ ­�¬ ¢ ¨��<­ ¡ � ª �  <¢ ¨�¬9«�¶<¤ � Ï9§<¬�± «9  ¢�­ ¢ § § «<§ ¢@Ð%µ ¥ ·
¦ ²0¥ ª ¢�¦  9¦ ¡ ¦ ¥ § ¢
Ñ ¸�µ Î9³ ¬9·@� « � ¢ ¤ ¡ «<¤ ¢ ¨0¬ ¢H¡ ¥ ¦ § § ¢H­ ¤ � ¦ ¨ ¨ ¥   ¡ ¢ Ñ�Ò�Ó
Ô Ð Ó�Õ×Ö ¸ Ó»ÕÙØ Ú ¢ ¡ Ó�Õ×Û Ú ¸�µ ¢ ³ ª<·6¤ ©¢ ¨ ¦ ¬9«<¨
­ � ¤ ¤ ¢ ¨ ¶%�  9¬<¥   ¡ ¨6µ ÑÜÒ�Ó�Ô · Ý µ ÑÜÒ µ Ó2Þ�ß · Ô · ®

à � « ¤�§ ¢@Î%« ¡?¤ ¢ ­ ´<¢ ¤ ­ ´�©¢ ¸% <� «9¨N­ ¥ § ­ «<§ �  <¨?§ ¢6¨ ¶%¢ ­ ¡ ¤ ¢6¬ ¢@º � ¤ ²�¢6­ § ¥ ¨ ¨ ¦ ° « ¢6¬ ¢6§ ± ¢  <¨ ¢ ²6Î9§ ¢ Ñ Ð
á6â µ Ó�ã Ñ · Õ â
ä9å æ µ ÑÜÒ�Ó�Ô ·
ç â�ä9å æ µ ÑÜÒ µ Ó2ÞIè · Ô ·

â
ä9å æ µ Ñ · ã

��¹«Jé�ê Ó ê Ë Ú µ ­ ¢H° «<¦�­ � ¤ ¤ ¢ ¨ ¶%�  9¬�¹¥E§ ± ¦   ¡ ¢ ¤ � ¥ § § ¢2¦   ¡ ©¢ ¤ ¢ ¨ ¨ ¥   ¡�¶%� «<¤�§ ¢ ¨6¦ ¤ ¤<©¢ ª «9§ ¥ ¤ ¦ ¡ ©¢ ¨ · ®
ë@¥  9¨6§ ¥
Ï9ª «<¤ ¢ Ë ® ì<µ ¥ ·�¨ �   ¡2²��   ¡ ¤ ©¢ ¨2§ ¢ ¨ á�â µ Ó ·�¬ ¢ ¨ Ø è º � ¤ ²�¢ ¨0° «<¦N­ �  <¨ ¡ ¦ ¡ «<¢   ¡0§ ± ©¢ ­ ´<¥   ¡ ¦ § § �  I¬�± ¥ ¶<¶9¤ ¢   ³
¡ ¦ ¨ ¨ ¥ ª ¢ ®
í?� «<¨�¥ � �  <¨�­ � ²0²�¢  <­9©¢2¶%¥ ¤�� Î9¡ ¢  9¦ ¤�§ ¢2¨ ¶%¢ ­ ¡ ¤ ¢2¬<¢0º � ¤ ²�¢2²�� î ¢  �¬<¢2­ ´<¥ ° « ¢H­ ¥ ¡ ©¢ ª � ¤ ¦ ¢ ¸
²��   ¡ ¤<©¢�¬<¥  <¨?§ ¥6Ï<ª « ¤ ¢ Ë ® ì<µ Î�· ®9ï»¶9¥ ¤ ¡ ¦ ¤?¬<¢ ¨N¤ ©¢ ¨ «9§ ¡ ¥ ¡ ¨ ¸<�  H­ �  <¨ ¡ ¥ ¡ ¢�° «%± ¦ §9¢ ¨ ¡N¶%� ¨ ¨ ¦ Î9§ ¢@¬�± ¦ ¬<¢   ¡ ¦ Ï9¢ ¤
¡ ¤ � ¦ ¨N¶%¥ ¤ ¡ ¦ ¢ ¨N¬9¥  9¨?§ ¢ ¨?¨ ¶%¢ ­ ¡ ¤ ¢ ¨?¬<¢@º � ¤ ²�¢ ®9ë�¥  <¨�§ ¥6¶9¤ ¢ ²0¦ ¹¢ ¤ ¢2µ é0ê Ó ê Ø Ú · ¸9§ ¢ ¨?­ î ¡ � ¶9§ ¥ ¨ ²�¢ ¨?¥ � ¢ ­
�<¦ § § � ¨ ¦ ¡ ©¢ ¨
�   ¡N«< <¢?­ �   ¡ ¤ ¦ Î%« ¡ ¦ �  �¡ ¤ ¹¢ ¨N¦ ²�¶%� ¤ ¡ ¥   ¡ ¢N�<¦ ¨ ³ ¹¥ ³ �<¦ ¨�¬<¢ ¨�¬ ¢ «<£�¥ « ¡ ¤ ¢ ¨�­ ¥ ¡ ©¢ ª � ¤ ¦ ¢ ¨?­ ¢ § § «<§ ¥ ¦ ¤ ¢ ¨9ð
¬9¥  9¨�§ ¥�¬<¢ « £<¦ ¹¢ ²�¢6µ Ø è ê Ó êIé Ú · ¸ § ¢ ¨�­ î ¡ � ¶%§ ¥ ¨ ²�¢ ¨�¥ � ¢ ­?¬<¢?§ ¥ ¤ ª ¢ ¨
¶<¤ � ¡ «<ÎN©¢ ¤ ¥  9­ ¢ ¨
�   ¡�«< <¢?­ � ²�¶%� ³
¨ ¥   ¡ ¢�¨ ¶%¢ ­ ¡ ¤ ¥ § ¢�¤ ¢ § ¥ ¡ ¦ � ¢ ²�¢   ¡?¶9§ «9¨�ª ¤ ¥  <¬<¢ ® à � «<¤�§ ¥6¶9¥ ¤ ¡ ¦ ¢@Ï% <¥ § ¢@¬9«2¨ ¶%¢ ­ ¡ ¤ ¢ ¸9§ ¢ ¨�¡ ¤ � ¦ ¨?­ ¥ ¡ ©¢ ª � ¤ ¦ ¢ ¨
¨ ¢�²J©¢ § ¥   ª ¢   ¡ ®

ñ §�¨ ¢ ²6Î9§ ¢E¬<�  9­4§ � ª ¦ ° «<¢E¬%± « ¡ ¦ § ¦ ¨ ¢ ¤0§ ¢ ¨H¨ � ²0²�¢ ¨0¶%¥ ¤ ¡ ¦ ¢ § § ¢ ¨0¬9«�¨ ¶%¢ ­ ¡ ¤ ¢E¬<¢4º � ¤ ²�¢E¶%� «<¤0¡ ¢  <¦ ¤
­ � ²�¶<¡ ¢N¬ ¢N­ ¢ ¨%¶%´�©¢   � ²2¹¢  <¢ ¨ ® í?� «9¨�¬�©¢ Ï% <¦ ¨ ¨ �  <¨�¬<¢ « £�¶%¥ ¤ ¥ ²2¹¢ ¡ ¤ ¢ ¨�ª ¤ ¥   «<§ � ²J©¢ ¡ ¤ ¦ ° « ¢ ¨
¬%± ¦ ¤ ¤ ©¢ ª «<§ ¥ ¤ ¦ ¡ ©¢ ¨
¬9¥  9¨?§ ¥6º � ¤ ²�¢6¬<«H­ î ¡ � ¶%§ ¥ ¨ ²�¢ Ñ Ð

ÌIñ ¤ ¤ ©¢ ª «<§ ¥ ¤ ¦ ¡ ©¢ ¨2©¢ ¡ ¤ � ¦ ¡ ¢ ¨�¬9«H­ î ¡ � ¶9§ ¥ ¨ ²�¢ ¸%ò�ó ô õ ö ÷ ø ø ù ú�Ð9¨ � ²0²�¢@¶9¥ ¤ ¡ ¦ ¢ § § ¢2û é ã Ø Ú ü ¸

ò�ó ô õ ö ÷ ø ø ù ú Õ�ý%þ ÿ � � � � á6â µ ÑEã Ó · Õ
� ��
ö � ÿ á�â µ Ñ4ã Ó ·

ÌIñ ¤ ¤ ©¢ ª «<§ ¥ ¤ ¦ ¡ ©¢ ¨?§ ¥ ¤ ª ¢ ¨?¬9«H­ î ¡ � ¶%§ ¥ ¨ ²�¢ ¸%ò�ó ô õ ú�� � 	@Ð9¨ � ²0²�¢6¶9¥ ¤ ¡ ¦ ¢ § § ¢2û Ø è ã é Ú ü ¸

ò�ó ô õ ú
� � 	 Õ�ý%þ � � � ÿ � � á6â µ ÑEã Ó · Õ
ÿ ��

ö � � � á6â µ ÑEã Ó ·



��
 ����� ����������� ��� ��� � �����"! #�� ��$�� �&% � � '&(�(

0 10 20 30 40 50 60
0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

0.016

0.018

0.02

n (size of the structuring element)

G
ra

nu
lo

m
et

ric
 S

pe
ct

ru
m

 (
N

or
m

al
iz

ed
)

0 10 20 30 40 50 60
0

1

2

3

4

5

6

7
x 10

−3

n (size of the structuring element)

Mean

G
ra

nu
lo

m
et

ric
 S

pe
ct

ru
m

 (
N

or
m

al
iz

ed
)

) * + ) ,-+.0/ 13204-5 687 9-:
; < = > ;�?-;8@ A > BC;�DFEHG I�J K�LC?-; MC< N-= A :
O P M BC; MQ?&;8O P�R&S-T-> ;�4-5 UVG ; W X�O ; T�Y�>&Z; S T�O [ ; >�\; W�] ; > = Y0^ X�O A X�M _0\�; =�; W�> A T&S ; YH^ ]&[ O O A-M [ = [ ; M _-L�`�G P L�M :
; < = > ; Ma?-;F@ A > BC;C?&;F= A-T-= ; MaO ; M�< ; O O T&O ; M Y�G X
LM :
; < = > ; MH?-;a@ A > BC;FBCA N ; W&M�?-;F< b&P c-T-;C< P =-Z; S A > [ ;Q< ; O O T&O P [ > ; 5
d�A-T->�Z; ] P O T&; >FO P8< P :
P < [ =-Z;8?-;Q?�[ M < > [ BQ[ W&P = [ A-W�?-; M�:
P > P Bfe; = > ; MCg�h-i j k l m m n o"; =Cg�h-i j o
p q r Y�W-A-T&MO ; MaP ] A W�Ma:�O P <&Z; MFM A-T&MFO PQ@ A > BC;Q?�s T�W�?�[ P S > P BQBC;Q?&;Q?�[ M :
; > M [ A W�Y&R�S T&> ;Q4-5 t&G P L 5vuaW�A X�M ; > ] ;Qc-T&;O P�M-Z; :�P > P = [ A WV; W = > ;�O ; MC= > A-[ MC< O P M M ; MF; M =Q= > e; M Z; ]&[ ?-; W = ; 5vwHA-T&MQP ] A-W&Mf?3Z; R�W�[0O ; MC< O P M M ; M8eP�O s P [ ?-;?&;8?-; T&x O [ S W&; MF?&> A [ = ; M Y�< ;�c-T&[0< A > > ; M :
A-W&? ?&A W�<�eP�T&W < O P M M [ R�< P = ; T&>QO [ W3Z; P [ > ;f= > e; MQM [ BC:�O ; Y�] A-[ >O s Z; c-T�P = [ A W�?&;F?3Z; R�W�[ = [ A-W8?&P W&M0R�S T&> ;a4&5 t�G X�L 5y�P [ W = ; W�P W = Y�[ O�@ P T-=�Z; ] P O T&; >FO Pf] P O [ ?�[ =-Z;Q?-;f< ; = = ;fB Z; = b&A&?-;f?&;Q< O P M M [ R�< P = [ A-W
Y
A X&= ; W-T-;fM T->FO PX
P M ;F?
s T&W8W-A-BaX�> ;�= > e; M0:
; = [ =H?-;a@ A > BC; MFG c-T�P = > ;�:
A-T->H< b�P c-T&;F< P =-Z; S A > [ ; L0; =0A�eT8O s P :�:&> ; W = [ M M P S ;aP< A-W&M [ M =-Z;�ePQ?3Z; R
W&[ >Qz {Q|&} ~CT&W&;aX
A-W&W&;a:
P > = [ = [ A-W8?&;CO s ; M :
P < ;Q?-; M�?-; T&xf:
P > P Bfe; = > ; MFg�h-i j k l m m n o ; =g�h-i j o�p q r 5&wHA T�M0P ] A W�M0< P O < T&O Z;aO ; M3:
P > P Bfe; = > ; M3S-P W-T�O A B Z; = > [ c-T&; M3:
A-T->HO ; M0U �C< ; O O T�O ; M�eP�Z; = T&?�[ ; >0; =W&A T�MaP ] A-W&M�Z; ] P O T3Z;fO ; T&>�>&Z; M T&O = P =F?&;Q< O P M M [ R
< P = [ A W�Y�= A T&=F< ; < [�; M =a>-Z; M T�B�Z;f?�P W�MaO PQR&S-T-> ;Q4&5 �&5�uaWA X�M ; > ] ;fc-T&;fO ; Ma@ A > BC; MF>-Z; S-T&O [ e; > ; MFM A-W =F= A-T � A-T-> MF[ ?&; W = [ R0Z; ; M Y�= P W&?�[ MFc-T
s [ O�N�P�c-T&; O c-T-; Ma; > > ; T-> M:
A-T->�O ; MH[ > >-Z; S-T&O [ e; > ; M 5�
;C= P T&x�?&;C>-Z; T�M M [ = ;Q?�P W�M�O P8< O P M M [ R
< P = [ A W�?&;Qt �-��:
; T&=C�; = > ;f< A W�M [ ?3Z; >-Z;f< A-BQBC;QP < < ; :&= P X
O ; Y; W�Z; S-P > ?�eP8O Pf> ; O P = [ ] ;f?�[ �f< T&O =-Z;Q?�s [ ?&; W = [ R�; >F< ; > = P [ W-; Ma@ A > BC; M 5��aP W�MFO PfR&S-T-> ;Q4&5 � ��W-A-T&MFP ] A-W&M[ W�< O T&M�?-; T&x8; x-; BC:
O ; M�?&;C< N-= A :
O P M BC; Ma[ > >-Z; S-T&O [ ; > M�< O P M M [ R0Z; MH:
P >a; > > ; T->QG ?-; M�:�> A = T-X0Z; > P W&< ; M�= > e; M:
; = [ = ; MHM A-W =�< A W�M [ ?3Z; >-Z; ; M�< A-BQBC;F?&; M0]&[ O O A M [ =-Z; M0; =H]&[ < ; � ] ; > M P-L 5



�&�&� �H��� � �&� � � ��������� �&� �&� �v��-� � � � � �����-�

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

Cyto
n

C
yt

o w

Cytoplasm Shape

y=0.04−x

x=0.014

�0�   ¡ ¡ ¢ £
¤   ¥ ¦ §-¨�� ¢ ©3ª¦   ¢ ¨ ¦Q«�¬v­ ®�¯-° ± ² ³ ´ ´ µ ¶3· ®�¯-° ± ¶
¸ ¹ º »v¼½&¾ ½ ¿FÀ ®�¯-° ± ² ³ ´ ´ µ ¶ À ®�¯-° ± ¶�¸ ¹ º3ÁÂÃÄ ÃÅ�Æ ½FÇÉÈ ¦ Ê §��   ¨Ë ½FÇÍÌ ®�¯-° ± ² ³ ´ ´ µ ¶ Æ ½-¾ ½-Î ¿QÇÉÏ � Ð Ñ
¡®�¯-° ± ² ³ ´ ´ µ ¶ Ë ½-¾ ½-Î ¿QÇÓÒ ¢ � � Ð ¡ ¢ ¥ ¢ ¦ ¡Ô Õ Ö Ô ×-ÖØ0Ù Ú3Û0Ü&Ý Þ�ß �0�   ¡ ¡ ¢ £�¤   ¥ ¦ §&¨Cà
Ð-§-¨Q�  �á Ð ¨ âC¦�ã&§V¤ ä-¥ Ð à
�   ¡ âC¦�«�­   »Cåa¢   Ê ¨   âQâC¦�ã-¦�ã�¢ ¡ à
¦ ¨ ¡ ¢ Ð © ã&¦ ¡âC¦ ¡ §&¨ ¦ ¡�âCÐ ¨ à
æ-Ð-� Ð Ê-¢ ç-§-¦ ¡�®�¯-° ± ² ³ ´ ´ µ ¶f¦ ¥v®�¯-° ± ¶
¸ ¹ º
à
Ð-§-¨�� ¦ ¡�¤ ¦ � � §�� ¦ ¡
ã&¦3� è ¦ ©�¡ ¦ âaÑ
� ¦3ã
è   à�à&¨ ¦ © ¥ ¢ ¡ ¡   Ê ¦­ ¦ ©Qé ¦ ¨ ¥ ê ¨&ª¦ Ê §�� ¢ ¦ ¨�ë ¦ ©QÑ
� ¦ §
ê�ì Ñ�� Ð Ñ�¡ í0ë ¦ ¥0¦ ©C¨ Ð-§-Ê ¦ ê�ì é&¢ � � Ð ¡ ¢ ¥ ¢ ¦ ¡ í » ê�­ Ñ�»v¤ �   ¡ ¡ ¢ £�¤   ¥ ¦ §&¨3à�  ¨   â ª¦ ¥ ¨ ¢ ç-§&¦ã&¦a¥ ä-à
¦F� ¢ ©3ª¦   ¢ ¨ ¦ Ý

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

Narrow Iregularities

W
id

e 
Ir

eg
ul

ar
iti

es

Profil of cytoplam

î î ´ ®F®aïQ­ ðQ»È ¦ Ê-§&�   ¨ Î Ü Î Ü Î ½ ½Ï � Ð Ñ
¡ Î ¿ Î Î ñ Þ&Ý òÒ ¢ � � Ð ¡ ¢ ¥ ¢ ¦ ¡ ó ½ Î ô Ü òõ �&� �&ö ò ½ ¿-½ Þ ½Ô Õ Ö Ô ×-ÖØ0Ù Ú3Û
Ü-Ý ÷Cß �0�   ¡ ¡ ¢ £�¤   ¥ ¢ Ð-©fã-¦ ¡H¤ ä-¥ Ð à
�   ¡ âC¦ ¡H¡ ¦ � Ð ©8� ¦ §&¨0á Ð ¨ âC¦C«�­  -»0å�¢   Ê ¨   âQâC¦Fã-¦Fã&¢ ¡ à
¦ ¨ ¡ ¢ Ð-©Qã&¦ ¡âC¦ ¡ §&¨ ¦ ¡3âCÐ ¨ à�æ&Ð � Ð Ê ¢ ç-§&¦ ¡0®�¯-° ± ² ³ ´ ´ µ ¶�¦ ¥�®�¯-° ± ¶�¸ ¹ º3à
Ð §&¨0� ¦ ¡ ò ½ ê�­ Ñ�»�¨&ª¦ ¡ §&� ¥   ¥ ¡0ã-¦a�  C¤ �   ¡ ¡ ¢ £
¤   ¥ ¢ Ð © Ý

Ô Õ Ö Ô ×-ÖØ0Ù Ú3Û�Ü-Ý Î ½fß åH¦ §&ø�¦ ø-¦ âCà�� ¦ ¡aã-¦Q¤ ä-¥ Ð à��   ¡ âC¦ ¡a¢ ¨ ¨-ª¦ Ê-§&� ¢ ¦ ¨ ¡�¤ �   ¡ ¡ ¢ £0ª¦ ¡�ã&¦Cá  �ù¤ Ð-©�¦ ¨ ¨ Ð-©3ª¦ ¦8«v­   »Há Ð ¨ âC¦  é ¦ ¤aã&¦ ¡Cì Ñ
� Ð Ñ
¡ íF¤ Ð-©&¡ ¢ ã3ª¦ ¨&ª¦ ¦Fã&¦�¥ ä-à
¦8ì é&¢ � � Ð ¡ ¢ ¥ ¢ ¦ ¡ ía¦ ¥F­ Ñ�»vá Ð ¨ âC¦a  é ¦ ¤aã&¦ ¡Cì é&¢ � � Ð ¡ ¢ ¥ ¢ ¦ ¡ ía¤ Ð-©&¡ ¢ ã3ª¦ ¨&ª¦ ¦ã&¦a¥ ä-à
¦�ì Ñ�� Ð Ñ�¡ í Ý



ú�û ü�ý�þ ÿ���������� ��þ � �
þ ÿ�� ����ÿ
	��
���&ÿ �&ü��
��� ��������� � � �"!#� $&%('�) *,+.-��.%&/�� $&021)�!�-�� )3*54�6� 7�1)�!#/�'�)8'�)8� �8!�) 9&!#/�-�)8':/

%�$3;.�</='�)3*>� ;�06��?�$&� ;&!�) *

@�A B�A CED.FHG IKJ�G L3M ION3IOP F
Q R3M S#TUF�G V W3IOW L3QKPKXIKF�V M I
Y3Z�[ \
] ^ _ ^ ` a b.c
dKe Z ] a ] e ] a f b<g ^ Z�h3ib b.j d
k3_ b"] k e a ] b l�b Z ]3Z
d�lmib k a c
dKb<h
b<_ n a l�e ` b o _ e.[ e k e [ ]
ib k a j ] a c
d
b

Z
d�[ _ ib e a k b&_ e&p�_ d�j3d
] a _ a j ib b.b j ]<_ e�j ] k d�[ ] dKk b.hKb&_ e�[ qKk ^ l�e ] a ZKb�r
_ n e Z�e _ \Kj b&h
b&_ e�[ q
k ^
l�e ] a Z
b.b j ]<d�Z
b
lOib ] qK^Kh
b&b l�p�_ ^ \3ib b&p�^
d
k<_ n ib f e _ dKe ] a ^
Z:hKb&_ n ib ] e ].lOib ] e s�^ _ a c
dKb&h
b j"ZK^ \ e d
t�u�v3b.p�k a ZK[ a p�b<b j ]"f e _ a h
b
e dKj j a�p�^ dKk<_ b j<_ \Kl�p�q
^K[ \
] b j u

w#e�j ] k d�[ ] dKk b�h
b�_ e�[ qKk ^ l�e ] a ZKb&b j ].[ e k e [ ]
ib k a j ib b�p�e k.hKa f b k j3p�q3ib Z
^
l:xb ZKb j<[ b _ _ d�_ e a k b j o
] b _ j<c
dKb
_ e.[ ^
ZKhKb ZKj e ] a ^
Z�h
b<_ e.[ qKk ^ l�e ] a ZKb o _ e.[ ^ ZKyK`
d
k e ] a ^
Z�h
b<Z
dK[ _ ib ^ _ b j o b ] [ u u u z<^
dKj&ib ] dKh�a ^ Z�j�h�e Z�j�[ b ] ] b
j b [ ] a ^ Zm_ b�[ e j&h
b�_ e:h
b Z�j a ]
ib�b ]&h�e Z�j._ b�[ q�e p�a ] k b�j dKa f e Z ] o�Z
^
dKj&e _ _ ^
ZKj<p�k ^ p�^
j b k.b Z�[ ^
l�p�_ ib l�b Z ]
hKb j<lmib ] q
^KhKb j"p�^
d
k<b t
] k e a k b�_ b j<Z
dK[ _ ib ^ _ b j u

w n e Z�e _ \Kj b�hKb�_ e�h
b Z�j a ]
ib�h
b�_ e�[ q
k ^
l�e ] a Z
b oKfKdKb&[ ^
l�l�b�d�Z
b�e Z�e _ \Kj b�hKb.] b t
] dKk b oKb j ]<d�Z:^ dK] a _
a l�p�^ k ] e Z ] hKe ZKj _ e.[ _ e j j a y�[ e ] a ^ Z�hKb j�[ b _ _ d�_ b j�_ \Kl�p�qK^ { | hKb j#e a ZKj a
c
dKb"h#n e d
] k b j [ b _ _ dK_ b j�[ e ZK[�ib k b dKj b j u

w�b j.e pKp�k ^K[ qKb j<_ b j<p�_ d�j<e Z�[ a b ZKZKb j"b ]&_ b j"p�_ dKj<j a l�p�_ b j�} ~ � ~ � o<ib ] e a b Z ].s�e j ib b j&j d
k.hKb j.l�b j d
k b j
hKb�_ e�h�a j ] k a s�d
] a ^ Z�h
b�_ n a Z ] b ZKj a ]
ib u��<f b [�hKb j<l�^Kh�xb _ b j.l�e k � ^ fKa b ZKj<b ]<b Z�j b�s�e j e Z ].j dKk._ e�l�e ] k a [ b
hKb.[ ^ � ^K[ [ d
k k b Z�[ b j&� pKk ^ s�e s�a _ a ]
ib j3hKb.] k e ZKj a ] a ^ Z:h
b j"ZKa f b e dKt�hKb.` k a j"h
b j3p�a t
b _ j f ^ a j a Z�j.xe�[ b k ] e a ZKb j
^ k a b Z ] e ] a ^
ZKj.b ]�hKa j ] e Z�[ b j � o#dKZ�b ZKj b l�s�_ b�h
b�[ e k e [ ]
ib k a j ] a c
d
b j.k b p�k
ib j b Z ] e Z ]�_ e�] b t
] d
k b�p�b dK]��b ] k b
[ e _ [ dK_ ibO} � � � u ��n e d
] k b j�e p�pKk ^K[ q
b j�j ] e ] a j ] a c
dKb j�[ ^
l&s�a Z
b Z ]:_ e�l�^ k p�q
^
_ ^ `
a b�l�e ] q3ib l�e ] a c
dKb�e f b [
hKb j<j ] e ] a j ] a c
d
b j<hKb j<ZKa f b e dKt�h
b�` k a j�} � �
� � oK^
d:p�k ^ p�^
j b Z ].h
b j<l�^Kh�xb _ b j<q�a ib k e k [ q�a c
d
b j<hKb&] b t
] d
k b
s�e j
ib j<j dKk.dKZKb&j b `
l�b Z ] e ] a ^
Z�l�^ k p�qK^ _ ^ ` a c
dKb�} � � � � u�w#b j"` k e Z
dK_ ^
lmib ] k a b j<l�^ k p�qK^ _ ^ ` a c
dKb j3^
Z ]:ib ]
ib
h3ib � xe�b l�p�_ ^ \3ib b j3p�^ dKk3_ n ib ] dKhKb.hKb._ e�[ qKk ^ l�e ] a ZKb.h
b j"_ \Kl�p�qK^K[ \
] b j.} � � �
��} � � � u
�3_ d�j�kKib [ b l�l�b Z ] oK_ b j
^
ZKhKb _ b ] ] b j"^
Z ].e d�j j a�g e a ]<_ n ^ sK� b ].hKb�h
b j [ k a p�] b dKk j"h
b�] b t
] d
k b�h
b�_ e�[ qKk ^ l�e ] a ZKb:} � � � � u

�#^
d
k�[ b ] ] b>ib ] dKhKb o<_ b j:a l�e ` b j�h
bmh3ib p�e k ]�j ^
Z ]�_ b j�ZK^ \ e d
t,j b ` l�b Z ]
ib j�h
b j�_ \Kl�p�qK^K[ \
] b jmxe
Z�a f b e d
t�hKb&` k a j oK] b _ j<c
dKb�Z
^
dKj<_ b j<e f ^ Z�j<l�^
Z ] kKib j.hKe ZKj<_ b j"b t
b l�p�_ b j"p�k
ib [�ib h
b Z ] j u

� dKk:_ e�s�e j b�h�n dKZKb�[ ^ Z�ZKe a j j e Z�[ b�e pKp�k ^ g ^
ZKh�a b�hKb j�b t
p�b k ] j�b Z
q3ib l�e ] ^ _ ^ ` a b o"ZK^ d�j�p�^ dKf ^
ZKj
a hKb Z ] a y�b k"p�k a ZK[ a p�e _ b l�b Z ]<c
dKe ] k b�[ _ e j j b j<hKb�Z
^ \
e dKt�j b _ ^
Z�_ e�h
b Z�j a ]
ib�h
b�_ b dKk.[ qKk ^ l�e ] a ZKb�r
� u:�#�
� � ��� � � ����� ���� �<�
� ��  � �K� � o�¡�¢3£ ¤Or�[ qKk ^ l�e ] a ZKb&y�ZKb l�b Z ].hKa j p�b k j
ib b u
�
u:�#�
� � ��� � � ���&�
� ��  � �K� � o�¢3£ ¤mr�[ q
k ^
l�e ] a Z
b&g e a s�_ b l�b Z ].[ ^ Z�h
b Z�j ib b u
~
u:�#�
� � ��� � � ���:  � �
� � o�¥:£ ¤Or�[ qKk ^ l�e ] a ZKb�l�^Kh3ib k
ib l�b Z ]&[ ^
ZKhKb ZKj
ib b u
�Ku:�#�
� � ��� � � ����� ���� ��  � �
� � o�¡&¥:£ ¤mr�[ q
k ^
l�e ] a Z
b&g ^ k ] b l�b Z ]&[ ^ Z�h
b Z�j ib b u
w#emy�` dKk b�¦
u � �ma _ _ dKj ] k b�dKZKb�j ib _ b [ ] a ^ ZUhKb�hKb d
t
Z
^ \
e dKtUh
b�[ qKe [ dKZKb�hKb j:c
d�e ] k b�[ e ]
ib ` ^ k a b j

hKb�] b t
] d
k b�hKb�[ qKk ^ l�e ] a ZKb u3�.e ZKj:_ b j�b t
p"ib k a b ZK[ b j:h
b�[ _ e j j a y�[ e ] a ^ ZHc
dKb�ZK^ d�j�e _ _ ^
ZKj�pKkKib j b Z ] b k
[ a � hKb j j ^ d�j o ^ Z
eOd
] a _ a j ib�d�Z
b�s�e j b�hKbm� � �Oa l�e ` b j:Z
dK[ _ ib e a k b j�� [ ^ k k b [ ] b l�b Z ]�j b ` l�b Z ]
ib b j ��r3d�Z
b Z�j b l&s�_ b�hKb:�
��ZK^ \ e d
tHp�^ dKk�_ n e pKp�k b Z ] a j j e ` b:b ]:d�Zmb Z�j b l&s�_ b�hKb�¦ ��ZK^ \ e d
tOp�^
d
kOib f e _ dKb k�_ e
p�b k g ^ k l�e Z�[ b3h
b"_ e<[ _ e j j a y�[ e ] a ^ Z#u �.b3ZK^ dKf b e d�o ] ^
d
] b j#_ b j�a l�e ` b j�^
Z ]&ib ]
ib"l�e Z
d
b _ _ b l�b Z ]�[ _ e j j a y"ib b j
p�e k.d�Z:b t
p�b k ]"b Z�l�^ k p�q
^
_ ^ `
a b�q3ib l�e ] ^ _ ^ ` a c
dKb u

@�A B�A §©¨�G L3N3IHª#M F�W�L3P S#T6XIKG M V «�L3I
v3^ l�l�b�ZK^ d�j<p�^
d
f ^ Z�j._ b�f ^
a k�hKe ZKj&_ b j<b t
b l�p�_ b j&l�^ Z ] k
ib j&pKkKib [Kib hKb l�l�b Z ] o�_ e:hKb ZKj a ]
ib�hKb�_ e

[ q
k ^
l�e ] a Z
b�b j ]�hK^ Z�Z3ib b�p�e k�_ n e _ ] b k Z�e Z�[ b�hKb�j ] k dK[ ] d
k b j�[ ^ Z�h
b Z�j ib b j:� j ^ l�sKk b j �.b ]�hKb�j ] k dK[ ] d
k b j



¬K­K® ¯<°#± ² ³K´ ± µ ¶�·U¸�¹�´ ³K² ³K´ ± º¹
² µ » ± µ ¼#½�¹
»

¾.¿#À Á ¿�À Á Â�À Á ¾<Â�À Á
Ã"Ä Å3Æ�Ç
È É É.Ê:Ë"Ì Í
ÎÏ Ð Ñ Ò Ó Ï Ô<Õ
Ï Í Ï Ö Í × Ò Ï&Õ
Ï&Ø ÙKÒ Ñ Ú Ì Í Ó ÛKÏ&Û × Ø Ü ÎÏ Ì Ó Ò Ï�ÝKÞ�ß3à á�Ø Ù
Ò Ñ
Ú Ì Í Ó Û
Ï Í Ò âÏ Ô"ã�Ï × ÕKÏ ÛKÔ Ï ä
ß3à á�Ø Ù
Ò Ñ
Ú Ì Í Ó Û
Ï&ã�Ï × Õ
Ï Û�Ô Ï äKå:à á�Ø Ù
Ò Ñ
Ú Ì Í Ó Û
Ï�ÕKÏ ÛKÔ Ï&Ï Í Þ�å:à á�Ø ÙKÒ Ñ Ú Ì Í Ó ÛKÏ Í Ò âÏ Ô.Õ
Ï Û�Ô Ï È

Ø Ü Ì Ó Ò Ï Ô È3æèç�é ê ë é ê ä3Ï Í âÌ ã Ì Ò Í Ó Ò:Õ
Ï Ô�Ï Ö
Ï Ú�ã�Ü Ï Ô ä�Ñ ÛHÑ ì�Ô Ï Ò í Ï�î × Ï�Ü Ì î ×�Ì Û Í Ó ï�Ø Ì Í Ó Ñ
ÛHÕ
Ï Ô�Ô Í Ò × Ø Í × Ò Ï Ô
ÕKÏ�Ø Ù
Ò Ñ
Ú Ì Í Ó Û
Ï�Õ
Ñ
Ó Í�ð Ì Ó Ò Ï ð Ì Ø ÏHâÌ ã�Ü × Ô Ó Ï × Ò Ô�Õ�Ó ñ:Ø × Ü Í
ÎÏ Ô�Ý.ò É ó Ü Ï Ô:Û
Ñ ô Ì × Ö
Ô Ñ Û Í ÕKÏ Ô�Ú ÎÏ Ü Ì ÛKÐ Ï Ô:ÕKÏ
Í Ï Ö Í × Ò Ï Ì Ü ÎÏ Ì Í Ñ
Ó Ò Ï�Ï Í ÕKÏ�Ô Í Ò × Ø Í × Ò Ï Ô�ò Ø Ñ
Ú�Ú�Ï�ÕKÏ Ô�Û × Ø Ü ÎÏ Ñ Ü Ï Ô ä ÕKÏ Ô�Ó ÛKØ Ó Ô Ó Ñ
ÛKÔ ä#Ï Í Ø È ó�õ ò ö ó Ü Ì�Í Ï Ö Í × Ò Ï
ÕKÏ�Ü Ì Ø ÙKÒ Ñ Ú Ì Í Ó ÛKÏ�ã�Ï ×KÍ Ø Ù Ì ÛKÐ Ï Ò&Õ Ì Û�Ô.Ü Ï�ÛKÑ ô Ì ×&õ Ï Í ò ÷ ó Ü Ì�Í Ï Ö Í × Ò Ï�Û × Ø Ü ÎÏ Ì Ó Ò Ï�Ï Ô Í ÕKÑ Û�Û ÎÏ Ï�Ô × Ò × Û
Ï
ã�Ï Í Ó Í Ï&ø Ñ
Û
Ï�Ó Ò Ò ÎÏ Ð × Ü Ó âÏ Ò Ï È

ù Ñ Í Ò Ï�ì ×
Í Ï Ô Í ÕKÏ�Ú�Ï Ô × Ò Ï Ò:Ü ÌmÍ Ï Ö Í × Ò Ï�Ú�Ñ ô Ï ÛKÛKÏ�Õ
Ï�Ü Ì Ø Ù
Ò Ñ
Ú Ì Í Ó Û
Ï�Ô Ì Û�Ô Í Ï ÛKÓ Ò�Ø Ñ Ú�ã Í Ï�ÕKÏ Ô
Û × Ø Ü ÎÏ Ñ
Ü Ï Ô.ÛKÓ�Õ
Ï�Ü Ì�ð Ñ Ò Ú�Ï�Õ × ÛKÑ ô Ì ×�È�ù Ñ × Ô.ÛKÑ × Ô"ì Ì Ô Ñ
ÛKÔ.Ô × Ò.Ü Ï Ô.Ô ã�Ï Ø Í Ò Ï Ô<Ð Ò Ì Û × Ü Ñ Ú ÎÏ Í Ò Ó î × Ï Ô"ã�Ñ × Ò
Í Ï Û Í Ï Ò&Õ
Ï�Ú�Ï Û
Ï Ò�âÌ ì�Ó Ï Û�Ø Ï Í Í Ï Í úÌ Ø ÙKÏ È

û Ü ð Ì ×
Í Õ
Ñ
ÛKØ&Ø Ñ
Ú�Ú�Ï ÛKØ Ï Ò.ã Ì Ò.Ø Ì Ü Ø × Ü Ï Ò.Ü Ï�Ô ã�Ï Ø Í Ò Ï�Ú�Ñ Ò ã�ÙKÑ Ü Ñ Ð Ó î × Ï�Ý
ü ý<þ ÿ �Kÿ þ�������� ò 	 ÿ þ ó�
 ü ���
� ò 	 ÿ ý<þ ó ÿ �
ÿ ����� ò 	 ÿ þ ó � ÿ ���Hþ���� �Kÿ

Ï Í Ü Ï&ã�Ô Ï × ÕKÑ � Ô ã�Ï Ø Í Ò Ï�Ú�Ñ Ò ã�Ù
Ñ
Ü Ñ Ð
Ó î × Ï�Ý
ü
ý"þ3ÿ �
ÿ þ���������� ò 	 ÿ þ ó�
 ü �����
� ò 	 ÿ ý"þ ó ÿ �Kÿ ���
� ò 	 ÿ þ ó �
ÿ ���Hþ���� �Kÿ

ã�Ñ × Ò3Ø Ù Ì î × Ï&Ó Ú Ì Ð Ï.Õ
Ï.ÛKÑ ô Ì × 	�Õ
Ï.Ü � Ï ÛKÔ Ï Ú�ì�Ü Ï.Õ
� Ì ã�ãKÒ Ï Û Í Ó Ô Ô Ì Ð Ï È � Ï Ô Ò ÎÏ Ô × Ü Í Ì Í Ô3Ô Ñ
Û Í Ú�Ñ
Û Í Ò ÎÏ Ô"Õ Ì ÛKÔ
Ü Ì ïKÐ × Ò Ï ÇKÈ É ö
ä�Ñ#â× Ñ Û Ì Ó ÛKØ Ü × Ô Ì × Ô Ô Ó#Ü Ï Ô"Ô ã�Ï Ø Í Ò Ï Ô<Ú�Ñ ô Ï ÛKÔ<ã�Ñ × Ò<Ø Ù Ì î × Ï�Ø Ì Í
ÎÏ Ð Ñ Ò Ó Ï�Ø Ï Ü Ü × Ü Ì Ó Ò Ï È� Ñ ×KÍ Õ�� Ì ì�Ñ Ò Õ:Û
Ñ × Ô Ì í Ñ
ÛKÔ"í Ñ × Ü × í ÎÏ Ò Ó ï�Ï Ò"Ô � Ó Ü�Ô Ï Ò Ì Ó Í ã�Ñ Ô Ô Ó ì�Ü Ï<ÕKÏ.Ø Ü Ì Ô Ô Ó ïKÏ Ò"Ü Ì Ø Ù
Ò Ñ
Ú Ì Í Ó Û
Ï.Ð Ò úÌ Ø Ï
Ì × Ö
Ú�Ñ
Ú�Ï Û Í Ô�Ñ × Ð Ò úÌ Ø Ï
âÌ Ü Ï × Ò Ô�Ô Ñ Ú�Ú�Ï Ô�ã Ì Ò Í Ó Ï Ü Ü Ï Ô È��&Ì Û�Ô:Ü Ï Ô�ïKÐ × Ò Ï Ô Ç
È É ÷mÏ Í�Ç
È É � ä3Ñ
Û
ÕKÑ Û�Û
Ï
î × Ï Ü î × Ï Ô&Ï Ö
Ï Ú�ã�Ü Ï Ô�Õ
Ï Ô�ÛKÑ ×�Ì Ð Ï Ô�ÕKÏ�ã�Ñ
Ó Û Í Ô&ã�Ñ × Ò�Ø Ï Ô&ã Ì Ò Ì Ú:âÏ Í Ò Ï Ô È�� Ò âÏ Ô&íKÓ Í Ï�Ñ ÛOÔ � Ì ã�Ï Ò �Ø Ñ Ó Í î × � Ó Ü
Ï Ô Í<Í Ò âÏ Ô.ÕKÓ ñ:Ø Ó Ü Ï�Õ
Ï�Ø Ñ
ÛKÔ Í Ò × Ó Ò Ï × Û�Ø Ü Ì Ô Ô Ó ï�Ø Ì Í Ï × Ò<Ò Ñ ì × Ô Í Ï Ì í Ï Ø�Ø Ï Ô.Õ
Ï Ô Ø Ò Ó ã Í Ï × Ò Ô È

ù Ñ × Ô�ã�Ò Ñ ã�Ñ
Ô Ñ Û�Ô�ÕKÏ Í Ò Ì í Ì Ó Ü Ü Ï Ò Ì í Ï Ø3Ü Ï Ô#Ô ã�Ï Ø Í Ò Ï Ô#Ú�Ñ Ò ã�ÙKÑ Ü Ñ Ð Ó î × Ï Ô�Õ Ì Û�Ô#Ü Ï3Ø Ì ÕKÒ Ï3Õ�� × Û
Ï Ì ãKã�Ò ÑKØ ÙKÏ
ÕKÏ � Í Ï Ú�ã�Ü Ì Í Ï�Ú Ì Í Ø ÙKÓ ÛKÐ !�ÝKÜ Ï Ô ð Ñ Ò Ú�Ï Ô<Ú�ÑKÕ�âÏ Ü Ï Ô ��� ò þ ó Ï Í ����� ò þ ó ò ï�Ð × Ò Ï Ô ÇKÈ É öKò ì ó � ò Õ ó ó Ô Ñ Û Í Ü Ï Ô
Ô ã�Ï Ø Í Ò Ï Ô�Ú�Ñ ô Ï Û�Ô#Ñ ì Í Ï Û × Ô#ã�Ñ × Ò Ø Ù Ì î × Ï"Ø Ì Í
ÎÏ Ð Ñ Ò Ó Ï�âÌ ã Ì Ò Í Ó Ò Õ × Ô ã�Ï Ø Í Ò Ï"ÕKÏ É � Ø Ï Ü Ü × Ü Ï Ô�Ï Í Ü Ì Ú ÎÏ Í Ò Ó î × Ï
×KÍ Ó Ü Ó Ô ÎÏ Ï�Ï Ô Í Ü Ì Õ�Ó Ô Í Ì ÛKØ Ï�Ï × Ø Ü Ó Õ�Ó Ï ÛKÛKÏ�ò ÛKÑ × Ô Ì í Ñ
ÛKÔ ð Ì Ó Í ÕKÏ Ô Í Ï Ô Í Ô Ì í Ï Ø:Ü Ï Ô Ì ×KÍ Ò Ï Ô�ÕKÓ Ô Í Ì Û�Ø Ï Ô.Ï Í Ü Ï Ô
Ú�Ï Ó Ü Ü Ï × Ò Ô3Ò ÎÏ Ô × Ü Í Ì Í Ô.Ø Ñ Ò Ò Ï Ô ã�Ñ
ÛKÕKÏ Û Í âÌ Ü � Ï × Ø Ü Ó ÕKÓ Ï Û�Û
Ï ó È" Ü × Ô"ãKÒ ÎÏ Ø Ó Ô ÎÏ Ú�Ï Û Í ä�ÛKÑ × Ô Ì Ü Ü Ñ
ÛKÔ Ì í Ñ
Ó Ò.ÕKÏ × Ö�Õ�Ó Ô Í Ì ÛKØ Ï Ô&Ý

#%$�& ' ò ����ÿ ��� ó�
)( *,+ ò ��� ò þ ó ý ��� ò þ ó ó -/.0( *,+ ò ��� ò ý<þ ó ý ��� ò ý"þ ó ó -
#%$�& - ò ������ÿ ����� ó�
 ( * + ò ����� ò þ ó ý ����� ò þ ó ó -/. ( * + ò ����� ò ý"þ ó ý ����� ò ý"þ ó ó -



1�2 35476 8�9�:59�:<; =<6 : >
6 8�? :59�8,@�A%B
=C8 DC3CE

−40 −30 −20 −10 0 10 20 30 40
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12
Granulometry Curve by octagons

n (size SE)

P
S

(n
)

−40 −30 −20 −10 0 10 20 30 40
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

n (size SE)

P
S

(n
)

Granulometry Curve by octagons

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

F G H F I%H

−40 −30 −20 −10 0 10 20 30 40
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35
Pseudo−Granulometry Curve by octagons

n (size SE)

P
−

P
S

(n
)

−40 −30 −20 −10 0 10 20 30 40
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

n (size SE)

P
−

P
S

(n
)

Pseudo−Granulometry Curve by octagons

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

F J H F K H
LNM O/P
QCR S T�U V/W XCY Z
[ \/] Y ^ _%X�` W acb[ d Y e f%XC[ \hg%[ \hi [ ` ` X�` [ \NXCd e ` e \%b[ [ \/j
W%X%Y7` k ^ jCj�Y [ _ d e \ \ ^ ] [ml�n ^ oN\ j
[ i d Y [gC[7p W Y a�[�g%[ \7S q�` rCa�j
s%WCi r%d [ \/gC[�i s�^ i X�_%[�gC[ \/t�i ` ^ \ \ [ \ u
n Z
o/\ j
[ i d Y [�gC[hp W Y a�[�a�W r [ _ gC[7i sC^ f%X%[i ` ^ \ \ [ u�n i o�j
\ [ XCgCW v \ j
[ i d Y [�gC[�p W Y a�[�g%[ \�S qm` rCa�j�sCWCi r%d [ \hg%[�i s�^ i X�_%[�gC[ \/t�i ` ^ \ \ [ \ u�n g
o�j�\ [ X�g%W v\ j
[ i d Y [�g%[�p W Y a�[�a�W r [ _<g%[�i sC^ f%X%[�i ` ^ \ \ [ R



w%x�y zh{�| } ~C� | � ���0���<� ~C} ~C� |���%} � � | � �����%�

3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7
2

4

6

8

10

12

14

16

18

Moment value (Openings)

M
om

en
t v

al
ue

 (
C

lo
si

ng
s)

Moment 1: Mean Openings/Mean Closings

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

10 10.5 11 11.5 12 12.5 13
30

40

50

60

70

80

90

100

110

Moment value (Erosions)

M
om

en
t v

al
ue

 (
D

ila
tio

ns
)

Moment 1: Mean Erosions/Mean Dilations

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

2 4 6 8 10 12 14 16 18
30

40

50

60

70

80

90

100

110

Moment value (Closings)

M
om

en
t v

al
ue

 (
D

ila
tio

ns
)

Moment 1: Mean Closings/Mean Dilations

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

� � � � �%� � � �
�N� �/���C� � ���m��� � � � � �m��� �N�C����� �  
� � � � ¡ ¢m��£���¡ ��� ¢ ¤N¥��%��¦�§N¨ ©�ª�� ¤h¦�¦�§h¨ ©�ª�«%£���¬ ¡ � � � �  
¡ ¢��%� ¢ ¤� £%­�®%¯�¬ � ° ° £�° � �m£%¤ � ° � � ±� � �m 
¡ £C��° ² �  � C� � ¢ ¤ � � � � � ��³�¨ �%ª�¥�´�µ ¶¸·�� �/¥�´�µ%¹º¨ ¡%£%» � � ¤ £C� � �m·�� �/¼ � � ��� ½¤ £%� � � ª ¾
¨ ¿
ª�¥�´�´
µ%¶<·�� �%¥�´�´
µC¹�¨ ±� � ¡ � � ¡%¢C�/·�� �C�C� ° � ¤ � ¤ � ¡%¢C� ª ¾
¨ ¬ ª�¥�´
µC¹<·�� � ¥�´
´�µ%¹�¨ ¼ � � ��� ¤ £%� � �/·�� ���� ° � ¤ � ¤ � ¡ ¢�� ª �

0.14 0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26 0.28 0.3 0.32
0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

Sum value (4−14) (Closings)

S
um

 v
al

ue
 (

16
−

26
) 

(C
lo

si
ng

s)

Partial Sum 1 / Partial Sum 2 : Closings

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

Sum value (4−14) (Dilations)

S
um

 v
al

ue
 (

16
−

26
) 

(D
ila

tio
ns

)

Partial Sum 1 / Partial Sum 2 : Dilations

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

Sum value (16−26) (Closings)

S
um

 v
al

ue
 (

4−
14

) 
(D

ila
tio

ns
)

Partial Sum 2 (Closings)/ Partial Sum 1 (Dilations)

Class 1: Very low  
Class 2: Low       
Class 3: Dense     
Class 4: Very dense

� ÀCÁ Â Ã Ä Â ÅÆ�Ç ÈÊÉNË Ì ÀCÁ Ä Í Ã Î Í ÅÆCÇ È � � ÀCÁ Â Ã Ä Â ÅÆ�ÆCÇ È ÉNË Ì ÀCÁ Ä Í Ã Î Í ÅÆCÆ�Ç È � � ÀCÁ Ä Í Ã Î Í ÅÆ�Ç ÈÏÉNË Ì ÀCÁ Â Ã Ä Â ÅÆ�ÆCÇ È �
�N� �/�%�C� � ®������ � � � � �m��� �/�%�h��� �  
� � � � ¡ ¢� 
¡%£%�/«%£%� ° «%£C� ��� ­%� �� �° � ���C�h� ¡ �m��� �� �� � ¤ � � ° ° � ���C�h¦�§N¨ ©�ª� ¤7¦�¦�§h¨ ©�ªN«%£C��¬ ¡ � � � �  
¡%¢C�C� ¢ ¤h� £%­�®%¯m¬ � ° ° £C° � �h£%¤ � ° � � ±� � �N 
¡ £C�h° ² �  � C� � ¢ ¤ � � � � � � �



Ð�Ñ Ò5Ó7Ô Õ�Ö�×5Ö�×<Ø Ù<Ô × Ú
Ô Õ�Û ×5Ö�Õ,Ü�Ý%Þ
ÙCÕ ß%Ð�ß
àCáhâ ãhä å æ ç�áhà
è á é ê æCëá á�ìã7í îCã í ïCéCáhà%á ð�ñ�í ã ê%ëá ò å æ ó á ð ô%õ
á ð�à�ó ð ê ã éCí á ð�ö ÷�ø ù�á ê�ö%÷�ø ú/é%å%ïCð�ä å ïCæ éCó ð ð á é ê�ï�é%áó éCä å æ çmã ê ó å%é�í å%ç�û�â ëá ç�á é ê ã ó æ áhá êNâ ã�ü%ï%á ð ê ó å émçmã ó é ê á é�ã é ê/á ð ê/àCáhê æ å%ï%ý á æNïCéCáhçmã éCó ìá æ á7ó é ê á â â ó ò á é ê áàCá�â ã�í å%ç�þ
ó é%á æ ôÿ7é�å æ à%å%éCéCá/â á ð�àCó ð ê ã é�í á ð
á é�å æ àCæ á/à/ëá í æ å%ó ð ð ã é ê�á ê�å é�ò ã æ à%áNâ á ð�à%á ï��7û�æ á çmó ìá æ á ð�á ê�â ãhà%á æ é�ó ìá æ á��� ö ÷�ø ù � ù��	� ù 
 � ö%÷�ø ù � ú��	� ú 
 � ö%÷�ø ù � �� ö ÷�ø ú � ù��
� ù 
 � ö%÷�ø ú � ú��
� ú 
 � ö ÷�ø ú � �
å�ìï â á ð � ù � � ú � � ùhá ê � ú�ð å é ê7â á ðhí ã ê%ëá ò å æ ó á ð�í å æ æ á ð û
å%éCà�ã é ê á ðhã ï�� àCó ð ê ã é�í á ð ô��/é�ð ïCó ê á �%å é å þ�ê ó á é êâ è ëá í ã æ ê7æ á â ã ê ó ä�á é ê æ ámâ ã�û�æ á çmó ìá æ á�á ê�â ãmàCá ï��Có ìá ç�á�àCó ð ê ã é�í á�� éCå æ çmã â ó ð ëá�û
ã æ7æ ã ûCû
å æ ê�ìãmâ ã�àCó ð ê ã é�í áâ ã�û�â ï�ð/ò æ ã éCàCá �/û�ï�ó ð �Câ á�æ ã û�û
å æ êhàCá�â ã�à�ó ð ê ã éCí á�â ã�û�â ï�ð/û
á ê ó ê á�ìãmâ ã�û�â ï�ð/ò æ ã éCàCá��������� � ö%÷�ø ù � ù�� � ö ÷�ø ù � ú � � � ö%÷�ø ù � � ������� � ö ÷�ø ú � ù�� � ö%÷�ø ú � ú � � � ö ÷�ø ú � ���� ��� � ö ÷�ø ù � ù � � ö%÷�ø ù � � ��� ��� � ö%÷�ø ú � ù � � ö ÷�ø ú � ��/á ðhû
ã æ ã ç�ìá ê æ á ð7û
á æ ç�á ê ê á é ê�à
è ëá ý ã â ïCá æ�à�è ï�é%ámçmã é�ó ìá æ á�æ á â ã ê ó ý ámð ó�ï�é%ámí á â â ïCâ á�á ð ê�í å%éCð ó à/ëá æCëá áí å%çmç�á�ý%æ ã ó ç�á é ê7û�â ï�ðNûCæ åCí î%á�à
è ïCéCá�í ã ê%ëá ò å æ ó ámü%ï%á�à�è ï�é%á�ã ïCê æ á�å ï5ð ó
á é æ á ý ã é�í îCá �
â ãmí ã ê%ëá ò å æ ó áà�è ã ûCû
ã æ ê á éCã éCí á é�è á ð ê�û�ã ð�ê æ ìá ð�ëá ýCó à%á é ê á�á é ê æ á à%á ï��5ê æ ìá ðmð ó çmó â ã ó æ á ð � í á ü%ï�ó�á ð êmð å ïCý á é êmâ á í ã ðû
å%ï%æ�â ã5í î%æ å%çmã ê ó é%á � ô�!CóNâ á ðmà�ó ð ê ã éCí á ðmâ á ð�û
â ïCð�û
á ê ó ê á ð � ö%÷�ø ù � ù á ê � ö ÷�ø ù � ú àCå é�é%á é ê�â ã�ç "á ç�áí ã ê%ëá ò å æ ó á ��í á ê ê á�í ã ê%ëá ò å æ ó á�û
á ï%ê#"á ê æ ámí å%éCð ó à/ëá æCëá á�í å çmç�ámþ
å é�é%á ô%$5ã ó ð�ó â�&5ã�þ
á ã ïCí å%ï%û�à�è ã ï%ê æ á ðí ã ð�ü%ïCó�û
á ï%ý á é ê�ð á�ûCæCëá ð á é ê á æ ô'!CïCó ê á ìã àCó (hëá æ á é ê ð7ê á ð ê ð �
éCå ï�ð7ã ý å é�ð7ê æ å ïCý�ëá�ü%ï%ámâ è ã â ò å æ ó ê îCç�á�àCáí â ã ð ð ó )�í ã ê ó å%é+* ,�-�. /�ð ï�ó ý ã é êhã þ
å ïCê ó ê�ìã�ï�é%á�ã ûCû�æ åCí îCá�ê æ ìá ð7ð ã ê ó ð ä ã ó ð ã é ê á��0�� 1#2�� ��3 � 
 1#2�� 3 � 
 141#2�� ��3 � 
 15152�� 3 � �76899999999999: 99999999999;

� ù �<� ù>= � ù
� ù4?�<� ù

899999999: 99999999;
� ù �<� úA@ B � ú �<� ù�=DC ���4EF��� = � ù���4GF��� = � ú� ù �<� úA@ B � ú#?�<� ù�= � ù� ù4?�<� úA@ B � ú �<� ù�= � ú� ù4?�<� úA@ B � ú#?�<� ù�=DC ��� �4EF��� � = � ù��� �4GF��� � = � ùH å ï�ð�ã ý å é�ð�ã û�û�â ó ü%ï/ëámí á ê�ã â ò å æ ó ê îCç�á<ìã�I J í á â â ï�â á ð ô%K7ã éCð�â á�ê ã þ
â á ã ï�à%á�â ã )Cò%ï%æ á�ICô L M ð å%é êæCëá ð ïCçcëá ð7â á ðNæ%ëá ð ï�â ê ã ê ðhàCá�í â ã ð ð ó )�í ã ê ó å%é
ô N N � O5O4P � Q��R á æ & â å S L T L T L J Jõ
å S L U L I U UCô UKhá é�ð á T V T J U ICô WR á æ & àCá éCð á X ñ M X%ô LY ÝCÔ Ù�Ø I J M T U ICô IZ�[ \�] I%ô L M�^ _�ëá ð ïCâ ê ã ê ðhàCá�â ã�í â ã ð ð ó )�í ã ê ó å%é à%á ðhéCå & ã ï��<ð á â å%é â ã�ê á �%ê ïCæ á�àCá�â ãmí îCæ å çmã ê ó éCá ôKhá�é%å ê æ á7û
å ó é ê/àCáhýCï%á �%â ã7û
á æ ä å æ çmã é�í á7ç�å & á é�é%á�àCïmí â ã ð ð ó )�í ã ê á ïCæ4� ï�é�û
á ï�û
â ïCð�àCá�U M�Q���á ð êæ á â ã ê ó ý á ç�á é êhð ï�`�ð ã é ê á�û
å ïCæNâ á7þ
ï%êNü%ïCá�é%å%ïCðNã ýCó å%éCð�)���ëá ô�K7ã éCðhâ ã4)�ò ïCæ á�ICô L I��Cå%é�àCå é�é%á�ü%ï�ã ê æ áí ã ðNå�ìï â ãmí â ã ð ð ó )
í ã ê ó å é<à%á�â ãmà%á é�ð ó ê%ëá�à%á�â ã�í î%æ å%çmã ê ó é%á�ãcëá í îCå ï/ëá ô



a�b%c d�e�f g h�i f j k�lnm'oAi h�g h�i f7po�g j q f j r�s'o�q

t u v t w�v t x v t y vz�{ |�}�~�� � ~����4��� � � ��� ��� �#��� � �����A� ��� � ��� � � ��������� � �� � � � �A� � � � � � ���� �A����� ���� ����� � � ������ �+��� � �#��� ������ � � � �#� � �4� ����� � ���� ���� � ���#� ���%�����  �� � ����� �4¡������ ��� ��� � ¢� �#� � ��� � � � � ��£4���  �¤�� ¥������ ����� � � � �#� � �� ����� � ���� ���� � ����� ���%� £5¦ �  +� � ����� ��¡������ ��� ��� � ¢� �#� � ��� � � � � ��¦ �  �¤�� � ����� ����� � � � �#� � �4� ����� � ���� ���� ������ ���%�5£5¦ �  �� � ����� ��¡����4� �4� ��� � ¢� �#�5� �5� � � � � �4���  �¤�� ������� ����� � � � �#� � ��� � ��� � ���� ���� �5����� ���%�4¦ �  � � ����� ��¡����5� �5� ��� � ¢� �#�#� ��� � � � � ��£4���  ��



§�¨ §+©�ª «'¬'­�¬'­A® ¯ °�±�²'³­�±�°�ª ´ µ�¶<· ­�® ® «'® °�´ ² ­ ¸�§�¹º5» º½¼¿¾�¾#À Á Â7Ã�Ä�Á Å4ÆÈÇ#É�ÊÌË�Í�Ã�Æ5Î#À Å�ÏÑÐÉ7Ä%Í�Á É7ÊÓÒÃDÀ Ô�ÐÉ'Ä�Î#Ç#ÉÓÇ#ÉÓÀ Ô Ã�Ë�Í�ÐÉ�Ë�Ã�Ä�Á Å4ÆÂ7É�À À Î#À Ã�Á Í%ÉÕ�Ö ×�Ø�Ù Ú Ö�Û�Ø4Ù Ü�Ü�Ý Þ ß�×�àá Ý á Ø�â ã Ù Û�×�Ý Ö ä�àá å ã Þ á Ø#æÙ Ý ç àá å ×�è á è á Ý Ù#é Ö ã ä á5á å è á Ý Ù å á ê�å ×�ã á è á Ø�Ö ë�ì á å Ø íî�Û á Ù × å ã á Ù Ü�Ü�Ý Þ ï Ù å Þ Ö�Û å ã æá Ø�Ü�×�Þ Ø Ø Ù Û å á è á Ø�â ã Ù Û�×�Ý Ö�ä+àá å ã Þ á Ø�Ü%Ù ã�é á ã ä á å ×�ã á Ø á Ø å Ý ç Ù Û�Ù Ý ð�Ø á è á Ý ç Ö ã ñâ�Ù Û�Þ Ø Ù å Þ Ö ÛFØ Ü%Ù å Þ Ù Ý á è á Ø#Ö ë�ì á å Ø í�ò�ç á Ø å ñ æÙ ñ è�Þ ã á ß�×%ç Ö Û�Ü á × å àá å ×�è�Þ á ã�â ã óÙ ï á Ù × ê â ã Ù Û�×�Ý Ö�ä+àá å ã Þ á Ø�Ý áã á â ã Ö ×�Ü á ä á Û åAô õ ï Ý ×�Ø å á ã Þ Û�â�ö ÷5è á Ø5Ö ë�ì á å Ø á Û�ø Ö�Û á Ø�è%ç ×�Û á å Ù Þ Ý Ý á è�àá å á ã ä�Þ Û�àá á�ô Þ í á í�æÙ�×�Û á àá ï ù á Ý Ý áè�àá å á ã ä�Þ Û�àá á ÷ í�ú á Ø#Ö ë�ì á å Ø Ø Ö Û å Ù Ý Ö ã Ø�ï Ö�Û�Ø Þ è�àá ã�àá Ø ï Ö ä�ä á ×�Û á Ü%Ö Ü�×�Ý Ù å Þ Ö Û á å Þ Ý Ø�Ø Ö Û å Ù Ø Ø Ö�ï Þ àá Ø�æÙè á Ø4Ù â ã�àá â Ù å Ø#Ö ×+Ù ä�Ù Ø�û á å ï á ï Þ á Ø å Þ Û å àá ã á Ø Ø Ù Û å5á Û�ï ð å Ö�Ý Ö â�Þ á ß�×�Ù Û å Þ å Ù å Þ Ú á í'ú á ë�× å Ü�ã Ù å Þ ß�× á#á Ø åÝ ç Ù Û�Ù Ý ð�Ø á è á Ý ç Ù â ã�àá â Ù å Þ Ö�ÛAè á Ø�ï á Ý Ý ×�Ý á Ø á Û�è�Ö å ù�àá Ý Þ Ù Ý á Ø�ï ×�Ý å Þ Ú�àá á Ø4ü ý�þ ü ÿ � ��� � � � íú%Ö ã Ø ß�× á Ý ÙAÛ�Ö å Þ Ö ÛFè á ï Ö Û�Û á ê Þ Ö�Û á Ø å Ü�ã�àá Ø á Û å àá á è�Ù Û�Ø#Ý á ï ù�Ù Ü%Þ å ã á��
	 Ý ç ×�Û�è á Ø á ê�á ä#Ü�Ý á Ø#è áï Ö�Û�Û á ê Þ Ö ÛAØ á ï Ö Û�è á5á Ø å Ý Ù�ï Ö Û�Û á ê Þ Ö�Û Ü%Ù ã�è�Þ Ý Ù å Ù å Þ Ö Û 	 Ö�×�è á Ý Ù�ä óá ä á ä�Ù Û�Þ æá ã á 	 Ý Ù#ï Ö�Û�Û á ê Þ Ö Û�Ü�Ù ãé á ã ä á å ×�ã á í���Þ�Ö ÛAÜ%Ù ã Ù ä æá å ã Þ Ø á ï á å å á ï Ö�Û�Û á ê Þ Ö Û ô á ÛAÜ%Ù ã Ù ä æá å ã Þ Ø Ù Û å Ý Ù�é á ã ä á å ×�ã á ÷�Û�Ö�×�Ø�Ü%Ö ×�Ú Ö�Û�Øï Ö�Û�Ø Þ è�àá ã á ã#è�ç ×�Û�Ü%Ö Þ Û å è á Ú�× á�å ù�àá Ö ã Þ ß�× á ß�×%ç Ö Û�è�àá 
 Û�Þ å ×�Û á ±�² °�¶%«'® µ�� ³­ ª ² ´ ­F¬'­F· µ�¶'¶'­ ��´ µ�¶�� í
��àá Ú á Ý Ö Ü�Ü%Ö Û�Ø�ï á Ø�Þ è�àá á Ø í
��� ��� ������� �����  �� ��!#"%$�&'� � ( � ( )�*�!+���,&'-��/.��-�&�� ( )�*Õ�Ö ×�Ø#Ù Ý Ý Ö�Û�Ø#× å Þ Ý Þ Ø á ã5Ý ç á ê�á ä#Ü�Ý á è%ç ×�Û á Ü%Ö Ü�×�Ý Ù å Þ Ö Û�è á ï á Ý Ý ×�Ý á Ø á Û�è�Ö å ù�àá Ý Þ Ù Ý á Ø#ß�×�Þ á Ø å ä#Ö�Û å ã�àáè�Ù Û�Ø�Ý Ù 
 â ×�ã á10 í � 2�í�� Ö�Þ å�354 6 7 7 8 7 6 9%:�; ô < ÷�Ý ç Þ ä�Ù â á è á Ý Ù4Ü%Ö Ü�×�Ý Ù å Þ Ö Û�Þ Û�Þ å Þ Ù Ý á í =�Ö�×�ã�Ý ç àá å ×�è á è�×�ã á ñâ ã Ö ×�Ü á ä á Û å 	 Þ Ý á Ø å àá Ú�Þ è á Û å ß�×%ç Þ Ý é Ù × å × å Þ Ý Þ Ø á ã7×�Û á é Ù ä�Þ Ý Ý á è á é á ã ä á å ×�ã á Ø7Þ Ø Ö å ã Ö Ü á Ø7è á�å Ù Þ Ý Ý á ï ã Ö�Þ Ø ñØ Ù Û å á Ü%Ö�×�ã#Ý á ï Ù Ý ï ×�Ý7è�×+Ø Ü á ï å ã á â ã Ù Û�×�Ý Ö ä�àá å ã Þ ß�× á�á Û+ä á Ø ×�ã á Ö ×�ï Ö�×�ã ë á Ù Û å Þ ñ â ã Ù Û�×�Ý Ö ä�àá å ã Þ ß�× áï Ö ã ã á Ø Ü%Ö Û�è�Ù Û å 	

>
? ô 3+4 6 7 7 8 7 6 9 @ A/B ÷DCFE ô G�H�ô 3 4 6 7 7 8 7 6 9 ÷ ÷ A E ô G�H#I�H J K L M�ô 3 4 6 7 7 8 7 6 9 ÷ ÷
E ô 354 6 7 7 8 7 6 9 ÷ @Ö�æ× B Ú Ù ã Þ á è%æá Ø B'N�O H ì ×�Ø ß�×%ç æÙ B�N/P Q Ù Ú á ï5×�Û Ù ï ï ã Ö Þ Ø Ø á ä á Û å àá â�Ù Ý�æÙ B 9 R 6 S í�='Ö ×�ã�Ý á ï Ù Ø�è á Ø�ï ×�Ý å ×�ã á Øè á ï á Ý Ý ×�Ý á Ø á Û�è�Ö å ù�àá Ý Þ Ù Ý á Ø 	 Ý á Ø�Ú Ù Ý á ×�ã Ø�ã á å á Û�× á Ø�Ö�Û å àá å àá+T�B'N�O H CVU#W 	�B'N/P Q CX� 0 W á å%B 9 R 6 S C�� W�íú7ç á Y�á å è á ï á å å á é Ù ä�Þ Ý Ý á è á é á ã ä á å ×�ã á Ø á Ø å ×�Û<ã á â ã Ö ×�Ü á ä á Û å è á Ø ï á Ý Ý ×�Ý á Ø Ø á Ý Ö ÛnÝ á ×�ã�è�Þ Ø ñå Ù Û�ï á è á Ø�àá Ü�Ù ã Ù å Þ Ö Û 	 ß�×�Þ á Ø å è�Ö�Û�Û�àá á Ü�Ù ã5Ý Ù å Ù Þ Ý Ý áZB è á Ý ç àá Ý àá ä á Û å Ø å ã ×�ï å ×�ã Ù Û å 	 Ú Ö�Þ ã 
 â�×�ã á50 í � 2ô ã Ù Û�â�Ø ×�Ü�àá ã Þ á ×�ã ÷ í'ò�ù�Ù ß�× á Ù â ã�àá â�Ù å#á Ø å è�àá 
 Û�Þ7Ü�Ù ã#Ý ç á Û Ú á Ý Ö Ü�Ü á Ü�Ø á ×�è�Ö ñ ï Ö Û Ú á ê�á è á Ø5ï á Ý Ý ×�Ý á Ø4ß�×�ÞÝ á ï Ö Û�Ø å Þ å × á Û å í�Õ�Ö�×�Ø�Ü%Ö ×�Ú Ö�Û�Ø�ï Ö Û�Ø Þ è�àá ã á ã�ß�× á Ý á Û�Ö�ä4ë�ã á è�ç Ù â ã�àá â Ù å Ø4è á ï ù�Ù ß�× á àá å Ù Ü á è á Ý ç Ù Û å Þ ñâ ã Ù Û�×�Ý Ö ä�àá å ã Þ á ï Ö Û�Ø å Þ å × á ×�Û á Ù × å ã á Ú Ù ã Þ Ù ë�Ý á æÙ#ß�×�Ù Û å Þ 
�á ã�Ü%Ö�×�ã�ï Ö Û�Û�Ù ó [ å ã á Ý Ù5Ý Ö�Þ%è%ç Ù â ã�àá â�Ù å Þ Ö ÛAè á Øï á Ý Ý ×�Ý á Ø í�\�Û é Ù Þ å 	 ï á ï Þ%Ü á × å óá å ã á Ú�×�ï Ö�ä�ä á ×�Û á â ã Ù Û�×�Ý Ö ä�àá å ã Þ á5á Û�Û�Ö ä5ë�ã á í

='Ù ã#Ù Þ Ý Ý á ×�ã Ø 	 Û�Ö ×�Ø�Ú Ö ×�Ý Ö Û�Ø4Ù ×�Ø Ø Þ5àá å ×�è�Þ á ã5Ý ç Ö ã â�Ù Û�Þ Ø Ù å Þ Ö Û+Ø Ü%Ù å Þ Ù Ý á Ö�×+Ý á Ø�ã�àá â Þ Ö�Û�Ø#è%ç Þ Û#]%× á Û�ï áè á Ø�Ù â ã�àá â Ù å Ø�ï á Ý Ý ×�Ý Ù Þ ã á Ø7Ù Ø Ø Ö�ï Þ àá á Ø5æÙ5ï ù�Ù ß�× á1B û á å Ü%Ö�×�ã�ï á Ý Ù5Ö Û Ù5ã á ï Ö ×�ã Ø�Ù × Ø ß�× á Ý á å å á Ü�Ù ã�ø Ö�Û á Øè�ç Þ Û�]�× á Û�ï á 	 ?D^�_#`5í�ò�Ö�Û�Ø Þ è�àá ã Ö�Û�Ø4ß�× á+G�H�ô 3+4 6 7 7 8 7 6 9 ÷ á Ø å ×�Û á Û�Ø á ä4ë%Ý á ï Ö ä#Ü%Ù ï å è á5a+b í�ú'Ù�ø Ö�Û áè�ç Þ Û�]�× á Û�ï á è%ç ×�Û á ï Ö ä#Ü%Ö�Ø Ù Û å á ï Ö Û�Û á ê�áZ3 O4 6 7 7 8 7 6 9 è á Ý ç Þ ä�Ù â áZ354 6 7 7 8 7 6 9�á Ø å Ý ç á Û�Ø á ä5ë�Ý á è á Ø�Ü%Ö�Þ Û å Øè�×�Ü%Ý Ù ÛAß�×�Þ�Ø Ö�Û å Ü�Ý ×�Ø�Ü�ã æá Ø4è á
3 O4 6 7 7 8 7 6 9 ß�× á è á5å Ö × å á Ù × å ã á ï Ö�ä#Ü%Ö Ø Ù Û å á 	 Ý á ?�^�_�` á Ø å Ù Ý Ö ã Ø�Ý Ùé ã Ö�Û å Þ æá ã á è á ï á Ø�ø Ö�Û á Ø�è%ç Þ Û#]%× á Û�ï á 	 Ú Ö�Þ ã 
 â�×�ã á
0 í � 2 ô ã Ù Û�â�Ù ×Aä�Þ Ý Þ á ×�÷ íú7ç Þ Û å àá ã óá å è á ï á å å á4å ã Ù Û�Ø é Ö ã ä�Ù å Þ Ö Û á Ø å ß�×%ç á Ý Ý á Û�Ö�×�Ø�Ü á ã ä á å è á ï Ö Û�Û�Ù ó [ å ã á Ý ç ù�Ö�ä#Ö â'àá Û�àá Þ å àá è�Ù Û�ØÝ Ù+è�Þ Ø å ã Þ ë�× å Þ Ö�Û�Ø Ü�Ù å Þ Ù Ý á è á Ø�Ù ä�Ù Ø�ï á Ý Ý ×�Ý Ù Þ ã á Ø í���Þ�Ö ÛFã á â Ù ã è á Ý á Ø�è�Þ Y àá ã á Û å á Ø#ø Ö�Û á Ø è%ç Þ Û#]%× á Û�ï áï Ö�ä�ä á ×�Û á Ü�Ù ã å Þ å Þ Ö ÛFè á Ý ç á Ø Ü%Ù ï á è á è�àá 
 Û�Þ å Þ Ö ÛFè á Ý ÙAÜ%Ö Ü�×�Ý Ù å Þ Ö ÛFè%ç Ö ë�ì á å Ø 	�
 â ×�ã á,0 í � 2 ô ã Ù Û�â



c#d�e f%g�h i j�k h l m�n�o�p,k j�i j�k hDqp#i l r h l s�t�p#r

u v�w xy z u y {�z | } ~ v5� y {#��� � � ~�� u y z���
� ��� �#{�y%z xy � u ~ v5�D� y1� � � � z � u � u ~ v � ��� � u � � y } u � y � � ~ v � u z y1�Z� �,�� � � � � � � � | }y � xy � { ��u y z � y1�#{#y � � y w ���� ~ v�xy � ~ � {�y�� � ��u � � z u � {�� u ~ vZ� y1� y � � z � ���y � z y � � z�z � ��� ~ z �1��1��� � y v ~#{#� y � {�}
u ��� � � � u � � � { v y�� z � v {�� ~#� xy � z u y | �
��� ���  ¢¡�£�¤�¥ ¦/§�¨,©%ª «'¬�¥/­§�¬�«�® ¯ £�°
± � � z � u z � y/� y � � y1� v � � ²�� y%�Z~ z � �#~#� ~ � u �#{#y/�
{�� � u ³ xy � ��y � � y } v ~#{�� ��xy ´ v�u � � ~ v ��� z ~ u ��� u � � ~ � z � �5�Zy �

� � � � z xy � � � u ~ v ~#{,� ~ {�z � y ��� z � v {�� ~ � xy � z u �#{�y � � y �%� � z {�� � {#z y �%� y � � {�� � u z y � � y
� � u �5� � y �
µ�¶ p#k h i p,j�n�h l · ¸�i j�n't�¹ m�º»qp h i l s�t�p,o�p#r5k p#¹ ¹ t�¹ p#r ¼�½Z¾ � � � � � � � � � � ¿ À ��|�Á#Â�y � ��� ~ z z y � � ~ v��5��u z y � � y ³�Zy v �Z��5� �
� z � v {�� ~ � xy � z u y
y v �Zy � {�z y � � z w y z �Zy � {�z y � }

��Ã ½
¾ � � � � � � � � � � ¿ À �D| ¿
�#{ u � � � ~�� u y���Ä� ��� �#{�y,� � u � � y��X� � � � � z ~ u � � y �Zy v � � � � u z y,~�� � { �/xy y � � z�� y �5� � z xy � � � � }/� ~ u z5´ ³
� {�z y1Å � Æ Ç � � | ��È ��� � � y {�z/�5� É u �5� � y1� ~ z z y � � ~ v�� ��
� ��� � � y {�z�� � ~ {�z/� � �#{�y � � y%� � � � � z ~ u � � y �Zy v �
� xy � xyZ� y � � {���� z � v�� y �1� y � � y
� � � y {�z � ~#{#z z � u �%� � z � � � xy z u � y z�� �
� � u � � y
� u � u � y � � � � z xy �#� � u ~ v��

Ê m�t�i ËDp�o�Ì j�¸�i�qp#¸�j�h l m�nVo�p#r5k p#¹ ¹ t�¹ p#r ¼ ��Í
Î5� � � � � � � � � � ¿ �D|/Á�Â�y �/� u � � ~ � z � �5�Zy1� � � ~�� u yZ��
� ��� �#{#yxy � ��y � � y/��� y v ~ � � z y � y%� ~ � � ~#� � v � y �D� ~ v�v y É#y �D� � z �y � w y z �Zy � {�z y%Ï � � � � � � � � � �D| } v ~ z �5� � u � xy � � zz � ��� ~ z �1� { v ~#� � z y u v�u � u � �'Ï � � � � � � � � }
��ÃÐ��Í
Î5� � � � � � � � � � ¿ ��|DÑ Ï � � � � � � � � � ��|Ï � � � � � � � �ÓÒ

Â�y � u�v ~#{�� � ~ v�v y
� � xy � ~ � {�� u ~ v�� { � z ~�� y � � {�� � � � � z xy �#� � u ~ v }�� ~ u z%´�� {�z y
Å � Æ Ç � � | �
Ê m�t�i ËDp�o�Ì j�¸�i�qp#¸�j�h l m�nVo�p#r5iDqp#¸�l m�n�r+o�p#r5k p#¹ ¹ t�¹ p#r ¼ ��Í
Î�Ô5� � � � � � � � � � ¿ ��|%Á ± � � z � u z � y�� � � � z ³� u � u ~ v y v�Õ ~ v y � � � u v�Ö {�y v � y }D� ~ z z y � � ~ v�� � v �,��Ä� ��� �#{#y xy � ��y � � y���}�~ v�� y {#�5� ~ v � � z { u z y,{ v

� u � � ~ � z � �5�Zy � � ~�� � {�z z y v � y � y�� � � u z y v ~ z �5� � u � xy y }�� ~ u zZ´�� {�z y+Å � Æ Ç � � | � Â/��� � { v�� y �Z� u � � ~ ³
� z � �5�Zy � � � � u z y v ~ z �5� � u � xy y5×�Ø�Ù Ú�Û Ø�Ü Ý Þ ß�à }'� ~ z z y � � ~ v�� � v �5��+{ v y xy � ��y � � yZ�D}�y � ��y v,w � u ��{ v y
� ~ {�z � y�� z � v {�� ~#� xy � z u �#{#y � ± u v � u } u ��y � � � ~#� � u � � y � � � � � ~�� u y zZ��5� ��� �#{�y���� y {#z1�Z~ ² y v�v y
á Ø'Ù Ú
y �
� y {#z�� � z u � v � y5â'ãØ Ù Ú �'ä y5� ��� ~ z � y }'~ v�� ~ {�z z � u � � y v � y z5�� ��xy ´ v�u z�� ��� ~ {�z � y � � � � z xy �#� � u ~ v� y �%z xy � u ~ v �%á Ø'Ù Ú � �D|/� ~#�5�Zy5Á�á Ø'Ù Ú � �D|�å�� � æ ç èDé ê Ï � � � � � � � � � ��| }�y � � ~ v �
� �5� ~ {�z � y � y � u y v �� ��� z ~ É u �5� � u � y �Zy v �

� � æ ç èDéÏ � � � � � � � � � �D| Ñ
Ï � � � � � � � �Ï � � � � � � � � � �D|

� � æ ç èDéÏ � � � � � � � � Ñ
Æ

��Í
Î5� ��| ë ¿
~��{ ë y � ��{ v y/� ~ v � � � v � y%y � � � z�� ~ v � xy �#{#y v �/� y � � y%� ~#{#z � y � � � u z y � y ��z xy � u ~ v �D� y z �1� u � � � y �Zy v �� � u v � y z � y � y+� �+� ~#{#z � y � y v ~#� � z y � y5z xy � u ~ v �5� � ~#{#�+�� w � u � � z xy � u � u � � y+Á�� ~ z � �#{#y5� y v ~#� � z y
� yZz xy � u ~ v �1� {#�#�Zy v � y }�� � � u z yZ�Z~ ² y v�v y ��u � u v {�y | � ± � � y z v � � u � y �Zy v � }�~ v,� z ~ � ~ � y � � � � � ~�� u y z
��5� ��� �#{�y���� � xy � � z �1� ² � y � y
� � � u z y � y � Õ ~ v y � � � u v�Ö {�y v � y }

��ÃÐ��Í
Î�Ô5� � � � � � � � � � ¿ ��|DÑ�â Ø'Ù Ú � ��| ÒÈ ��� u � v�u ´�� � � u ~ v,� y5� y � � y5� ~#{#z � y
y � ��� {�� � u � z �y � u v � xy z y � � � v � y }'� ~ u z1´��#{#z y5Å � Æ Ç � � | } � { u � �#{�y
� z ì� � y+��Z� �
� � z u � v � y�â Ø�Ù Ú � �D|D~ v+� y {#�%� ~ v�v � ì í � z y
� ��� � � y {�z � y1� � ~#{#z%� � �#{�y � � y1� � ��u � � y z � u ~ v
~ {,� y ��xy � ~ z � z y � y � Õ ~ v y �%� � � ~�� u xy y �1� {#É�� � z xy � � � �1y � �1�5� É u �5� � y �



î�ï îÄð1ñ ò�ó�ô�ó�ô,õ ö ÷�ø�ù�úô#ø�÷�ñ û ü�ýVþ ô#õ õ ò�õ ÷�û ù ô ÿ#î��

� � � � ��� � � � � � �
	�
 ��
���� � ������� ����������� �  � ! ��"�� #$� % �&��� '&( � ) ) ��) � '*� %,+  ��-�  + � '. � /+ ( �,0+1��%���+ % � 2 3  � + %���) ! #4-� � � 2 �
����"�+ � + #50� � � �5687�9 +�:*6<;>=�?�9 @�:*6<;BA�=�?C9 ( :&6<;D� =�?�9 ��:*6<;DE =���F����.) ��� + %� ,' ��"�-� � 2 � ��� ?G) +
H � � #$� � ��� ��I�JG9 K L :�MG+ �N#�2 ) 2 � �,) �1O�P,Q�RS��-� ) 2 #�2 � + % �.) +���-�  2 !�%N��T 2 %�U���� %�( �$����( V�+ W�����+  ��-�  + �$���
( � ) ) ��) � '�M�� �*' ���C) �&� + %� 12 % H -� � 2 � ���C) � '���-�  �2 ! %�'C�GT 2 %�U���� %�( �&��� 'C+  ��-�  + � '�0+�) T -� ( V�� ) ) �&6��

40 60 80 100 120 140 160
0

5

10

15

20

25

30

35

n (size of closing)

N
or

m
al

is
ed

 A
re

a

Anti−Granulometry Curve of Cells

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

n (size of closing)

N
or

m
al

is
ed

 N
um

be
r 

of
 C

el
ls

Aggregation Curve of Cells

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16
0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

I = Aiz / Afield

N
um

be
r 

of
 In

flu
en

ce
 Z

on
es

Granulometries by area of influence zones

n=0  
n=40 
n=60 
n=120

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

n (size of closing)

N
or

m
al

is
ed

 S
td

. D
ev

. o
f A

re
a 

of
 In

flu
en

ce
 Z

on
es

Aggregation Curve of Cell Regions

� � � � ��� � � � � � �
	�
 ��
*��� � E4�<X�! ��� @�� '1���NW���+ % � 2 Y�( + � 2 ! %8���Z� �  � ! ��"�� #$� % ����� '5( � ) ) ��) � '�� %<+  ��-�  + � '�"�+ ����%��
+ % � 2 3  � + %���) ! #4-� � � 2 �1���$"�+ � + #10� � � ��6[9 \ ! 2 �.Y� ���� �1��� � � :$7�9 +�:*' "�� ( � � ��+ % � 2 3  � + %���) ! #4-� � � 2 W���� ?�9 @�:
-� \ !�) ��� 2 ! %,����%�!�#&@�� �.���$( ! #$"�!�' + % � � '*( !�%�%�� ]�� 'C"�+ �*� + "�"�! � �$0+�6�?�9 ( :CV�2 ' � !  � + #�#$� '*��� '�^ !�%�� '
�GT 2 %�U���� %�( �$"�+ �.� + "�"�! � �10+�) T + 2 � � ?�9 ��:5-� \ ! ) ��� 2 !�%N���1) T -� ( + � �.� _�"��1���1) T + 2 � ����� '*^ !�%�� '$��T 2 %�U���� %�( �
"�+ �C� + "�"�! � �.0+$6��



`�a�a bCcGd e f�g d h i�j<k�l�g f�e f�g d�ml�e h n d h oGp�l�n

q�r q�r sut.v�w�x<y�z w�{5w�|�}�~G��}�z ��{ � ~G�
�*� ����� ����� ��� ����� � �C� ��� ���$� � � ���� � ��� � ������� ����� � � � � ��������� � � � ��� � ��� � � ��� � ��� �G� � ��� ��� ���G� � � ���� � � � � ���

� � � ��� � �� � � �

� � � � ��� �   � � ¡ � � ¢ �

40 60 80 100 120 140 160
0

5

10

15

20

25

30

35

40

n

P
S

(−
n)

Anti−Granulometry Curve of Cells

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

n

A
G

C
(n

)

Aggregation Curve of Cells

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

0 20 40 60 80 100 120
0

2

4

6

8

10

12

n

A
G

C
R

(n
)

Aggregation Curve of Cells Regions

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

£C¤ � ¥&¦ § ¨ ¨ © ¨ § ª « ¬�­�� ®�¯C°*� ¥.¦ § ¨ ¨ © ¨ § ª « ­�� ®�¯�°C±*� ¥&¦ § ¨ ¨ © ¨ § ª « ­��
²�³ ´�µ ��� � �*¶&·�¸�� �$��� � ������� � ���*��� ����� � � � ����������� � � � ��� � ��� � � �C� � ��� ��� � ��� ��� ����� � � ���� ��� � � � ��� � � ��� � �� � � �

¹C� ���C� ����� � � � � ���C� � º� � �$� ��¸5� ����� ��� �*��� � � ���� ��� � � � �,�����.� � ����� ����� � � � � ���&» � ¼�� �$» � ¼C� � � �&� � � � ½
� � ��� � � � � � ��» ��� ���.��� ��� � �.� �4� � � � ��� � � ¼ ¾����5�1º� �$�5��� ���$� � �&��� ����� � � � � ����» ��¼&� �5» � ¼ ¾�� � ����� �.�����1� �
��� ����� � � � � �<» ��¼&� � �1��� �����5��� � ��� ��� � � � � �4�� ��� � � � �1� � � � ��� � ����� ��¸N� � � ����� � ��¹C� ���.� ��� � � � � ���$�����
� � � � ���� ��� � � � �,���.� �$��� ����� � � � ���,» � ¼�� � �*� �.��� ����¿�� �$� ��À� ��� �
·��5� � ��� � ��� � ����¾���������������� � ������� � �&�����.� � ��� � � �&���&� � �C��� � � � � ����� � � ������� � �$� �C�������� � �����.� � �$Á

��� � � � � � �.������ � � � �.���ZÂ � � ��� � � � � ��� Ã����.��� ÄC�� � � � � � �C��� ����� � � � � ����� � � � ��� � � � � � ¾�� � ��� �G�����$� �$����� � � ��� � � ����
���1� � � ���� � � ��� � � � ��� ��� � � � � � �4�$� � ��¿���� � ��� �����1��� �.� � � � ��� � �*��� � Á À� Á ��� �.��� � ��� � � �.� Å���� �$���1��� � � �5À� � � � �
��� � � � � � ����� � �



ÆGÇ ÈNÉ5Ê Ë�ÌGÍ�Î Ï�ÐDÑÒ Ó Ê Ô Ò�Õ�Ò Ó Ô Ð4Ë�Ö Ò�Õ�×�Ò�Õ�Ø Í�Ù Ò�Õ�ÚËNÛ5Ü5Ý Þ�Æ�È

ß.à áãâBäGåCæ.ç$è é*êìëí�î äGï í�ðNí�îNð�î ä�ç.ñ î ç$ä í�ð êòé*äGó�ô.é&è é*õ*ï ö.ç í�ð ó<ëí ä�ï é.÷�ï ö.ç í�ðùø
å*ó$ó�è ï ñ�å î ï é*æúå*ç&ûúï êòåCõ í�ð ÷ í�ð ó$ç$ñ í�ð>üåþýSÿ��

��� ��� ��� 	�
 � ��
�����
 � ��	
��� ��� � ���� � � �����  �� ! " � �$# � % � " � � &'�� ! � � ( ")� &*��� ! � �� � � % ����� %,+�# ")� �$-�. / 0).�1 ���  % # � ! �� " � � 2�� &*34� �

")! � � � ���� � % ���5� �$6 7�% 34� ! � � �� % �)� � 2��*8 34� "�� � � � " � ! � � � �  " � % # � � � �  � ")9 � � ! "�� � � ")� : % 6 � ( ")� � � � � ( "  ���
9 � � �<;%=� 2�! � % � � � � � �>� ! � ")6 ! "�� � �>� � � % &=?� & �,! % � � � � @ � ������ 3 � �)� % &$& � � ! � � � � ")��: � � & � � " � � � � "��
6 ��� ! � % � ! � .
A � " � 9 � " � � ���B& % � � ! � � % � !�6 � &*3 % � � � �  � C�� ! �� " � �D# � % � " � � &'�� ! � � � � "�� ��� C �� � � � ! ���)� 9 � % ")2 �4 � 2�E

! � % 6 ! � � �=� � � 6 � � � " � � �5F � � ��� G)H � ! � ;% ( "�% � ! � +)� � I .�J � % �)� � 6 � %�: ��� 6 ! � � �,� " &'�� � � ( "�� � �)� ! � % � �5K�@�% 9 � 6
� � � 6 � � � " � � � ;%L6 % � % 6 ! �� � � � � � � ")�>" � : ���)� � � � % ! � 9 � & � � ! � � 7 ��&*� #);� � � @4� ��� " � ! � � �$� �� � � � " ( " �B�)� ��� �
� %,: ��� 6 ! � � �M� " &'�� � � ( "��,% 3 � ;� � 6 � � � � 6 ! � � �'� "<: � ��� @�NKPOQKLR'S4TU F K�IV� !�+ � % � � & � � ! �  � ��� � &�G4� � G�� E� % � � ��% 9 � 6 � � � 6 ��&*34� � % � ! � � 6 � ��� � 2�� �V� � � 6 � � � " � � � @ W'@�% 3 � ;� �$X � � ! ! � Y % # � Z � � ��3 � ! � ! � �D� ! � ")6 ! "�� � �
3 % � % � � ! � � .

[ \ ] [ ^�]

[ _ ]

0 5 10 15 20 25 30
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

n (size SE)

P
S

(n
)

Granulometry curves of cells

f  
f~

X  

[ ` ]

aDb c�d -). / 0�e*fB! " � �V# � % � " � ��&M�� ! � � ( "�� �4 " � � 34� 3 " � % ! � � � 7 � &*� #);� � � � �56 � � � " � � �Vg4F %�I � & % # � � ��� ! � % � �
KB@ F G I46 7)% 3 � % "*7)% "�! � ��: � � & � �� " � � � ")9 � � ! "�� � � ")� : % 6 � ( ")�$NKLOhK�R5S TU F K�I @ F 6 I � & % # � G4� � % � � ��% 3 � ;� �� � " � � � % # �D� ! � " 3)3 � � � � � � �$� � �B3 � ! � ! � % � ! � : % 6 ! � W'@ F � IB6 ��&*3 % � % ! � 9 � � � � 6 � "�� G � � # � % � " � � &'�� ! � � ( ")� �
6 � � � � � 34� ��� % � !>;%$6 7)% ( "�� � & % # � .

i � � 6 � "�� G � � # � % � " � ��&M�� ! � � ( "�� �5� � ! �� ! �� � G ! � � ")� � % 9 � 6 � � �V� "�9 � � ! ")� � �5� 6 ! � # ��� % � � ��� �>! % � � � �
6 � ��� � � % � ! � .�fB9 � � � &$& � � ! @ � � � � ( "  � � 6 7)� � 6 7)�P;% ���� 6 � � � � � � �,� ! � "�6 ! ")� � �$&*� � 3 7 ��� � # � ( "�� & � � ! � � E
&$� � % � � � � @ � � � � ! � � ! �� � � � � % � ! � �L+ � ! � � � � � �  � & % # �=! � ")!,6 � ( " �D3 � "�! ?� ! � �M6 � ��� � ���� � ��M6 � &$& � � "
X G � " � ! Z).
j � ")! � : ��� � @ � � � ! � � � � 6 � ")� G � � : � ")� �)� � � � � ! �  � � : � � & % ! � � ��� % 34� " ��� &*34� � ! % � ! � g " ��� � " � &*�)� � � % �)�

� % �)� � ! � � G ")! � ���*� �5! % � � � � � .�kL% � � 6 � ! ! � � � : � � & % ! � � � � � !D" �$3 � " 3 % "�9�� � .�J � 6 ���)� ! % ! � 3 % ��� 2�� &*34� �
( "  " � 6 � � ! % � �$����&�G � � � �V6 � � � " � � ��� ��� ! � " 3 � � 34��� �� � � @ � " G4� � �*( ")� � "�� � �V: � ���*� ��Y % � � �B� ! � ")6 ! "�� � �



l�m�n oVp�q r s)t q u v�whx�yLt s)r s)t qBzy�r u { q u |�}�y�{

~ � � � � � �D��� �����4� � � � � �V�����>� � �V~ � � � ��� � �D�$� � �D�������4����� � � � � � �V� � ��� �5�����>~ � � � � � �)�>� � ���)� �4~ � � � � ���
� � ��� � � � �����5� � � �$� � �5�<�� ������4� � �)�� � ���)� ����� � ���)�D�)� � � � ����5�)�)�V����� � � � �)� �V�4� �D� � ~ � ��� � � ��~ � � ���$��� � ~ �

���)�D�)� ����� � ��� � � ������� � �)� �B� � �B~ � � � � �)� �B��� �B~ � � � ��� � � � �V���)���4� �)� ���)�B�����)~��4� �)� � �������V� � � �)�4� � ~ � � � � �
��� �����D� � � ���)� ���M�� � � � �V� � � � �*��� ������� � � � �)� � ���4� �B� � ~ � ��� � � ��~ � � ���>� �������)���4� � �*� � � � �D�)�V�$� � ���>� �)� ���
� � �)� �D� � ��� � � ��~ � �)� � � ��~ � ��� � �)� � ����� �D� ���=�� �*���*� � �4����� � ��� �>� � �*� � ���)� � � � � ���)� �*� � ���D�� � � �)�)� ���)� � � � �
� ���� ~��� ��� �$�*� � �>�����)�5� � ���)�5�*��� � �)��*� � � ����� � ~ � � � ���=�)� �D����� � � � �)� � �V� � � � � � �4� �D�4�����5� �$~ � � � ~ ���� �

� � � � � � �������M� �<  � � �*� �D� �M� � ��� ��� �<� �=� � � � �)�� � � � � ���¡� ��� � � � � � ���V���)�,� � � � � ���)�=�$� � � � � �)� � �=� � ��� � � �
�)� �5����� � � � �)� � ����� ��� � ~ ���)� � � �)~ � � � �M��� ����� � ��� � � ���)� ���M�� � � � � �5�4�����>� �L��� � ~ � � ��� � ���<���,� � � �)~ � ��� � �
�*� � ���)� � � � � ���)� ���D�� � � �)��� ����� � �

¢�£ ¤�£ ¥§¦'¨ © ª «�¬�­ ®4¯h¯h°'±�°)©=²�®4³ °)´�­ ©L±Vµ °)¶�ª ¨ ·�¸�ª ¨ «�·�¹D³ °'© ºV°)¸�ª ­ °'±Vµ °�¶Bª ¨ ·�¸�ª ¨ «�·
» ���$� ��� ¼� � �V� �V�4� �)����� � � ~ � �V���V~ � ��� � � ��� � �D½<¾Q� ¿�À Á ÂÃ � Ã Ä�Å � � �B�)� ��~���� � �)�4� � ����� �B� �)~ ~ � � � � � � �*� � �

� � �V��� ÆV�� � � � � � �V� �)� � � � ��� � �D�4� �V� � ~ ���)� � � �)~ � � � �=¿�À Á ÂÃ �
�V� ���>�����)�>� � ���� � � � � � ���>~ � �4� �)��� � �=¼�=�)� ��� � � �)~ � ��� � �>�*� � �4����� � ��� ����� �*� � ���D�� � � �)��� ����� � ��Ç�� ~ �

� � �����)� � �D���)�D� � �B� � � ��~ � �)� � ���)� � � � � �B� � ��� �5¼�V�4� �>�)� ¼� �B� �5�,�� �*�V� � � � �����4�����B���>~ � � � � � �>�4� � � �,¼� � � �
�*� � ���)� � � � � ���)� � » � ���4� � � �,¼� � � � �V� � �D��� ����� �*�4� � � � � � �V� � � �V� �>~ � � � � � � � � ��� �*� �)�   � ~ ��� �V� ��� ��� �)�*� �
� � � �B~ �)� ��� � � ��È>� � � �B� � � � � ��� � � ��� ����~ �V~ ��� �4� � � �D�4� � ����� ��������� � �)�4� � � ��� �D� � � �5� � � � �D~ � ��� � � ���   � � �$� �
� � � ���B� �D� � �B� � � � �)� ���4� � ��� � ��~ � � ���$�)� �B� ��� � � �$���)� � � � �,� � �B� � � � � ���,���5É�� ~ �)� � �D� �DÊL� Ë � �>Ì Í Î Ï)��Í�Î Ð Ñ �
Ò �M� Æ4� � ��� � �>� � � � ��� �*�4� � ��� � ��~ � � ���'� � � �$�)� ��� �D�� � � � � ��� �*� � � ����� � �'�� � � � ���)� �>� �>�4� �)� � � �=�� � � �=��� �
~ ���)���� ����� � �=�)� � � � ���� � �*�4� �)�$~ ���)� � � �)� � �L�)� �$~ ����� Ó4� �*� � � ����� � �'�� � � � ���)� �*�4�����,���� ~ � � � �L� �<~ � � � � ���
��� �����>� �$� � � �
�V� ���V� � � � �)���)� � ���)�D�)� ��~�� �*�)� � � � �L���>� �4� ~ � � �>�4� � ��� � ��~ � � ���MÌ Ô Ñ �

Õ zy ÖBw�u q u v�w¡l�lP× Ø�ÙBy�t q r yLx�Ú y p4q u w�t q u v�wBÛ'Ü4Ý Þ ßVàháPâ � ã$ä å$�*æ)ç�è5é Ý ç4ê ß Þ Ý çPç�æ�ëhìè í Þ î æ�è=è ßVï Ý Þ ß
ðòñ ó � à � á<ô � ã*�*õ ö è ç ï è ë$÷ õ è$ø è ï ë$ù ú Þ ë$ù=í�ìè û Þ Ý ç4ù æ ú'ü ý>þ$ÿ � á���� è ï ß õ è*ç Ý ë$÷ í è,ø è*ë$ù ú Þ ë$ù � �� ç'ù ï ï Ý ê Þ è	�ùLê 
)ù î æ�è$ë$ù ú Þ ë$ù���
 ï ù�� ù õ è æ�í$ø�ö è ú ß Þ ç4ê ß Þ Ý ç������ ��
 �V¾����)ù í*í ù � � Ý í ß �ù=õ ù,û í ù ç�æ��
õ Ý ëhìè ß í Þ è�½�����è ï �)è ê ß í è$ø�ö è ú ß Þ ç�ê ß Þ Ý çMø è à í è ï �)è ê ß Þ � è ë$è ç ß �ù>½¡è ï ß ø Ý ç)ç>ìè���ù í>õ ùVé Ý ç4ê ß Þ Ý ç��

������� ����¾ � Ã ä�� á�! Ã
Ý �æ�� Ã è ï ß õ è*ç Ý ë$÷ í è$ø�ö Ý ê ê æ)í í è ç4ê è ï ø è*õ ù�� ù õ è æ)í*ø�ö è ú ß Þ ç4ê ß Þ Ý ç��#"Vè ß$! Ã ê Ý í í è ï � Ý ç�ø<ù æ<ø Ý ë$ù Þ ç4è
ø è$øDìè %Bç Þ ß Þ Ý çMø è ï � ù õ è æ)í ï ø�ö è ú ß Þ ç�ê ß Þ Ý ç&�' ���$� ��� ¼� � ���)��� � � � �)� ���B�4� �)� ���)������ ����� ��� �5� �4� ~ � � �5�4� � ��� � ��~ � � ���*�4� �)��� � ���$� ��� �$�5�)� à � � � ���
� �*  � �$� � � �5� � � ����� � �'�� � � � ���)�)(5��� � � �*���,+�� -.���/ �5� � �L~ � � � �L�����M� �M� �4� ~ � � �M��� � ��� � �)~ � � � �h� � �L� � �*��� � �*� � �=� � �)� � � � � � � �$�*�M�)� �=�$� �)� �$�¡� � �
�$� ��� �$� ���4� �,� � ���4� � �<¼�M� � �)� �*� � � � ��� �$��� � ��� � �)~ � � � ��� / �DË��M�)�)�=� � ������ � � � � � � � � �h��� � �$� � � ���� �L�)�������� ��� ������ ��� ���� �*��� � ������� �4� �)� � � � �>�����

������� ����¾ ������� �4�ý*þ*ÿ � ä�� á�! Ã*0
» �*�)� � Ó�� Ó�� � � �������� �)~ ~ �)� � � �)~ �*���>� �*� � � � ���5�4� � ��� � ��~ � � �����=� � �5�����)~����� �4�)� �>~ ���$�*�21

3.4 5 6 � ����¾ � Ã
ý>þ$ÿ � ¾ ������� �4�



7�8 9�:�; <*=�>$? @#ACBD E ; F D�G2D E F A�<*H D�G2I$D�G2J >$K D�G�L<�M�N�O P�7#Q
R S�T U S#V WR X�Y*R S*T R�Z [ \ ]�^�_�` a&bdcfe]�^�_$` a&b�g hjik RlV m&R T n o Rlp&q R r�n s S#T n s U�S�S�U o t2u k s V�WR.m&R Y�n.vR n o Rlw*Y�T U t2t)R)Y*S*R.x U S#T n s U�S�p*Rlp�R S#V s n�WRlp�R.m#o U y&u y&s k s n�WR z{ w R T�T R n n R�o R m#o�WR V R S n u n s U S | o u S�Y k U�t�WR n o s X�Y�R�S�U�Y*V)m&U�Y�w U S#V�WR n Y*p#s R o k u�p*s V n o s y#Y*n s U�S�p*R V2V n o Y#T }n Y�o R V�p&q Y*S*R�s t2u | R�V u S*V2m*o R S#p�o R�V n o s T n R t)R S n�R S T U S#V s p�WR o u n s U S	Y*S*R ~ s S�x U o t2u n s U S p�R�x U o t)R �*�T U�S n o u s o R t)R S n�u Y�V m&R T n o Rlp�R.x U o t)R �*U��Y k RlT �*U s r�x U�S*p#u t)R S n u k R V n k q WR k WR t)R S n.V n o Y#T n Y*o u S n���z� U Y#V,m&U Y*w U�S*V�p�WR �&S*s o�n o U�s V�p*s V n o s y#Y*n s U�S*V�Z�	� m&R T n o Rlp�q R r�n s S*T n s U S�m#u o�T U�S n o u V n R � ]�^,� � �&` a#b ��	� m&R T n o Rlp�q R r�n s S*T n s U S�V Y�o x u T s X�Y�R � ]�^,��` a#b ��	� m&R T n o Rlp�q R r�n s S*T n s U S�w U k Y*t2s X�Y*R � ]�^���` a#b �X�Y#s#x U�Y�o S#s V V R S n�Y*S*RlT U t)m#o�WR �*R S*V s U�S�T U�t)m k WR t)R S n u s o Rlp#Y�T U S n R S�Y�p*R k q s t2u | R z
� k x u Y*n$m*o R S#p�o R,X�Y*R k X�Y�R V�m#o�WR T u Y�n s U S#Vdp*u S*V k u�T U�S*V n o Y*T n s U S)p*R V$V m&R T n o R V$p�q R r�n s S*T n s U S�� T U t2t)Rm&U�Y�o�Y*S��#s V n U | o u t2t)RlX�Y�R k T U�S*X�Y*R z� R V$w u k R Y�o V$p�q R r�n s S*T n s U S)p*R V�R r�n o R t2u�p*U s w R S ndV R�T U S#T R S n o R o�V Y*od�l� � � s S n R o w u k k R V.WR X�Y*s p#s V n u S n Vp�q Y#S�R�w u k R Y�o a � � � z � U s n a*� � � k u�w u k R Y*o�p�q R r�n s S*T n s U S k u�m k Y*V$m&R n s n R ` o R V m&R T n s w R t)R S n � a�� � � k u.m k Y#V| o u S#p�R b � a � � � c a�� � �.� a�� � ��l� � ���� k#� u)p*R Y�r�m&U�V V s y#s k s n�WR V.�u2T U�S*V s p�WR o R o�p#u S#V k u2t2s V R.R S��)Y�w�o R2Z� � s r�R o k RlS�U�t.y#o Rlp&q s S n R o w u k k R V �*�)� � � z� � s r�R o k u k U�S�|�Y�R Y*o�p*R k q s S n R o w u k k R � a � � � z� q u Y*n o R.m&u o n ��U�S�n o U�Y�w R.n � m#s X�Y*R t)R S n�p*u S*V k R V�s t2u | R V�o*WR R k k R V,y&R u Y#T U Y*m�p�q R r�n o R t2u)u V V U*T s WR Vu Y�y*o Y#s n ��R n.X�Y*s&U S n�m#u o�T U�S*V�WR X�Y�R S n.p�R V�w u k R Y�o V�p�q R r�n s S*T n s U S�n o �R V�m&R n s n R V z � k R V n�p*U S#T.T U�S*V R s k k WRp*RlT U S#V n o Y#s o R k RlV m&R T n o Rlp�q R r�n s S*T n s U S�R S	WR T �*R k k R k U | u o s n �#t2s X�Y�R �*s z R z

]�^,�� � ��` a#b�c � h   ¡.]�^ � ` a#b�c	hk U | ` ]�^,��` a#b b¢  ¡ £$¤ £¥ R m#o R S�U�S*V k q R r�R t)m k R�p�R k u�m&U m&Y k u n s U�S�p*R�T R k k Y k R V z � U Y#V)u w U S#V)T u k T Y k WR k R V)V m&R T n o R V2p&q R r�}n s S*T n s U S	V Y�o x u T s X�Y�R�R n�w U k Y*t2s X�Y*R�m&U Y*o k R V2n o U s V�s t2u | R V�¦d��§¦¨R n�©����#| Y*o R�ª�z « e z � R�V m&R T n o Rp�q R r�n s S*T n s U S�m#u o�T U�S n o u V n R)m&R Y�n.vR n o Rls S n�WR o R V V u S n�m&U�Y�o�p&q u Y*n o R V,n � m&R V�p&q s t2u | R V z¬ w*s p�R t2t)R S n �#m&U�Y�o k q s t2u | R)y&s S*u s o R � ]�^,� ` a#b R n ]�^���` a#b U S n.R r*u T n R t)R S n k u�t�vR t)R2x U o t)R2R nT R�X�Y#s$T �*u S�| R2R V n k u�w u k R Y�olp*R k u�V Y�o x u T R)U�Y�p*Y�w U k Y*t)R2u V V U*T s WR V zd­�S�u�p*R2S�U�Y�w R u Y�Y*S�t)U*p*Rm#o s S*T s m&u k n o �R V2T k u s o �dt2u s VlU�S�m&R Y*nlo R T U�S*S#u v ® n o R�u Y*V V s,Y#S¯p�R Y*r*s �R t)R�t)U*p�R�X�Y*s�R V n�u V V U*T s WR�u Y*rV n o Y*T n Y�o R V)V Y*m&R o m&U V�WR R VlR n�X�Y*s,u�p*U S#T�Y#S�R�w u k R Y*o2p�R�V Y�o x u T R�U�Y¯p�R�w U k Y*t)R�p�U�Y�y k R�p#Y�t)U*p*Rm#o s S*T s m&u k z*­.S�w ulo R w R S*s o)�u2T R n n R)X�Y*R V n s U�S&z­�SlT U�S*V n u n R�u Y#V V s X�Y*R�m&U Y*o$T R�T u V$m*o*WR T s V � s k R V n$n o �R V$p#s °�T s k R�p�R,T u o u T n�WR o s V R o k R V$V n o Y#T n Y*o R V$V Y�ok q s t2u | R2p�R�p�WR m#u o n z ¬ S�o R w u S#T �*R � k q u m*m k s T u n s U S�p#Y�V m&R T n o R2p&q R r�n s S#T n s U�S�w U k Y#t2s X�Y�R2V Y*o k q s t2u | R§¦�m&R o t)R n�p&q s p�R S n s �*R o k Rlt)U*p*R.m*o s S#T s m#u k u V V U*T s WR)u Y*r�V n o Y*T n Y�o R V�m,WR o s U*p*s X�Y*R V �*X�Y*s�p*R.m k Y*V�u2Y#S�RT R o n u s S*R.w u o s u S*T Rlp#Y�R��u k ulw u o s u n s U�S�p#Y�w U k Y*t)Rlp*R V�T R k k Y k R V z± S�R)u Y*n o Rlu m*m k s T u n s U S�p*R V�V m&R T n o R V�p�q R r�n s S*T n s U S�V U S n k R V�s t2u | R V�p*R V,y#s U m#Y#T R V z



²*³*´ µ�¶�· ¸ ¹*º · » ¼#½	¾$¿�º ¹*¸ ¹*º ·dÀ¿�¸ » Á · » Â�Ã$¿�Á

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

a (Area)

E
S

(a
)

Extinction Spectrum by Area of cells

f

0 500 1000 1500
1

2

3

4

5

6

7

8

9

a (Area)

E
S

(a
)

Extinction Spectrum by Area of cells

f~

0 100 200 300 400 500 600 700
0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

a (Area)

E
S

(a
)

Extinction Spectrum by Area of cells

X

Ä Å Æ Ä Ç�Æ Ä È Æ

0 5 10 15

x 10
5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

v (Volume)

E
S

(v
)

Extinction Spectrum by Volume of cells

f

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

x 10
5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

v (Volume)

E
S

(v
)

Extinction Spectrum by Volume of cells

f~

0 2 4 6 8 10 12 14 16

x 10
4

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

v (Volume)

E
S

(v
)

Extinction Spectrum by Volume of cells

X

Ä É Æ Ä Ê Æ Ä Ë Æ
Ì,Í Î�Ï&Ð�Ñ Ò�Ó.Ô�Õ Ö&× Ø Ù Ú × Û,Ü�Ý × Þ�Ù ß à*Ø Ù ß á à�Ö&â Ú�â ß Ú ×.× Ù�ã á�ä å*æ)×lÜ�× Û�ß æ2â ç × Û�Ü�×lä âlè#ç å*Ú ×.Ð*Ñ Ò é�ê�ë â ì í ë î�ì í ë Ø ìï�ð,ñ ë ò#ì�Ö&á�å�Ú�ó$ô�õó�× Ù�ö÷Ú × Û Ö&× Ø Ù ß ã × æ)× à Ù$ø�ë Ü#ì í ë × ì í ë ù ì ï�ð�ú ë ò#ì�Ö&á�å�Ú�ó$ô�õó�× Ù�ö÷Ú × Û Ö&× Ø Ù ß ã × æ)× à Ù Ñ
û$ü ý$ü þ ÿ ��� �����
	��
� � 
 � � �
��
 � �����
	�
 ��� � � 	��
	���� ����
 �
��á å#Û�Ö#Ú��× Û × à Ù á à#Û�Ü*â à*Û,ä ×.Ø �*â Ö#ß Ù Ú ×��)ä × Û�â ä ç á Ú ß Ù �*æ)× Û�Ö&á�å�Ú�ä â)ä × Ø Ù å*Ú ×.â å*Ù á�æ2â Ù ß  �å�×lÜ*× Û�Ö#å#Ø × Û

!â#"�$��lÑ�$.â à#Û.ä Ý �× Ù â Ö&×2Ü*×)è#ä Ù Ú â ç ×)æ)á Ú Ö��*á ä á ç ß  �å*× ô&à�á�å*Û.â ã á�à*Û.î&× Û á ß à�Ü�×2Ø á�à*à#â % & Ù Ú ×2ä â2Ù â ß ä ä ×)Ü#åè&ä Ù Ú × ô#Ø Ý × Û Ù í !â í Ü#ß Ú ×lä â)Ù â ß ä ä ×.Ü*× Û�Û Ö&á Ù Û !â)Ö*Ú'�× Û × Ú ã × Ú Ñ
( ä�× Û Ù�Ö&á Û Û ß î&ä ×,Ü&Ý â Ö#Ö#ä ß  �å*× Údå*à*×,ç Ú â à�å*ä á�æ��× Ù Ú ß ×�â ã × Ø�Ü�× Û$á�å�ã × Ú Ù å*Ú × Ûdß Û á Ù Ú á Ö&× Û$Ö&á å*Úd× Û Ù ß æ)× Ú�Ø ×Ö&â Ú â æ !× Ù Ú × Ñ�)�× Ö&× à*Ü#â à Ù ô
�× Ù â à Ù.Ü*á à#à
�×* �å�×)ä ×.è#ä Ù Ú ×+ �å*×là*á å#Û�â ä ä á�à*Û�â Ö*Ö&ä ß  �å�× Ú,× Û Ù.å*à*×.á�å�ã × Ú Ù å*Ú ×Ö&â Ú,â ß Ú × ô ß ä�× Û Ù�Ö#ä å#Ûdä á ç ß  �å*×�Ü*×�Ù Ú â ã â ß ä ä × Ú,Û å�Ú,å*à*×,ç Ú â à�å#ä á æ��× Ù Ú ß ×�â ã × Ø�Ü*× Û$á�å�ã × Ú Ù å*Ú × Û�Û å�Ú ù â Ø ß  �å�× Ûë á å�ã á ä å#æ2ß  �å�× Û ì Ñ
$�â à*Û2ä â�è#ç å*Ú ×�Ð*Ñ Ò Ò�Û á�à Ù2æ)á à Ù Ú��× Û)Ù Ú á ß Ûl× Þ�× æ)Ö#ä × Û)Ü�Ý ß æ2â ç × Û)â ã × Ø�ä × Û)Û Ö&× Ø Ù Ú × Û)Ü&Ý × Þ�Ù ß à#Ø Ù ß á�àÛ å*Ú ù â Ø ß  �å*× Û2× Ù�ã á�ä å*æ2ß  �å*× Û�Ø á Ú Ú × Û Ö&á�à*Ü#â à Ù Û Ñ-,.à	Ø á à#Û Ù â Ù ×�Ù á å*Ù�Ü�Ý â î&á Ú Ü. �å*×�Ö&á å*Ú�ä × Û�ß æ2â ç × ÛÙ ß Ú��× × Û2Ü�×�ä â�æ/%× æ)×�î&ß á Ö&å*Ø ×�ä × Û)Ø á å*Ú î&× Û)Û á à Ù)Ö#Ú × Û  �å�×�Û å�Ö&× Ú Ö&á�Û â î&ä × Û�ë î&á�à*à*×2× Û Ù ß æ2â Ù ß á à¯Ü�×�ä âÜ#ß Û Ù Ú ß î&å�Ù ß á à.Ö��× Ú ß á*Ü#ß  �å�×,Ü*×,Ù â ß ä ä ×�Ü�× ÛdÛ Ù Ú å*Ø Ù å�Ú × Û ì Ñ 0�à*Û å#ß Ù × ô á�àlÖ&× å*Ù$á î#Û × Ú ã × Ú�â å#Û Û ß' �å�×�ä â.Û å�Ú ù â Ø ×Ø á�à*Û Ù ß Ù å*×.å#à2Ö&â Ú â æ !× Ù Ú ×.Ö&ä å*Û,Ü�× Û Ø Ú ß Ö#Ù ß ù�Ö&á å*Ú�ä × Û,Û Ö&á Ù Û� �å*×.ä ×.ã á�ä å*æ)×�ë Ö&ä å*Û�ù â Ø ß ä ×.Ü&Ý ß Ü�× à Ù ß è*× Ú�ä ×æ)á*Ü*×.Ö*Ú ß à#Ø ß Ö#â ä ì Ñ
��á å#ÛdÖ#Ú á Ö&á�Û á à#ÛdÜ*×�Ü
�× è&à*ß Ú�1 ¹ 1 2�3 ¾$¿�¾ 3 Á 4 ¸ 3 576 4 3 2 ½¯¾$¿84 ¹ 3 1 1 ¿�¾$¿�ÁlÁ 9 2 4 Á ô ð�ð ë ò&ì ô*Ø á æ2æ)×.ä ×Û Ö&× Ø Ù Ú ×)Ü�Ý × Þ�Ù ß à*Ø Ù ß á à�Û å�Ú ù â Ø ß  �å�× Ñ�:�× ç â Ú Ü�á�à*Û�× à�Ü
�× Ù â ß ä$ä â�ä á ß$Ü�×2Ü*ß Û Ù Ú ß î#å*Ù ß á�à�Ü�×lÙ â ß ä ä ×)Ü*× Û�Û Ö&á Ù ÛÖ&á�å�Ú�å#à2× Þ�× æ)Ö&ä ×.Ø á à#Ø Ú × Ù ô*è#ç å*Ú ×.Ð�Ñ Ò ;*Ñ�,�à�á î&Û × Ú ã ×+ �å*× ð�ð ë ò&ìd× Û Ù�Ø á æ)Ö&á�Û �×lÜ*×�Ö&ä å*Û ß × å*Ú Ûdæ)á*Ü*× Ûë å*à��#ß Û Ù á ç Ú â æ2æ)×)ælå#ä Ù ß æ)á*Ü#â ä ì Ñ'$)Ý â ß ä ä × å�Ú Û ô*á�à�ß Ü*× à Ù ß è#×lØ ä â ß Ú × æ)× à Ù.ä â2Ø á�à Ù Ú ß î&å�Ù ß á à�ß æ)Ö&á Ú Ù â à Ù ×Ü*× Û�æ2â Þ*ß æ2âlâ Û Û á*Ø ß �× Û,â å2î#Ú å*ß Ù.ë Ü*× Û�Û å*Ú ù â Ø × Û�Ö&× Ù ß Ù × Û ìdÛ å*ß ã*ß ×�Ü#å2æ)á*Ü*×�Ü*×�ä â-< =7>? @ A�? B�C ?�D8E = F'G E H E I

J K @ A�? < E B�L M D8? B�N M H ? ë å�Ù ß ä ß Û �×.Ö&á�å�Ú�× Û Ù ß æ)× Ú�ä â2Û å*Ú ù â Ø ×læ)á O × à*à*×)Ü�× Û�Û Ö&á Ù Û ì�× Ù�â Û Û á*Ø ß �× Û !â2Ø × ä å#ß í Ø ß ôå#à)á å)Ö&ä å*Û ß × å*Ú Û$æ)á*Ü�× Û�G M = D8E B'K @ A�? P ô*ælå#ä Ù ß Ö&ä × Û$Ü*×�ä â.ù Ú��×  �å*× à*Ø ×�ù á�à*Ü#â æ)× à Ù â ä × Ñ�QdÝ â Ö#Ö#â Ú ß Ù ß á�à)Ü*× Û
�#â Ú æ)á�à*ß  �å*× Û�× Û Ù
R å*Û Ù ß è��× ×.Ö&â Ú�ä ×lù â ß Ù� �å�×* �å�× ä  �å*× Û,× Þ�Ù Ú × æ2â2ã á�à Ù�â ã á ß Ú.å*à*×.ã â ä × å*Ú�Ü&Ý × Þ�Ù ß à#Ø Ù ß á�à



S�T U�V#W X'Y�Z7[ \�]_^` a W b `�c8` a b ]�X'd `�c8e7`�c8f Z7g `�c�hX�i#j#k l'U�l

m n n m o'p m m n n m o'p q m n n m o r

s m t

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0

2

4

6

8

10

12

Area

E
xt

in
ct

io
n 

S
pe

ct
ru

m
 b

y 
A

re
a 

(L
og

ar
ith

m
ic

)

array1a
array1b
array2 

0 2 4 6 8 10 12 14

x 10
4

0

2

4

6

8

10

12

Volume

E
xt

in
ct

io
n 

S
pe

ct
ru

m
 b

y 
V

ol
um

e 
(L

og
ar

ith
m

ic
)

array1a
array1b
array2 

s q�t s u t
v�w x
y�z�{ | |*}*~-����� � � � � � ���8�'� �
� ��� � � � � ����� � ��� � ��� � � ���/� �'�*��� � ���'� � ����� � �
��� ��� ��� ��� �*��� � �
��� � �8� � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � �-�'��� �*�/�� �*����� � ���'� ��� � � � � � � � � ��� � � � � �+��� ������� ��� � ����� ������ �¡�� ¢��
�'� �
� ��� �*��� � ���7� � ���� 
£�� ¢����'� ��� ��� �*��� � � {



¤'¥�¦ §-¨�© ª «'¬ © ­ ®�¯.°7±�¬ «'ª «'¬ ©�²±�ª ­ ³ © ­ ´�µ7±�³

¶ · ¸ ¸ ¹ º »�· ¼�½'¾ ¼ ¿�À¾�»�Á Â'º Ã ¹ Â'¸ º7º »�· ¿ º�Ä · Ã º Ã ¼�º-Å ½�ÆÂÇÀ¾+Á ¾�½
È¹ É�¼'Ã ¿ Ã · ¼8½'¹ º�Ä ¾ Á ¹ Â�¸ º
½�Ê ¹ Ë�¿ Ã ¼�¶ ¿ Ã ·�¼8¶ ·�Ì8Ì*¹�½'¹ º
· »�È¹ ¸ ¾ ¿ ¹ Â�¸ º-»�¾ ¸-¸ ¹ ¶ · ¼�º ¿ ¸ Â�¶ ¿ Ã ·�¼�Í Î'Ä ·�Ã ¸�Á ¾+É�Ï Â'¸ ¹+Ð�Ñ Ò Ó'Ñ

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Area

E
xt

in
ct

io
n 

S
pe

ct
ru

m
 b

y 
A

re
a 

(L
og

ar
ith

m
ic

)

array2

Ô Õ Ö

Ô ×�Ö Ô Ø Ö

Ô Ù Ö Ô Ú Ö
Û�Ü Ý
Þ Ð�Ñ Ò ÓÇßÇà�· Ã�½�¹#½�Ã º ¿ ¸ Ã á�Â�¿ Ã · ¼�½�¹/¿ ¾ Ã Á Á ¹/½'¹ º+º »�· ¿ º+¹ ¿8º · ¼âÃ ¼ ¿ ¹ ¸ »�¸�È¹ ¿ ¾ ¿ Ã · ¼.ã�Å ¾ Í�ä
ä�Å å�æ ç�Í Î-Å á�Í
Ã Ì8¾ Ï ¹-Ã ¼�Ã ¿ Ã ¾ Á ¹�å7Î'Å ¶ Í�¸ ¹ ¶ · ¼�º ¿ ¸ Â�¶ ¿ Ã ·�¼*¾ Ä ¹ ¶-Á ¹-Ì8¾ Ë'Ã Ì8¾-è7é+êìë í í�Î�Å ½�Í�è7é+ê�Ò î í�Î�Å ¹ Í�ï�Ã ¿ ð�è7é+ê�î í í�Ñ



ñ�ò ó�ô�õ ö ÷ ø�ù�ú û�ü�ü�ý�ö*ý ÷/þ7ý�ö ÿ ú õ ��÷ õ ø��.þ7ý�� û�ÿ ø���� ý��7ú �
	
�
��
 ����� ��������������� �!�"�!�"#$�%��&!��� '��(� �*)+#$��, � &!�*-$, �%-$�
.�/ 0�1�2 /�343$5 6�72 /�6
1�8�9 :�: 9 8
8�5 ; 5 :�; 94<%=5 >�6�? @ ? /�6A<
5�; B C
? 1 @ / D : 9 343$5�<(B 0�6�5�? 349 D 5 E�F!@ 9 6 @�<
/ 6�6%=50�6�5�? 349 D 5*G�H�<�5�@ 9 ? ; ; 5�IJ8�9 :LK�8�? M�5 ; 1 H 2 9 : 9 2 @�=5 : ? 1�=5 5*8�9 :L; 9�2 / 0�; 5 0�: ÿAN ÿ4OAP�Q 9 048�? M�5 ; N R S T�Q H
? E 5 E

ÿVU G N R S T�Q H(/�6�<%=5 >�6
? @�; 9A<
? 1 @ : ? W�0
@ ? /�6V<�5X2 / 0�; 5 0�:�<
5$8
: 5 34? 5 :*/ : <�: 5 H�/ 0YC�? 1 @ / D : 9 343$542 /�0
; 5 0
: H<
5�; 9$349 6
? Z5 : 5�1 0�? [ 9 6 @ 54\
] N G S ÿ�Q!U_^I`K aXb�cd e f(g

h�b�cdi f�g�j N G N R S T�Q!k�ÿ�Q S l�ÿ4OAP�S/(Z0 j N m Q 5 1 @�; 9�n /�6
2 @ ? / 6A? 3$8�0�; 1 5�0�6
? @ 9 ? : 5 E�o%B C�? 1 @ / D : 9 343$5�5 1 @�6�/ : 349 ; ? 1�=5�8�/ 0
:L8�5 : 3$5 @ @ : 5*; 9$2 / 3$p8�9 : 9 ? 1 / 6�5 6 @ : 5A? 349 D 5 1*<
5$@ 9 ? ; ; 5 1�<
? q�=5 : 5 6 @ 5 1 N 5 6�n 9 ? @ H ] N G S ÿ�Q 5 1 @�0�6�54n / 6�2 @ ? /�6Y<�5 6�1 ? @�=5X<�548
: / pW�9 W�? ; ? @�=5 Q E�r�?�; 5Y2 9 : <�? 6
9 ;�<
5 P 5 1 @Xs N 6�/�3*W�: 5�<
5ut W�? 6
1 vY/ 0u2 9 1 ? 5 : 1 Q HL; 5 1AC
? 1 @ / D : 9 343$5 1X1 /�6 @: 5 8�:�=5 1 5 6 @�=5 1$2 /�343$5X<�5 1*[ 5 2 @ 5 0�: 1�<
542 9 : 9 2 @�=5 : ? 1 @ ? w�0�5 1$<�B 0
6�5 1 8�9 2 5Vx�p <
? 3$5 6�1 ? / 6�6�5 ; N 5 1 8�9 2 5X<
5 1C�? 1 @ / D : 9 343$5 1 H�yXz Q E{�9 6
1$; 5X2 9 <�: 5A<
5X2 5 @ @ 5X@ C�Z5 1 5 H!6�/�0
1$9 [ /�6
1�@ : 9 [ 9 ? ; ; =5A9 [ 5 2X@ : /�? 1*: 5 8�:�=5 1 5 6 @ 9 @ ? / 6�1$<�5 1$? 349 D 5 12 /�0
; 5 0
:A\%; B 5 1 8�9 2 5V|(}*~�H%; B 5 1 8�9 2 5Vo!� 9�� W(�V5 @X0�6�5A[ 5 : 1 ? /�6�9 3Y=5 ; ? / :�=5 5Y<�5V; B 5 1 8�9 2 5V��o!r�ELr�?�; B /�62 C�5 : 2 C�5XZ9�<%=5 2 : ? : 5*; 9�<
? 1 @ : ? W�0
@ ? /�6$2 /�0
; 5 0
:L<�B 0
6
5�? 349 D 5 H
? ;
n 9 0
@L<�/�6
2�2 /�343$5 6
2 5 :L8�9 :�2 C
/ ? 1 ? :L; B 5 1 p8�9 2 5�2 /�0
; 5 0
: E�F%6�1 0
? @ 5 H�; B ? 6
n / : 349 @ ? /�6X<�5 1L@ : /�? 1L2 / 3$8�/�1 9 6 @ 5 1L8�/ 0
:L0�645 1 8�9 2 5�w�0�5 ; 2 /�6
w�0
5*9 <
3$5 @9 0
1 1 ?!8�; 0
1 ? 5 0
: 1�: 5 8�:�=5 1 5 6 @ 9 @ ? / 6�1�5 6Yn / : 3$5X<(B C�? 1 @ / D : 9 343$5 1 E��!��8�? w�0�5 3$5 6 @ H�@ : / ? 1�C�? 1 @ / D : 9 343$5 1
^ p {`/�0V0
6VC
? 1 @ / D : 9 343$5�� p {�E�{$B 9 0�@ : 5 1�2 C�/�? MA2 /�6
2 5 : 6
5 6 @�; 5�6
/ 3�W
: 5$<�5�t W�? 6
1 v�/�0V6
? [ 5 9 0
MA0
@ ? p; ? 1�=5 1L8�/�0�:�2 /�6
1 @ : 0
? : 5�; B C
? 1 @ / D : 9 343$5 E��!9 1 1 5 :*<�5$� � �X6
? [ 5 9 0
MX8�/�0�:�2 C
9 w�0�5$2 /�3$8�/ 1 9 6 @ 5AZ9 ^ �4/ 0�48�5 : 3$5 @�<�B / W�@ 5 6�? :�0�6�5�: 5 8
:
=5 1 5 6 @ 9 @ ? /�6A8�; 0
1�2 /�3$8�9 2 @ 54<�5 1�2 /�0
; 5 0
: 1�9 ? 6�1 ?(w�0�5�8�; 0�1�; =5 D
Z5 : 54<(B 0�68�/�? 6 @�<�5�[
0�5�? 6
n / : 349 @ ? w�0
5 E.�/ 0�149 [ / 6�148�:�=5 1 5 6 @�=5Y<
9 6
1X; 5V2 C
9 8�? @ : 5V�Y; 5 1X<�5 0
M�C�? 1 @ / D : 9 343$5 1$W�? <
? 3$5 6�1 ? / 6�6�5 ; 1*@ 5 ? 6 @ 5 p1 9 @ 0
: 9 @ ? / 6 ]��L� 5 @$; 0�34? 6
9 6
2 5 p 1 9 @ 0
: 9 @ ? / 6 ]���� <
5X; B 5 1 8�9 2 5A��o!r�H�w�0
5X6�/�0
1$9 [ /�6
1$0
@ ? ; ? 1�=5 1�8�/�0�:; 941 5 D 3$5 6 @ 9 @ ? / 6V5 @�8�/�0�:�; 94<%=5 @ 5 2 @ ? / 6�<�5$2 5 : @ 9 ? 6
1L8�C%=5 6�/�3XZ5 6
5 1�2 / 343$5$; 5 1L: 5 ��5 @ 1�5 @�; 5 1L/�3*W�: 5 1<
5 1*? 349 D 5 1*2 / 0�; 5 0�: E(�%5 1*C�? 1 @ / D : 9 343$5 1�1 /�6 @�9 0�1 1 ?�? 6 @�=5 : 5 1 1 9 6 @ 1*8�/ 0
:*; 9X<
5 1 2 : ? 8
@ ? / 6�<�54; 9X2 /�0�p; 5 0
:�\ 2 /�343$5�@ /�0 � /�0�: 1 H /�649*0�6�5�1 =5 8�9 : 9 @ ? /�64<
5�; B ? 6�n / : 349 @ ? / 6$2 C�: /�349 @ ? w�0�5�5 @L<�5�; B 9 2 C
: / 349 @ ? w�0
5N 2 5Aw�0�?!8�5 0�@X�5 @ : 5V0�@ ? ; 548�/�0�:$<
5 1�9 8
8�; ? 2 9 @ ? / 6�1�1 8L=5 2 ? >�w�0
5 1 Q 5 @4<�B 9 0
@ : 5X8�9 : @ H!; 5 1�C�? 1 @ / D : 9 343$5 11 /�6 @45 6�: 5 D�? 1 @ :
=5 141 / 0�1$n / : 3$5V<(B ? 349 D 5 14<�5V� � ��6
? [ 5 9 0
MY5 6�=5 2 C�5 ; ; 5�; / D�9 : ? @ C
34? w�0
5 H�2 5 2 ?�n / 0
: 6
? @0�6�5*: 5 8�:�=5 1 5 6 @ 9 @ ? / 6�1 ? 3$8�; 5*5 @�2 / 3$8�9 2 @ 5 N 1 5 0
; 5 1�; 5 1�:�=5 D�? / 6�1�? 3$8�/ : @ 9 6 @ 5 1�<
5�; B ? 349 D 5�1 /�6 @�2 / 6 @ 5 p6�0
5 1 Q E�{*9 6�1%; 9*>
D�0�: 5���E � ��H
6�/�0
1%3$/�6 @ : /�6
1%0�6$5 M�5 3$8�; 5*<�B ? 349 D 5�2 / 0�; 5 0�:L<(B 0�64; 5 0
2 /
2 ��@ 5�9 [ 5 2�; 5 1<�? q�=5 : 5 6 @ 1�C
? 1 @ / D : 9 343$5 1�w�0
5�6�/�0
1�9 ; ; / 6�1L0
@ ? ; ? 1 5 :L8�9 :�; 9$1 0�? @ 5 EF![
? <�5 343$5 6 @ H�@ / 0�1�; 5 1LC�? 1 @ / D : 9 343$5 1�1 / 6 @�<�5 1�<
5 1 2 : ? 8
@ 5 0�: 1L2 /�0
; 5 0
:�? 6 [ 9 : ? 9 6 @ 1L8�9 :�: / @ 9 @ ? / 65 @�8�9 :�@ : 9 6�1 ; 9 @ ? / 6(E�{�5$8�; 0�1 H
9 8�: Z5 1*6�/ : 349 ; ? 1 9 @ ? /�6YZ94; 94@ 9 ? ; ; 5�<�5$; B ? 349 D 5 H�; 5 1�C�? 1 @ / D : 9 343$5 1�1 /�6 @9 0
1 1 ?(? 6 [ 9 : ? 9 6 @ 1�Z9$; 9$@ 9 ? ; ; 5 ��=5 2 C
5 ; ; 5 E{�B 0
6
5A349 6
? Z5 : 5AD�=5 6%=5 : 9 ; 5 HL; 5 1$C
? 1 @ / D : 9 343$5 141 / 6 @X; B 0�6�5A<
5 1$3�=5 @ C
/
<�5 14; 5 1�8�; 0
1�5 �X2 9 2 5 145 @: 9 8�? <
5 148�/ 0
:A; B 9 8
8�9 : ? 5 3$5 6 @A<(B ? 349 D 5 1A2 / 0�; 5 0�: H%5 6u0
@ ? ; ? 1 9 6 @X0�6�5Y2 5 : @ 9 ? 6�5Y<
? 1 @ 9 6�2 5�3�=5 @ : ? w�0
5 E{$B 9 ? ; ; 5 0�: 1 H
5 6V8�; 0�1�<
5$2 C
/ ? 1 ? :*; 943�=5 @ : ? w�0
5$? ;�n 9 0�@V=5 @ 9 W�; ? :*; 9X349 6�? Z5 : 54<�5$2 /�3*W�? 6�5 :*; 5 1�<
? 1 @ 9 6�2 5 1; / : 1 w�0�B / 6V0�@ ? ; ? 1 5*; 5 1�C
? 1 @ / D : 9 343$5 1�0
6�? <
? 3$5 6�1 ? / 6�6�5 ; 1%<
5�2 C
9 2 0
6
5$<�5 1�@ : /�? 1�2 /�3$8�/ 1 9 6 @ 5 1 E�.�/ 0�19 ; ; / 6�1*<�/�6
6
5 :�; 9V3X�5 3$5A? 3$8�/ : @ 9 6�2 549 0
M�@ : /�? 1*C�? 1 @ / D : 9 343$5 1 H(<
54@ 5 ; ; 5X1 / : @ 5Xw�0�548�9 :�5 M�5 3$8�; 5 H8�/�0�:L; B 5 1 8�9 2 5*|�}*~�H
; 9�<
? 1 @ 9 6�2 5�2 /�0
; 5 0
:%D : �9 2 5*9 0�MXC
? 1 @ / D : 9 343$5 1 ]�� N s Q H ]�� N s Q 5 @ ]�� N s Q H�5 6 @ : 5



�
�
� ���(� �  
¡ � ¢ £�¤u¥�¦V¡  
�  
¡ �!§¦�� ¢ ¨ � ¢ ©(ª�¦�¨

« ¬ ­

0 50 100 150 200 250
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

n (gray level)

h[
n]

Histograms RGB of eosinophil

r

g

b

0 50 100 150 200 250 300
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

n (gray level)

h[
n]

Histograms L*a*b* of eosinophil

l*a*

b*

0 50 100 150 200 250
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

n (gray level)

h[
n]

Histograms HLS of eosinophil

h

s

l

« ®�­ « ¯ ­ « ° ­

« ± ­ « ² ­
³L´ µ%¶
·�¸ ¹ º�»�¼�½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä4Ä$Å ¾%Æ�Ç È
É4Ê Å È
Ë À
Ë Ì�¿ Å�Í�Î Ã�Ï!½ Ä4Ã Á Å�Ë À�È
Ê Å È
Â Ð
Î Ñ�Ï!Ò
½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä4Ä$Å ¾%Ó�ÔLÎ Õ!Ï Ð Ó�Ö�Î Õ�ÏÅ ¿!Ó�×�Î Õ!Ï Ð
Î Ë Ï(Ò
½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä4Ä$Å ¾�Ó�Ø�Ù Î Õ!Ï Ð Ó�Ú Ù Î Õ!Ï�Å ¿!Ó�Û Ù Î Õ!Ï Ð
Î Æ�Ï�Ò�½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä4Ä$Å ¾�Ó�Ü$Î Õ!Ï Ð Ó�Ø�Î Õ�Ï�Å ¿!Ó�Ý(Î Õ�Ï ÐÎ Å ÏLÒ
½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä4Ä$Å$Ó�Ü%Ý�Î ¤ Ï Ð
Å ¿$Î Þ ÏLÒ
½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä4Ä$Å�Ó�Ø�Ý�Î ¤ Ï ¸
È�É�Å�½ Ä4Ã Á Å�ß�Å ¿�È
É
Å*Ã È�¿ Â Å�à�¾ Å Ê À�ÉAÊ Ã4ÄYáÅ ¿ Â ½ â�È�Å�ãX¾ Å Â ÃAÍ
ã�Î Ó�Ô�Ö�×�Î ß ä Õ�Ï ä Ó�Ô�Ö(×�Î à(ä Õ!Ï Ï%åuã�Î Ó�ÔLÎ ß ä Õ�Ï ä Ó�Ô�Î à�ä Õ�Ï Ï æ*ã�Î Ó�Ö�Î ß ä Õ�Ï ä Ó�Ö�Î à(ä Õ!Ï Ï æ�ã�Î Ó�×*Î ß ä Õ!Ï ä Ó�×�Î à(ä Õ!Ï Ï ç
è�À È�¾�Ã Ê Ê À É�¾�Ã é
é�Â À Þ À�É
Æ�½ Â�Æ
Ã É
¾*Ê ÃX¾ Å Ë ¿ ½ À�É�¾ È�½ ê Ã É ¿ Å4Ê Ç È�¾ Ã Á Å$Æ
Å ¾�Ò�½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä4Ä$Å ¾�é�À�È�Â*È�É�Å4Ã é�ëé�Ê ½ Ë Ã ¿ ½ À ÉXÑ�½ Å ÉXé
Â
áÅ Ë ½ ¾ Å ¸

ì�í îðï�ñ4ñ$ò ó ô!õLö(ó ÷*ø+ù$ú%û`ü�ý(õ�ø�þ$ò ÷�ÿ��ú!ö�ý(ó ú!û"ú!ö`ù4ú!û��$ó û
ö�÷�ü�ý(õ�ÿ�ÿ ú%û`ô!÷*þ��ò ú%þ$ý��õ�ò �	�ú!ö(þ�ù4ú ù4ú!û"ò ú%þ$ô!÷*ô�
*ö�ú!û
��
 ��
 ����� ��� � � �����	� � � �"!$#%� #	&$�����('�� #��

)�Å ¾LÊ Å È�Ë À
Ë Ì�¿ Å ¾ Ð�À�È4Á�Ê À Ñ�È
Ê Å ¾%Ñ�Ê Ã É
Ë ¾LÆ
ÈX¾ Ã É�Á�Ð
¾ À É ¿�¾ È�Ñ(Æ�½ ê
½ ¾ áÅ ¾!Å ÉAË ½ É
â4Ë Ã ¿�áÅ Á À Â ½ Å ¾�Æ
½ *�áÅ Â Å É ¿ Å ¾�ÍÎ +LÊ Ã ¾ ¾ Å-, Ï/.10 2	0 3 4 5 6 7 Ð�Î +LÊ Ã ¾ ¾ ÅX¹ Ï/2�6 8(5 9 0 :�;(< = 6 7 ÐLÎ +LÊ Ã ¾ ¾ Å?>�Ï1@ A 7 0 :�;(< = 6 7 Ð�Î +LÊ Ã ¾ ¾ Å4º�Ï16 0 7 < 2�0 :�;(< = 6 7Å ¿$Î +LÊ Ã ¾ ¾ ÅCB�ÏD= 4 .D:�;�0 3 4 5 6 7 ¸
)�À Â ¾ â�È�Ç À ÉuÅ E
Ã Ä4½ É�ÅYÃ È Ä4½ Ë Â À ¾ Ë À é�ÅYÈ�É�Å�Á À È
¿ ¿ Å�Æ
ÅY¾ Ã É
Á�éLáÅ Â ½ é�Ò%áÅ Â ½ â�È�Å Ð�Ë À Ê À Â�áÅ�Ã ê Å ËGF�Ã Ì�ë

H Â IÈ
É J�È�Ã Ê Æ H ½ Å Ä4¾ Ã
Ð�Å ¿�¾ À È�¾LÈ
É4Á Â À ¾ ¾ ½ ¾ ¾ Å Ä$Å É ¿�½ Ä$é�À Â ¿ Ã É ¿*Î ¿ Ì�é�½ â�È�Å Ä$Å É ¿1KL, M M Ï Ð
Ê Å ¾LË ½ É
â4Ë Ê Ã ¾ ¾ Å ¾Æ
Å4Ê Å È
Ë À
Ë Ì�¿ Å ¾�é�Å È
ê Å É ¿/NÅ ¿ Â ÅXÆ
½ *�áÅ Â Å É�Ë ½ áÅ Å ¾�¾ Å Ê À ÉYÊ Å È�Â ¾�Ë Ã Â Ã Ë ¿�áÅ Â ½ ¾ ¿ ½ â�È�Å ¾�Ä$À Â é�Ò
À Ê À Á ½ â�È
Å ¾�Å ¿�¾ é�Å Ë ë¿ Â Ã Ê Å ¾�Î ê À�½ Â�Ê Å ¾LÅ E�Å Ä$é�Ê Å ¾�Ä$À�É ¿ Â
áÅ ¾�Æ
Ã É
¾�Ê Ã/O
Á�È�Â Å�·�¸ ¹ B�Ï ¸
)(Ã�Æ�½ *�áÅ Â Å É ¿ ½ Ã ¿ ½ À�É$À�ÈXË Ê Ã ¾ ¾ ½ O�Ë Ã ¿ ½ À É4Æ
Å ¾%Ê Å È�Ë À
Ë Ì�¿ Å ¾�PÃ*é�Ã Â ¿ ½ ÂLÆ�Å ¾%½ Ä4Ã Á Å ¾LÆ�Å�¾ Ã É�Á�éLáÅ Â ½ é�Ò%áÅ Â ½ â�È�ÅÅ ¾ ¿!È
É*é�Â À Ñ�Ê PÅ Ä$ÅLË Ê Ã ¾ ¾ ½ â�È�ÅLÆ�ÅLÊ Ç Ã É
Ã Ê Ì
¾ ÅLÆ�Ç ½ Ä4Ã Á Å Ð â�È�½ Ã�Ë À�Ä4Ä$Å É
Ë�áÅ�½ Ê Ì�Ã�â�È
Ã ¿ Â ÅLÆ%áÅ Ë Å É�É
½ Å ¾LÎ Å É*Þ Ã ½ ¿ Ð½ Ê�¾ Ç Ã Á ½ ¿�Æ�Å*Ê Ç È
ÉXÆ
Å ¾%é
Â Å Ä4½ Å Â ¾L¾ È Q Å ¿ ¾%Æ(Ç Ã È�¿ À Ä4Ã ¿ ½ ¾ Ã ¿ ½ À�ÉXÅ ÉX½ Ä4Ã Á Å Â ½ Å ÏDR , ¹ S T R ¹(, º T R > M ¹ T R ¹ M T Ð é�À�È�Â�Ê Å ëâ�È
Å Ê Æ
Å ¾�Ã é
é�Â À
Ë Ò
Å ¾�Ë À É ¿ ½ É�È�Å É ¿LPÃCNÅ ¿ Â ÅLé
Â À é�À ¾�áÅ Å ¾�R , , U T R ¹ · > T R ¹ V T ¸ WXáÅ Ë Å Ä4Ä$Å É ¿%ÃXáÅ ¿�áÅ�é
Â
áÅ ¾ Å É ¿�áÅ Å�Ã È
¾ ¾ ½È�É�Å�Ã é
é�Â À
Ë Ò
Å�Æ
Å�Ë Ê Ã ¾ ¾ ½ O�Ë Ã ¿ ½ À É4Æ�Å ¾!Ê Å È�Ë À
Ë Ì�¿ Å ¾DPÃ�é�Ã Â ¿ ½ Â!Æ
ÅLÁ Â Ã É�È�Ê À Ä�áÅ ¿ Â ½ Å ¾%Ä$À Â é�Ò�À�Ê À Á�½ â�È�Å ¾LR ¹(V M T ¸



X Y ZG[D\ ]�^�_`^�_(a1b _(]�c d c e�\ _(a f�g	h

i j k i l(k i m k i n k i o k

p�q r$s�t(u v w�x�y�z({ |/}�~ { �D� � � |1� � { ��� �(��~ { ������{1~ { ��� ��� �(� { �/�$� �(�D~ ��|/}	����� �(� { � ��� ���D|/� ����� �(� { � �$� � �
{ �(� � �(� }	�	� ~ { � ��� �	����{ �(� � � }���� ~ { �${ �/� { �$�	� � � }���� ~ { � u

�D� ����� {%�(����� ��� � ���(�(�����{ � � ~ �(�(����~ { ����� �L�{ � { � � { ��� ~ � { � �	� � � � { �-��� ��� � � � � � � |1|/{ ��� � �	~ { �(��{ �
��{-��� � � � �	� { �/}�� ���1~ �`� ~ � � � � �	� � � � �(��� ��� �(|1� � � �(�({`�({ �1~ { �	� ��� �(� { � u$�L�(���1��� �	�C}	� � }��(� � �	�/� ��� � �
��{G� �(|/}	� � { �`~ � � }�}�~ � � � � � � ����{ �?� � � �(�	~ � |%�{ � � � { �-� �(z�� |1� � { �-�({ �-~ { ��� ��� �(� { ��}�� ����� { � � { �`~ { �(�
� ~ � � � � �	� � � � �(���L� � �	� �D�(�({%��� �{ � ���	� { �-~ �%|1� ��� �{ � {G� � � � �(�{ � � { �-~ ��� � �	~ { �(��{ �-~ ��|/� � }��(�(~ � �(� {-}��(�(�
� ��� { ��� �D���-� ~ � � � � ��� � � { �(�L}	~ �	�$}�{ � � � � |1� � � u

� �(�(��~ { ��{ z(}��{ � � { �	� { � �$�{ � � � � { � ��� �	��� � � �	� { |/}	~ � �$�{L  v ¡D� |1� � { � � � �	~ { �(����{$~ { ��� ��� �(� { �$� |%�{ ~ � ��� {
��{ ��w�� ~ � � � { ����{1~ { ��� ��� �(� { � � u�¢$�(|1|/{/}��(�(��~ �?� � � |/{?���`� �(� � }�~ � � |/{/�(�G~ �1� { z(� �(� {?�({1~ ��� ��� � £
|1� � � ��{ �$~ � �{ � �	�({-{ z(}��{ � � |/{ � � � ~ {-{ � �?��� ��� �(�{ {�{ ����{ �(z�|/����{ ���$~ � �{ � � }�{`��� � }	}�� { � � � � � � � {-� � { �-w� 
~ { �	� ��� �(� { �?{ �-~ � �{ � � }�{%�({`� { � �-� � { �%¤ ¥�~ { ��� ��� �(� { � uL¦ � ��� { ��~ { ��� |1� � { �?�(� ���{ �(�{%|1� �(�({ ~ ~ { |/{ � �
� ~ � � � � ���{ { � u

�D� ���L� �	� �(��{C� |1� � {�� �(��~ { ��� �(~ {C� � � � { �(�?{ � �L� � |1� ~ � � � {C���	�?~ { ��� ��� �(� {C� �(�L�	�1� �(�����({�}	~ � � |1�
� § � �	�({ ��{ � � �(�(���{L�({��(��{ ~ �(�({ ���$�{ |1� � � { ��� � � �(�{ { � � u �L� � � {��	��� { � ����� � � � � � { �L��L� ~ � � � � ��{ ��~ { � ~ { �	� ��� �(� { �
� � ���L�({ � � � �D� { � |/{ � � { �D~ � � |1� � { u�¨D��{�� �(� � {C��� ©?� �	~ �(�{D{ � �L~ {�� � � �L�(��{ ��|?ª{ |/{/� ��~ { ��� |1� � { ��� � �?�{ �(�{
� � �(��� � { �L�	� �	�L�({ �L� �(���	� � � �(���L� � � � � ª� ~ �{ { �/� � � ~ � �	� � � � � ����{C~ �1� � �	~ { �(� � ��~ �1� �(��~ { ���L��{ �L� { ~ ~ �	~ { �${ � �
~ {?���{ � ��~ � � �1� � �	�({�|%�{ � �����({-��{�� � ~ � � � � � � ���	� � � � £ � �	� |1� �(�({ ��� {-�(��� ��� �(|1|/{-�(�(���/� ~ ~ � �	�C~ {?� � � � �
��� �	��� ��~ � � {?��1�$�{ �	�	� �L��{ ��� { � ���	� �(�({ �L��{C�(� � |1� ~ � � � � � �(���({C~ �1� � �	~ { �(� u

«�¬ ­�¬ ®°¯C± ²$³$´1³$´?µ ¶?·�¸ ¹�º$» ¼$¶�» ½ ¸ ¼G³$´1µ ¶�·�¸ ²$µ ´�²$¾�´�±�³$´1µ ¶?± ´(¿�± ²$¾ ´/À ¾ ¶�¼�²$µ ¸ ¹ÂÁ´(± ¾ » Ã�²$´

Ä-Å a \ d	Æ	Ç È	É%É%_(a/c d	]�b _(]�Ç

¦ � ������� � ��� � ��� ��� �	��� �	� { ��� �	��� �(��� ~ { � �	� � � � � � � |1|/{ � �({ � � |1� � { ��� Ê Ë	Ì$Í Ë	Î�Í Ë	Ï$Ð(� Ê Ë	Ñ(Ò Í Ë	Ó Ò Í Ë	Ô Ò Ð �
Ê Ë	ÕCÍ Ë	Ñ Í Ë	Ö�Ð�{ �DÊ Ë	Õ�Ö Í Ë	Ñ(Ö	Ð(u�×�}	� � � � �L�({�~ � { ��� { |C�	~ {�� � � |1� � { ��� � � }�}	� { � � � � � � � { ���(�(����� � �(���L� � ~ £
� �	~ �{D���/��� � � � � � � |1|/{L|/� � { �1�({L� ��� �(�({D� � �(�{ � � � � {D� � ��� ���(�({L~ { ��� { � � { �(� �$�({ ��� � � � � ��� { ���({L� ��� �(�({
� � �(�{ � � � � { u�� �(�(�?~ { �1�	� � � � � � � |1|/{ �C��� � � � � � ��~ { �1Ê Ë	Õ�Ö Í Ë	Ñ(Ö	Ð-�(��� � �G� � ~ � �	~ �{`�(�({-~ � ��� � � � � � � |1|/{
|/� � { ����� � �	�L~ { �$� � � � � ��� { �/� �(����{�}�� ��� � �C}	� �L�(� � ~ � � { �L~ �/�	� � � � ��� {C��{CØ`� �	� ~ � �(� �	� � � u

Ø-� � � � { �	� � � ��{ �1� � � � � � ~ ~ � � �L�	� �	��~ {�� � �(� {C��{�Ù � { |/}�~ � � {C|1� � � �	� �(�(Ú(�	� ~�{ � �L}�� � � � ��~ {D� � ��� � ~ � � { �
�	�({�|%�{ � � � �(��{D}��(�(�L� ~ � � � � �	{ �L� �	� � �	�({C�({ �D¤ ¥1� |1� � { �C��C� { � � { � u���� �	��~ �/� { � � � � ��v/��{�� {C� �	� }�� � � { �



Û�Ü�Ý ÞLß à á â�ã à ä å	æ�ç�è-ã â�á â�ã à�éè(á ä ê à ä ë ì�è(ê

íCí�î1ï ð1ñ
òDó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô ü ý ü þ ü ÿ � ü �
� ����� ���	� ��
	� � 
�� � � ��� � � � 
�� � � ����� ���
� ����� � ��� � � ��� � � ����� Ü � � 
�� � �  �� � ! " �  �� #��
� ��$%� ����� ��&'� ����� (�( �  �� ��� � !�� � # � #�� # #

��$	& � ��� � � ��)�� Û(Ý
����& 
��   ����� ���

* + ,
íCí�î1ï ð1ñ

- . û / õ ø û ô	0�û21 ö ø ú/û ü ý ü þ ü ÿ � ü��
� 3%4'��� 354'��� 354'
�� � !�� " " Ý �'� (�� #�� � � � � ��� � �

3%4'� Ü ��� Ý Û
354'$ Ü ��� ���

� 3%4'�6� 3%4'$2� Ü ��� Ý �
* 7�,

8	9 :�; #�� � #=<=> û ø 1 ö ø ú1ù ?�/ û ô6/ ö(ú . ù ø ù õ ó @ û ôA0�ù ?�ô6B ùC/ B ù ô ô ó D�/ ù õ ó ö�?20�û ô6B û E�/ ö�/ F(õ û ô�G ï ù ñ�H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô
/ ö�E�B û E�ø�û õ ï I�ñ ô . û / õ ø û ôC0(û21 ö ø ú/ûCù .�. B ó J�E�Kû ô�ù E�L�ó ú1ù ÷ û ôC/ ö�E�B û E�ø �

?�ö E	ô�ù @ ö�?�ô . ø�Kû ô û ? õ�Kû5J�E�ù õ ø û%0�ó ô õ ù ?�/ û ô�úMKû õ ø ó J�E�û ô . ö�E(øCB û ô H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô=G ï � ñ ó ? õ û ø ô û / õ ó ö�?N?(ö ø O
ú1ù B ó ô Kû û=0�P H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô Q ü ý�Q ï � ñ 0�ó ô õ ù ?�/ û�û E�/ B ó 0�ó û ?�?(û Q ü(þ	Q ï  ñ 0�ó ô õ ù ?�/ û . ù ø�úRKû õ ø ó J�E(ûCS6T Q ü ÿ �$û õ
ï " ñ 0	ó ô õ ù ?�/ û50(û5U-ù H ù B ù ?�ö I ó ô Q	ü � ��V ö�E�ôDù @ ö ?	ô=0(ö�?�/WKû @ ù B E�Kû5B ù . û ø 1 ö ø ú1ù ?�/ û%0�û ô H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô
. ù ø�ø ù .�. ö ø õ�ù E�LX0	ó ô õ ù ?�/ û ô �CY ù ?�ôZB ûR/ ù ôZ0(û ô H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô I ó O @ ù ø ó ù I B û ô Q	?�ö E	ô?ù @ ö ?	ôZE(õ ó B ó ô Kû
ô û E�B û ú/û ? õ�B ù20	ó ô õ ù ?�/ ûDó ? õ û ø ô û / õ ó ö ?1û õ�B ù%0�ó ô õ ù ?�/ û�û E�/ B ó 0�ó û ?�?(û � > ù øLù ó B B û E�ø ô Q ?(ö�E�ô�0�Kû õ û ø ú1ó ?�ö ?	ôAB ù
. û ø 1 ö ø ú1ù ?�/ û�ô Kû . ù ø�Kû û . ö E�ø ��$	& û õ . ö E�ø ����& ï ù @ û /2B û ô H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô � O Y B ù50�ó ô õ ù ?�/ ûDõ ö õ ù B û�û ô õ
B ù/ô ö(ú1ú/û20�û ô$õ ø ö ó ôC0�ó ô õ ù ?�/ û ô ñ ��[ û ô�ø�Kû ô E�B õ ù õ ôLô ö�? õC0�ö ?�?�Kû ô	0	ù ?	ô	B û�õ ù I B û ù E ï ù ñ 0�û2B ù%D	÷ E�ø û #�� � #��
\�?�ø û ÷ ù ø 0�ù ? õ=B û ôLø�Kû ô E�B õ ù õ ô Q'E�?(û . ø û ú1ó ]û ø û5/ ö�?�/ B E	ô ó ö ?�û ô õ=J�E�û%B û ô=0�ó ô õ ù ?�/ û ô . ù ø�ó ? õ û ø ô û / õ ó ö ?

û õ . ù ø$úRKû õ ø ó J�E(ûCS T ô ö ? õ�÷6Kû ?�Kû ø ù B û ú/û ? õ . B E�ô�ø ö I E�ô õ û ô . ö�E(ø�B û ô H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô � O Y ï û õ . B E�ô61 ù / ó B û ô
]ù^/ ù B / E�B û ø2J�E(û5B ù^0�ó ô õ ù ?�/ û50(û5U`ù H ù B ù ?(ö I ó ô'_ ñ �'> ö E�ø2B û ô H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ô I ó O @ ù ø ó ù I B û ô Q�B ù^0�ó ô õ ù ?�/ û
û E�/ B ó 0�ó û ?�?(ûA1 ö ?�/ õ ó ö�?�?�û�ø û B ù õ ó @ û ú/û ? õ�ú1ó û E�L2J�E(û	B û ô ù E(õ ø û ô � ` ö�E(õ û 1 ö ó ô Q B û$ú/û ó B B û E�ø�ø�Kû ô E�B õ ù õ�ö I õ û ?�E
ï  � ð1ñ Q	ù @ û /Cü ýN0	ù ?	ô	B P û ô . ù / û [6a ù a I a Q(û ô õDó ?�ô E�b?ô ù ? õ ��[ ù . ó ø û . ø�Kû / ó ô ó ö�?'Q ��c � � ð Q�û ô õ�ö I õ û ?�E�ûDû ?
. ø û ?�ù ? õC0�û ô H ó ô õ ö ÷ ø ù ú1ú/û ôCd�e2f�ù @ û /%B ù50	ó ô õ ù ?�/ û�û E�/ B ó 0�ó û ?�?(û �

g á â�æ ì6h å�i éè à á ä è(ê/ã å	ì6h è(ì�á
- óAB P ö ?`ø û ÷ ù ø 0(û^B û ô2B û E�/ ö�/ F(õ û ô Q ö ?`ö I ô û ø @ û^J�E(û^B ù?ú/ö ø .�H ö B ö ÷ ó û ï ö�? . ö E�ø ø ù ó õ�úNjû ú/û^0	ó ø û5B ù

÷ ø ù ?�E�B ù ø ó õ�Kû ñA. û ø ú/û õLù E	ô ô ó�0�P ó 0�û ? õ ó D	û ø	B û ô	/ ó ?�Jk/ B ù ô ô û ô � l B	û ô õC0(ö�?�/=B ö ÷ ó J�E�û=0�P E�õ ó B ó ô û ø	B û ô	/ ö�E(ø I û ô
÷ ø ù ?�E�B ö úMKû õ ø ó J�E�û ô . ö E�ø	@ ö ó øDô ó�B û ô�ø�Kû ô E�B õ ù õ ô=0(û%/ B ù ô ô ó D�/ ù õ ó ö�?�ô P ù úMKû B ó ö ø û ? õ �
\�õ ù ? õ	0�ö ?�?�Kû=J�E�P ó B	ô P ù ÷ ó õC0'P ó ú1ù ÷ û ô�/ ö E�B û E(ø Q(ó B�1 ù E�õ5Kû õ ù I B ó ø	B ùCúRKû õ H ö�0�û20'P ù .�. B ó / ù õ ó ö�?k0(û ô�÷ ø ù O

?�E�B ö úMKû õ ø ó û ô ��m ? . ö�E(ø ø ù ó õ . û ?�ô û ø�ù .�. B ó J�E(û ø=E�?(û51 ù ú1ó B B û50'P ö E�@ û ø õ E(ø û ô ï 1 û ø ú/û õ E(ø û ô ñ @ û / õ ö ø ó û B B û ô
0	ù ?	ô=E�?�õ ø û ó B B ó ô$õ ö õ ù B û ú/û ? õ�ö ø 0(ö�?�?�Kû Q�@ ö ó ø2B û5/ H ù . ó õ ø û "���n û . û ?�0�ù ? õ Q'/ û õ õ û1ù .�. ø ö�/ H û5B ö�E(ø 0�û�û ?
/ ù B / E�B6?�û/ô P ù @�]û ø û . ù ôDó ? õ�Kû ø û ô ô ù ? õ û . ö E�ø=B ù^J�E	ù ? õ ó D�/ ù õ ó ö�?'Q	û õ2?�ö E	ô . ø�Kû 1 Kû ø ö�?�ôDõ ø ù @ ù ó B B û ø�ô E(ø2E�?(û
ù .�. ø ö�/ H ûCú1ù ø ÷(ó ?�ù B û^]ù5B ùk/ ö E�B û E(ø%G�/ ö ú . ö(ô ù ? õ û . ù ø=/ ö ú . ö(ô ù ? õ û �



o�p qRr=s t6u6vWu6v�wkx v�t6y z�y {'s v�w |�}�}

~��^��� ���=� � �5��� �5� ����� � � � �Z��k� ��� � ��� �%� �k� �'� � � � �k���%� � � �5�Z� �'� �2����� � � � ��� � �=� �2��� �=� � � �5� � ��� � � �
�'�����A� ��� �����=� � �5�'��� � � � �C�%� ��� ���=� ���%� ��� � � ����� � ����� ��� � � � �6������ � � �k� ��� � � � �6�������6� � ���5��� � ����C�����
�N�� �5�%� ��� � ��� � � � �	� ���5�'� � � � � � �C�%����� �C�X� � � �	� � � � � �5� � �C� � � ���� � �� � � ��� � ������ � ��� � � � �C� ��� �C�5� � � � � ��� �
� � � �%� � �	� � ��� �C���'  � � � �2�'� �C� ¡�� �5�'� �%� � ��� � �5� � �C�5�'¢=�Z�5��� ���=�'�����=� ��� �����%� �k� £ �k¤

¥ ¦C§A¨ ©�¨ §6ª%«­¬%®'¯R°�¥ ¬5®'± � ² ¯�¨ ¦C§ � ¨ ©�¨ ¬5®�³ � ² ¯�¨ § � ª�¨ ´^µ¶§Wµ�· © ©�¨
¥ ¦C§A¨ ©�¨ §6ª%«­¬%®'¸R°�¥ ¬%®'± � ² ¸	¨ ¦	§ � ¨ ©�¨ ¬%®�³ � ² ¸�¨ § � ª�¨ ´^µ¶§Rµ�· © ©�¨
¥ ¦C§A¨ ©�¨ §6ª%«­¬%®'¹M°�¥ ¬%®'± � ² ¹	¨ ¦	§ � ¨ ©�¨ ¬%®�³ � ² ¹	¨ § � ª�¨ ´^µ¶§Rµ�· © ©�¨

�A� � �����%� ¡�� �5��� �C��� ���6� �Cº�£ ��� �	»�� ¼ ½�� ��� ������� ��� � � � �'� ���A� ��� �����C��� � � � ��� �	�M�� � � � �����	��� ���6� � � �����
� ����� � ���� � � �=� �5� ���k�5�%��� �	� � ��� �	��� � � � ��� � � ��� � � ���'� ���C� � �	� �k� £ � �C� ����� � ���C¾2� �=¿N� �N���2��� �Z� ��� �^¤

À � ¬%® � ¾ � ¨ ¬%® � ¿�� � ° À � ¬5® � ² ¯ � ¨ ¬%® � Á ¯ � ��Â À � ¬5® � ² ¸ � ¨ ¬%® � Á ¸ � ��Â À � ¬%® � ² ¹ � ¨ ¬%® � Á ¹ � �
ÃC� ���	� � � ���	� � � � Ä���%� ��� � �������=� ��Å� ���N� � � � � ��� � � � �%��  � ���'� � ����� �	� �%� �'� � � � �%���2� � � �5�%� ��¡N� �k� £ � �

� ����� � ��� �6Æ��6���R��� � ���R�   � � �'� � �NÇ=~6Æ'�6� �A� � �%��� �^� � £ � �����^�'  � ��� � ��� �5���R� �'� � � � �^���k� � � �5�^�'� ���%� �
� ���5�'� � � � � �^� ���k� ��� ��� �5~¶����� � ��� ��� �� �2� � � � �%º�¡���k�����k���� � � �k��  � � � £ � ��� �=���k� �^� ���5�'� � � � � �k� � � � � � �
��  � ��� � ��� �%�����5� �k� £ �k���k��� � � � ��� �N��N� ��� �����5� � � £ � ���5È�ÉN� �'� ���2�5� � � � �5� ���� ��� ��� ��� �^� � �C� ��Ê � � �2���
� ����� � ���AÈ�É�Â · Ë © Ì ��¤ ² ÍkÎ^È�É � � � � ��� � �A�R�� � ������� �A���C�k� ��� ����� � � � � �5���C� �C� � � � � �=��� ���A� �C� ��� �'� � � � ´ �
Ï=�%� � � � �5�k� ��� �� � � ��� �Z� ��� �k�����%� � ��� �'�=£ � � ����� � �M�� � � � �����%� � � ���N� �5� ���k� ��� ��� �%��� �C� � � ��� � ��� � �2¤

¥ ¦C§A¨ ©�¨ §6ª%«­¬5®'Ð^°�¥ ¬%®'± � ² Ð�¨ ¦	§ � ¨ ©�¨ ¬%®�³ � ² Ð�¨ § � ª ¨ ´^µ¶§Rµ�· © ©�¨

� �=�����%� ����� �'�2£ � � ����� ���R�� � � � �����%�'� ���C� ��� �����%� � � £�� ���%���2� � � � � � �%¤
§W«­¬5® Í�Ñ'Í6Ò °X¬%®�³ � ² Í¶ÎMÈ�É ¨ § � ¨ ´^µ¶§Rµ�· © ©�Ó

Ô6� ���k� �Z� � � � � �N� �¶��  � ���'� � �����^����  �����N� � �k� � � �N�'  � ��� � � � ��� � �5� � �^�������5� � � � ���%��� � ����� �N�����N� �� � � �
��  � � � £ � ��� �^È�ÉW�����C� � � �Z��� � � � ��� � �N� �R� � � � � �R����� ���� �	� �N�'�����Z� � �^� � � £�� ��� �NÈ�ÕÉ ° È�É%Â · Ë © Ì �C� � �
� � � ��� � ��� � �C� � � � � � �	� � � � � � �'� ����� � �=� ��¡N� � � ��� � ��� � �C� � �%��� � �C���%È�É ��� �k� £ � �C���5� �%º�£ ��� �2»�� ¼�½ �
Ô������5� � �2� �k� £ � �%��� �2� � ��� ��� Ä�� � � �6�������%� � �����%� � � � ��� ��^� � ¡W� �k� £ � �%���^��� � � � ��� �kÈ�É °Ö© Ì ��» © Ì �

· ¼ © Ì � · Ë © Ì ��¼ ´�© Ì ��× » © Ì ��Ï2� ���C� �5� � � ��� �5��� � � � ��� �%�'� ���C��� ��¡N� �k� £ � �=� � ��� � ���=� � � �k� �5� ���k�5�%��� �
»k��� � � � ��� � � � ¬%® Í�� �k���� ��� � � �=���2� �'Å� � �Z� ���5��� � � �5�   � ��� � �%��� �%��� �C� � ¡N� � ��� �'� � ¬%® Í	Ñ'Í6Ò �
Ø � �k�5�	�'������� � �A��� � � � £ � � �k�5� � � �������A� � ������� � � � ��� ��C� � �A� �'� � � � � �A���	� � � �5�C�5� Ä � �������C� ��� �����

� � ���� £ � � � �N� �5���'�� � � � ��� �C� ��� ��� � �%��� ���C� � �����N�� � � � ����5� � �	��� �C�� � � � � � �=��� � � � ��� � �	�'�����C�   � � ��� � �%���2�=�
~�� �2���� � ��� � � � �5� � � �%���� � ���M�� �%��� ���%� �k� � ��� � � ��� �'�2���^� �Nº�£���� �^»�� ¼ »�� Ø � �k�5�^��� ���2�   � ��� � ���%���� Ê ��
� ����� � � ����X� � � �Z���¶�   �� � �����¶���¶� ��� ��� ���k� � � ��� �2� ���5� � � � � ��� �M��� � � � ��� �M�'� ���W� � �W� � ��� �'� �N£ � � ����Ù
� ���R�� � � � ����� ��� � �	� �%��� � � � ��� �C� ��� � � ��� � �����AÚ �'� ��� ¬%®'Ð � � ¬5® ÍX����������  � � � ���	� ����� � ������=�����=� � � � � Ù � � �
¢2�W�   � �'� � Å� ��� �2�����k� � �=���� � ��� � � � �%��� �2£ � � ����� ���R�� � � � � �2� � � �5� � ��� � �'� � �5� � �=�5� � � � � ��� �=�����^� � ��¡W��� �
��� � � � £ � � �k�5� �'Ú ���	��� ��� � � � � � � � � � � �A� ���A� �2� ���k� ��� ��� �=� ��� �6� � ���'� � �A� ��¡%� ���5�'� � � � � � �6� ����£ � � � � � � � �
�'� � ��� �6� �M�� � � � � �=� � �6���� � ��� � � � ����� · ©�Û � ~��%� �� � � �=���C� � � � � � �A� �'� ��� � ��� ��� � ����2�����	�'� � � �	�'� � � � � �k� ��� � �
�'� ���	���5½ © Û �

Ü Ý s6Þv ¿�ß à s á z Ý u6vWx à y z�t6x v�t ß v s^u6vZx à s v â�s t ß v
~A  ��� � � � � � � � � �¶�'  ���¶� � ���	� � � � � �����5�'� ���k�   � ����� � � � �5� � �5� ��� �W� � � � � � º�� � � � ���¶��� �k� �k� £ � �5�'� ���

�k� ������� �W��  �����M� ��� � � �k� � � ������� � � � � �k� ��� � ��� � �R� ��ã^� � � � � �2Ï=� ���W� �¶� � �W���M�   � ����� ¡�� � � � �X�'� �R� �



ä�å�æ çCè�é ê ë�ì é í î�ïXð6ñZì ë�ê ë�ì éAòñ�ê í ó é í ô�õ6ñ�ó

ö ÷ ø ÷ ù ÷ ú ÷ û ÷ ü

÷ ûZýZþ ÿ ÷ ûZý � þ ÿ ÷ ûZý�� � þ ÿ ÷ ûZý�� � þ ÿ ÷ ûWý�� � þ ÿ ÷ ûZý	� þ þ ÿ

−100 −80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80 100
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

n (size SE)

P
S

(n
)

Pattern spectra RGB of basophil

r

g

b

−100 −80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80 100
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

n (size SE)

P
S

(n
)

Pattern spectrum L of basophil

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

n (size SE)

P
S

(n
)

Pattern spectra H<>H
0
 of basophil

h
0
 = 0

h
0
 = 60º

h
0
 = 120º

h
0
 = 180º

h
0
 = 240º

h
0
 = 300º


 � � 
 
�� 
 � �
��� ������� ���������� �! "$# %'& ! ( )� +* � ,.-# / ! 0 1� �# %�2�#3* 4 0 ,�( & #�5 �� �* #  �!�2$4  �)�* #  +5 ��5 6�/ #�7 5 ��,98$� % ( ) / # %�! �� �& # :
; # ! / # :+"+* #  �# :�/ # 0 ) / #<# /�*  �,�0 )+( )+5 # =?>@7 ( =?% 8$# 5 / ! # %�2�#<A � ! ,9#92�# %�5 � ,98$��% ( ) / # %�B<C3DE:@7 "$=�% 8$# 5 / ! #
2�#�A � ! ,9#32�#3* (<*  +,�0 )�( )�5 #�F?:$7 5 =�% 8$# 5 / ! # %�2�#?A � ! ,9#32�# %�/ # 0 ) / # %�GIHJG�K :�# )�8�! # )+( ) /?% 0 L9� ! 0 &�0 )�# %
G�K?MON P :+� N P :RQ � N P :RQ S N P :+� T�N P�:+U � N P �



VRW X�Y�Z [@\@]J\@]�^�_ ]�[@` aR` b$Z ]�^ c�d�X

e f�g h i g�jki h�l m+gknRo l j�p�q9i g h i rEs l	t�r�ui e v w v f gkn�i w<r i x�j$yi h i w z�s i w<r�ui w j+s h l h w9f {�h i g�j�w9t+l r�n+v |?ui r i g h i w
e l r l e h�ui r v w h v x�j�i w�n�f�v } i g h<yi h r i<v g h�ui p r�ui w ~
� l g�wEg�f h r iJl t+t�r f�e ��i	t$f�j�rEs i wEs i j+e f�e ��h i w z�s i wEe l r l e h�ui r v w h v x�j�i wEn�i	e f�j�s i j�rJ� n�v w h r v {+j�h v f�g�w

w t$i e h r l s i w<t$f�j�r�n+v |?ui r i g h w9i w t+l e i w9n�iEr i t+r�ui w i g h l h v f g$�3i h�n�iEh i ��h j�r i�q9f r t+��f s f p v x�j�iJ� e f j�r {$i w
p r l g�j+s f q.ui h r v x�j�i w ��w f�g h�n�ui m$g�v i w?t+l r�n�i w���v w h f p r l q�q9i w z+fR�j	s lEq9i w j�r i9n�i9w v q�v s v h j+n�i�i w h�� l v h i��l
s o l v n�i3n�i<n�v w h l g+e i w ~ � l g�w?e i<e l w z+s i w�r�ui w j+s h l h w?n�i3e f�j�s i j�r�i h?q9f r t+��f s f p v i�t$i j�} i g h3yi h r i9v g h�ui p r�ui w
i g	e f q<{+v g+l g h�s i w�} l s i j�r w?l w w f�e v ui i w�n�i<n�v w h l g+e i ~
� l	e f q<{+v g+l v w f�g�s v g�ui l v r i�t$f g+n�ui r�ui i�n�i w3n+v w h l g�e i w3i w h9j+g�iEq�ui h ��f�n�i�t$f�w w v {+s i ~R�@l r<i ��i q9t+s i z

g�f j+w�t$f j�} f�g�w?n�ui m+g+v r?j+g�i<n+v w h l g�e i<v g h�ui p r�ui i9i g h r i9s o v q�l p i9�Ii h�s o v q�l p i<��t+l r<�
� � �9� �������@� � � �+�?� �+� �R� �@� � � �9�$��� �<�$� �

�'� � �@�
�

fR�j �@� i h �R� w f�g h�s i w?t$f v n+w?l w w v p�g�ui w9�l�s l�n�v w h l g+e i<w i s f�g	s o �+v w h f p r l q�q9i<e f�j�s i j�r?i h9�lEs l�n�v w h l g+e iw i s f�g	s i9w t$i e h r i9n�i<� f r q9i z+r i w t$i e h v } i q9i g h�� � � � � ~$�'}�v n�i q�q9i g h z+l } l g h<n�i<t$f�j�} f v r3e f�q3{$v g�i r3s i w
n+v w h l g�e i wRn�i�e l r l e h�ui r v w h v x�j�i w@n�v |?ui r i g h i wRv s � l j�h@g�f r q�l s v w i r@e �+l x�j�i�n+v w h l g�e i��l?s l�} l s i j�r@q�l ��v q�l s i
x�jRo i s s i3t$f j�r r l v h?n�f g+g�i r ~
� g�t$i j�h9l j�w w v'i g }�v w l p i r�n�i w9q�ui h ��f�n�i w9n�iEe f�q3{$v g�l v w f g.g�f�g.s v g�ui l v r iJ� �   ¡ ���@w h r l h�ui p�v i w9n�i

} f h i9q�l ¢ f r v h l v r i z+l r {+r i w?n�i<n�ui e v w v f�g$z�i h e ~ z+v ~ i ~
� � �9� ���'�¤£+� � � �+��� �+� � � � � �9�$��� �9�$� � �

fR�jE£�r i t�r�ui w i g h i9j�g�i3� f g+e h v f�g�n�i<e f q<{+v g+l v w f�g�x�j�i s e f�g�x�j�i ~
¥ f j+w<l } f g+w<r�ui l s v w ui�x�j�i s x�j�i w3h i w h w<t$f j�r9s l�q.ui h ��f�n�i�n�iEe f�q3{$v g�l v w f g.s v g�ui l v r i�i h<t$f�j�r9j+g�i

q.ui h ��f�n�i	n�iE} f h i�t$f�g�n�ui r�ui ~���s j�w9w t�ui e v m$x�j�i q9i g h9i h�t$f j�r�w v q9t+s v m+i r9s i w9e ��f�w i w z'g�f j+w9j�h v s v w f�g�w
s lEq9i v s s i j�r i<n�v w h l g+e i<t$f�j�r3e �+l x�j�i9i g�w i q<{+s i�n$o ��v w h f p r l q�q9i w�j+g�v n+v q9i g�w v f�g�g�i s w�i h3s i w�e f�j�r {$i w
p r l g�j+s f q.ui h r v x�j�i w?¦$§3¨©l } i e<s l�n�v w h l g+e i3i j�e s v n+v i g�g�i ~
ª�«�¬ ­�® ¯ °+± ¯ ² ¬ °�²<³ ¯ °3´µ ± ¯ ¶ µ ²?·�¬ °$¸�´µ ¶@´µ µ ² � � i3e ��f�v �En�i �'� i h?n�i �R� n�f v h3yi h r i9n�ui h i r q�v g�ui3t$s j�w�f jq9f�v g�w�i q9t+v r v x�j�i q9i g h ~+¹ sR��lE{$i l j+e f j�t�n�i9t$f�w w v {+v s v h�ui w z+t+l r3i ��i q9t+s i zRs i9t$s j�w�w v q9t$s i<i w h
n�i9t$f g+n�ui r i r	ui p�l s i q9i g h �'� � �R� �º� ~$»�g�i�l j�h r i9t$f w w v {$v s v h�ui9e f g+w v w h i	�l�e ��f�v w v r3n�i w�t$f v n+ww j�r�s l<{$l w i3n�i3s l<t�r�ui e v w v f gEv g+n�v }�v n+j�i s s i?n�i w�e l r l e h�ui r v w h v x�j�i w3� � � � � ~��'h l g h?n�f�g�g�ui<x�j�i�t$f�j�r
s i w3n+v w h l g�e i w3i g©ui h j�n�i zRs l�e s l w w v m+e l h v f�gJw i s f�gJs l�e f�j�s i j�r3� f j�r g�v h3j+g�¼<¼3½�i g h r i�� ¾�¿ À ��Á
i h<� Â�¿ Ã ��ÁÄn�l g�w3s i�q9i v s s i j�r3e l w z$i h9x�j�i�s l�e s l w w v m$e l h v f gJw i s f�gJs lEh i ��h j�r iEq9f r t$��f�s f p�v x�j�i
� f�j�r g+v h�j+g�i9t+r�ui e v w v f�gJn�i�¡ ��¿ Å ¾ ÁEz@g�f�j�w3l } f�g�w<e ��f v w v �@� �I�Ei h �@� ��Ã ~ � i9h l {+s i l jJn�i9s lm+p j�r i9¡�~ � ÀEt�r�ui w i g h iEs i w?r�ui w j+s h l h w3n�i9e s l w w v m+e l h v f�g�i g	t$f�g�n�ui r l g h3s i w�n�v w h l g+e i w ~ ¥ f�j�w�f {+Æ
w i r } f g+w'x�j�i?s i w@r�ui w j�s h l h w�w f g h�v g+w j�ÇEw l g h w z s i?q9i v s s i j�r'i w h�w i j�s�n�i?��� ¿ Ã ��ÁE~��@l r�e f�g�w�ui x�j�i g h
j+g�i<l t�t+r f�e ��i3t+l r�e f q<{+v g+l v w f�g�s v g�ui l v r i<g�i<p l r l g h v h?t+l w?j�g�i<q9i v s s i j�r i�t+r�ui e v w v f�g$~

ªOÈ$É ¶ ± É�´µ Ê ¯ µ ¸ µ	Ë ¬ É µ ·�¬ °$¸�´µ ¶@´µ � � lJq.ui h ��f�n�i	n�i�} f h i	t$f g+n�ui r�ui�� f�g�e h v f g+g�i	e f q�q9iJw j�v h ~'��g
r�ui t$f g+w i3�l�s o f t�ui r l h v f g9n$o l t+t+l r v i q9i g h z e �+l x�j�i�e l r l e h�ui r v w h v x�j�i?n�f�g�g�i�s l?w v q�v s v h j+n�i�l j��<e v g�x
e l h�ui p f r v i w�q9f�n$�i s i w ~ � i w�p r l n�i w?n�i<n�v w w v q�v s v h j�n�i?n�i<e �+l x�j�i<e l r l e h�ui r v w h v x�j�i3t$i j�} i g h?l s f r w
yi h r i�e f q<{+v g�ui w<t$l r9j+g�i�w f q�q9iEt$f g+n�ui r�ui iEt$f�j�r<t+r f�n�j+v r i�j+g�iEn+v w h l g�e iEp s f {+l s iJ�l	e ��l x�j�i
e l h�ui p f r v i	q9f�n$�i s iEw i s f�g�s l	e f�q3{$v g�l v w f g.n�i w<e l r l e h�ui r v w h v x�j�i w ~�Ì�f � f�g�w<t+s j+w�t+r�ui e v w ~@Í?t+r �i w
l } f v r�f r n�f g+g�ui<s l�n+v w h l g�e i3i j+e s v n�v i g+g�i3n�i w�p r l g�j�s f�q�ui h r v i w?¦R§3¨�z�Â�¾9} f h i w3Î�� ��� � ¾�� À�� ¡�� Â�Ï
w f�g h9n+v w h r v {$j�ui w�i g h r i�s i w<Å	n+v w h l g�e i w9n�i w<e s l w w i w9n�i�s i j�e f�e ��h i wE� s l	n�v w h l g+e iEs l�t$s j�w3t$i Æ
h v h iJl j�r l¤� ��} f h i w z�s l�w j+v } l g h i.� ¾�z�i h e ~ � ~ � iJs l�q�yi q9iJq�l g�v �i r i z�w i s f g¤s l.n�v w h l g+e i	n�i w
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 ù ç ��� ä1�Iå ý�ú ú ���Iû å�ý�û(è�� � .Iå ú è����Ié ä�ê é úü�ý�é<� é1�Iå�ç ä û3å ú ç - ç ä�étè�å�ç û3û å ý [ å ý�ú ê1�é û ú é6� éuù é ä û ú é<-�øé å�è?øé ê ç ü�ý�éuè�é6� � å .%[ é û �!é û1� éqú é ù å ý�ú ê<��=� �0 å�ä�ù û ç å ä�è�é���ú å ��� -�� û ç å ä��Ié ú �(é û6è�é9� � å .�û é ä�ç ú ��� ú ��� � å .�û é ä û ç å�ä�è�ý�ù é ä û ú é9-�øé å�è?øé ê ç ü�ý�é�é ê û�� å ý�ú è�éð *�\�� '  � ' � �Iå ý�úO� ��0 å ä�ù û ç å�ä&è�é,��ú å ��� - � û ç å�ä(å�ä&è�å ç û!ù å ä�ê û ú ý�ç ú é�ý�ä�é,0 å ä�ù û ç å�ä&è�ç ê û � ä�ù é,-�øé å�è?øé ê ç ü�ý�éù å ú ú é ê �Iå ä�è%� ä û����ù 4�� ü�ý�é���ç ��é � ñ è�é�� � é ä�ê é ��.�� é ô é û"��� ê�æ�ú � ç �(é ä û!ä?øé ù é ê ê � ç ú é �%] ä���ç ��é ��è�é�� � øé ú å�è?øéý�� û ç �(é�^ _ ` a b ��è�ç ê å ä�ê ñ�X ��ä�å�ý�ê"0 å ý�ú ä�ç û6ý�ärù é ä û ú å c d è�é�ç ä û�øé ú ç é ý�ú����� � å .%[ é û ��e �é �(é&ê çIù é ñ�X ä�� é ê û,��� ê
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¼`½ ¾�¿ ½ À Á$Â¿$Ã Á Ä�¿ À ¼(À Á�Å`Æ ¾(Ç-ÈÁ À"ÈÁOÉ"Ê�½dÇ-ÈÁ Ã À ½ Ä�Ë Á Ë+Ã ¿ À ¿ Ã Ä"ÈÁ À ½ Ë Ä ½ É"Ê�Á Ë�Ì�¿ Í Á Ã=Ã Á Ä Ä ÁOÇ�Á Ê"Î�½ ÂÁ ÏUÁ=Ë Ä À Ê(Ã Ä Ê�À ÁÐ Æ Ñ ½ É"Ê�Á Ò�Ð Ó ¿ ¾(¿ Ð Ô�Ë Á�Ç�Á�Ð Ó Æ ¼�Õ Á Ä�Å`Á Ê�ÄeË ÁXÖ ¿ ½ À ÁXÁ ×+Ã ¿ Ã Á ÏUÁ ¾ Ä ØÙ ¿ ÀeÁ Î"Á ÏUÅ(Ð Á Ò�Ã Á Ä Ä Á�À Á Å(À"ÈÁ Ë Á ¾ Ä ¿ Ä ½ Æ ¾�Ã Æ ÏUÅ`¿ Ã Ä Á�Ç�Á�Ð Ó Æ ¼�Õ Á Ä�¼(½ ¾(¿ ½ À ÁXÏUÁ Ä�Á ¾4ÈÁ Í�½ Ç�Á ¾�Ã Á�Ð ÁXÖ ¿ ½ ÄeÉ"Ê�ÁÐ Á Ëe¼(À ¿ ¾(Ã Ú�Á ËdÇ-ÈÁ Ä Á Ã Ä"ÈÁ Á Ë�¾�Ó Æ"¾ ÄdÅ`¿ ËeÄ Æ Ê�Ä Á ËXÐ ¿+Ï�ÛÁ ÏUÁ5½ ÏUÅ`Æ À Ä ¿ ¾(Ã Á Ø(Ü�Å(¿ À Ä ½ ÀXÇ�ÁUÐ ¿5Ä ¿ ½ Ð Ð ÁU¿ Ë Ë ½ Ñ"¾-ÈÁ Á�Â¿Ã Ú�¿ É"Ê"ÁX¾�Ý�Ê(Ç5Ç�ÁXÐ Ó ¿ À ¼`Æ À Á Ë Ã Á ¾(Ã ÁXÞ(ß Ò"Æ ¾+Í Æ"½ Ä-Ö ¿ Ã ½ Ð Á ÏUÁ ¾ Ä�É"Ê"ÁX¾�Æ Ê(ËnÅ`Æ"Ê"Í Æ ¾(Ë-Ç-ÈÁ à`¾�½ À�Ê(¾"ÁdÆ Å�ÈÁ À ¿ Ä ½ Æ"¾Ç(½ Ä Á�Ç�Ó áâ ã ä å ã æ"ç ä è"â+é à(Ð Ä À Á À�Æ"Ê�Ë Ê�Å�Å(À ½ ÏUÁ ÀeÐ Á Ë�¼�À ¿ ¾�Ã Ú"Á Ë�Å`Á Ê�Ë ½ Ñ ¾(½ à(Ã ¿ Ä ½ Í Á Ë Ø(ê"Ê�ÀdÐ ÁXÑ À ¿ Å(Ú�Á Ò�Ð ¿5Ï5½ Ë ÁÁ ¾UÝUÊ"Í"À ÁeÇ�ÁeÃ Á Ä Ä ÁeÄ À ¿ ¾(Ë Ö Æ À Ï5¿ Ä ½ Æ"¾5Ã Æ ¾(Ë ½ Ë Ä ÁUÂ¿�ÈÁ Ð ½ Ï5½ ¾�Á ÀnÐ Á Ë-¾"ÝUÊ�Ç(Ë.¿ Í Á ÃdÊ(¾�Å`Æ ½ Ç(Ë�Å`Ð Ê�Ë.Å`Á Ä ½ Ä-É"Ê�ÁeÐ ÁË Á Ê(½ Ð`Ç"Æ"¾�¾-ÈÁ Ø Ù Ê(½ Ë É"Ê"ÁXÐ Ó Æ ¾+Ä À ¿ Í ¿ ½ Ð Ð ÁX¿ Í Á Ã�Ê(¾"Á�Ë Ä À Ê(Ã Ä Ê�À ÁXÚ�½ ÈÁ À ¿ À Ã Ú�½ É"Ê�Á Ò�Ð ¿UË Ê"Å(Å�À Á Ë Ë ½ Æ"¾+Ç`Ó Ê�¾�¾"ÝUÊ�ÇÅ�ÂÁ À Ád½ ÏUÅ`Ð ½ É"Ê"ÁeÃ Á À Ä ¿ ½ ¾"Á ÏUÁ ¾ Ä�Ð ¿XË Ê"Å(Å�À Á Ë Ë ½ Æ"¾UÇ"ÁeÄ Æ Ê(ËnË Á Ënà`Ð Ë Ø ÜeÅ(À ÂÁ Ë-Ã Á Ä Ä ÁdÆ Å�ÈÁ À ¿ Ä ½ Æ ¾+Ç`Ó ÈÁ ¼(À ¿ ¾(Ã Ú(¿ Ñ ÁÇ�Á+Ð Ó ¿ À ¼�À Á Ò�½ Ð.Ö ¿ Ê�Ç�À ¿+À"ÈÁ Æ À Ñ ¿ ¾�½ Ë Á ÀUÐ Ó ¿ À ¼(À ÁUÅ`Æ"Ê"À�Ë Ê�Å�Å(À ½ ÏUÁ ÀdÅ(¿ À�Ö Ê�Ë ½ Æ"¾=Ð Á Ë�¾"ÝUÊ�Ç(Ëeë ä å ä ì í î â ìOï Ê�¾�ÁË Á Ê(Ð Á�¿ À ÛÁ Ä ÁUÇ�Ó Á ¾ Ä À"ÈÁ Á�Á ÄXÊ�¾�ÁXË Á Ê(Ð Á�Ç"Á�Ë Æ À Ä ½ Á ð Øñ ¿ ¾�ËeÐ Ó Á Î"Á ÏUÅ`Ð ÁdÉ"Ê(½(Å�À�ÈÁ Ã ÂÁ Ç�Á Ò(Ë ½�Æ"¾+à�Î"ÁXÐ ¿�Ä ¿ ½ Ð Ð ÁdÏ5½ ¾(½ Ï5¿ Ð ÁUÂ¿UÐ ¿�Í ¿ Ð Á Ê�ÀeÞ.ò ß ó5ôjõ ö Ò�Ð Á Ë-Ö Á Ê(½ Ð Ð Á Ë÷ Á Ädø5Ë Æ"¾ ÄdË Ê"Å(Å�À ½ Ï$ÈÁ Á Ë-Á ÄdÐ Á Ëe¾"ÝUÊ�Ç(Ë õ Á Äeù+Ë Æ ¾ ÄeÖ Ê(Ë ½ Æ ¾(¾-ÈÁ Ëe¿ Ê�¾"ÝUÊ�Ç ö Ø(ú�Á�¾�Æ Ê�Í Á Ð�¿ À ¼�À ÁXÁ Ë Ä é

û ü"ý�þ ÿ�� ��� � �"ý��"ÿ�	 ÿ�

��
���� ������������� ��� ��� �
����������������� ����� ���
������������������� ��� ���
Ù Ê�½ Ë É"Ê�ÁX¾�Æ Ê(Ë�Ã Æ"¾�¾(¿ ½ Ë Ë Æ"¾�ËeÐ ¿5Ð Æ ¾�Ñ Ê�Á Ê"ÀeÑ.ÈÁ Æ�Ç-ÈÁ Ë ½ É"Ê"ÁUÇ�Á�Ã Ú(¿ É"Ê�ÁX¼(À ¿ ¾(Ã Ú�Á��nß Ò

�nß ô��� "! # ß�$ �� &% ' ß
Á Ä5Ë ¿=Ë Ê"À Ö ¿ Ã Á�Þ(ß Ò.¾�Æ Ê(ËXÅ`Æ"Ê"Í Æ ¾(Ë�Ã ¿ Ð Ã Ê�Ð Á À5Ð Á+Ö ¿ Ã Ä Á Ê"À+Ç"Á�Ð Æ ¾�Ñ Ê�Á Ê"À5Ç"Á�Ã Ú�¿ É"Ê"Á�¼�À ¿ ¾�Ã Ú"Á)( ß Ø ñ ¿ ¾(ËÐ Ó Á Î"Á ÏUÅ(Ð ÁXÅ(À"ÈÁ Ã ÂÁ Ç"Á ¾ Ä é �+* ô ÷ ÷ ø Þ�* ô ÷ ù�, -.(�* ô�/ 0 - 1 -�+2 ô ÷ ù Þ�2 ô ÷ 1 ,3(�2 ôjö 0 - - ö�+4 ôjõ ÷ Þ�4 ô ÷ ø�15(�4 ôjõ 0 / õ ù6 Á Ï5¿ À É"Ê�Á ÀdÉ"Ê"Á7(�*XÃ Æ À À Á Ë Å`Æ"¾�Ç�¿ Ê+Ö ¿ Ã Ä Á Ê�ÀdÇ�Á�Ð Æ ¾�Ñ Ê�Á Ê"ÀdÇ"ÁXÄ Æ Ê�Ä ÁUÐ ¿UÅ(¿ À Ä ½ Ã Ê(Ð Á Øñ Á�Ð ¿=Ï�ÛÁ ÏUÁ�Ö ¿�8Ã Æ ¾oÉ"Ê�Á�Å`Æ Ê�ÀUÐ Á ËUÁ Î"Ä À�ÈÁ Ï5½ Ä"ÈÁ Ë Ò-Ð Ó ¿ À ¼`Æ À Á Ë Ã Á ¾�Ã Á�Ç"Á ËU¼�À ¿ ¾�Ã Ú"Á ÏUÁ ¾ Ä ËUÅ`Á À ÏUÁ ÄUÐ ¿Ç-ÈÁ à`¾�½ Ä ½ Æ ¾5Ç�Ó ¿ Ê"Ä À Á ËnÅ(¿ À ¿ Ï�ÂÁ Ä À Á Ë-Á ÄUÈÁ Ä Ê�Ç�Á Ë-Ë Ä ¿ Ä ½ Ë Ä ½ É"Ê�Á Ë.Æ"Ê5Ï�ÛÁ ÏUÁXÐ ¿XÃ Æ ÏUÅ`¿ À ¿ ½ Ë Æ ¾+Ç�½ À Á Ã Ä ÁdÇ`Ó Æ ¼�Õ Á Ä ËÑ À Û¿ Ã Á�Â¿5Ð Á Ê"À Ëe¿ À ¼`Æ À Á Ë Ã Á ¾�Ã Á Ë Ø
9;: <�=>: ?5@)ACB+D�E F+G H ACB
ú`ÁUÅ(À Æ ¼`Ð ÂÁ ÏUÁUÅ`Æ"Ë ÈÁ5Á Ë Ä�Ç"Á5É"Ê�¿ ¾ Ä ½ à(Á ÀXÐ ¿+À"ÈÁ Æ À Ñ ¿ ¾�½ Ë ¿ Ä ½ Æ"¾ í IKJ í î å L Ç"Á5Ã Á Ð Ð Ê(Ð Á ËeÁ ¾(Ç"Æ Ä Ú-ÈÁ Ð ½ ¿ Ð Á ËeÁ ¾Ä Ê"¼`Á Ë�Í ¿ Ë Ã Ê�Ð ¿ ½ À Á Ë�Ë Ê"À5Ê�¾�Á+ÏUÁ Ï�¼�À ¿ ¾"Á+¼(¿ Ë ¿ Ð Á+À Á Ã Æ ¾(Ë Ä ½ Ä Ê-ÈÁ Á Ønú-Ó ¿ ¾�¿ Ð Ô�Ë Á+É"Ê(¿ ¾ Ä ½ Ä ¿ Ä ½ Í Á+Á Ë Ä5Ê"Ä ½ Ð ½ Ë ÈÁ ÁÅ`Æ"Ê"À�Ã Æ ÏUÅ`¿ À Á À�Ð Á Ë�Ã ¿ À ¿ Ã Ä"ÈÁ À ½ Ë Ä ½ É"Ê"Á Ë�ÏUÆ À Å`Ú"Æ"Ð Æ Ñ"½ É"Ê"Á Ë�Ç"Á Ë+Ä Ê"¼`Á Ë+Á Ä�Ç�Ê4À�ÈÁ Ë Á ¿ ÊSÉ"Ê(½dÐ Á Ë�Ã Æ"¾�Ë Ä ½ MÄ Ê"Á ¾ ÄON ÷ õ P Ø ú�Á Ë�¼�À ¿ ¾�Ã Ú"Á ÏUÁ ¾ Ä Ë�Á Ä-Ð Á Ë.Ð Æ ¾�Ñ Ê�Á Ê"À Ë.Ç"Á Ë.Ä Ê�¼`Á Ë.Ç�¿ ¾�Ë.Ð Á-À�ÈÁ Ë Á ¿ Ê5Ë Æ ¾ ÄnÇ�Á Ë.Ã ¿ À ¿ Ã Ä"ÈÁ À ½ Ë Ä ½ É"Ê"Á Ë½ ÏUÅ`Æ À Ä ¿ ¾ Ä Á Ë+Å`Æ"Ê"À�Ã Æ"¾�¾(¿ Û Q Ä À ÁOÐ ¿$Ã Æ"ÏUÅ(Ð Á Î�½ Ä"ÈÁ$Ç�Ê4À�ÈÁ Ë Á ¿ ÊSÍ�½ ¿$Ð Á Ë�½ ¾ Ä Á À Ã Æ"¾�¾�Á Î�½ Æ ¾(Ë Ø ñ Á Ê�Îj¿ Ê"Ä À Á ËÁ Î"Á ÏUÅ`Ð Á ËeÇ"Á�Ë Á Ñ"ÏUÁ ¾ Ä ¿ Ä ½ Æ"¾�Ç�Á�Ã Á Ð Ð Ê�Ð Á Ë-Á ¾(Ç"Æ Ä Ú-ÈÁ Ð ½ ¿ Ð Á ËeË Æ ¾ ÄdÏUÆ"¾ Ä À�ÈÁ ËdÇ�¿ ¾�ËeÐ ¿Uà�Ñ"Ê"À Á / Ø ø 1"Ø
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����� �O�C� � ��� � � �����; "� ��� ��� �>¡ �� � ¢ � � £C¤; �¢
¥�¦ §¨§ª©�«¨¬�­+® ¯�°�± «¨¬�°w²c¯³­;´�µ¨¶�± ·�¸�¹
º>» ¼ ½�¾ ¿ À Á Â Ã+Ä�Å Â Æ�À Â Ä�Ç ÈCÉ�Ê�¿cÆ�¼ Ê�Ë¨Æ�¼ Ê�Ë7Ë ¼ ÌcÌ�¿ Ë7Í�¼ Æ�Æ+Î¿cÍ�Ç Æ�Ë¨À ¿)À Ï�Ç Ä�Â Á Å ¿WÎ¿ Á Ç Â Á�Í�¿�Ä�Å�Î¿ Ë ¿ Æ Á ¿ Å�Í�¿

ÌcÇ Æ�Â Ð¿ Å ¿oÄ�Å Ç Á Â É�Ê�¿OÈ » Ê�Á Â È Â Ë Ç Á Â ¼ Æ�Í�¿ Ë;Ñ Å Ç Æ�Ê�È ¼�ÌKÎ¿ Á Å Â ¿ Ë;¿ ÁoÍ�¿ Ë>Ï�Â Ë Á ¼ Ñ Å Ç ÌcÌ�¿ Ë>À ¼ Ê�È ¿ Ê�Å+À ¼�ÌcÌ�¿OÍ�¿ Ë À Å Â Ä�Ò
Á ¿ Ê�Å ËOÉ�Ê�Ç Æ Á Â Á Ç Á Â Ã Ëo¼�Ê&Ë Â Ñ�Æ�Ç Á Ê�Å ¿ ËoÄ�¼ Ê�ÅOÈ ÇcÀ È Ç Ë Ë Â Ó�À Ç Á Â ¼ Æ)¿ Á¨È » Â Æ�Í�¿ Ô�Ç Á Â ¼ Æ)Ä�Ç Å¨È ¿�À ¼ Æ Á ¿ Æ�Ê�Õ
ÖO¼ Ê�Ë7Ç × ¼ Æ�Ë�Ì�¼�Æ Á Å�Î¿)É�Ê�¿)À ¿ Ë�Í�¿ Ë À Å Â Ä�Á ¿ Ê�Å Ë¨Ë ¼�Æ Á7Á Å Ð¿ Ë7½�Â ¿ ÆØÇ Í�Ç Ä�Á�Î¿ Ë�Ä�¼ Ê�Å7À Ç Å Ç À Á�Î¿ Å Â Ë ¿ ÅcÈ ¿ Ë¨¿ Æ�Ò

Á Â Á�Î¿ Ë�Ì�¼ Å Ä�Ï�¼�È ¼ Ñ�Â É�Ê�¿ Ë7É�Ê�» ¼ ÆwÎ¿ Á Ê�Í�Â ¿c¿ ÆØÌcÂ À Å ¼�Ë À ¼ Ä�Â ¿�½�Â ¼ ÌWÎ¿ Í�Â À Ç È ¿&ÙCÀ ¿ È È Ê�È ¿ Ë7Í�¿cÃ ¼ Å Ì�¿�¿ Á�À ¼ Ê�È ¿ Ê�Å
Í�Â ÚOÎ¿ Å ¿ Æ Á ¿ Ë Û�À Ï�Å ¼�ÌcÇ Á Â Æ�¿�Æ�Ê�À È Î¿ Ç Â Å ¿7Í�¿7Á ¿ Ô�Á Ê�Å ¿7× Ç Å Â Ç ½�È ¿ Û�Ç Ñ Å�Î¿ Ñ Ç Á Ë7À ¿ È È Ê�È Ç Â Å ¿ Ë Û ¿ Ô�Á Å Ç À Á Â ¼�Æ"Í�¿�Ë Ä�¼ Á Ë
Ë Â ÌcÂ È Ç Â Å ¿ Ë Û Å�Î¿ Ë ¿ Ç Ê�Ô&À ¿ È È Ê�È Ç Â Å ¿ Ë Û�¿ Á À Õ Õ Õ
Ü ¿ Å Á Ç Â Æ�¿ ËØÍ�¿ ËØÇ Ä�Ä�È Â À Ç Á Â ¼�Æ�Ë"Ë ¼ Æ ÁØÅ ¿ È Ç Á Â × ¿ Ì�¿ Æ ÁØÀ È Ç Ë Ë Â É�Ê�¿ Ë&¿ ÆwÀ Ý�Á ¼ È ¼ Ñ Â ¿�É�Ê�Ç Æ Á Â Á Ç Á Â × ¿�Þ ¿ Õ Ñ�Õ

Ã ¼ Å Ì�¿ØÀ ¿ È È Ê�È Ç Â Å ¿ Û>Á ¿ Ô�Á Ê�Å ¿ØÍ�¿ØÈ ÇWÀ Ï�Å ¼�ÌcÇ Á Â Æ�¿KÆ�Ê�À È Î¿ Ç Â Å ¿ ß ÛoÍ�» Ç Ê�Á Å ¿ Ë&Ë ¼ Æ Á&Ä�È Ê�Ë�¼ Å Â Ñ Â Æ�Ç È ¿ Ë)À ¼ ÌcÌ�¿
È » Î¿ Á Ê�Í�¿)Í�¿ Ë�Ç ÌcÇ Ë Û;È ¿ Ë�Í�Â Ë Á Å Â ½�Ê�Á Â ¼ Æ�Ë¨Í�¿&Ë Ä�¼ Á Ë7¼ ÊWÈ ¿ Ë�Ç Å ½�¼ Å ¿ Ë À ¿ Æ�À ¿ Ë�Ä�Ç Å�Ã Å ¼ Æ Á�ÍC» ¼�Æ�Í�¿ ÕCº;Ç"À ¼ Ì�Ò
½�Â Æ�Ç Â Ë ¼ ÆWÍ�¿&È ÇØÀ ¼ Ê�È ¿ Ê�Å�¿ ÁcÍ�¿&È Ç"Ã ¼ Å Ì�¿ Ò Á ¿ Ô�Á Ê�Å ¿"Ç Ä�Ä�¼ Å Á ¿&Ç Ê�Ë Ë ÂoÍ�¿"Æ�¼�Ê�× ¿ È È ¿ Ë�Ä�¿ Å Ë Ä�¿ À Á Â × ¿ Ë7Ä�¼�Ê�Å
ÍC» Ç Ê�Á Å ¿ ËOÇ Ä�Ä�È Â À Ç Á Â ¼�Æ�Ë Õ
ÖO¼ Ê�Ë"Ç × ¼�Æ�Ë"Ç Ê�Ë Ë Â�Â È È Ê�Ë Á Å�Î¿KÉ�Ê�¿WÈ ¼ Å Ë É�Ê�» ¼ Æ�Á Å Ç × Ç Â È È ¿WÇ × ¿ ÀWÍ�¿ Ë&Ë Ä�¿ À Á Å ¿ Ë&Ì�¼ Å Ä�Ï�¼ È ¼ Ñ Â É�Ê�¿ Ë)¼ Ê

Ç × ¿ ÀØÍ�¿ Ë)Ï�Â Ë Á ¼ Ñ Å Ç ÌcÌ�¿ Ë ÛoÈ ¿"Ë Â Ì�Ä�È ¿"Ç Ä�Ä�Ç Å Â ¿ Ì�¿ Æ Ác½�Ç Ë Î¿KË Ê�Å&Í�¿ Ë)Í�Â Ë Á Ç Æ�À ¿ Ë�Ä�¿ Ê�Á)À ¼ Æ�Ë Á Â Á Ê�¿ Å&Ê�Æ�¿
½�¼�Æ�Æ�¿cÌWÎ¿ Á Ï�¼�Í�¿)Ä�¼ Ê�Å�Ì�¿ Ë Ê�Å ¿ Å�È Ç&Ë Â ÌcÂ È Ç Å Â Á�Î¿"ÐÇ&Ê�Æ�¿)À ¿ Å Á Ç Â Æ�¿&À Ç Á�Î¿ Ñ ¼ Å Â ¿)¼�ÊKÀ È Ç Ë Ë ¿ ÕCà>×�Â Í�¿ ÌcÌ�¿ Æ Á Û
À ¿ Ë+Í�¿ Ë À Å Â Ä�Á ¿ Ê�Å Ë;Ä�¿ Ê�× ¿ Æ ÁOá¿ Á Å ¿¨Ê�Á Â È Â Ë�Î¿ Ë>Ç × ¿ À¨ÍC» Ç Ê�Á Å ¿ Ë>Á ¿ À Ï�Æ�Â É�Ê�¿ Ë+Í�¿¨À È Ç Ë Ë Â Ó�À Ç Á Â ¼ ÆcË Ê�Ä�¿ Å ×�Â Ë Î¿ ¿OÄ�È Ê�Ë
Ë ¼ Ä�Ï�Â Ë Á Â É�Ê+Î¿ ¿ Ë Û�Æ�¼ Á Ç ÌcÌ�¿ Æ Á7È ¿ ËOÅ�Î¿ Ë ¿ Ç Ê�ÔØÍ�¿�Æ�¿ Ê�Å ¼�Æ�¿ Ë Û�Ë Ê�Ë À ¿ Ä�Á Â ½�È ¿ ËOÍ�¿�Ã ¼�Ê�Å Æ�Â Å¨Í�¿ Ë¨Å�Î¿ Ë Ê�È Á Ç Á Ë¨Ä�È Ê�Ë
Ä�¿ Å Ã ¼ Å ÌcÇ Æ Á Ë Õ Ü ¼ ÌcÌ�¿&Í�Ç Æ�Ë7Á ¼ Ê�Ë�È ¿ Ë7Ä�Å ¼ ½�È Ð¿ Ì�¿ Ë�Í�¿&À È Ç Ë Ë Â Ó�À Ç Á Â ¼ ÆWË Ê�Ä�¿ Å ×�Â Ë�Î¿ ¿ Û;È ¿)À Ï�¼ Â ÔWÇ Í+Î¿ É�Ê�Ç Á
¿ Á7Å ¿ Ä�Å�Î¿ Ë ¿ Æ Á Ç Á Â ÃoÍ�¿ Ë¨Í�¼ Æ�Æ+Î¿ ¿ Ë¨Ä�¼ Ê�Å¨È » Î¿ Á Ç Ä�¿cÍC» Ç Ä�Ä�Å ¿ Æ Á Â Ë Ë Ç Ñ ¿cÇ Â Æ�Ë Â;É�Ê�¿cÈ Ç)Í+Î¿ Ó�Æ�Â Á Â ¼�Æ"À ¼ Å Å ¿ À Á ¿cÍ�¿ Ë
À È Ç Ë Ë ¿ Ë¨¿ Ë Á�ÍC» Ê�Æ�¿cÂ Ì�Ä�¼ Å Á Ç Æ�À ¿�Ã ¼ Æ�Í�Ç Ì�¿ Æ Á Ç È ¿�Ä�¼�Ê�Å�Ç ½�¼�Ê�Á Â ÅcÐÇ&Í�¿ Ë7À È Ç Ë Ë Â Ó�À Ç Á ¿ Ê�Å Ë¨¿ â)À Ç À ¿ Ë7¿ Á7Å ¼ Ò
½�Ê�Ë Á ¿ Ë Õ Ü ¿ À Â�¿ Ë ÁOÌ�¼ Â Æ�Ë+À Å Â Á Â É�Ê�¿¨Í�Ç Æ�ËoÈ ¿¨À ¼�Æ Á ¿ Ô�Á ¿�Í�» Â Æ�Í�¿ Ô�Ç Á Â ¼ Æc¿ ÁoÍ�¿OÅ ¿ À Ï�¿ Å À Ï�¿7Ä�Ç ÅoÈ Ç�Ë Â ÌcÂ È Â Á Ê�Í�¿
Í�Ê&À ¼ Æ Á ¿ Æ�Ê�Õ
º�¿ Ë�Í�¿ Ë À Å Â Ä�Á ¿ Ê�Å Ë¨Ä�¼ Ê�Å�È Ç"À ¼ Ê�È ¿ Ê�Å Û;È Ç)Á ¿ Ô�Á Ê�Å ¿c¿ Á�È Ç&Ã ¼ Å Ì�¿)É�Ê�¿)Æ�¼ Ê�Ë7Ç × ¼ Æ�ËØÎ¿ Á Ê�Í�Â Î¿ Ë�Í�Ç Æ�Ë7À ¿

À Ï�Ç Ä�Â Á Å ¿�Ë ¼ Æ Á¨Ç Ê�Ë Ë Â�× Ç È Ç ½�È ¿ ËoÄ�¼ Ê�ÅOÍC» Ç Ê�Á Å ¿ ËOÍ�¼�ÌcÇ Â Æ�¿ ËoÍC» Ç Ä�Ä�È Â À Ç Á Â ¼ ÆCÕ
º�¿ Ë&Î¿ Á Ê�Í�¿ Ë¨Ë Ê�Å¨È Ç�Ã ¼ Å Ì�¿�Í�Ê"À Ý�Á ¼ Ä�È Ç Ë Ì�¿�Í�¿ Ë¨È Ý�Ì�Ä�Ï�¼�À Ý�Á ¿ Ë Û�È Ç�Á ¿ Ô�Á Ê�Å ¿�Í�¿�È ÇcÀ Ï�Å ¼�ÌcÇ Á Â Æ�¿�Í�¿ Ë

È Ý�Ì�Ä�Ï�¼�À Ý�Á ¿ ËO¿ Á7È » Â Í�¿ Æ Á Â Ó�À Ç Á Â ¼�Æ"Í�¿ Ë7È ¿ Ê�À ¼�À Ý�Á ¿ Ë7Ë ¼ Æ Á)ÐÇ)È Çc½�Ç Ë ¿�Í�¿ Ë¨Ç È Ñ ¼ Å Â Á Ï�Ì�¿ Ë¨À ¼ Å Å ¿ Ë Ä�¼ Æ�Í�Ç Æ Á Ë
Í�¿OÈ ÇOÄ�È Ç Á ¿ Ò Ã ¼ Å Ì�¿OÄ�¼ Ê�Å>È Ç7È ¿ À Á Ê�Å ¿OÍ�¿ Ë>Â ÌcÇ Ñ ¿ Ë>Í�» Ï+Î¿ ÌcÇ Á ¼ È ¼ Ñ Â ¿¨À ¿ È È Ê�È Ç Â Å ¿oÉ�Ê�¿OÆ�¼ Ê�ËCÄ�Å�Î¿ Ë ¿ Æ Á ¼ Æ�Ë+Í�Ç Æ�Ë
È ¿�À Ï�Ç Ä�Â Á Å ¿�Ë Ê�Â × Ç Æ Á Õ�ÖO¼ Ê�ËOÇ È È ¼ Æ�Ëo× ¼�Â Å¨Ç Ê�Ë Ë ÂCÍ�Ç Æ�ËOÀ ¿�À Ï�Ç Ä�Â Á Å ¿cã�ÍC» Ç Ê�Á Å ¿ ËOÌWÎ¿ Á Ï�¼�Í�¿ Ë¨Í�» ¿ Ô�Á Å Ç À Á Â ¼�Æ
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°/±<²³ ´ µ ¶ ³K·<³ ¶�³ ¸ ¹ µ ¹ ²³ ¶�´ ³ º º »&º ¼ µ ± ³ ¶/½&³ ¸ ° ¼ ± ¹ µ ´ »&º µ ³ ± ¾ ·<³ ¶ °�¿ ° »&º ¼ ¹ µ ¿ ¸&¶�·<³K´ ³ º º »&º ³ ¶�º À&Á °�Â<¿ Ã Ä ·<³ ¶ Å
Æ ³	¶ ´ Â�²³ Á9¼h·&³�º ¼	Ç&È<» ± ³	É<Å Êhµ º º »&¶ ¹ ± ³�º ¼�Á9µ ¶ ³�³ ¸hËK»<Ì ± ³�·&³�º Í ¼ °/°&± ¿ ´ Â ³ ¾ ¼ Ì ³ ´	¶ ³ ¶K·/µ Î ²³ ± ³ ¸ ¹ ³ ¶

²³ ¹ ¼ ° ³ ¶ Å/Ï�¼ ¸&¶�»&¸&³ °&± ³ Á9µ Ð³ ± ³ °�Â ¼ ¶ ³�·&³ °/±<²³ Ñ ¹ ± ¼ µ ¹ ³ ÁK³ ¸ ¹ ¾ »/¸�¼ º È ¿ ± µ ¹ Â ÁK³�Á ¿ ± °/Â&¿ º ¿ È µ Ò<»&³ °/± ¿ ´ » ± ³�º ¼
· ²³ Ç�¸&µ ¹ µ ¿ ¸�·&³�Ó ¿ ¸&³S·&³�Ô ¿ ¸/¸<³Sº ³ ´ ¹ » ± ³S·<³Sº ¼9º ¼ ÁK³ ¾ Ð¼ ° ¼ ± ¹ µ ± ·)Í µ Á9¼ È ³ ¶SÐ¼KÕ ¼ µ Ô/º ³�È ± ¿ ¶ ¶ µ ¶ ¶ ³ ÁK³ ¸ ¹ Å�Ö�³ ´ µ
° ³ ± ÁK³ ¹K·/¼ ¸/¶K»&¸-·&³ »<×&µ Ð³ ÁK³�¹ ³ Á ° ¶Sº ¼ °&± ¿ ·/»&´ ¹ µ ¿ ¸-¼ »&¹ ¿ Á9¼ ¹ µ Ò<»<³�³ ¸ ± ¿ »&¹ µ ¸&³�·&³ ¶Kµ Á9¼ È ³ ¶K¼ »-Õ ¿ ± ¹
È ± ¿ ¶ ¶ µ ¶ ¶ ³ ÁK³ ¸ ¹ ¾ ¸ ²³ ´ ³ ¶ ¶ ¼ µ ± ³ ¶�¼ »	·&µ ¼ È ¸ ¿ ¶ ¹ µ ´ Å
Ø »&µ ¶ ¾ º ³ ¶�µ Á9¼ È ³ ¶�´ ¿ »&º ³ » ± ¶ ¿ ¸ ¹�¼ ¸&¼ º À&¶ ²³ ³ ¶�È ± Ù¼ ´ ³9¼ »<× ¿ °�²³ ± ¼ ¹ ³ » ± ¶�Á ¿ ± °�Â<¿ º ¿ È<µ Ò<»<³ ¶ Å/Ú�¸&³ ²³ ¹ ¼ ° ³
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Á ¿ ± °/Â&¿ º ¿ È µ Ò<»&³ ¶�Û ´ º µ ¸&µ Ò<»&³ ¶ ¾ È ²³ ¸ ²³ ¹ µ Ò<»<³ ¶ ¾ ³ ¹ ´ Å Ü Å
â ¿ »/¶�· ²³ ´ ± µ Ì ¿ ¸/¶�·/¼ ¸/¶�º ³ ¶�¶ ³ ´ ¹ µ ¿ ¸&¶�Ò<»/µ)¶ »&µ Ì ³ ¸ ¹�º ³ ¶�· ²³ ¹ ¼ µ º ¶�·<³S´ Â ¼ Ò<»<³KÁ ¿ ·&»/º ³�·&³S¸ ¿ ¹ ± ³ ° º ¼ ¹ ³ Ñ
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À Á Â À Ã$Â À Ä Â À Å Â
ÆKÇ ÈSÉ/Ê Ë ÌFÍwÎ:Ï$Ð Ñ<Ò�Ó Ð<Ô$Ð<Ó Õ Ö ×�Ø�Ù�Ð ×�Ú ÐRÔ�Ð<Ó Õ Û Ú Ü$Ù�Ö Ý Ö Þ Ö ß ×-Û Ö ×�Ý Ö@Ü$Ù$Ð<Ô$Ð<Ó ÛyÚ ß Ñ<Ò�à Ð Ý Ý Ö ß ×-Ý Ù�àLÓ Ð ÝLÖ ÑFÛ á Ð Ý
Ú ß$Ù�Ó Ð Ù�àKÔ�ÐPâ à ß Þ Þ Ö ÝKÝ Û ×�á Ù�Ö ×�ÝPã@ä Û$åSÚ Û Ñ<Ð à Û<Û ×�Û Ó ß á Ö Ü$Ù�Ð3æ@à Ö ç èPèKé�Ð ÞSâ Û Ö ê�Ó ÐLÚ ß$Ñ<Ò�à Ð Ý Ý Ö ß$×yë ìSÎKí<î�ä ê�å
Ú Û Ñ<Ð à Ûw×$Ù�Ñ&ïÐ à Ö Ü$Ù$ÐFð-ß ×�ß ç èKé3éMÐ ÞRÚ ß Ñ<Ò�à Ð Ý Ý Ö ß ×uë$ìSÎKíMñ ò ò òwÛ ó Ð ÚFÜ$Ù�Û Ó Ö Þ$ïÐFô õ$öyîSä Ú å3Ö Ô$Ð ÑwË�Û ó Ð Ú
Ü$Ù�Û Ó Ö Þ$ïÐ<÷ ò$öMÐ Þ<ä Ô�åKÖ Ô$Ð ÑwË�Û ó Ð ÚRÜ$Ù�Û Ó Ö Þ$ïÐ<õ ò$öyË

À Á Â ø À ù Â À Á Â ø À ú Â À Ã$Â
ÆKÇ ÈSÉPÊ$Ë û&Í&Î:Ï$Ð Ñ<Ò�Ó Ð-Ô$Ð-â à ß Þ Þ Ö ÝFÔ�Ù}Ý Û ×$ájÒ�Ð à Ö Ò�ü$Ð à Ö Ü$Ù�ÐyÚ ß$Ó ß à�ïÐuÛ ó Ð Ú-ðjí3íýãLä Û$åRâ Û Ö ê�Ó Ðwá à ß$Ý Ý Ö Ý ç
Ý Ð Ñ<Ð × Þ-ä à Ð ÒKïÐ à Û á Ð å î3ä þ å3ß ê�ÿ Ð Ú Þ Ö â��Pþ ���ÛjÖ ÑFÑ<Ð à Ý Ö ß ×jÐ Þ-ä ñ$å3ß ê�ÿ Ð Ú Þ Ö â��:ñ õ��ÛuÖ ÑFÑ<Ð à Ý Ö ß ×@ËKä ê@å3â ß à Þ
á à ß Ý Ý Ö Ý Ý Ð Ñ<Ð × Þ<ä Ô�Ö Û á$×$ß$Ý Þ Ö Ú å î�ß ê�ÿ Ð Ú Þ Ö â��Kþ ò ò��ÛFÖ ÑFÑ<Ð à Ý Ö ß ×@Ë

Ú ß$Ñ<Ò�à Ð Ý Ý Ö ß$×wÑFÛ Ï�Ö ÑFÛ Ó�Ò�ß Ù�àKá$Û à Ô�Ð àLÓ Õ Ö ×�â ß à ÑFÛ Þ Ö ß$×y×SïÐ Ú Ð Ý Ý Û Ö à Ð��Û<Ó ÛFÚ Ó Û Ý Ý Ö ��Ú Û Þ Ö ß ×wÔ�Ð3Ó Û<Þ Ð Ï$Þ Ù$à ÐRÔ�Ð
Ó ÛFÚ ü�à ß ÑFÛ Þ Ö ×�Ð å Ë

	�
 �
�������������� ��������� �! "�#���$����%��#�&�'��� ������(')��$�+* (&�-, )��.�/��� 0
éRÕ Ù�×wÒ�ß$Ö × ÞPÔ�Ð3ó�Ù�ÐRÑ&ïÐ Þ ü�ß�Ô$ß$Ó ß á$Ö Ü$Ù$Ð î�Ö Ó�1wÛFÔ�Ð Ù$Ï-Ü$Ù�Û Ó Ö Þ$ïÐ ÝPÝ ß$Ù�ü�Û Ö Þ Û ê�Ó Ð ÝKÒ�ß Ù�àLÙ�×wâ à ß Þ Þ Ö ÝLÝ Û ×�ç

á$Ù�Ö ×uã/ä þ åPÙ�×�Ð�2 ß ×�Ð<Ô$Ð<Ó Ð Ú Þ Ù�à ÐRÝ Ù43yÝ Û × Þ Ðwä ÔSïÐ ��×�Ö Ð<Ú ß ÑFÑ<Ð<Ó Û<Ò�Û à ÞPÔ�Ùyâ à ß Þ Þ Ö ÝKß��Ù-Ó Ð ÝPÚ Ð Ó Ó Ù�Ó Ð ÝKÝ ß$× Þ
ê�Ö Ð ×}ïÐ Þ Û Ó ïÐ Ð Ý åSÐ Þ<ä ñ åKÙ�×$Ð3ê�ß ×�×$ÐLà Ð Ò�à ß�Ô�Ù�Ú Þ Ö ê�Ö Ó Ö Þ$ïÐLÔ�ÐRÓ ÛRÞ Ð Ú ü�×�Ö Ü$Ù$ÐRÔ$ÐRÚ ß$Ó ß à Û Þ Ö ß$×�Ë�æ@ß Ù�Þ Ð ÝPÓ Ð ÝPÔ�Ð Ù$Ï
ß$× ÞwïÐ Þ$ïÐFÒ�à�ïÐ Ú�ïÐ Ô�Ð ÑFÑ<Ð × Þ-ïÐ Þ Ù�Ô�Ö ïÐ Ð Ý î�ó ß Ö à3Ó Ð ÝPÞ à Û ó Û Ù$Ï-Ô�Ð�5SÐ ×�Û Þ Þ Û à3Ð Þ�6/Ó Û ×�Ô�à Ö ×87 ñ ÷�î�ñ ô 9/Ð Þ3Ô�Û ×�ÝLÓ Ð Ý
Ô�Ð Ù$ÏwÚ Û Ý î�Ó Ð ÝPüSïÐ ÑFÛ Þ Ö Ð ÝKß$ÙqïÐ à 1$Þ ü$à ß�Ú 1$Þ Ð Ý/ÿ ß$Ù$Ð × ÞLÓ Ð3à :ß$Ó ÐRÔ$Ð3Þ$ïÐ Ñ<ß$Ö ×�Ý
;�ÐRê�Ù�ÞLÔ$ÐRÚ Ð Þ Þ ÐFÝ Ð Ú Þ Ö ß$×wÐ Ý ÞLÔ�Ð3Ò�à$ïÐ Ý Ð × Þ Ð à3Ù�×-Û Ó á ß à Ö Þ ü�Ñ<ÐRÑ<ß à Ò�ü�ß Ó ß á Ö Ü$Ù�ÐRÜ$Ù�Ö�ó�Ö Ý Ð��ÛyÔSïÐ Þ Ð Ú Þ Ð à

Û Ù$Þ ß ÑFÛ Þ Ö Ü$Ù�Ð Ñ<Ð × Þ:Ó Û.2 ß$×$ÐPÔ�ÐSÞ à Û ó Û Ö Ó$Ý Ù�à:Ù�×Râ à ß Þ Þ Ö Ý.�ÛPÒ�Û à Þ Ö à/Ô@Õ Ö ÑFÛ á Ð Ý.�ÛPâ Û Ö ê�Ó ÐSá à ß Ý Ý Ö Ý Ý Ð Ñ<Ð × Þ î��Kþ �
ß$Ù<�:ñ õ+7 Ê 9 Ë�é3Û ×�ÝPÙ�×$Ð<Ý Þ à Û Þ$ïÐ á Ö ÐFÔ�Õ Û Ù�Þ ß$ÑFÛ Þ Ö Ý Û Þ Ö ß ×wÐ ×wÞ à Û ó Û Ö Ó Ó Û × ÞLÛ ó Ð ÚRÙ�×wÑFÖ Ú à ß$Ý Ú ß Ò�Ð<Ñ<ß Þ ß à Ö Ý$ïÐ î
Ð ÞFÙ�×�ÐFâ ß$Ö ÝRÜ$Ù�ÐwÓ Û�2 ß ×�Ðyß Ò�Þ Ö ÑFÛ Ó ÐwÔ$ÐwÓ Ð Ú Þ Ù�à ÐwÛ�ïÐ Þ$ïÐ-ÔSïÐ ��×�Ö Ð8�Û<�Pþ ��î:Ó Õ ïÐ Þ Û Ò�ÐwÝ Ù�Ö ó Û × Þ ÐwÚ ß ×�Ý Ö Ý Þ Ð8�Û
Û Ù$á$Ñ<Ð × Þ Ð àPÓ ÐLá à ß$Ý Ý Ö Ý Ý Ð Ñ<Ð × Þ��Û+�Pþ ò ò$î�Û ��×yÔ�ÐLÓ ß�Ú Û Ó Ö Ý Ð àSÓ Ð ÝKÚ ü�Û Ñ<Ò�ÝSÖ × Þ$ïÐ à Ð Ý Ý Û × Þ ÝKÒ�ß Ù�àKÓ Ð ÝSÛ Ú Ü$ÙSïÐ à Ö à
Ð ÞLÓ Ð ÝPÝ Þ ß�Ú = Ð à3Ô$Ð3â Û�>Ú ß ×?�Û<Ò�ß$Ù$ó ß Ö àLÓ Ð ÝKÛ ×�Û Ó 1�Ý Ð àLÙ�Ó Þ$ïÐ à Ö Ð Ù�à Ð Ñ<Ð × Þ î�ó ß Ö à.��á Ù�à ÐRÊ$Ë û�Ë
ì@ß$Ù$àRÔSïÐ ��×�Ö à3Ó Û&2 ß ×�Ð<Ô�Ð<Ó Ð Ú Þ Ù$à Ð<ß Ò�Þ Ö ÑFÛ Ó Ð<Ô@Õ Ù�×wâ à ß Þ Þ Ö Ý3Ô$ÐFÝ Û ×�áyÒKïÐ à Ö Ò�üSïÐ à Ö Ü$Ù�Ð î�Ö Ó@â Û Ù$ÞLÐ Ï�Û ÑFÖ ç
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»�¼�½/¾B¿�À4¼�Á Â Ã¼ ¿ Ä Å�¼�À�Â Ä Æ/Ä Á ÇBÈ ¼�À�Â É Ê&Ä Ë ¼�¼ È ¿�Á Ä+È ¼ Ë4Ê�¼ Æ ¿ Ä ¿ É Ì4Æ8¼ ¿&Á Ä+Í Á Ä È È É Î�Í Ä ¿ É Ì Æ?À4¼ È'Í ¼ Á Á ¾/Á ¼ È Ï

Å/Ð É ÆBÍ É Å�Ä Á ¼ Ê�¼ Æ ¿�Á ¼ È<Ã¼ Ð Ç4¿ ÑBÐ ÌBÍ Ç4¿ ¼ È Ò.Ó�Æ<¼ Ô�¼ ¿ Ï.ÆBÌ ¾/È�È Ì4Ê&Ê�¼ È�É Æ ¿4Ã¼ Ð ¼ È È Ã¼ È�Å�Ä Ð+Á Ä?Ê�Ì Ð Å�Ñ4Ì4Á Ì Ë4É ¼�ÀB¼ È
Ã¼ Ð Ç4¿ ÑBÐ ÌBÍ Ç4¿ ¼ È�Õ"Å/Ð4Ã¼ È ¼ Æ/Í ¼+Ì4¾<Ä ½�È ¼ ÆBÍ ¼8À4¼�Í ¼ Æ ¿ Ð ¼8Í Á Ä É Ð�¼ ¿�È ¾BÅ�¼ Ð Å�Ì È É ¿ É Ì Æ?¼ Æ ¿ Ð ¼8Í ¼ Á Á ¾BÁ ¼ È�Ö Ì É È É ÆB¼ È Ò
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¸�¹ºb» ¼ ½�¾ ¿�À Á�Â Ã ¼ ½3Ä Å
À Á�Â Æ�Ç È ÉJÊ Ë Ì Í É Ç Î Ï Ð Ê Ê Ç�Ñ�Ë ÒÇ É Ì Î Ç Ó�Ç Í É Ô
Ç ÉxÕx½�¾ ¿;Ç ÉJÕ�½3Ä Å;È ¸ Í ÉxÊ Ð&Ï Ð Ê Ç º�ÎxÓ&Ð Ö
×Ç É�Ó&Ì Í�×�Ñ�ÇxÊ Ë ÒÇ Ø Ù�Ç Ê Ê Ç�Ñ�Ç�Í�Ì Ï Ç Ð º�Ö�Ñ�ÇJÚ Î Ì ÈJÀ Û�Ç É�Ü Ý Ý&Ñ�Ð Í�ÈWÍ ¸ É Î ÇxØ Ð È Â ×Þ Ç È
ß�Ð Î Ð Ó ¹Ç É Î Ç È�¼ ½�¾ ¿
À Á�Â�Ç É�¼ ½3Ä Å�À Á�Â
È ¸ Í É�Ø Ù ¸ Ì È Ì È�Ñ�Ç�É Ç Ê Ê Ç�à Ð�áØ ¸ ÍJâ�º�Ë º�Í�Ç�ß�Î ¸ ß ¸ Î É Ì ¸ ÍWß�Î�ÒÇ Ñ�ÒÇ É Ç Î Ó&Ì Í�ÒÇ ÇÑ�Ë Ì Í É Ç Í�È Ì É�ÒÇ�Î Ç È É Ç�Ç Í É Î Ç�Ç º�Ö
× ã�Ç È#Ê Ì Ó&Ì É Ç È�È ¸ Í É�Ñ�ÒÇ Î Ì Ï�ÒÇ Ç È�Ñ�Ç3Ê Ë Ù�Ì È É ¸ Ú Î Ð Ó&Ó�Ç�ä#À å�Â
Ñ�Ç�æ ç ¹Ð3ß�Ð Î É Ì ÎÑ�Ç È3Ç Ö�ß�Î Ç È È Ì ¸ Í�ÈJèêéYë ì
í î ï ð ñë ì
í î ï ò ñ ä#À ó�Â ô ó;õ!Á�Ã¬ö ¼ é)ë ì�÷ ø ï ò ñë ì�÷ ø ï ð ñ ä#À ó�Â ô ó;õ!Á�ù¸�¹º�¼ ½�¾ ¿�À Û�Â�Ç ÉW¼ ½3Ä Å�À Û Â3È ¸ Í É�Ê ÐxÏ Ð Ê Ç º�Î�Ó&Ì Í�Ì Ó&Ð Ê Ç�Ç É�Ó&Ð Ö�Ì Ó&Ð Ê ÇJÑ�ÇxÊ Ë Ì Ó&Ð Ú Ç�æ ç�×ú!û Ç º�Ì Ê Ê Ð Ú Çxè�Ð ß�Î ¹Ç È3Ó ¸ Ñ�Ì ü�Ø Ð É Ì ¸ Í&Ñ�º&Ø ¸ Í É Î Ð È É Ç Ô�Ê Ç È�Î�ÒÇ Ú Ì ¸ Í�È3Ê Ç È�ß�Ê º�È�Ø Ê Ð Ì Î Ç È�È ¸ Í É�É ý�ß
Ì â�º�Ç Ó�Ç Í ÉÓ�Ç Í�ÒÇ Ç È ¹Ð&Ü Ý Ý�Ç É ¸ Í�ß
Ç º�ÉWÊ Ç È3Ç Ö�É Î Ð Ì Î ÇxÈ º�ÎWº�Í�ÇxÌ Ó&Ð Ú Çxþ�Ì Í�Ð Ì Î Ç�ÿTÀ Ì Ó&Ð Ú Ç�À Ø Â Â ×ú ã�Î Ì É ¹Ç Î Ç È�Ñ�ÇWÉ Ð Ì Ê Ê Ç��Wà ¸ Î Ó�Çxè Ì Ê�à Ð º�É�Ø ¸ Ó&Ó�Ç Í�Ø Ç Î�ß�Ð Î�Ð ß�ß�Ê Ì â�º�Ç Î�º�Íxü
Ê É Î ÇWÑ�Ë Ð Ì Î Ç3ß ¸ º�ÎxÒÇ Ê Ì Ó&Ì Í�Ç ÎÊ Ç ÈxÈ É Î º�Ø É º�Î Ç ÈxÊ Ç ÈJß�Ê º�È�Ú Î Ð Í�Ñ�Ç ÈxÓ ¸ ý Ç Í�Í�Ð Í É�º�Í�Ç ¸ º�Ï Ç Î É º�Î Ç�È º�Î à Ð Ø Ì â�º�Ç Ô�Ì × Ç ×�ÿ�� ¾ � �xõ ÿ��
� Ä	 À ÿYÂ × Þ ÐYÏ Ð Ê Ç º�Î;Ñ�Ç	É Ð Ì Ê Ê Ç	Ð ÒÇ É�ÒÇYü�Ö�ÒÇ ÇYÇ Ó�ß�Ì Î Ì â�º�Ç Ó�Ç Í É�
 õ Ü Û Û Û À Ð º�Ø º�Í!Í�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê ÇYÍ�Çß ¸ º�Î Î Ð Ì ÉWÐ Ï ¸ Ì Î�Ø Ç É É ÇxÉ Ð Ì Ê Ê Ç Â ×
� Í�È º�Ì É Ç Ô�º�Í!Ñ�Ç º�Ö�Ì ¹Ç Ó�Ç	ü�Ê É Î Ð Ú Ç	Ø ¸ Í�È Ì È É Ç ¹Ð)º�É Ì Ê Ì È Ç Î�º�Í�Ç ¸ º�Ï Ç Î É º�Î ÇYØ Ì Î Ø º�Ê Ð Ì Î ÇbÀ Ç Í%à Ð Ì É Ô3Ì ÊÈ Ë Ð Ú�Ì É�Ñ
Ë º�Í ¸ Ø É ¸ Ú ¸ Í�Ç&Ñ�ÇJÉ Ð Ì Ê Ê ÇJå	õ�
 Û�Â3È º�Ì Ï�Ì ÇJÑ�ÇJÎ Ç Ø ¸ Í�È É Î º�Ø É Ì ¸ Í�ß ¸ º�ÎWÍ�ÇJß
Ê º�È�Ú�Ð Î Ñ�Ç Î�â�º�ÇÊ Ç È�Ø ¸ Ó�ß ¸ È Ð Í É Ç È&Ø ¸ Í�Í�Ç Ö�Ç ÈxÎ Ç Ê Ð É Ì Ï Ç Ó�Ç Í É&Ø Ì Î Ø º�Ê Ð Ì Î Ç ÈxÇ É�ß�Ê º�ÈJÚ Î Ð Í�Ñ�Ç È&â�º
Ë º�Í�Ç�É Ð Ì Ê Ê Ç&ü�Ö�ÒÇ Ç ÔÌ × Ç ×�ÿ � ¾ � � ��� � Ä � � õ���� � �¿ À ÿ�� ¾ � � ÂJÀ Ê Ë Ì Ó&Ð Ú Ç�À Ç Â3Ñ�ÇxÊ Ë Ç Ö�Ç Ó�ß
Ê Ç Â × Þ Ç ÈWØ ¸ Ó�ß ¸ È Ð Í É Ç È�Ø ¸ Í�Í�Ç Ö�Ç È�â�º�ÌÎ Ç È É Ç Í É�È ¸ Í É�Ø Ð Í�Ñ�Ì Ñ�Ð É Ç È ¹Ð��Ç É Î Ç�º�Í�Í�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç ×ú�� Ç È É3È º�Î3Ê Ç È#Î�ÒÇ Ú Ì ¸ Í�È�Ø Ð Í�Ñ�Ì Ñ�Ð É Ç ÈWè û Ì�ÿ � ¾ � � ��� � Ä � ���õ���Ô Ç É�ß ¸ º�Î�Ø Ù�Ð â�º�ÇJØ ¸ Ó�ß ¸ È Ð Í É Ç�Ø ¸ Í�Í�Ç Ö�Ç
� ¾�Í ¸ º�È3Ñ�Ç Ï ¸ Í�È�Ð ß�ß�Ê Ì â�º�Ç Î3Ñ�Ç º�Ö�É Ç È É Èxè
� ÍbØ Î Ì É ¹Ç Î Ç;Ð  �Í�ÒÇ;Ñ�Ç�Ø Ì Î Ø º�Ê Ð Î Ì É�ÒÇ Ô�Ø Ð Ê Ø º�Ê ÒÇ�Ç ÍbÓ�Ç È º�Î Ð Í É&Ê Ç�Î�ÒÇ È Ì Ñ�ºYÇ Í É Î Ç � ¾WÇ É�Ê Ë ¸ º�Ï Ç Î É º�Î Ç¸ Ø É ¸ Ú ¸ Í�Ð Ê Ç�Ó&Ð Ö�Ì Ó&Ð Ê Ç���½3Ä Å
À � ¾ Â Ô�â�º�Ì
Ñ ¸ Ì É��Ç É Î Ç�È º�ß3ÒÇ Î Ì Ç º�Î Ç ¹Ð�! Û "�À Ì Ó&Ð Ú Ç�À à Â Â ×
� Í;Ø Î Ì É ¹Ç Î ÇxÑ�ÇxÑ�Ì #WÒÇ Î Ç Í�Ø ÇxÑ�ÇxØ ¸ Í É Î Ð È É ÇxÇ Í É Î Ç�Ê Ð�Ó ¸ ý Ç Í�Í�Ç�Ñ�Ë Ì Í É Ç Í�È Ì É�ÒÇ�$�¾ ¿ ¿ � � Ñ�Ð Í�ÈWÊ ÐxÎ�ÒÇ Ú Ì ¸ Í� ¾
Ç ÉWÊ ÐJÓ ¸ ý Ç Í�Í�Ç�$�Ä � % & ¿ 'WÑ�Ç�Ê ÐJÎ�ÒÇ Ú Ì ¸ Í�â�º�Ì�Ê Ë Ç Í É ¸ º�Î Ç ��(¾ õ�) ¿�À � ¾ ÂWÀ ¸ þ�É Ç Í�º�Ç�ß�Ð Î3Ñ�Ì Ê Ð É Ð É Ì ¸ ÍÑ�Ç3É Ð Ì Ê Ê Ç3å	õ!Ü Û�Ô�Ì Ó&Ð Ú Ç�À Ú�Â Â × � Ó�ß�Ì Î Ì â�º�Ç Ó�Ç Í É Ô Í ¸ º�È�Ø ¸ Í�È Ì Ñ�ÒÇ Î ¸ Í�È�â�º�ÇWÊ ÐJÑ�Ì #WÒÇ Î Ç Í�Ø Ç*$
¾ ¿ ¿ � � �$ Ä � % & ¿ ' Ñ ¸ Ì É��Ç É Î Ç�È º�ß3ÒÇ Î Ì Ç º�Î Ç ¹Ð&Ü Û�×ú�+ Î Î ¸ Í�Ñ�Ì Î�Ê Ç È3Ø ¸ Ó�ß ¸ È Ð Í É Ç È3Ø ¸ Í�Í�Ç Ö�Ç È�è�È Ì�Ê Ç È3Ñ�Ç º�Ö&Ø Î Ì É ¹Ç Î Ç È3Ñ�Ç�Ø Ì Î Ø º�Ê Ð Î Ì É�ÒÇ�Ç É3Ñ�Ç�Ø ¸ Í É Î Ð È É ÇxÈ ÇÏ�ÒÇ Î Ì ü�Ç Í É Ô Í ¸ º�È�ß ¸ º�Ï ¸ Í�È#Ø ¸ Í�È Ì Ñ�ÒÇ Î Ç Î�â�º�ÇWÊ Ð3Î�ÒÇ Ú Ì ¸ Í � ¾�Ç È É�º�ÍxÍ�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç × , ¸ º�È�ß�Î ¸ ß ¸ È ¸ Í�È�Ð º�È È ÌÑ�Ë Ð Î Î ¸ Í�Ñ�Ì Î3Ø Ç É É Ç�Ø ¸ Ó�ß ¸ È Ð Í É ÇJØ ¸ Í�Í�Ç Ö�Ç�ß ¸ º�ÎWÐ Ï ¸ Ì Î�º�Í�ÇWà ¸ Î Ó�Ç�ß
Ê º�È�ß�Î ¸ ß�Î Ç × � Í�à Ð Ì ÉWÌ Ê�È Ë Ð Ú�Ì ÉÑ�Ë Ð ß�ß
Ê Ì â�º�Ç Î&º�Í�Ç�ß
Ç É Ì É Ç ¸ º�Ï Ç Î É º�Î Ç�ß ¸ º�Î&Î�ÒÇ Ú�º�Ê Ð Î Ì È Ç Î&Ê Ç;Ø ¸ Í É ¸ º�Î � ¾ -;õ.� ¿�À � ¾ Â�À å õ/
 Û�ÂÈ º�Ì Ï�Ì ÇJÑ�ÇxÊ Ë Ç Í Ï Ç Ê ¸ ß�ß
ÇxØ ¸ Í Ï Ç Ö�Ç � ¿ & � 0 � % 0 & ��õ21�3bÀ ��4¾ Â ×65 ¸ Ì ÎJÊ ÇJÎ�ÒÇ È º�Ê É Ð É�È º�Î�Ê Ë Ì Ó&Ð Ú Ç�À Ù�Â ×ú Þ Ð�È ¸ Î É Ì ÇxÑ�ÇxÊ Ë Ð Ê Ú ¸ Î Ì É Ù�Ó�ÇxÑ�ÇxÑ�ÒÇ É Ç Ø É Ì ¸ Í�Ç È É�Ê ÇxÓ&Ð È â�º�ÇJþ�Ì Í�Ð Ì Î ÇJÑ�º�Í�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç�À Ð Ï Ç ØJß�Ê º�È Ì Ç º�Î ÈØ ¸ Ó�ß ¸ È Ð Í É Ç È�Ø ¸ Í�Í�Ç Ö�Ç È�Ñ�Ð Í�ÈWÊ ÇxØ Ð È ¸�¹º�Í ¸ º�ÈWÐ Ï ¸ Í�ÈWß�Ê º�È Ì Ç º�Î È�ß
Ç É Ì É ÈWÍ�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç È Â ×Þ ¸ Î È â�º
Ë ¸ Í;È ÇxÉ Î ¸ º�Ï Ç&Ð Ï Ç Ø�º�Í;Í�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç�º�Í�Ì â�º�ÇxÑ�ÇxÚ Î Ð Í�Ñ�ÇxÉ Ð Ì Ê Ê Ç�À Ê Ð�É Ð Ì Ê Ê Ç�È Ç�Ó�Ç È º�Î Ç�Ð Ï Ç Ø�º�Íß
Ð Î Ð Ó ¹Ç É Î Ç�Ñ�ÇWÉ ý�ß
ÇWÎ Ð ß�ß ¸ Î É�È º�Î à Ð Ø Ì â�º�ÇWÍ�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç � Í ¸ ý Ð º�Â Ô�Ê ÐJÑ�ÒÇ É Ç Ø É Ì ¸ Í�Ç È É�þ
Ç Ð º�Ø ¸ º�ß�ß�Ê º�È�È Ì Ó�ß�Ê Ç ×

7 Ð Î3Ð Ì Ê Ê Ç º�Î È Ô Ê Ç È�Í�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç È�Óxº�Ê É Ì ß
Ê Ç È�Ç É�ß
Ç É Ì É È ¸ Í É�º�Í�ÇWÈ Ì Ú Í�Ì ü�Ø Ð É Ì ¸ Íxþ�Ì ¸ ÓYÒÇ Ñ�Ì Ø Ð Ê Ç3þ
Ç Ð º�Ø ¸ º�ß&Ó ¸ Ì Í�ÈØ Ê Ð Ì Î Ç ×Þ Ðbü�Ú º�Î Ç98�× Ü :%Ñ ¸ Í�Í�ÇbÑ�Ç È�Ç Ö�Ç Ó�ß
Ê Ç È;Ñ�Ë Ç Ö�É Î Ð Ø É Ì ¸ Í¬Ñ�º Í�º�Ø Ê ÒÇ ¸ Ê Ç ×�, ¸ É ¸ Í�È	â�º�Ë Ì ÊxÈ Ë Ð Ú Ì É	Ñ�Ë º�ÍÐ Ê Ú ¸ Î Ì É Ù�Ó�ÇYÎ Ç Ê Ð É Ì Ï Ç Ó�Ç Í ÉYØ ¸ Ó�ß
Ê Ç Ö�Ç Ô�Ø Ë Ç È É ; ¹Ð ; Ñ�Ì Î ÇbÐ Ï Ç Øbº�Í Ú Î Ð Í�Ñ¬Í ¸ Óxþ�Î Ç)Ñ�ÇYß
Ð Î Ð Ó ¹Ç É Î Ç È × � ÍØ ¸ Í�È�ÒÇ â�º�Ç Í�Ø Ç Ô�Ê Ë Ð Ê Ú ¸ Î Ì É Ù�Ó�Ç)Í
Ë Ç È É�ß
Ð È�É Î ¹Ç È�Î ¸ þ�º�È É Ç ×Jã�Ç Ø ÌJÇ È É;Ñ<�º ¹ÐbÊ Ð%Ñ�Ì  �Ø º�Ê É�ÒÇYÌ Í�Ù�ÒÇ Î Ç Í É Ç)Ñ�ºß�Î ¸ þ
Ê ¹Ç Ó�Ç ¹Ð	Î�ÒÇ È ¸ º�Ñ�Î ÇYè�È ¸ º�Ï Ç Í É Ô�Ê Ë Ç Ö�ß
Ç Î É&Ù�ÒÇ Ó&Ð É ¸ Ê ¸ Ú º�Ç;ÐYº�Í�Ç�Ú Î Ð Í�Ñ�Ç�Ñ�Ì  �Ø º�Ê É�ÒÇ ¹Ð	Ì Ñ�Ç Í É Ì ü�Ç Î&Ê Ç
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¼�½¾ ¿ À ¾bÁ�¾8Â Ã Ä�Å ¾ Ã Æ�Ç(È;É�Æ�¿GÃ À Á�¾ ¿bÊÃ(Å ÃQË Å Ã ¼ ¼ À Ì;Ë Ã Â À É Í�Î;Ï�É�Æ�¼GÍ;Ð Ã Å Å É�Í�¼xÈ;Ã ¼_Ë É�Í�¼ À Á�½¾ ¿ ¾ ¿2À Ë À
Ë ¾ Â Â ¾8È;Ã ¿ Â À ¾
Á�ÆQÂ ¿ Ã Ñ Ã À Å�Ë Ã ¿_Å ¾ ¼4¿�½¾ ¼ Æ�Å Â Ã Â ¼�¾ Í¦¼ É Í Â_Ã ¼ ¼ ¾ Ò2È�¿�½¾ Å À Ó8À Í�Ã À ¿ ¾ ¼�¾ Â_Á�É À Ñ ¾ Í ÂGÔ¾ Â ¿ ¾8Ã Ó�½¾ Å À É ¿�½¾ ¼ Î;Õ�É�Æ�Â ¾ Ö É À ¼ ×
ÊÃ
Í�É Â ¿ ¾xÃ Ñ�À ¼ ×�Å ÃxÈ;À ¼ Â ¾2ÊÃG¼ Æ�À Ñ�¿ ¾�Ë É�Í�¼ À ¼ Â ¾2ÊÃGÓ2¾ Â Â ¿ ¾�¾ Í8ØGÆ�Ñ�¿ ¾xÆ�Í8Ã ¿ Ä�¿ ¾xÁ�¾xÁ�½¾ Ë À ¼ À É ÍbÃ Ñ ¾ ËxÁ�¾xÅ ÃGÅ É Ù�À Ú�Æ�¾
Û É Æ�¾_È;É Æ�¿4Ä�À ¾ ÍbÂ ¾ Í�À ¿�Ë É�Ó2È�Â ¾GÁ�¾ ¼�È;É�¼ ¼ À Ä�Å ¾ ¼4À Í�Ë ¾ ¿ Â À Â Æ�Á�¾ ¼4Á�Ã Í�¼�Å Ã2Ë Å Ã ¼ ¼ À Ì;Ë Ã Â À É Í�×�Ú�Æ�À�Á�¾ Ñ�¿ Ã À Â_Ô¾ Â ¿ ¾
Ñ Ã Å À Á�½¾ ¾8Á�¾2Ó8Ã Í�À Ê¾ ¿ ¾8Ë É Í�¼ ¾ Í�¼ Æ�¾ Å Å ¾2¼ Æ�¿_Æ�Í(¾ Í�¼ ¾ ÓGÄ�Å ¾2À Ó2È;É ¿ Â Ã Í Â_Á�¾8Ë ¾ Å Å Æ�Å ¾ ¼2Ü Ë É Ó8Ó2¾bÍ�É�Æ�¼xÅ Ð Ã Ñ É�Í�¼
Ö Ã À Â4È;É�Æ�¿xÅ ¾ ¼�Ë Ã ¿ Ã Ë Â�½¾ ¿ À ¼ Â À Ú�Æ�¾ ¼ Ý Î

Þ�ß Þ�ß àâáGã
ä å�æ�ç è é�æ�êë¶ì æ�å!í�é�í ì�î ë ä è é�æ�ï�å î ð
ñ í�ò�é
ó ð ä å�ç
ô Ð Æ�Í8È;É�À Í Â�Á�¾xÑ�Æ�¾xÄ�À É�Ó�½¾ Á�À Ë Ã Å ×�À Å�¾ ¼ Â8½¾ Ñ�À Á�¾ Í Â4Ú�Æ;Ð Æ�Íb¼ ¾ Æ�Å�Å õ�Ó2È�ö�É�Ë õ�Â ¾xÍ�Ð ¾ ¼ Â�È;Ã ¼�¿ ¾ È�¿�½¾ ¼ ¾ Í Â Ã Â À Ö

Á�Ð Æ�Í�¾�¼ À Â Æ�Ã Â À É�ÍGÈ;Ã Â ö�É�Å É Ù�À Ú�Æ�¾ Î ô Ã Í�¼�Å Ã_Å À Â Â�½¾ ¿ Ã Â Æ�¿ ¾4É�Í8Ë É Í�¼ À Á;Ê¾ ¿ ¾�Ú�Æ�Ð À Å�Ö Ã Æ�Â2½¾ Â Æ�Á�À ¾ ¿�Æ�Í�½¾ Ë ö�Ã Í Â À Å Å É Í
Á�Ð Ã Æ�Ó2É�À Í�¼(÷ ø�ÊÃ¶ù ø1Å õ�Ó2È�ö�É�Ë õ�Â ¾ ¼QÈ;É Æ�¿QÖ É ¿ ÓGÆ�Å ¾ ¿¦Æ�Í�Á�À Ã Ù�Í�É�¼ Â À Ë�Ó2É ¿ È�ö�É Å É Ù À Ú�Æ�¾1ú û ü ý Î_þ�¾ Â Â ¾
Ë É�Í�¼ À Á�½¾ ¿ Ã Â À É�Íb¾ ¼ ÂQ½¾ Ù�Ã Å ¾ Ó2¾ Í ÂxÑ Ã Å Ã Ä;Å ¾_È;É Æ�¿�Å ¾ ¼�Á�¾ ¼ Ë ¿ À È�Â ¾ Æ�¿ ¼4Ú�Æ�¾GÍ�É�Æ�¼�Ã Ñ É Í�¼�Á�½¾ Ñ ¾ Å É È�È4½¾ ¼ Î
ÿ À�É Í2É Ä�Â À ¾ Í Â�Æ�Í2Á�¾ ¼ Ë ¿ À È�Â ¾ Æ�¿�È;É�Æ�¿
Ë ö�Ã Ë Æ�Í8Á�¾ ¼
Å õ�Ó2È;ö�É�Ë õ�Â ¾ ¼�Á�¾�Å Ã�È;É È;Æ�Å Ã Â À É�Í;× Å ÃxÚ�Æ�¾ ¼ Â À É�Í2Ë Å ½¾

¾ ¼ Â�Á�¾xÂ ¿ É Æ�Ñ ¾ ¿�Æ�Í�¾_Ó!½¾ Â ö�É�Á�¾GÁ�¾_Ë É ÓGÄ�À Í�Ã À ¼ É�ÍbÁ�¾_Â É�Æ�Â ¾ ¼4Ë ¾ ¼�À Í�Ö É ¿ Ó8Ã Â À É Í�¼xÜ Ó2¾ ¼ Æ�¿ ¾ ¼ � È�Ã ¿ Ã ÓQÊ¾ Â ¿ ¾ ¼ ×
Ë Ã Â�½¾ Ù É ¿ À ¾ ¼GÓ2É ¿ È;ö�É�Å É Ù�À Ú�Æ�¾ ¼�¾ ÂxÂ õ�È;É�Å É Ù�À ¾ ¼xË ¾ Å Å Æ�Å Ã À ¿ ¾ ¼ Ý�È;É�Æ�¿_Á�½¾ Ì�Í�À ¿_Å ¾2Á�¾ ¼ Ë ¿ À È�Â ¾ Æ�¿_Á�¾8Å Ã2È;É È�Æ�Å Ã �
Â À É Í�×�Ñ É À ¿xÅ Ã2Ì�Ù�Æ�¿ ¾���Î ÷ ÷�Î

��� �	� ��Î ÷ ÷�
��
Ç�Â ¾ Í�¼ À É�Í�ÊÃ8Æ�Í�¾_È;É È;Æ�Å Ã Â À É�ÍbÁ�¾GÅ õ�Ó2È�ö�É�Ë õ�Â ¾ ¼ Î

 Å Æ�¼ À ¾ Æ�¿ ¼_Ã Å Â ¾ ¿ Í�Ã Â À Ñ ¾ ¼2¼ É�Í ÂG¾ Í Ñ�À ¼ Ã Ù ¾ Ã Ä�Å ¾ ¼ Î ÿ À
É�Í�Â ¿ Ã Ñ Ã À Å Å ¾QÁ�À ¿ ¾ Ë Â ¾ Ó2¾ Í Â2¼ Æ�¿2Å ¾ ¼GÈ�Ã ¿ Ã ÓQÊ¾ Â ¿ ¾ ¼

Ú�Æ�Ã Í Â À Â Ã Â À Ö ¼ ×�À Å�¼ ¾ ¿ Ã À Â�È�¿ Ã Â À Ú�Æ�¾2Á;Ð É Ä�Â ¾ Í�À ¿xÁ�¾ ¼xÓ2É õ ¾ Í�Í�¾ ¼2Ü Á�Ð Æ�Í�¾2Ó8Ã Í�À Ê¾ ¿ ¾2È�Å Æ�¼�Ù�½¾ Í�½¾ ¿ Ã Å ¾ ×�Á�¾ ¼xö�À ¼ �
Â É Ù ¿ Ã Ó8Ó2¾ ¼ ÝxÚ�Æ�À�Ë É�Í�¼ Â À Â Æ�¾ ¿ Ã À ¾ Í ÂGÅ ¾2È;É À Í Â_Á�¾8Á�½¾ È�Ã ¿ Â_È;É Æ�¿_Å ¾ ¼_Ã Å Ù É ¿ À Â ö�Ó2¾ ¼_Á�¾8Ë Å Ã ¼ ¼ À Ì�Ë Ã Â À É�Í¦Ú�Æ�À
Ö É�Æ�¿ Í�À ¿ Ã À ¾ Í Â
Å ¾ ¼
Á�À Ç2Ë Ã ¿ Ã Ë Â�½¾ ¿ À ¼ Â À Ú�Æ�¾ ¼
Á�Æ2Á�¾ ¼ Ë ¿ À È�Â ¾ Æ�¿
Ó2É ¿ È;ö�É�Å É Ù�À Ú�Æ�¾�Á�¾�Å Ã�È;É È�Æ�Å Ã Â À É Í�Î �xÍ�¾�Ã Æ�Â ¿ ¾
È;É�¼ ¼ À Ä�À Å À Â�½¾�¼ ¾ ¿ Ã À Â4Á�¾�Â ¿ Ã Ñ Ã À Å Å ¾ ¿
¾ Í8¼ ¾xÄ�Ã ¼ Ã Í Â4¼ Æ�¿4Å ¾ ¼
Ë Ã ¿ Ã Ë Â�½¾ ¿ À ¼ Â À Ú�Æ�¾ ¼4Ã È�¿ Ê¾ ¼4Ë Å Ã ¼ ¼ À Ì;Ë Ã Â À É Í�� Á�Ã Í�¼
Ë ¾
Ë Ã ¼
Á�¾ ¼
¼ Â Ã Â À ¼ Â À Ú�Æ�¾ ¼�Á�¾�Â õ�È;¾�Ó!½¾ Á�À Ã Í�¾4¾ Â�Ó2É�Á�¾�È;É�Æ�¿ ¿ Ã À ¾ Í Â�Ö É�Æ�¿ Í�À ¿
Æ�Í2Á�¾ ¼ Ë ¿ À È�Â ¾ Æ�¿
Ó2É ¿ È;ö�É�Å É Ù�À Ú�Æ�¾
¿ ¾ È�¿�½¾ ¼ ¾ Í Â Ã Â À Ö4Á�¾2Å Ã8È;É È�Æ�Å Ã Â À É Í�Î ô ¾ ¼(½¾ Â Æ�Á�¾ ¼xÄ;À É Ó!½¾ Á�À Ë Ã Å ¾ ¼�È;Å Æ�¼xÃ È�È�¿ É Ö É Í�Á�À ¾ ¼�È;É�Æ�¿ ¿ É�Í Â_Ó2É Í Â ¿ ¾ ¿
Ú�Æ�¾ Å Å ¾x¾ ¼ ÂxÅ Ã8Ó2¾ À Å Å ¾ Æ�¿ ¾xÖ Ã��Ë É Í(Á�¾GË É ÓGÄ�À Í�¾ ¿xÅ ¾ ¼�Á�¾ ¼ Ë ¿ À È�Â ¾ Æ�¿ ¼ Î
Þ�ß Þ�ß ��� æ�ï�å�ã ë ä è é�æ ï�å�ç(ï�é�æ�æ��å�å�ç ñ é�� í�ò�é î é���è � ì å�ç
� ¾_Å Ã Í�Ù Ã Ù ¾���� � Ü Ã Ë ¿ É�Í õ�Ó2¾_Á�¾� �
Ç�Â ¾ Í�¼ À Ä;Å ¾!�¦Ã ¿ "�Æ�È � Ã Í�Ù Æ�Ã Ù ¾ # Ý�Ã¦½¾ Â�½¾_Á�½¾ Ì;Í�À�È;Ã ¿4Å ¾xÙ ¿ É�Æ�È;¾

Á�¾_Â ¿ Ã Ñ Ã À Å���� � Á�Æ�$1÷�þ Ü $�É ¿ Å Á�$1À Á�¾�$¦¾ Ä!þ�É Í�¼ É ¿ Â À Æ�ÓQ×&%!%!%GÎ %x÷�Î É ¿ Ù�Ý Î'��� � ¾ ¼ ÂxÆ�Í(Å Ã Í�Ù Ã Ù ¾
Á�¾_Ó8Ã ¿ Ú�Æ�Ã Ù ¾bÊÃ2Ñ Ã Å À ¼ ¾ ¼4Ë É�Í(�Ë Æ(¼ È4½¾ Ë À Ì�Ú�Æ�¾ Ó2¾ Í Â4È;É Æ�¿�Á�½¾ Å À Ñ�¿ ¾ ¿�Á�¾ ¼4À Í�Ö É ¿ Ó8Ã Â À É�Íb¼ Æ�¿�Å ¾�$)$*$ Â É Æ�Â
Ë É�Ó8Ó2¾�+xÕ!� � ×�Ú�Æ�À�Ã¦½¾ Â�½¾2Å ¾xÅ Ã Í�Ù�Ã Ù ¾_¼ Â Ã Í�Á�Ã ¿ ÁbÆ�Â À Å À ¼ ½¾�È;É�Æ�¿4Ë ¿�½¾ ¾ ¿�Á�¾ ¼�È�Ã Ù ¾ ¼	%4¾ ÄQÁ�¾ È�Æ�À ¼�Å Ð É ¿ À Ù À Í�¾
Á�Æ,$*$)$ Î-+xÕ!� � È�¿ É È;É�¼ ¾_Æ�Íb¾ Í�¼ ¾ ÓGÄ�Å ¾_¿ À Ù À Á�¾xÁ�Ð ½¾ Å ½¾ Ó2¾ Í Â ¼�È�¿�½¾ Á�½¾ Ì�Í�À ¼4Ú�Æ�À�È;¾ Æ�Ñ ¾ Í Â_Ô¾ Â ¿ ¾GÆ�Â À Å À ¼ ½¾ ¼
È;É�Æ�¿2Ó8Ã ¿ Ú�Æ�¾ ¿2Å ¾ ¼GË É Ó2È;É�¼ Ã Í Â ¼GÁ�Ð Æ�Í�¾8È;Ã Ù ¾�%�¾ Ä!Â õ�È;¾ ×�Á�¾bÈ;É ¿ Â�½¾ ¾bÙ�½¾ Í�½¾ ¿ Ã Å ¾���Ë ¾ È;¾ Í�Á�Ã Í Â2À Å
Ã(Á�¾ ¼
Ë Ã È�Ã Ë À Â�½¾ ¼GÅ À Ó8À Â�½¾ ¾ ¼_Á�¾8¼ Â É�Ë " Ã Ù ¾bÁ�¾8Å Ð À Í�Ö É ¿ Ó8Ã Â À É�Í;Î�. Å Ð É È�È;É ¼�½¾ ×;Å ÃQ¼ É Æ�È�Å ¾ ¼ ¼ ¾8Á�¾bÅ Ãb¼ õ�Í Â Ã Ç�¾,��� �
È;¾ ¿ Ó2¾ ÂxÁ�¾2Á�½¾ Ë ¿ À ¿ ¾_Ñ�À ¿ Â Æ�¾ Å Å ¾ Ó2¾ Í Â4Â É Æ�Â�Â õ�È;¾GÁ�Ð À Í�Ö É ¿ Ó8Ã Â À É�Í;Î'�xÍ(Á�É�Ë Æ�Ó2¾ Í Â!��� � ×�Ë É Í / É À Í Â ¾ Ó2¾ Í Â
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­G®7¯ ­ °E± ² ³ ´�´ µ4´ ± ¶³ ·G³ ´�³ ±0·l¸³ ± ¹Eº4®4³ ´�®4³.»U¼ º ½U°4¾ ³ ´�¿E°4¼2º À ±8¸³ ±E¸³'½4² º ½Uº ´E¸³ ´dÁ º °8³ ÀO®g¸³ Â ³ Ã º ½4½U³ ·G³ À ± Äg¿E°4¼
®2¼ Å_¶³ ² ³ À ±.´ °E².¿E°E³ Ã ¿E°4³ ´�®g¸³ ± ­ ¼ Ã ´0·C­ ¼ ´�¿E°2¼2½U­ ² ± ­ Æ ³ À ±.Ã ³d½4² ¼ À2¾ ¼ ½U³.®4³'Ã ¯ ¹ µE»2² ¼ ®4­ ± ¼ ºEÀC³ ±0½4² º4®2°4¼ ´ ³ À ±0Ã ³
·OÇ³ ·G³'²E¸³ ´ °2Ã ± ­ ± È2°2ÀE³'¼ ·C­ Æ ³'®4³'´ ½Uº ± ´ È4Â ºE¼ ²GÉ ÊEË Ì Í
Î ³ ´8¼ À ± ³ À2´ ¼ ±E¸³ ´C®4³ ´GÏ2°4º ² ³ ´ ¾ ³ À2¾ ³ ´G½U³ °4Â ³ À ±HÇ³ ± ² ³t­ ¾ ¿E°4¼ ´ ³ ´C³ À�°4± ¼ Ã ¼ ´ ­ À ±C®4¼ Å0¸³ ² ³ À ± ´C®2¼ ´ ½Uº ´ ¼ ± ¼ Ð ´ ÍÑ ­ À2´0Ã ­CÀE°4·J¸³ ² ¼ ´ ­ ± ¼ º À7È4°2À8½4² º4¾ ³ ´ ´ °2´�®7¯ ¼ À ±E¸³ Æ ² ­ ± ¼ º ÀH´ ½U­ ± ¼ ­ Ã ³d³ ±0± ³ ·G½Uº ² ³ Ã Ã ³d½4² º4®2°4¼ ±�½Uº °4²0¾ ¹4­ ¿E°E³

½U¼ ÒE³ Ãj°4À4³8¼ À ± ³ À2´ ¼ ±E¸³8®E³8´ ¼ ÆEÀ4­ Ãj¿E°2¼_² ³ ½2²E¸³ ´ ³ À ± ³8Ã ­OÏ2°4º ² ³ ´ ¾ ³ À2¾ ³8®2­ À2´dÃ ­O²E¸³ ÆE¼ º ÀJ¾ º ² ² ³ ´ ½UºEÀ4®2­ À ±G­ °
½U¼ ÒE³ Ã Í Î ¯ ­ À2­ Ã µ4´ ³�®U¯ ¼ ·C­ Æ ³l³ ´ ±t°2À�­ ´ ½U³ ¾ ±t¼ ·G½Uº ² ± ­ À ±t®4­ À4´HÃ ¯ ¼ À ± ³ ² ½2²E¸³ ± ­ ± ¼ º À�®2°
²E¸³ ´ °2Ã ± ­ ±t®7¯ °2ÀE³
³ ÒE½�¸³ ² ¼ ³ À2¾ ³�®4³j»U¼ º ½U°4¾ ³ ´ Í Î ³ ´_¼ À ± ³ À2´ ¼ ±E¸³ ´7³ ÒE± ² ­ ¼ ± ³ ´7½U³ °4Â ³ À ±j­ Â ºE¼ ²j°4À'¼ ·G½U­ ¾ ±7½Uº ± ³ À ± ¼ ³ Ã Ã ³ ·G³ À ±7Æ ² ­ À4®
´ °4²'Ã ³ ´t¸³ ± ­ ½U³ ´'´ °4¼ Â ­ À ± ³ ´'®E³8Ã ¯ ³ ÒE½UÃ º ¼ ± ­ ± ¼ º Àl®4³ ´d®4º À2Àg¸³ ³ ´ Í_Ó.ÀE³8Ã ­ ² Æ ³CÂ ­ ² ¼ ¸³ ±E¸³O®E³8Ã º Æ ¼ ¾ ¼ ³ Ã ´.ºEÀ ±t¸³ ±E¸³
®g¸³ Â ³ Ã º ½2½�¸³ ´0½UºE°E²dÃ ­CÃ ³ ¾ ± °4² ³'®4³ ´.¼ ·C­ Æ ³ ´.®E³'»2¼ º ½2°2¾ ³ ´ Í Î ³'»U°E±0³ ´ ±d®E³G¾ º À Â ³ ² ± ¼ ²'Ã ¯ ¼ ·C­ Æ ³G®E³ ´.´ ½Uº ± ´
®7¯ ¼ À ± ³ À4´ ¼ ±E¸³CÂ ­ ² ¼ ­ »UÃ ³G®2­ À2´d°4Àt± ­ »2Ã ³ ­ °l®E³8·G³ ´ °E² ³ ´d­ ´ ´ º4¾ ¼ ¸³ ³ ´8¶­OÃ ¯ ¼ À ± ³ À2´ ¼ ±E¸³C®4³C¾ ¹2­ ¿E°4³8´ ½Uº ± ÍUÔ�¼ ³ À
¿E°7¯ ¼ Ãj´ ¯ ­ ÆE¼ ´ ´ ³8®U¯ °4Àt½4² º »2Ã ¶³ ·G³C² ³ Ã ­ ± ¼ Â ³ ·G³ À ±G®4¼ ² ³ ¾ ± È7Ã ³ ´'­ ½2½4² º4¾ ¹E³ ´d½4² º ½Uº ´E¸³ ³ ´d½UºE°E²'Ã ¯ ­ °4± ºE·C­ ± ¼ º À
®4³'¾ ³ ± ± ³'± Ç­ ¾ ¹4³GÀE³G´ º À ±0½2­ ´�ÂE² ­ ¼ ·G³ À ±0´ ­ ± ¼ ´ Ð ­ ¼ ´ ­ À ± ³ ´'É Õ Ö ÌgÍ
Ôg³ ­ °2¾ º °4½
®U¯ ­ Ã Æ º ² ¼ ± ¹4·G³ ´Gº À ±�¸³ ±E¸³t³ ±8´ º À ±8®g¸³ Â ³ Ã º ½2½�¸³ ´ Í Î ³ ´G± ³ ¾ ¹2À4¼ ¿E°4³ ´CÃ ³ ´'½UÃ °4´C´ ¼ ·G½2Ã ³ ´G®4³

´ ³ ÆE·G³ À ± ­ ± ¼ ºEÀH®E³ ´0´ ½Uº ± ´0´ ºEÀ ±0»2­ ´ ¸³ ³ ´.´ °4²0Ã ³'´ ³ °2¼ Ã Ã ­ Æ ³.ÆEÃ º »U­ ÃUºE°OÃ º4¾ ­ ÃU®4³'Ã ¯ ¼ ·C­ Æ ³ È4¾ ºE·C·G³'×�Ø Ù.Ú0ÛÜ ½Uº ± Ý2À2®E³ ²GÉ Þ ÕEÞ Ì Í Ñ ¯ ­ °4± ² ³ ´.´ µ4´ ± ¶³ ·G³ ´ ÈU¾ º ·C·G³ Ñ ­ ½2½2Ã ³8É ÖEÞ Ì È2´ º À ±0»U­ ´E¸³ ´.´ °E²0½UÃ °4´ ¼ ³ °4² ´g¹ µE½Uº ± ¹U¶³ ´ ³ ´
®4³ ´G´ ½Uº ± ´8Á Ã ³ °E²GÐ º ² ·G³O¾ ¼ ² ¾ °2Ã ­ ¼ ² ³ È_°2ÀE³O¼ À ± ³ À2´ ¼ ±E¸³O·C¼ À4¼ ·C­ Ã ³ ÈU³ ± ¾ Í Ä Í Î ¯ ­ ½4½2² º4¾ ¹4³O®E³O´ ³ ÆE·G³ À ± ­ ± ¼ ºEÀ
®4³ ´d´ ½Uº ± ´.Ð º À2®g¸³ ³8´ °E²'Ã ³G± ³ ´ ±'®4³Cßt­ À2ÀEÛ à�¹4¼ ± ÀE³ µH³ ´ ±'°4À4³C·l¸³ ± ¹Eº4®4³C½2¼ ºEÀ4À2¼ ¶³ ² ³G½4² º ½Uº ´E¸³ ³G³ À�É á4Þ Ì â
²4¸³ ¾ ³ ·C·G³ À ±'°4À4³'Â ­ ² ¼ ­ ± ¼ º Àt®4³G¾ ³ ± ± ³G± ³ ¾ ¹2À4¼ ¿E°4³G­�¸³ ±E¸³C½4² º ½Uº ´E¸³ ³G³ ÀtÃ ­C¾ ºE·d»U¼ À4­ À ±d­ Â ³ ¾C°2ÀE³'± ² ­ À2´ Û
Ð º ² ·C­ ± ¼ º ÀH½2­ ².± ºE°E±.º °H² ¼ ³ ÀJÉ Õ ã Ë Ì Í Ñ ­ À2´GÉ Ë äEÞ Ì7³ ´ ±.½2²E¸³ ´ ³ À ±E¸³8Ã ³G´ µ4´ ± ¶³ ·G³ Ü ½Uº ± È2­ Â ³ ¾GÃ ­8¾ º ·G½U­ ² ­ ¼ Û
´ ºEÀ�®U¯ °4À�¾ ³ ² ± ­ ¼ À�ÀEºE·d»2² ³O®E³H·l¸³ ± ¹Eº4®4³ ´G³ Ò4¼ ´ ± ­ À ± ³ ´ Èj³ Ò4­ ·C¼ À2­ À ±CÃ ³ ´G½4² º ½4² ¼ ¸³ ±E¸³ ´C´ ± ­ ± ¼ ´ ± ¼ ¿E°E³ ´G®4³ ´
·J¸³ ± ¹4º4®E³ ´0®E³'´ ³ Æ ·G³ À ± ­ ± ¼ º À8³ ±0®7¯ ³ ÒE± ² ­ ¾ ± ¼ º ÀO®2°C»2² °4¼ ±�®E³dÐ º À2®UÍ Î ­G·Gº ² ½U¹EºEÃ º ÆE¼ ³d·C­ ± ¹g¸³ ·C­ ± ¼ ¿E°E³'­
¸³ ±E¸³G­ °4´ ´ ¼7°4± ¼ Ã ¼ ´E¸³ ³.½UºE°E².Ã ³dÆ ² ¼ Ã Ã ­ Æ ³d³ ±.Ã ­C´ ³ Æ ·G³ À ± ­ ± ¼ º ÀH®4³ ´0´ ½Uº ± ´'É Þ Õ ÊEÌ Í
å º °2´0½4²4¸³ ´ ³ À ± ºEÀ4´d®2­ À2´0¾ ³C¾ ¹2­ ½U¼ ± ² ³CÀEº ± ² ³G­ ½4½2² º4¾ ¹4³G­ °4± ºE·C­ ± ¼ ¿E°E³G³ ±dÀEºEÀEÛ ´ °4½U³ ² Â4¼ ´ ¸³ ³'½Uº °4².Ã ­

Ã ³ ¾ ± °E² ³g®4³ ´7¼ ·C­ Æ ³ ´7®E³g½2°2¾ ³ ´j¶­0æ Ñdå È Ð º À2®g¸³ ³�´ °E²_®E³ ´Uº ½�¸³ ² ­ ± ³ °E² ´_®E³gÃ ­0·Gº ² ½U¹EºEÃ º ÆE¼ ³j·C­ ± ¹g¸³ ·C­ ± ¼ ¿E°4³ Í

ç'è éëê
ì�í7ì�î_ïCðñ í7ò ó4ï7ò ô'õ ñ ó�ö ñ ó�ò ÷�ì0ø ñ ó�ö ñ ó�ùCõ'î ñ óûúì
ü�ý�þ
Î ³l¾ º À ± ³ ÀE°
®U¯ °4À4³H·C­ ± ² ¼ ¾ ³l®U¯ æ Ñ.å Â ­ ² ¼ ³H³ À ± ² ³t®4³ ´8¾ ³ À ± ­ ¼ ÀE³ ´8³ ±O®E³ ´8·C¼ Ã Ã ¼ ³ ² ´G®4³t´ ½Uº ± ´C³ ±

¾ ¹4­ ¿E°E³H½2¼ ÒE³ Ã�®4³OÃ ¯ ¼ ·C­ Æ ³O³ ´ ±J¸³ ¿E°2¼ Â ­ Ã ³ À ±H¶­t³ À Â4¼ ² º À
Þ ä ÿ��lÍ Î ³ ´C´ ½Uº ± ´ Èj­ Â ³ ¾H®E³ ´C¼ À ± ³ À4´ ¼ ±E¸³ ´G± ² ¶³ ´
Â ­ ² ¼ ­ »2Ã ³ ´ ÈE´ ºEÀ ±�± µE½2¼ ¿E°4³ ·G³ À ±g½UÃ ­ ¾2¸³ ´�´ °4²0°4À4³0Æ ² ¼ Ã Ã ³0º ² ± ¹4º Æ º À2­ Ã ³ Í4æ
½U­ ² ± ¼ ²�®4³d¾ ³ ¾ ¼ È4Ã ³ ´�Ã º ÆE¼ ¾ ¼ ³ Ã ´g®4³
± ² ­ ¼ ± ³ ·G³ À ±'®7¯ ¼ ·C­ Æ ³8®2¼ ´ ½Uº À2¼ »2Ã ³ ´.°E± ¼ Ã ¼ ´ ³ À ±d°2ÀH³ À2´ ³ ·d»UÃ ³C®4³8¾ ³ ² ¾ Ã ³ ´ È7®4³G² ³ ¾ ± ­ À4Æ Ã ³ ´dºE°l®4³GÐ º ² ·G³ ´
­ ² »2¼ ± ² ­ ¼ ² ³ ´C¿E°2¼0®g¸³ ÝUÀ4¼ ´ ´ ³ À ±8Ã ³ ´C²4¸³ Æ ¼ ºEÀ4´t¶­J·G³ ´ °E² ³ ²O®4³HÃ ¯ ¼ ·C­ Æ ³ Í��g³ ±8³ À2´ ³ ·d»UÃ ³O³ ´ ±OÃ ­�� � � � � 	�

� �
� � � ��³ ±G½Uº °4²G´ ­t®g¸³ Ý2À2¼ ± ¼ ºEÀ
Á ½2² º4¾4¸³ ®g¸³t¾ º À2ÀE°J¾ ºE·C·G³8Æ ² ¼ Ã Ã ­ Æ ³ Äd¼ ÃjÐ ­ °E±C¼ À ± ² º4®4°2¼ ² ³C·C­ ÀE°E³ Ã Ã ³ ·G³ À ±
¿E°4³ Ã ¿E°E³ ´j½2­ ² ­ ·O¶³ ± ² ³ ´��EÃ ­.± ­ ¼ Ã Ã ³0³ ±�Ã ­.Ð º ² ·G³.®4°C´ ½Uº ± ÈEÃ ¯ ³ ´ ½U­ ¾ ³ ·G³ À ± ÈEÃ ­d½Uº ´ ¼ ± ¼ º ÀC¼ À4¼ ± ¼ ­ Ã ³ È ³ ± ¾ Í Î ¯ ¼ ÀEÛ
¾ ºEÀ Âj¸³ À2¼ ³ À ±0½4² ¼ À2¾ ¼ ½2­ Ã4³ ´ ±0¿E°4³dÃ ³ ´0´ ½Uº ± ´�´ º À ±.¾ º À2´ ± ² °2¼ ± ´�³ ÀO°E± ¼ Ã ¼ ´ ­ À ±�°2À8² º »Uº ±C¸³ ¿E°2¼ ½�¸³'®U¯ °4À4³d´ ¸³ ² ¼ ³
®7¯ ­ ¼ Æ °2¼ Ã Ã ³ ´�Á Ð ­ ¼ ± ³ ´g®U¯ ­ ¾ ¼ ³ ² È ®E³�Â ³ ² ² ³�ºE°G®7¯ ­ °E± ² ³ ´j·C­ ±E¸³ ² ¼ ­ °4Ò2Ä_¿E°4¼E± ² ­ À4´ Ð ¶³ ² ³ À ±gÃ ¯ æ Ñ.å ´ °E²gÃ ­.Ã ­ ·G³�³ ±
³ ÀH¾ ºEÀ4´E¸³ ¿E°E³ À2¾ ³ È2Ã ³G®g¸³ ½2Ã ­ ¾ ³ ·G³ À ±.·J¸³ ¾ ­ À2¼ ¿E°E³G®4°O² º »Uº ±�½U³ °4±�½2² º4®4°2¼ ² ³d°4À4³'¾ ³ ² ± ­ ¼ ÀE³G®g¸³ Ð º ² ·C­ ± ¼ ºEÀ
Æ_¸³ ºE·l¸³ ± ² ¼ ¿E°E³d³ ±�®4º À2¾0Ã ¯ ¼ ·G½Uº ´ ´ ¼ »U¼ Ã ¼ ±E¸³�®4³.Ã ­d²4¸³ ­ Ã ¼ ´ ­ ± ¼ ºEÀ8®E³dÃ ¯ ­ Ã ¼ Æ À4³ ·G³ À ±jÆEÃ º »U­ ÃU®E³dÃ ­dÆ ² ¼ Ã Ã ³0½2­ ± ² ºEÀUÍÑ ¯ ­ °E± ² ³ ´.­ ½2½4² º4¾ ¹E³ ´0½2Ã °2´�­ Â ­ À2¾4¸³ ³ ´.³ ´ ´ ­ µ ³ À ±d°4ÀO½UÃ ­ ¾ ³ ·G³ À ±.­ °E± º ·C­ ± ¼ ¿E°4³G®E³GÃ ­GÆ ² ¼ Ã Ã ³dÆ ² Ç­ ¾ ³O¶­C°2À
­ Ã Æ º ² ¼ ± ¹2·G³d®E³'´ ³ °4¼ Ã Ã ­ Æ ³d­ ®4­ ½4± ­ ± ¼ Ð Í Î ¯ ¼ ®g¸³ ³d³ ´ ±0®E³d± ² ºE°EÂ ³ ²0Ã ³ ´0´ ½Uº ± ´�´ °E²0Ã ­'»U­ ´ ³'®E³'Ã ³ °E²0¼ À ± ³ À2´ ¼ ±E¸³ Í
�g³ ½U³ À2®4­ À ± È2®4³ ´�³ ² ² ³ °E² ´0¼ ·G½Uº ² ± ­ À ± ³ ´.´ º À ±.½4² º Â º4¿E°g¸³ ³ ´0½2­ ².Ã ³G¾ ¹4º ¼ ÒH®4¼ �8¾ ¼ Ã ³'®U¯ °4ÀO´ ³ °2¼ ÃUº ½2± ¼ ·C­ Ã È
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 ó ö ì ý�÷ ï í ñ ü�ý ý îï ý ��*, - ��ö�� ì ñ ó ì ü�ó ïpó ï ý
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� Û üÙ Þ Ý Ù â�ç Ï å ß Ù Ø í�Ï ß Ù Ï Û Ý@Î í�Ð Ý ß�â�ï Ï Ø Ý ç Ð@Ï æJæ+îÝ è�Ï Ù Ð@è ä îÝ Ð Ù í Ø Ï Û@Ø Ù Û îÝ å Ï Î�ß�Î Û Ð à�Î å Î ß Ù Ø Ý Ú Î�â Û Þ à Ù é�â�Ýí Ø Î�Þ Õ Ø Ù�� Û Î ß Ð Ï øÝ Û Ý Ú�Ù ç ç Ý Ú�Ù Û�Ø Ý�æJÏ Ø Ï Ý â:è�Ý�Þ à Ù é�â�ÝJÏ ß Ð Ý Û ã Ù Ø Ø ÝoîÝ å Ù Ø øÙ � × ê� �Ù ß�ç Ø Ù�ì�å â Û Ý�ù ê !�Õ Þ × Ý ç ÐÏ ß�Þ Ø â�ç Ø Ý Û îÝ ç â Ø Ð Ù Ð Ú Î â Û%Ø ä Ý � Ý æ Ú�Ø Ý Ú�Û îÝ Þ�îÝ è�Ý ß Ð@Ý Ð%è Ù ß�ç ì�å â Û Ý"ù ê " è�Ý â ��Ù â�Ð Û Ý ç.Ý � Ý æ Ú�Ø Ý ç%è�Ý"í�Ï Î Ú â�Þ Ý ç ê#�â�Ý Ø é�â�Ý ç Û Ý æ Ù Û é�â�Ý ç Ù â7ç â Ü Ý Ð�è�â:Þ à�Î�Ï � è�Ý�õ�ö ÷�Ý Ð õ.÷ ê%$ Î�â�ç ì%� Î ß�ç�õ�ö ÷�Þ Î�æJæ�Ý !&� Î Ï ç Ø Ù Ð Ù Ï Ø Ø Ý�è�âç Ú Î Ð ï@õ�ö ÷ ý ! '�( ) * +1Õ ç Ï Ø Ý7ß�Î�æ�í Û Ý7è�Ý7ç Ú Î Ð ç Ú�Ù Û1Ø Ï å ß�Ý1Î�â Þ Î Ø Î�ß�ß�Ý:Ý ç Ð1Ï ß � îÝ Û Ï Ý â Û ï@Ï Ø�� Ù â�è Û Ù Ï Ð Ø ÝÛ îÝ è�â�Ï Û Ý × ê, �Ù ß�ç Ø ÝJÞ Ù ç�è�Ý�õ ö ÷ ï Ø ÝJÞ à�Î�Ï �7Û Ý ç Ð ÝJæ�Î�Ï ß�ç�Ï æ Ú Î Û Ð Ù ß Ð ï Ú�Ù Û Ý � Ý æ Ú�Ø Ý�õ ÷.- õ ö ÷./ õ ÷ ýð � õ ö ÷ ê% �Ù ß�ç Ø Ý ç�Ý � Ý æ Ú�Ø Ý ç Ú�Û îÝ ç Ý ß Ð�îÝ ç ï Ø Ý ç�ã Ù Ø Ý â Û ç Ú�Û Ï ç Ý ç�ç Î ß Ð õ ö ÷ ý � ! Ý Ð õ ÷ ý � ! � ê
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ë.Ù7Ø Î Ï@è�ÝJè�Ï ç Ð Û Ï í�â�Ð Ï Î ß7è�Ý�Ð Ù Ï Ø Ø Ý1è�Ý ç�ç Ú Î Ð ç ï�J:JLK M
N ï�Ý ç Ð�â�ß�Ý å Û Ù ß�â Ø Î æ+îÝ Ð Û Ï Ý1è ä Î â�ã Ý Û Ð â Û Ý ç Ú�Ù Ûç â Û � Ù Þ Ý ê�û ß � Ù Ï Ð ï�Ï Ø ç ä Ù å Ï Ð è ä â�ß1à�Ï ç Ð Î å Û Ù æJæ�Ý�è�Ý ç�ã Ù Ø Ý â Û ç è ä Ý � Ð Ï ß�Þ Ð Ï Î�ß1ç â Û � Ù Þ Ï é�â�Ý ç ê
 �Ù ß�ç Ø Ý�Þ à Ù òÚ Ï Ð Û Ý ú ï Î øâ�ß�Î â�ç Ú�Û îÝ ç Ý ß Ð Î ß�ç%Ý ßJè"îÝ Ð Ù Ï Ø�Ø ä â�ç Ù å Ý è�Ý ç å Û Ù ß�â Ø Î æ+îÝ Ð Û Ï Ý ç"æ�Î Û Ú à�Î Ø Î å Ï é�â�Ý ç Ú Î�â Û"Ø ä Ý � Ð Û Ù Þ òÐ Ï Î ß9è�Ý�Þ Ù Û Ù Þ Ð�îÝ Û Ï ç Ð Ï é�â�Ý ç�è�Ý ç�Ï æ Ù å Ý ç ï�ß�Î�â�ç Ù ã Î ß�ç�è"îÝ Þ Û Ï Ð Ø Ý�Þ Ù Ø Þ â Ø ç â Û�Ú�Ø â�ç Ï Ý â Û ç�Ý � Ý æ Ú�Ø Ý ç�è�Ý Ø Î Ïè�Ý�è�Ï ç Ð Û Ï í�â�Ð Ï Î ßJè�Ý�Ð Ù Ï Ø Ø Ý�è�Ý ç�ç Ú Î Ð ç ê
O Ý�é�â ä Ï Ø�� Ù â�Ð Û Ý Ð Ý ß�Ï Û Ï Þ Ï�Ý ç Ð Ø ä Ï ß Ð�îÝ Û üÝ Ð�è�Ý�Þ Ý Ð"Î�â�Ð Ï Ø é�â�Ï Ú Ý Û æ�Ý Ðè ä Î í�Ð Ý ß�Ï Û â�ß�Ý Ý ç Ð Ï æ Ù Ð Ï Î�ß Ú�Û îÝ Þ Ï ç Ý�è�Ý Ø Ù Ð Ù Ï Ø Ø Ý æ�Î � Ý ß�ß�Ý�è�â�ç Ú Î Ð Ú Î�â Û Þ à Ù é�â�Ý í�Ï Î Ú â�Þ Ý ï Ï æ Ú Î Û Ð Ù ß ÐÚ Î�â Û ì
� Ý Û�Ù â�Ð Î æ Ù Ð Ï é�â�Ý æ�Ý ß Ð Ú�Ø â�ç Ï Ý â Û ç Ú�Ù Û Ù æ øÝ Ð Û Ý ç�è�Ý ì�Ø Ð Û Ù å Ý�è�Ý�ß�Î Ð Û Ý Ù Ø å Î Û Ï Ð à�æ�Ý ê
0�1 2�1 P5QL7 E = > D�R,9CS	6,> H:T:6,E 6,R,7 U�@:9FH:D�>VD�7 > 9

ë.Ù Þ Î ß Ð Û Ï í�â�Ð Ï Î�ß7è�â7í Û â�Ï Ð�è�Ý � Î ß�è Ú Ý â�Ð�üÝ Ð Û ÝJÐ Û øÝ ç�Ï æ Ú Î Û Ð Ù ß Ð Ý ê�û ß Ú�Ø â�ç�è�Ý � Ù â�ç ç Ý Û�Ø Ù é�â Ù ß òÐ Ï ì Þ Ù Ð Ï Î�ß:è�Ý Ø ä Ï ß Ð Ý ß�ç Ï Ð�îÝ�è�â:ç Ï å ß Ù Ø ï Ø Ý�í Û â�Ï Ð Ú Ý â�Ð Ï ß Ð Û Î�è�â�Ï Û Ý�è�Ý ç�Ý Û Û Ý â Û ç è Ù ß�ç Ø Ù Þ Î�ß�ç Ð Û â�Þ Ð Ï Î ß:è�ÝØ Ù�å Û Ï Ø Ø Ý�è�Ý ç"ç Ú Î Ð ç Ù Ï ß�ç Ï�é�â�Ý�è Ù ß�ç Ø Ý â Û ç Ý å æ�Ý ß Ð Ù Ð Ï Î�ß ê�ë Ý�í�â�Ð�è�Ý�Þ Ý Ð Ð Ý9îÝ Ð Ù Ú Ý�è�Ý ì�Ø Ð Û Ù å Ý�Ý ç Ð�è�Î ß�Þè�ÝJç â Ú�Ú�Û Ï æ�Ý Û�Ø Ý�í Û â�Ï Ð�è�Ý � Î�ß�è.ï�Ý ß9Ý ç ç Ù � Ù ß Ð�Ý ßoæ1üÝ æ�ÝJÐ Ý æ Ú ç�è�ÝJß�Ý Ú�Ù ç�è"îÝ å Û Ù è�Ý Û�Ø Ý ç�Þ Î�ß Ð Î�â Û çè�Ý ç ç Ú Î Ð ç�W�îÝ ã�Ï è�Ý æJæ�Ý ß Ð ï�â�ß ì�Ø Ð Û Ý�Þ Î ß�ß�Ý � Ý�Ý ç Ð Ð Û øÝ ç�Ï ß�è�Ï é�â"îÝ êû Ð Ù ß Ð@è�Î�ß�ß"îÝ é�â�Ý Ø Ý Ú�Ù Û Ù æ øÝ Ð Û Ý æ�Î Û Ú à�Î Ø Î å Ï é�â�Ý�é�â�Ï�è"îÝ ì ß�Ï Ð Ø Ù ç Ð Û â�Þ Ð â Û Ý�è�Ý Ø ä Ï æ Ù å Ý Ù ç ç Î�Þ Ï îÝ Ý Ù âç Ú Î Ð"Ý ç Ð Ø Ù ç â Û � Ù Þ Ý ï Ø Ù Ð Ý Þ à�ß�Ï é�â�Ý�è�Ý ì�Ø Ð Û Ù å Ý Ø Ù�Ú�Ø â�ç Ú Ý Û � Î Û æ Ù ß Ð Ý Ý ç Ð Ú�Ù Û Þ Î ß�ç îÝ é�â�Ý ß Ð Ø ä Î�â�ã Ý Û Ð â Û Ý
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��i l�t�w!k�� o n s&km�o!l!n�q k u$x s
i v k u$j o!l�q k l�n z k y&l!t x q x u i y t$q k uAo m)�k n i t k l�n u�u j i q i x n k uAk t�i y�v l�q i x n k u$j q i u u x �!l�k u�m�o!l!n
j ��i j l�y�k*w!k u&j o!s&m�o u i y t k u&w�k*q { k u m�i j k*¢�£�¤�z$k t�k y1q k u�j o!s�p�x y�i y t&x y t l�x t x � k s&k y t&i � k j*q i
u i t l�n i t x o yA� §�o!l�u$i � o!y�u$t n i x t!�k�k y�u l�x t k�q i)v$�k y��k n i q x u i t x o y&i l!}�x s
i v k u$j o!l�q k l�n$w!k uAo m)�k n i t k l!n u
s&o n m���o q o v x �!l�k u.�k n o!u x o y�¦ w�x q i t i t x o y~k t*q k l!n*w��k n x ���k u*w�i y�u
q k4j i w!n k2w!k u
t n k x q q x u
j o!s&m�q k t u
t o t i q k s&k y t$o n w!o!y�y��k uAv n ¡i j k)i l!}�o n w�n k uAq k }�x j o v n i m���x �!l�k u z x q q l�u t n i y tAi � k j)l�y�k�u!�k n x k�wA{ �k t l�w!k u
q k u&m�k n � o n s
i y�j k u
w!k u
w�x «��k n k y t k u
i q t k n y�i t x � k u ��§�o!l�u
i � o y�u
i m�m�o n t!�k4l�y�k5s2�k t �!o�w�k*m�o!l!n
j o!y�u t n l�x n k�w!k u)o n w!n k u)� k j t o n x k q u)m�q l�u�¨�k }�x p�q k u �
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º~»�¼!½�¾)¿ À ¼ Á�¾�Â ¿ Ã ¿ Ä ¼ Å ½�ÆÇ�Ç Ã�È
É ¾ Ç Á
Ê�Ä ¿ Â Ç�Ë!Ç ¾)¿ Ä Å ¼ Ì É Ã Í�È Ç ¾�Ê�¼!½!Ì�Ä ¿�¾ Ç Å!È Ç Á Ã ¿ Ã É ¼!Á*Â ¼ ½�Ä Ç ½!Ì�Î!½�É
Â ¼!Á�¾ É ¾ Ã Ç Á Ã�Ï ¼!Á Ë ¿ È Ç Á Ã ¿ Ä Ç È Ç Á Ã Ç Á
Ä Ð ¿ Ê�Ê�Ä É Â ¿ Ã É ¼ Á Ë Ð ½�Á Ç Â ¼!Á�Á Ç Ñ É ¼ Á
È&¼ Ì Ê�Í�¼ Ä ¼ Å É Î!½ Ç ¿ ½ Ñ Â ¼ È&Ò
Ê�¼!¾ ¿ Á Ã Ç ¾�Ä ½�È
É Á�¿ Á�Â Ç�Ç Ã�Ã Ç É Á Ã Ç Ê�¼!½!Ì�Â ¼ È�Ó�É Á Ç Ì Ë!Ç Á!¼!½!À Ç ¿ ½5Ä Ç ¾ Ë!Ç ½ Ñ Ê�¿ Ì Ã É Ã É ¼ Á�¾)¼ Ó�Ã Ç Á!½ Ç ¾�Ô¿
Ä Ð ¿ É Ë�Ç�Ë�Ç Ä ¿�¾ ¿ Ã ½�Ì ¿ Ã É ¼ ÁAÕ!»�¼!½�¾)¿ À ¼!Á�¾�É Á Ã Ì ¼ Ë ½�É Ã�½�Á Ç È2ÆÇ Ã Í!¼ Ë�Ç É Á�ÆÇ Ë É Ã Ç Ê�¼!½!Ì)Ä ¿�¾ É È&Ê�Ä É Ö�Â ¿ Ã É ¼!Á
È&¼ Ì Ê�Í�¼ Ä ¼ Å É Î!½ Ç�Ë!Ç ¾�É È
¿ Å Ç ¾)Â ¼!½�Ä Ç ½�Ì�Î!½�É Ç ¾ Ã�Ó�¿ ¾ ÆÇ Ç ¾ ½!Ì�Ä Ð ¿ Ê�Ê�Ä É Â ¿ Ã É ¼!Á Ë Ð ½�Á*Á�É À Ç Ä Ä Ç È Ç Á Ã)Â ¼!½!Ò
Ä Ç ½�Ì
Ô¿
Â Í�¿ Î!½ Ç Ì!ÆÇ Å!É ¼ Á4¾ É Å!Á�É Ö�Â ¿ Ã É À Ç ×�Ç Á4¾ Ð ¿ Ë ¿ Ê�Ã ¿ Á Ã
Ô¿
Ä ¿
Á�¿ Ã ½!Ì Ç&Ë�Ç Ä ¿
Ì�ÆÇ Å É ¼!Á1Ø Â Í!Ì ¼!È
¿ Ã É Î!½ Ç
¼!½
¿ Â Í!Ì ¼!È
¿ Ã É Î!½ Ç Ù × Ç Ã�Î!½�É�¿�Ó Ç ¾ ¼ É Á2ÆÇ À�É Ë�Ç È
È Ç Á Ã Ë Ð ½�Á Ç ¾ Ç Å!È Ç Á Ã ¿ Ã É ¼!Á
Ê�Ì�ÆÇ ¿ Ä ¿ Ó�Ä Ç�Ë!Ç Ä Ð É È
¿ Å Ç Õ
º~»�¼!½�¾�¿ À ¼ Á�¾*ÆÇ Â Ä ¿ É Ì!ÆÇ Ä Ð É Á Ã!ÆÇ Ì ÚÇ Ã Ë!Ç ¾�Å Ì ¿ Á!½�Ä ¼!È2ÆÇ Ã Ì É Ç ¾�È&¼ Ì Ê�Í!¼!Ä ¼ Å!É Î!½ Ç ¾�Ê�¼ ½�Ì�Ä ¿
Â ¿ Ì ¿ Â Ã!ÆÇ Ì É ¾ ¿ Ã É ¼ Á
Ë�Ç Ä ¿2Ï ¼ Ì È Ç ×)Ë�Ç Ä ¿2Ã Ç Ñ Ã ½!Ì Ç4Ç Ã Ë�Ç Ä Ð ¼ Ì Å ¿ Á�É ¾ ¿ Ã É ¼!Á Ë�Ç ¾ Ç Á Ã É Ã!ÆÇ ¾5È
É Â Ì ¼ ¾ Â ¼ Ê�É Î!½ Ç ¾ Õ)Û�½ Ç Ä Î!½ Ç ¾
¿ Ä Ã Ç Ì Á�¿ Ã É À Ç ¾ Ë!Ç Â ¿ Ä Â ½�Ä Ë!Ç ¾*Å Ì ¿ Á!½�Ä ¼!È2ÆÇ Ã Ì É Ç ¾*¾ ½�Ì5Ä Ç ¾*É È
¿ Å Ç ¾*Â ¼!½�Ä Ç ½�Ì*¼ Á ÃSÆÇ Ã!ÆÇ Â ¼!È&Ê�¿ Ì!ÆÇ Ç ¾ Õ
»�¼!½�¾)¿ À ¼!Á�¾)¿ ½�¾ ¾ É�Â ¼!È&Ê�¿ Ì!ÆÇ Ä ¿�Ê Ç Ì Ï ¼ Ì È
¿ Á�Â Ç�Ë�Ç�Ë É Ü�ÆÇ Ì Ç Á Ã ¾)Í�É ¾ Ã ¼ Å Ì ¿ È
È Ç ¾ Ç Ã Ë É ¾ Ã ¿ Á�Â Ç ¾ Ç Á Ã Ì Ç
Ç ½ Ñ Ê�¼!½!Ì Ë ÆÇ Â Ì É Ì Ç Ä ¿
Â ¼ ½�Ä Ç ½!Ì Ç Ã�Á!¼!½�¾�¿ À ¼!Á�¾�Ê�Ì ¼ Ê�¼!¾ ÆÇ Ê�Ä ½�¾ É Ç ½!Ì ¾)Ã Ç Â Í�Á�É Î!½ Ç ¾�Ê�¼!½!Ì�Â ¼!È�Ó�É Á Ç Ì
Ä Ð É Á!Ï ¼ Ì È
¿ Ã É ¼ Á
Ï ¼ ½�Ì Á�É Ç Ê�¿ Ì�Ä Ç ¾)Å Ì ¿ Á!½�Ä ¼!È2ÆÇ Ã Ì É Ç ¾ Ç Ã�Ê�¿ Ì�Ä Ç ¾�Í�É ¾ Ã ¼ Å Ì ¿ È
È Ç ¾�Â ¼!½�Ä Ç ½�Ì Õ

º~Ý�¿ Á�¾�Ä Ç Â ¿ Ë Ì Ç�Ë Ð ½�Á&Ê�Ì ¼ Þ Ç Ã)É Á Ë ½�¾ Ã Ì É Ç Ä × Á�¼ ½�¾�¿ À ¼ Á�¾�¿ Ó�¼ Ì Ë ÆÇ Ä ¿�È
É ¾ Ç)Ç Á&ß&½!À!Ì Ç�Ë Ð ½�Á Ç ¿ Ê�Ê�Ä É Â ¿ Ò
Ã É ¼ Á Ë�Ç Ê�Ä ¿ Ã Ç Ò Ï ¼ Ì È Ç�Ë Ð ¿ Á�¿ Ä à�¾ Ç�Ë Ð É È
¿ Å Ç ¾�Â ¼!½�Ä Ç ½�Ì Ë�Ç Ä Ð Í�ÆÇ È
¿ Ã ¼ Ä ¼ Å É Ç Â Ç Ä Ä ½�Ä ¿ É Ì Ç Õ!»�¼!¾�¿ Ê�Ê�¼ Ì Ã ¾
É Â É�Â ¼ È&Ê�¼ Ì Ã Ç Á Ã Ë!Ç ¾
¿ Ä Å ¼ Ì É Ã Í�È Ç ¾&¼ Ì É Å!É Á�¿ ½ Ñ Ê�¼!½!Ì
Ä ¿ Ë ÆÇ Ã Ç Â Ã É ¼ Á Ë�Ç Ä ¿5á ¼!Á Ç4Ë!Ç Ó�¼ Á�Á Ç Ä Ç Â Ò
Ã ½!Ì Ç5Ë Ð ½�Á.Ï Ì ¼ Ã Ã É ¾&¾ ¿ Á!Å!½�É Á × Ê�¼!½!Ì
Ä ¿4¾ Ç Å È Ç Á Ã ¿ Ã É ¼ Á Ë�Ç ¾&É È
¿ Å Ç ¾
Â ¼!½�Ä Ç ½�Ì Ë ½1¾ ¿ Á!Å × Ê�¼!½!Ì
Ä ¿
Â Ä ¿ ¾ ¾ É Ö�Â ¿ Ã É ¼!Á Ë!Ç ¾�Ä Ç ½�Â ¼�Â à!Ã Ç ¾ × Ê�¼ ½�Ì�Ä ¿ Ë�Ç ¾ Â Ì É Ê�Ã É ¼ Á Ç Ã�Ä ¿
Â Ä ¿ ¾ ¾ É Ö�Â ¿ Ã É ¼ Á Ë�Ç ¾�Ä à�È&Ê�Í�¼�Â à!Ã Ç ¾ Õ

º~â�Á4¿ ½�Ã Ì Ç ¿ Ê�Ê�¼ Ì Ã�É È&Ê�¼ Ì Ã ¿ Á Ã�¿
Â ¼ Á�¾ É ¾ Ã!ÆÇ
Ë ¿ Á�¾�Ä Ç&Ë ÆÇ À Ç Ä ¼ Ê�Ê Ç È Ç Á Ã Ë Ð ½�Á Ç ¿ Ê�Ê�Ì ¼�Â Í Ç ¿ ½�Ã ¼!È
¿ Ò
Ã É Î!½ Ç�Ç Ã Ç ã Â ¿ Â Ç Ê�¼!½!Ì)Ä ¿�Ä Ç Â Ã ½!Ì Ç�Ë!Ç ¾)¾ Ê�¼ Ã ¾ Ë ¿ Á�¾�Ä Ç ¾�É È
¿ Å Ç ¾ Ë�Ç ¾�Ê�½�Â Ç ¾�Ô¿�ä�Ý�»�Õ�»�¼!½�¾)¿ À ¼!Á�¾
È&¼!Á Ã Ì�ÆÇ Ä ¿�Ê Ç Ì Ï ¼ Ì È
¿ Á�Â Ç�Ç Ã�Ä ¿�Ì ¼ Ó�½�¾ Ã Ç ¾ ¾ Ç�Ë�Ç ¾�¿ Ä Å ¼ Ì É Ã Í�È Ç ¾)Ê�Ì!ÆÇ ¾ Ç Á Ã!ÆÇ ¾ Õ

º~å�É Á�¿ Ä Ç È Ç Á Ã�Á�¼ ½�¾�¿ À ¼!Á�¾&È&¼!Á Ã Ì�ÆÇ*Ë Ð ½�Á Ç È
¿ Á�É ÔÇ Ì Ç*Ë É Ë ¿ Â Ã É Î!½ Ç × ¿ À Ç Â*½�Á Ç ¾ ÆÇ Ì É Ç*Ë Ð Ç Ã ½ Ë!Ç ¾&¿ Ê�Ò
Ê�Ä É Î!½�ÆÇ Ç ¾ × Ä Ð ½!Ã É Ä É Ã!ÆÇ)Ë!Ç ¾A¼ Ê)ÆÇ Ì ¿ Ã Ç ½!Ì ¾ Ë�Ç Ä ¿�È&¼ Ì Ê�Í!¼!Ä ¼ Å!É Ç È
¿ Ã Í�ÆÇ È
¿ Ã É Î!½ Ç Ê�¼!½!Ì�Ä Ð ÆÇ Ã ½ Ë!Ç�Ë!Ç ¾�¾ Ã Ì ½�Â Ò
Ã ½!Ì Ç ¾ Ë ¿ Á�¾ Ë!Ç ¾�É È
¿ Å Ç ¾ Ë�Ç Ä ¿&È
É Â Ì ¼!¾ Â ¼ Ê�É Ç Ó�É ¼!È2ÆÇ Ë É Â ¿ Ä Ç Õ

æ�ç è�é.ê�ë�ìAí
ê�î$ïAð ñ�ê�ì

Ý�É Ü�ÆÇ Ì Ç Á Ã ¾*Ì!ÆÇ ¾ ½�Ä Ã ¿ Ã ¾ Ë�Ç Â Ç Ã Ã Ç Ã Í�ÔÇ ¾ Ç Ê Ç Ì È Ç Ã Ã Ç Á Ã Ë Ð Ç Á À�É ¾ ¿ Å Ç Ì5Ä ¿2Ê�¼!½!Ì ¾ ½�É Ã Ç4Ë�Ç ¾
Ã Ì ¿ À ¿ ½ ÑSË�Ç
Ì Ç Â Í Ç Ì Â Í Ç Â ¼ Á�¾ ¿ Â Ì�ÆÇ ¾ Ë Ð ½�Á4Â ¼ Ã!ÆÇ Ô¿ Ë!Ç ¾�Ê�¼ É Á Ã ¾�Ê�¿ Ì Ã É Â ½�Ä É Ç Ì ¾ Ë Ð ¿ È2ÆÇ Ä É ¼ Ì ¿ Ã É ¼ Á Ë�Ç Á!¼!¾�¿ Ä Å ¼ Ì É Ã Í�È Ç ¾ Ç Ã
Ë Ð ½�Á*¿ ½�Ã Ì Ç Â ¼ Ã!ÆÇ Ô¿ Ë�Ç ¾)Ê Ç Ì ¾ Ê Ç Â Ã É À Ç ¾ Ë ¿ Á�¾�½�Á5Â ¿ Ë Ì Ç Ê�Ä ½�¾�Å$ÆÇ Á�ÆÇ Ì ¿ Ä Õ�ò!¼ à ¼!Á�¾�Ê�Ì�ÆÇ Â É ¾ Õ
º~ä1Ê�¿ Ì Ã É Ì Ë!Ç Ä ¿�È.ÆÇ Ã Í�¼ Ë!Ç�Ë!Ç ¾ É È&Ê�Ä É Ö�Â ¿ Ã É ¼ Á�È&¼ Ì Ê�Í�¼ Ä ¼ Å É Î!½ Ç Ê�Ì�ÆÇ ¾ Ç Á Ã!ÆÇ Ç × ¼ Á&Ê�¼ ½�Ì Ì ¿ É Ã Ç Á À�É ¾ ¿ Å Ç Ì
Ë�Ç ¾$¿ È.ÆÇ Ä É ¼ Ì ¿ Ã É ¼!Á�¾$Ê�¼ ½�Ì Ë ÆÇ À Ç Ä ¼ Ê�Ê Ç Ì�½�Á Ç ¾ Ã Ì ¿ Ã!ÆÇ Å!É Ç�Ë�Ç ¾ É È&Ê�Ä É Ö�Â ¿ Ã É ¼!Á�Â ¼ ½�Ä Ç ½!Ì$¼ Ì É Ç Á Ã!ÆÇ Ç À Ç Ì ¾�Ä Ç
Â ¼!Á Ã Ç Á!½ Ë�Ç Ä Ð É È
¿ Å Ç Õ ó�¿ Ì Ç Ñ!Ç È&Ê�Ä Ç × Ç Á�Ê�Ä ½�¾ Ë�Ç ¾ Ç Å!È Ç Á Ã Ç Ì)Ä Ç ¾AÌ�ÆÇ Å É ¼!Á�¾�Í�¼ È&¼ Å�ÔÇ Á Ç ¾ × É Ä Ï ¿ ½ Ë Ì ¿ É Ã
Ë ÆÇ Ã Ç Â Ã Ç Ì
Ä Ç ¾ Ë ÆÇ Ã ¿ É Ä ¾�Ã Ì ÔÇ ¾&¾ É Å!Á�É Ö�Â ¿ Ã É Ï ¾
Ø Ç Á.½!Ã É Ä É ¾ ¿ Á Ã�Ä ¿ Ë à�Á�¿ È
É Î!½ Ç ¼ ½ Ë�Ç ¾�Â Í�¿ Ê Ç ¿ ½ Ñ Í�¿ ½!Ã
Ë�Ç Ï ¼ Ì È Ç ¾ ½�Ì�Ä Ç ¾ Ë É Ü�ÆÇ Ì Ç Á Ã Ç ¾�Â ¼ È&Ê�¼!¾ ¿ Á Ã Ç ¾�Â ¼ ½�Ä Ç ½!Ì Ù Î!½�É Ë ¼!É À Ç Á Ã�¾ Ç Ì!ÆÇ É Á�Â ¼ Ì Ê�¼ Ì Ç Ì&Ô¿
Ä Ð É È
¿ Å Ç
¿ Ê�Ì ÔÇ ¾�Ä É ¾ ¾ ¿ Å Ç)Ë�Ç ¾AÃ Ç Ñ Ã ½�Ì Ç ¾AÊ�¿ Ì�Á�É À Ç Ä Ä Ç È Ç Á Ã$Â ¼!½�Ä Ç ½�Ì$Ì!ÆÇ Å!É ¼ Á�¿ Ä Õ Ý Ç È*ÚÇ È Ç × ¼ Á�Ê�¼!½!Ì Ì ¿ É ÃAÊ Ç Á�¾ Ç Ì
Ô¿2Ã Ì ¿ À ¿ É Ä Ä Ç Ì Ë ¿ Á�¾
½�Á Ç ¾ Ã Ì ½�Â Ã ½!Ì Ç Í�É ÆÇ Ì ¿ Ì Â Í�É ¾!ÆÇ Ç × ¼AÔ½~Ä Ç Á�É À Ç Ä Ä Ç È Ç Á Ã
¾ Ç Ì ¿2Ê�Ä ½�¾
¾ ÆÇ À�ÔÇ Ì Ç ¾ Ç Ä ¼!Á
Ä Ð É È&Ê�¼ Ì Ã ¿ Á�Â Ç�Ë�Ç Ä ¿&Ì�ÆÇ Å É ¼!Á Ë ¿ Á�¾�Ä ¿&Ê!à!Ì ¿ È
É Ë!Ç Õ�»�¼ ½�¾�Ê Ç Á�¾ ¼!Á�¾�¿ ½�¾ ¾ ÉAÎ!½AÐ ÆÇ Ã ¿ Á Ã Ë ¼!Á�Á�ÆÇ Î!½ Ç Ä Ç
Ó�½!Ã Ç ¾ Ã Ë Ð ¿ Ó�¼!½!Ã É Ì)Ô¿ Ë!Ç ¾$¾ É È&Ê�Ä É Ö�Â ¿ Ã É ¼ Á�¾�Ê Ç Ì Â Ç Ê�Ã É Ó�Ä Ç È Ç Á Ã$¾ ¿ Ã É ¾ Ï ¿ É ¾ ¿ Á Ã Ç ¾ × É Ä ¾ Ç Ì ¿ É Ã$É Á Ã!ÆÇ Ì Ç ¾ ¾ ¿ Á Ã
Ë�Ç È Ç Á Ç Ì Ë!Ç ¾ Ç Ñ Ê)ÆÇ Ì É Ç Á�Â Ç ¾ Ë Ð ÆÇ À ¿ Ä ½�¿ Ã É ¼ Á*¾ ½�Ó�Þ Ç Â Ã É À Ç ¾ ½!Ì�½�Á Ç Ó�¿ ¾ Ç�Ë Ð É È
¿ Å Ç ¾�Ì Ç Ê�Ì�ÆÇ ¾ Ç Á Ã ¿ Ã É À Ç ¾
Ê�¼!½!Ì
ÆÇ Ã ¿ Ó�Ä É Ì�Ä Ç Ó�¼ Á*Â Í!¼!É Ñ*Ë�Ç Ê�¿ Ì ¿ È*ÔÇ Ã Ì Ç ¾ Õ
º~â�Á
Â Ç Ì Ã ¿ É Á
Á�¼ È�Ó�Ì Ç�Ë Ð ¿ Ä Å ¼ Ì É Ã Í�È Ç ¾�Í�É ÆÇ Ì ¿ Ì Â Í�É Î!½ Ç ¾ Ë�Ç ¾ Ç Å È Ç Á Ã ¿ Ã É ¼ Á Ë Ð É È
¿ Å Ç ¾�Â ¼!½�Ä Ç ½�Ì�¾ ½�Ì�Ä ¿
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¹�ºB»�¼ ½ ¾�¿�¼ À ¼ Á Â Ã/»'º Ä ¿1ÅÃ »'º Ä Â Æ�Ç�Ã;Ã È Ä+Ç�É�Ã;Ä Ã Ê ¿�É�Â Æ�Ç�Ã/É�¼�É�Ë À Â É1ÅÃ º Â ½ Ã/Ì�Ã;Ä ½ º Â Ä Ã »�Ã É Ä+Ì�ÇDÈ Â Á É�º ÀÂ É�Â Ä Â ÅÃ Ã)Ì�º É�È1À Ã È�º É�É1ÅÃ Ã È6Í Î�Ïº	¾�º ½ Ä Â ½1Ì�Ã È�Ä ½ º Ð º Ç�Ñ�Ì�Ã	Ò�Ó Ô;º Ä ¿�Ã ½ ¼�É;Õ Ö Í ×�Ø�Ö Í Ù Ú�Ã Ä6Û�Ó�Ü Ã ½ ½ º�Õ Ý Þ Ù�Ø�Ý Þ ß ÚÏº�À à á1Ê ¼ À Ã6Ì�Ã È<Ô;Â É�Ã È<Ì�Ã6â<º ½ Â È Ó ã�Ç ä ¼ Ç�½ Ì�à ¿�Ç�Â Ø À º�»�¼ ½ ¾�¿�¼�À ¼ Á�Â Ã1»'º Ä ¿1ÅÃ »'º Ä Â Æ�Ç�Ã6Ã È Ä<Ê ¼�É�È Â Ì1ÅÃ ½�ÅÃ Ã)Ê ¼ »'»�ÃÇ�É�Ã'Ì�Ã È�å�½ º É�Ê ¿�Ã È)¾�À Ç�È�Â »�¾�¼ ½ Ä º É Ä Ã È	Ì�Ç+Ä ½ º Â Ä Ã »�Ã É Ä�É�Ç�»AÅÃ ½ Â Æ�Ç�Ã'Ì�Ã'À à Â »'º Á Ã�º Ð Ã Ê'Ì�Ã È�¼ ¾6ÅÃ ½ º Ä Ã Ç�½ ÈÊ º ¾�º å�À Ã È�Ì�Ã'½�ÅÃ º À Â È Ã ½�Ì�Ã'Ä º Ê ¿�Ã È�Ä ½ ÏÃ È�È ¼ ¾�¿�Â È Ä Â Æ�Ç1ÅÃ Ã È�È Ç�½�Ì�Ã È�Â »'º Á Ã È	å�Â É�º Â ½ Ã È Ø�Ïº+É�Â Ð Ã º Ç�Ñ/Ì�Ã'Á ½ Â È ØÊ ¼�Ç�À Ã Ç�½ Ø�Â »'º Á Ã È)Þ æ�Ã Ä�È ÅÃ Æ�Ç�Ã É�Ê Ã È�Ì�Ã	Ð�Â Ì1ÅÃ ¼�Ø�Ã Ä Ê Óæ�à Ç�É�¾�¼�Â É Ä)Ì�Ã�Ð�Ç�Ã�Ä ¿1ÅÃ ¼ ½ Â Æ�Ç�Ã Ø�À Ã�Ê º Ì�½ Ã�º Ñ�Â ¼�»'º Ä Â Æ�Ç�Ã�Ì�Ã�À º'»�¼ ½ ¾�¿�¼�À ¼ Á�Â Ã�»'º Ä ¿1ÅÃ »'º Ä Â Æ�Ç�Ã�Ê ¼ ½ Ë½ Ã È ¾�¼�É�Ì+Â É�Â Ä Â º À Ã »�Ã É Ä�Ïº�Ç�É�Ã�º ¾�¾�½ ¼�Ê ¿�Ã�Ã É�È Ã »	å�À Â È Ä Ã�ç Ê ¼ É Ä Â É�Ç�º Ä Â ¼�É;Ì�Ã È)Ä ½ º Ð º Ç�Ñ;È Ç�½	À à º Ì�Ì�Â Ä Â ¼ É�Ã ÄÀ º�È ¼�Ç�È Ä ½ º Ê Ä Â ¼ É+Ì�Ã�Ô;Â É�è ¼ é�È è�Â�Õ Ö Ù Ù�Ø�Ö Ù ß Ú�Ã Ä�È Ç�½�À º�Á<ÅÃ ¼�»/ÅÃ Ä ½ Â Ã�Â É Ä�ÅÃ Á ½ º À Ã�Ì�Ã�ê�º Ì�é�Â Á Ã ½�Õ Ö Î Í�Ø�Ö Î × Ú ëÄ ½ ÏÃ È6å�Â Ã É�º Ì�º ¾�Ä�ÅÃ Ã�º Ç�Ñ�Â »'º Á Ã È1å�Â É�º Â ½ Ã È Ø�Æ�Ç�Â�º/ÅÃ Ä�ÅÃ	Ã É�È Ç�Â Ä Ã)Á<ÅÃ É1ÅÃ ½ º À Â È ÅÃ Ã�º Ç�Ñ'ì ¼�É�Ê Ä Â ¼ É�È6É�Ç�»AÅÃ ½ Â Æ�Ç�Ã Èç Â »'º Á Ã È�Ïº;É�Â Ð Ã º Ç�ÑAÌ�Ã�Á ½ Â È ë�Ã ÉBº í�º É Ä'½ Ã Ê ¼ Ç�½ È�Ïº;Ì�Â î)ÅÃ ½ Ã É Ä Ã È�º ¾�¾�½ ¼�Ê ¿�Ã È Ø�Ä Ã À À Ã È�Æ�Ç�Ã�À º+Ä ½ º É�È ì ¼ ½ Ë»'º Ä Â ¼�ÉBï Ç�»	å�½ º ð�¼�Ç�À º�Ì1ÅÃ Ê ¼ »�¾�¼�È Â Ä Â ¼�É�¾�º ½)Ê ¼�Ç�¾�Ã È)Ì�Ã È)É�Â Ð Ã º Ç�Ñ�Ó�ñ1Ã ¾�Ã É�Ì�º É Ä Ø�Ê à Ã È Ä�º Ç�Ì1ÅÃ å�Ç�Ä)Ì�Ã Èº É�É1ÅÃ Ã È�Ù ÎAÆ�Ç�Ã;Ô+º Ä ¿�Ã ½ ¼ ÉFÃ Ä�Ü Ã ½ ½ º;¼�É Ä'¾�½ ¼ ¾�¼�È ÅÃ;À º;ì ¼ ½ »�Ç�À º Ä Â ¼ ÉFÌ1ÅÃ ò�É�Â Ä Â Ð Ã+Ì�Ã+À º/»�¼ ½ ¾�¿�¼ À ¼ Á Â Ã»'º Ä ¿1ÅÃ »'º Ä Â Æ�Ç�Ã�Ì�º É�È	À Ã'Ê º Ì�½ Ã'º À Á<ÅÃ å�½ Â Æ�Ç�Ã'Ì�Ã È�Ä ½ Ã Â À À Â È�Ê ¼ »�¾�À Ã Ä È'ç Ð ¼�Â ½�À à ¼ Ç�Ð�½ º Á Ã'Ì�Ã'ó6Â ½ è�¿�¼ îDÕ Þ Ù ÚÈ Ç�½)À Ã È6Ä ½ Ã Â À À Â È ë Ó¹�º�¾�º ½ Ä Â Ê Ç�À º ½ Â Ä�ÅÃ�Ì�Ã�À º'»�¼ ½ ¾�¿�¼ À ¼ Á Â Ã�»'º Ä ¿1ÅÃ »'º Ä Â Æ�Ç�Ã�¾�º ½)½ º ¾�¾�¼ ½ Ä�Ïº'Ì�à º Ç�Ä ½ Ã È�º ¾�¾�½ ¼�Ê ¿�Ã È)ºAÅÃ Ä�ÅÃÈ ¼�É�Ì1ÅÃ Ð Ã À ¼ ¾�¾�Ã »�Ã É Ä6Ä ¿1ÅÃ ¼ ½ Â Æ�Ç�Ã�Ã É�¾�º ½ º À À ÏÃ À Ã�Ïº�À º�»'Â È Ã)Ã É�ô�Ç�Ð�½ Ã�Ì�à º ¾�¾�À Â Ê º Ä Â ¼ É�È�Ã Ä6Ì�Ã�½�ÅÃ º À Â È º Ä Â ¼ É�ÈÂ É�Ì�Ç�È Ä ½ Â Ã À À Ã È Ó�ñ1Ã�À Â Ã ÉBÅÃ Ä ½ ¼ Â Ä)Ã É Ä ½ Ã	Ä ¿1ÅÃ ¼ ½ Â Ã�Ã Ä)¾�½ º Ä Â Æ�Ç�Ã	º�¾�Ã ½ »'Â È6Ì�à º å�¼�Ç�Ä Â ½6Ä ½ ÏÃ È)Ð�Â Ä Ã�Ïº'Ç�É�Ê ¼ ½ ¾�Ç�È»AÅÃ Ä ¿�¼�Ì�¼�À ¼ Á�Â Æ�Ç�Ã�Ä ½ ÏÃ È�¾�Ç�Â È È º É Ä�¾�¼ Ç�½�Ä ½ º Â Ä Ã ½�Ã Ä<º É�º À í�È Ã ½<Ì�Ã È�Â »'º Á Ã È�Ã É	È Ê Â Ã É�Ê Ã1Ì�Ã È�»'º Ä�ÅÃ ½ Â º Ç�Ñ'Õ Ö Þ õ Ú ØÃ ÉA»'Â Ê ½ ¼�È Ê ¼ ¾�Â Ã�Æ�Ç�º É Ä Â Ä º Ä Â Ð Ã/Õ Ö × Þ Ú Ø�Ã ÉBÂ »'º Á Ã ½ Â Ã�»/ÅÃ Ì�Â Ê º À Ã/Õ Ö Î�Ö Ø<Ý�× Ù Ú Ø�Ã ÉA½ Ã Ê ¼ É�É�º Â È È º É�Ê Ã�º Ç�Ä ¼ Ë»'º Ä Â Æ�Ç�Ã	Ì�Ã�ì ¼ ½ »�Ã È	Õ Ý�Ö Ù�Ø�Ö Î ß Ú Ø�Ã É�Â É�Ì�Ã Ñ�º Ä Â ¼ É�Ì�à Â É�ì ¼ ½ »'º Ä Â ¼�É�»�Ç�À Ä Â »AÅÃ Ì�Â º�Õ Ö Í Í�Ø�× õ�Ø�× ×�Ø�Ö Î ö�Ø�Þ Î õ Ú ØÃ Ä Ê Ó ¹�Ã)Ì1ÅÃ Ð Ã À ¼ ¾�¾�Ã »�Ã É Ä1Ì�à º À Á ¼ ½ Â Ä ¿�»�Ã È�½ º ¾�Â Ì�Ã È<Ã Ä�Ã ÷�Ê º Ê Ã È�¾�¼�Ç�½1À º	»'Â È Ã6Ã É�ô�Ç�Ð�½ Ã6Ì�Ã È<¼ ¾6ÅÃ ½ º Ä Ã Ç�½ È»�¼ ½ ¾�¿�¼ À ¼ Á Â Æ�Ç�Ã È1º;ÅÃ Ä�ÅÃ�Ä ½ ÏÃ È6Â »�¾�¼ ½ Ä º É Ä�ø�Ì�º É�È1Ê Ã	Ð ¼�À Ã Ä)º À Á ¼ ½ Â Ä ¿�»'Â Æ�Ç�Ã�Â À�ì º Ç�Ä)Ê Â Ä Ã ½)É�¼ Ä º »'»�Ã É Ä)À Ã ÈÊ ¼�É Ä ½ Â å�Ç�Ä Â ¼ É�È6Ì�Ã	ù	Â É�Ê Ã É Ä�Õ Ý Ù õ�Ø�Ý Ù Í�Ø�Ý Ù × Ú�Ã Ä�Ô+Ã í Ã ½'Õ Ö × Ù Ú Ó

Ý × Þ
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·$¸ ¹'ºZ»*¼ ½ ¾�¿�À0Á�Â Ã�Ä�Å ÂHÆ�Ç È Ä�Ä�Å É Ê È Ë É Ì�Í@Æ:ÂHÅ ÈHÎ Ì�Í:Ê Ë É Ì ÍJÆ:É Ï Ë È Í�Ê Â6Ä�Ì Ð:ÑGÅ Ç É Í Ë Â Ñ Ä�Ì�Å È Ë É Ì ÍBÆ:ÐBÑ�ÒÂ Ï Â È Ð
Æ:Â�Ê Â Å Å Ð�Å Â ÏZÂ Í:Æ:Ì Ë Ó'ÒÂ Å É È Å Â Ï�Ô0Õ È�ÖQÉ ÃRÈ × Â*Ì Ñ É × É Í�È Å Â�Ø0Ù0Õ Ú8ÖZÃRÈ Ï Û�Ð:Â�Ú�É Í�È É Ñ Â�Æ�Â ÏMÊ Â Å Å Ð:Å Â ÏZÄ�Â Ñ Ë É Í�Â Í Ë Â Ï Ù
ÜÞÝàßMÕ Ø8Ö ÙQÕ Ê Ö*Î Ì�Í:Ê Ë É Ì ÍBÆ:É Ï Ë È Í�Ê Â6Æ�Ð@Í'ÒÂ × È Ë É Î*Æ:Â6Å Ç Â Í�Ï Â ÃMÚ�Å ÂDÜ�Ù0á�Õ â8ÖGÝäã å æ ç è$é'Õ â8Ö ÙMÕ Æ�Ö*ê�ë'À
Ì Ú:Ë Â Í�Ð�Â@ìÈHÄ�È Ñ Ë É ÑGÆ:ÐBÍ'ÒÂ ×�È Ë É Î*Æ�Â6á�Ù'íîÝäï'ðMñGÕ á�ò'Ö ÙMÕ Â ÖRÏ Ð�Ä�Â Ñ Ä�Ì�Ï É Ë É Ì�Í�Æ�Ð�Ñ:ÒÂ Ï Â È ÐBÌ Ú:Ë Â Í�ÐBÏ Ð�Ñ
Å Ç É ÃRÈ × ÂMÌ Ñ É ×�É Í:È Å Â ¼

ÃRÈ Á:É ÃRÈQÆ�ÂZÅ È$Î Ì�Í:Ê Ë É Ì Í�Æ�É Ï Ë È Í:Ê Â Ù Â Ë'Ê Â Ï0ÃRÈ Á:É ÃRÈQÏ Ì Í Ë0Ë Ñ ìÂ Ï0É Ã�Ä�Ì Ñ Ë È Í Ë Ï�Ê Ì ÃRÃ�ÂZÃRÈ Ñ Û�Ð�Â Ð:Ñ Ï8Ä�Ì Ð:Ñ�Å È
ê�ë'À�Û�Ð:É:É Í Ë Â Ñ Ä�Ì Å ÂQÅ Â Ï'Ï Ë Ñ Ð�Ê Ë Ð:Ñ Â Ï ¼�óMÍ�ô Ì�Ð:Æ:Ñ È É Ë'Ð�ÍRÃRÈ Á:É Ã*Ð�ÃGõ ÃRÈ Ñ Û�Ð�Â Ð:Ñ0Ä�Ì Ð:Ñ'Ê Ó�È Û�Ð:ÂZÄ�Ì�Å ö�× Ì�Í�Â ¼
÷ZÌ�Ð:Ï�È ô Ì Í�Ï�Ë Ñ Ì�Ð�ô'ÒÂ6Û�Ð�Ç È ô Â ÊDøJÝnùHÅ Â Ï*Ñ:ÒÂ Ï Ð:Å Ë È Ë Ï�Ï Ì�Í ËRÏ È Ë É Ï Î È É Ï È Í Ë Ï ¼0ê�È6ê�ë'À^Æ:Ð�Í'ÒÂ ×�È Ë É ÎMÆ�ÂDÅ È
Î Ì�Í:Ê Ë É Ì Í6Æ�É Ï Ë È Í:Ê ÂMú�Å Ë Ñ:ÒÂ ÂMÎ Ì�Ð�Ñ Í�É ËZÐ�ÍDÃ�Ì ö Â Í6Æ�Â�Æ'ÒÂ Ê É Æ�Â ÑMÏ É8Ð:Í6Æ'ÒÂ Ú�Ð:ËQÆ�Ç È Ñ ûÂ Ë ÂRÆ�Â*Å ÈRÏ Ë Ñ Ð:Ê Ë Ð�Ñ Â*Æ:Ì É Ë
ûÂ Ë Ñ ÂRÄ�Ñ Ì Å Ì�Í�×�ÒÂRÄ�Ì Ð:ÑMÏ ÂRÎ Ð:Ï É Ì�Í:Í:Â ÑMÈ ô Â ÊGÐ:ÍHÈ Ð�Ë Ñ Â�ô Ì É Ï É Í�Ô8Ï É0Ê Â Ë Ë ÂGÈ Ñ ûÂ Ë ÂGÊ Ñ:ÒÂ ÂGÐ:ÍHÃRÉ Í�É Ã*Ð�ÃàÆ�ÂRÅ È
Æ�É Ï Ë È Í:Ê Â Ù Ê Ç Â Ï Ë ü ìÈ ü Æ�É Ñ ÂZÏ É�Â Å Å ÂZÈQË Â Í�Æ:È Í:Ê Â*ìÈMÏ Â$Ñ È Ä:Ä�Ñ Ì:Ê Ó:Â Ñ0Æ8Ç È Ð�Ë Ñ Â Ï0È Ñ ûÂ Ë Â Ï Ù Â Ë'Ï É:Å ÈZý Ì�Í�ÂQÆ�Ç É Í�þ�Ð�Â Í�Ê Â
Æ:ÂZÊ ÂZÃRÉ Í:É Ã�Ð:Ã
Ï ÂZÅ É ÃRÉ Ë Â$È Ð�Í�É ô Â È Ð�Æ�ÂZÅ Ç È Ñ ûÂ Ë Â Ù�È Å Ì Ñ Ï�Å Ç È Ñ ûÂ Ë ÂQÏ Â Ñ ÈQÄ:Ñ Ì�Å Ì Í:×�ÒÂ Â ¼ »Zô Â ÊZÊ Â Ë Ë ÂQÃ�ÒÂ Ë Ó�Ì:Æ:Â Ù
Ì�ÍRË Ñ Ì�Ð�ô ÂZÄ�Ñ É Í:Ê É Ä�È Å Â Ã�Â Í Ë'Æ�Â Ð:Á�Ë ö�Ä�Â Ï'Æ8Ç Â Ñ Ñ Â Ð:Ñ Ï ¼ ÿ�Ç Ð�Í�ÂQÄ�È Ñ Ë Ù�Æ�Â Ï$Ï Â × Ã�Â Í Ë Ï$Û�Ð:É�Í�ÂMÏ Ì Í Ë'Ä�È Ï0Ú�É Â Í
Ñ Â Ä$ÒÂ Ñ:ÒÂ ÏRÕ Î È Ð:Á6Í'ÒÂ ×�È Ë É Î Ï Ö Ù�Ì�Ð6Ú�É Â Í6Ä�È Ñ Ê ÂRÛ�Ð�Ç É Å ÏZÏ Ì�Í ËQË Ñ ìÂ ÏMÎ È É Ú�Å Â Ã�Â Í ËQÊ Ì�Í Ë Ñ È Ï Ë�ÒÂ ÏMÂ ËMÛ�Ð8Ç Ì�ÍHÍ�Ç ÈRÄ�È Ï
Ñ:ÒÂ Ð:Ï Ï ÉZìÈGÅ Â ÏZÂ Á�Ë Ñ È É Ñ Â���Ì Ð6Ú�É Â ÍDÄ�È Ñ Ê ÂRÛ�Ð�ÂRÅ Â*ú�Å Ë Ñ È × Â�Ä�È ÑQÑ Â Ê Ì�Í:Ï Ë Ñ Ð:Ê Ë É Ì ÍHÆ:Â�Å ÈRÎ Ì Í�Ê Ë É Ì�ÍHÆ:É Ï Ë È Í�Ê Â
ÈGÏ Ð:Ä:Ä�Ñ É Ã�ÒÂ*Å Â Ð:ÑQÊ Ì�Í Ë Ñ É Ú�Ð�Ë É Ì Í8¼�ÿQÈ Í:ÏQÅ Â ÏQÆ:Â Ð�Á6Ê È Ï Ù�Å Â Ï$Ä�Ñ Ì Ú�Å ìÂ Ã�Â ÏQÏ Ì�Í ËQË Ñ ìÂ ÏQÆ�É �GÊ É Å Â Ï*ìÈRÑ�ÒÂ Ï Ì�Ð:Æ:Ñ Â
Ï È Í:ÏRÉ Í Ë Ñ Ì:Æ�Ð:É Ñ ÂGÆ:Â Ï*Î È Ð�Á�Ä�Ì�Ï É Ë É Î Ï ¼�ÿ�Ç È Ð�Ë Ñ ÂDÄ�È Ñ Ë Ù�Ì�Í�Ë Ñ Ì�Ð�ô Â6Æ�Â Ï�Ï Â ×�Ã�Â Í Ë Ï�Ë Ñ È Ê�ÒÂ ÏRÆ:ÂDÆ:Ì Ð:Ë Â Ð�Ï Â
Ê Ì Ñ Ñ Â Ï Ä�Ì Í�Æ:È Í:Ê ÂHÈ ô Â ÊHÅ Ç ÒÂ ô Ì Å Ð:Ë É Ì�Í@Ä�Ñ�ÒÂ ô:É Ï É Ú�Å Â6Æ:ÐBÑ�ÒÂ Ï Â È ÐBÂ ÍBÑ Â Å É È Í ËGÆ:Â ÏGÊ Â Å Å Ð�Å Â Ï�Ä�Å Ð�Ï�Ì�ÐBÃ�Ì�É Í:Ï
É Ï Ì�Å ÒÂ Â Ï6Õ Î È Ð:Á�Ä�Ì�Ï É Ë É Î Ï Ö ¼��'Â Ê É$Â Ï ËRÆ:Ì Í�Í'ÒÂGÄ�È ÑGÅ Ç È Å × Ì Ñ É Ë Ó�Ã�ÂDÆ�Â6Å ÈHê8ë'À Û�Ð:É$Ê Ó�Â Ñ Ê Ó�Â@ìÈHÆ'ÒÂ ú�Í�É ÑRÅ Â Ï
Ê Ì�Í Ë Ì�Ð�Ñ ÏMÕ Å É ×�Í�Â Ï'Æ�ÂMÊ Ñ ûÂ Ë Â Ö'Û�Ð:É�Ï ÒÂ Ä�È Ñ Â Í ËZÈ ÐGÃRÉ Â Ð�ÁRÅ Â Ï'ÃRÉ Í:É ÃRÈ:Ù ÃGûÂ Ã�ÂMÏ É:Ä�È Ñ Î Ì É Ï'Ï Ì�Í Ë$Æ�Â Ï0Â Ñ Ñ Â Ð:Ñ Ï ¼
ÿQÂ*Í:Ì Ð:ô Â È Ð�Ù�Ê Â Ê É�Â Ï ËQÆ:É �GÊ É Å ÂRìÈ�Ñ:ÒÂ Ï Ì Ð�Æ�Ñ Â*Ï È Í:ÏZÉ Í Ë Ñ Ì:Æ:Ð�É Ñ ÂQÆ:ÂMÎ È Ð:ÁDÍ'ÒÂ × È Ë É Î ÏQÈ ô Â Ê*Ð�ÍGú�Å Ë Ñ È × ÂMÄ�Å Ð�Ï
Î Ì Ñ Ë ¼��'Ì�ÃRÃ�Â�Ê Ì�Í:Ê Å Ð�Ï É Ì Í8Ù:Ì�Í6Ä�Â Ð�ËMÆ:É Ñ Â�Û�Ð�Ç É Å�Î È Ð�ËQË Ì Ð � Ì Ð:Ñ ÏZË Ñ Ì Ð:ô Â Ñ*Ð:ÍJÒÂ Û�Ð�É Å É Ú:Ñ Â*Â Í Ë Ñ ÂRÅ Â ÏQÆ:Â Ð�Á
Ë ö�Ä�Â ÏZÆ8Ç Â Ñ Ñ Â Ð:Ñ Ï ¼

�	� 
��
��������� ����� �����
ÿQÈ Í:ÏZÊ Â*Ê Ó:È Ä�É Ë Ñ ÂMÆ8Ç È Í:Í:Â Á�Â*Í�Ì�Ð:Ï$È ô Ì Í�ÏZÆ'ÒÂ Ê Ñ É ËQÅ Â Ï'Î Ì�Í:Æ:Â Ã�Â Í Ë ÏZÆ�Â*Å È�Ã�Ì Ñ Ä�Ó:Ì Å Ì × É ÂMÃRÈ Ë Ó'ÒÂ ÃRÈ ü

Ë É Û�Ð�Â ¼0÷ZÌ Ë Ñ Â6Æ'ÒÂ ÃRÈ Ñ Ê Ó:ÂDô:É Ï È É Ë6ìÈ6Ñ:ÒÂ Ï Ð:Ã�Â ÑGÅ Â Ï*Ñ:ÒÂ Ï Ð:Å Ë È Ë ÏRÅ Â Ï*Ä�Å Ð:Ï*Ä�Ñ È Ë É Û�Ð�Â Ï�Ï È Í:Ï�Â Í Ë Ñ Â ÑGÆ�È Í�Ï�Å Â
Î Ì�Í:Æ:Â Ã�Â Í Ë ÏRË Ó'ÒÂ Ì Ñ É Û�Ð�Â ÏGÛ�Ð:ÉZÅ Â Ï�Ì Í ËDÃ�Ì Ë É ô0ÒÂ Ï ¼��8Ì Ð:Ë Â Î Ì�É Ï Ù'Å Â6Å Â Ê Ë Â Ð:ÑGÉ Í Ë�ÒÂ Ñ Â Ï Ï�ÒÂ6Ä�Ì Ð:Ñ Ñ ÈHÊ Ì�Í:Ï Ð�Å Ë Â Ñ
Å Â Ï*Ñ�ÒÂ Î ÒÂ Ñ Â Í:Ê Â ÏRÊ É Ë�ÒÂ Â Ï*Ä�Ì�Ð�Ñ�Å Â Ï�È Ä�Ä:Ñ Ì Î Ì Í�Æ:É Ñ ¼8÷ZÌ�Ð:Ï�È ô Ì Í�Ï�É Å Å Ð:Ï Ë Ñ�ÒÂGÅ Â Ï�Æ'ÒÂ ú�Í�É Ë É Ì�Í:Ï*Æ:Â ÏMÌ Ä$ÒÂ Ñ È Ë Â Ð�Ñ Ï
Ê Å È Ï Ï É Û�Ð�Â ÏGÈ ô Â ÊHÐ:ÍBÊ Â Ñ Ë È É ÍJÍ�Ì�ÃMÚ�Ñ Â6Æ8Ç Â Á�Â Ã�Ä�Å Â ÏRÆ:ÂHÅ È�ÃRÉ Ê Ñ Ì�Ï Ê Ì Ä�É ÂDÚ�É Ì Ã�ÒÂ Æ:É Ê È Å Â ¼��0Â Í�Ì�Í:Ï ü Â Í^ìÈ
Û�Ð:Â Å Û�Ð�Â Ï$Ñ Â ÃRÈ Ñ Û�Ð:Â Ï$ú�Í�È Å Â ÏZÆ�Â�Ê È Ñ È Ê Ë ìÂ Ñ Â*×�ÒÂ Í'ÒÂ Ñ È Å ¼
ê0Ç Ð:Ï È × ÂMÂ ËQÅ Ç È Ä:Ä�Ñ Â Í Ë É Ï Ï È × Â*Æ:ÂMÅ È�Ã�Ì Ñ Ä�Ó:Ì Å Ì × É ÂMÃRÈ Ë Ó'ÒÂ ÃRÈ Ë É Û�Ð:ÂMÂ Ï ËZÑ Â Å È Ë É ô Â Ã�Â Í ËQÏ É Ã�Ä�Å ÂQ× Ñ ûÈ Ê Â

ìÈ�Å È*Ê Ì�Í:Ê Â Ä�Ë É Ì�ÍGÓ�É ÒÂ Ñ È Ñ Ê Ó�É Û�Ð�ÂMÆ:ÂMÏ Â Ï'Ì Ä$ÒÂ Ñ È Ë Â Ð:Ñ Ï Ù�Ä�Â Ñ Ã�Â Ë Ë È Í ËZÆ:ÂMÊ Ì Í�Ï Ë Ñ Ð�É Ñ ÂQÅ Â Ï'Ä�Å Ð�Ï'Ê Ì�Ã�Ä�Å Â Á�Â ÏMìÈ



����� �  �! " #�$&%&' ! ( #� *)+-, +/. #�" 0&1&# , #�2�( 3 .-+ ! 1�43 .-+ ! ( 5�%&3

6�7 8 9 : 8&;=< >�6�? @�>�> : A�6�? < > B < CD? < >�E F ADG�: C�7 C 9�< CD>=H< 8 : < B 6�7 8 7 ? ? I< ? < B < 9 E J K�L F=@=9 F C�>�I7�E < E : ? M : C 9 < 8 6�8=H< 9 7 9 : F C
N H< F=A/H< 9 8 : O=@=<�9 8 I< >P: C 9 @Q: 9 : R <D;Q< >�F 6�H< 8 7 9 < @Q8 >�< 9�;Q< >�< S�< 9 > JT <-E UQF : V-L @Q;�: E : < @=VW;�M @�C=<X9 8 7 C�> Y F 8 AZ7 9 : F=C�A�F 8 6�UQF ? F N : O=@Q</7 ;�7 6�9=H< <�I7[@�C=<X9 \7 E U=<-E F=CQE 8 I< 9 <
C�H< E < > > : 9 <�@�C=<DE F=CQC�7 : > > 7 CQE <^]D_�` a b ` aP;=<�E < 9 9 <D9 \7 E U=< J�c�M < > 9 d I7 d ;Q: 8 <�O=@Q<D;Q<D? 7ZA^\< A�<�AZ7 CQ: I< 8 <DO=@Q<
;�7 C�>e? <^f�? 9 8 7 N </? : C�H< 7 : 8 <XC=F=@Q>e;Q< R F=CQ>e;�H< f�CQ: 8^? 7X8QH< 6�F C�> <X: A�6�@Q? > : F=C=< ? ? <^;�@[f�? 9 8 <^6�7 8e8 7 6Q6�F 8 9
I7X? M < S�< 9D8 < E U=< 8 E U�H< B&< C[A�F 8 6�U=F=? F N : <eAZ7 9 U�H< AZ7 9 : O=@Q<^CQF @�>D;=< R F C�>�E UQF : > : 8Z? M F 6�H< 8 7 9 < @=8Z7 : CQ> :�O=@Q<
? M H< ? H< A�< C 9�> 9 8 @QE 9 @=8 7 C 9P6�F @Q8eH< 9 7 G�? : 8�E <�O=@=<D? M F Cg;�H< > : 8 <XH< ? : AZ: C=< 8 JT 7�6�? @=6�7 8 9�;=< >�9 8 7 C�> Y F 8 AZ7 9 : F=CQ>�O=@=<�C=F=@Q>�7 R F=CQ>hH< R FQO=@�H< < >&6�F @Q8�;=< >�Y F=CQE 9 : F C�>�G�: d ;�: A�< CQ> : F=CQCQ< ? ? < >
;�: > E 8 I< 9 < >P> F=C 9PR 7 ? 7 G�? < >�6�F=@=8�;=< >P> : N CQ7 @=V^E F=C 9 : C=@�>�< 9 i F @gA�@Q? 9 : ;Q: A�< C�> : F C�C=< ? > JT 7hA�F 8 6�U=F=? F N : <�AZ7 9 U�H< AZ7 9 : O=@=<�< > 9�@QCQ<�9 < E UQC�: O=@=<�8 < ? 7 9 : R < A�< C 9�L < @QCQ< B 9 8 I< >&6�@�: > > 7 C 9 <�6�F=@=8�? <
9 8 7 : 9 < A�< C 9�< 9�6�F @Q8�? M 7 C�7 ? jQ> <�;�M : AZ7 N < > J k�? ? <&< > 9&;�H< L I7P;Q< R < C=@Q<�: C�E F C 9 F @Q8 CQ7 G�? <�6�F @Q8�? <�;�H< R < ? F 6Q6�< A�< C 9
;�M @�C N 8 7 CQ;gC=F=AhG�8 <D;=<D> jQ> 9 I< A�< >�7 @=9 F AZ7 9 : O=@Q< > J



lnm�oqp�m�rtsvu�wyx{z{m�|

} ~ �D��� ��� � � � �D� � ��� � � � � � ��� � ����� � ��� �P� ��� ���Z�Q��� �=��� � �Q� � � �D� � � � ��� �Z� � �P� � �=��� � � � � � �=�Z� � � � � � � �Q�
� � � � � � �e�Q� � � � � � � � �/� �Q��� � � � � � � ��� ����� � � � �   ¡ ¢=£ ¤e� ¥Z¦ §Q��¨ ©�©�©*¨ ¢Q¦ � � ¢�ª ¦ ¡ � ¢�ª «�¬�� ¢ ¥ � � � ¢�� �^� ¢
¨ ­Zª £=�h��� � � � ¤ ¤ ¡ ¢ £/® ¨ ¬&¨ �Z¯ ° ± ² ³���� � � � � � ��� ´Q� ��µP� � � � � ��¶^· ¸ ¹=~ º ¸ ¹ »���¶ ¼ ¼Q~ �

} ¶ �D�����=� �=�=� � � � �P��� ��½�� � � � ��� � � � � �P¾�� ¿D� ��À�� �Q� � � � �=� ��� ��� � � ���D� ¿D���Á�Q� � � �h� � � � � � Â ��� � � �*� ��Â
��� � � � �D� �h� � � � ��� �Z� � ��� � � � � � � � � ��� � �=����� � � � � ��� �Q� ��� � � Â ��� � � �D��� � � � �Q� ����� � � �Q� � ��¬�� ­�Ã�Ä=¦ � �
Å ¡ ¤ ¡ � ¢/ª ¢� Z¨ ­Zª £=�XÆ&¢�  � � ¤ ¦ ª ¢�  ¡ ¢ £ ³�Ç È^·Q»=¸ º=È ¹Q�&~ É É ÉQ�

} Ê �D���Q� ��� �Q� �Q� � ��Ë=� � � �=� �Q� Ì^� � ���Q� � � � � � � �Q� ��� � � � ���Í� ����� � � �D� �h� � �=�=���P� � � � ÎQ��Ï=��� � � � Ð�� � � � �=���
Ñ ª Ã Ã=� � ¦�Ò�� � §=¢Q¡ Ó Ä��e¬&ÔgÔXÕ ©P� � « ��  � ¤hÔX¡ ¢�� ¤�  �h�Pª � ¡ ¤ ³�ÖhÕ ×�Ø Ù�° ± ÙQÔgÔX��Ìg� Îg¶ ¼ ¼Q~ �

} » �D���Q� ��� �Q�D���h� �WË � � � �Q�D�Q�DÌg� � ���=�=� � �=� � � �e� � � � �-� � Ú ����� � � � � ���=� � � ��� � � �[� �Z� � �W� � � � � � Ð�� � Â
� � � �Û� ���W� � � � � � � � � �P��� �Q�g��� � � Ü�� ¥gÝ�  Þ ª ¢�� �  Û¬�� ¢�� � Ã�¦ ¤Z¥ � �g¨ ¢�¦ � « « ¡ £=� ¢�¦ Å ¡ ¤ ¡ � ¢�ß�à ¤ ¦ � ­D¤
® Ý�¬�¨ Å ß�¯ á=° ° á ² ³�» ¸ º È Ê=��µ��Q� � � ��â�� � � � ���^��Ë � ��� � �D��� ��¶ ¼ ¼ ¶Q�

} È �D���Q� ��� �Q���Q�&ã�� � �=�=�D� � �=��� � � � � � �=�/�Q� � �Q�e��� � � � � � � �Z�Q� � � � � � � �Z�h� �XÊ �PÂ ���=� � �D� �=� � �Q�D� ��� � � � �
Ñ ª Ã Ã=� � ¦�Ò�� � §=¢Q¡ Ó Ä��e¬&ÔgÔXÕ ©P� � « ��  � ¤hÔX¡ ¢�� ¤�  �h�Pª � ¡ ¤ ³�ÖhÕ ° ä Ù�° ä ÙQÔgÔX��� � � �Q� � ��¶ ¼ ¼ ÊQ�

} ¸ �D���Q� ��� �Q���Q�&� �eË � � � �Q���Q��å�� � � � � � � �Z��� ��� �Q�Z� ��� ��� � æ � � � �Q� � � � � �/���=�=�Z� � ��� �Z� � � ��� � ��� � �=� �
� �/� � ���=ç� � � � � � � � � �/��� ���Q� � ���^è�é � Ñ ª Ã Ã=� � ¦^Ò�� � §=¢�¡ Ó ÄQ�/¬�ÔgÔXÕ ©P� � « �e  � ¤ZÔX¡ ¢�� ¤^  �Z�Pª � ¡ ¤ ³
ÖhÕ ° ± Ù�° ä ÙQÔgÔX��ÌX� � �P¶ ¼ ¼ Ê=�

} Ç �D���Q� ��� �Q���Q�&� �Zê&� � �Q�Q� � ����µD�����Q� �=�Z� � � �[�=� � � � � � �=�-� �Pë � � ´Q� �Q�X� � � �g� � ��� � � ���Q� � � ����� �=�Q�
� ��� � � �D��� � �=�X�Z� � �=� �Z� � � � � ����� � ���Q� � � � Î ��Ý�¢�ª « à ¦ ¡ � ª «�¬�� « « ÄQ« ª �Z�Pª ¦ §Q� « � £ à ³�¶ ÈQì ~ íZ·&Ê=Ç º » ÉQ�
¶ ¼ ¼ Ê=�

} ¹ �D���Q� ��� �Q� �Q� � ��ê�� � ���=� � ��� µ�� Ìg� � � �=� � � ��� ��� �Z� � �P� ��� � ÎQ� � ���Q� � �Q�h�Z� � �=� �Z� � � � � �Q��� � ���Q� � � � Îe·
�P����� � � � � � �=�e� �e��� � �Z� � �=� � �=� � � �&� Î=� � � � � Î ����� �Q��ì �D��Ìg� �Q�Q� Ú Â Àh� � � ������� íPß�� ¡ � ¢�� � ³DÒ�� � §=¢�� Õ
« � £ àXª ¢� e©P  Ä�� ª ¦ ¡ � ¢[� ¥DÔX¡ � � � ¤ � � Ã�àXî�ª ¢�ï�Þ � � Þ ¡ � ð&³�À��=� �&~ ��Ê ¼ » º ÊQ~ ¶Q�&ê&ñ�ò�Ìg���P��óô����� � �
â�� �Q� õ � Ú ��Ë=��� � ���Q¶ ¼ ¼ Ê=�

} É �D���Q� ��� �Q���Q�Q� �hË � � � �Q�Q���Q���Q� �=�Z� � � �h� �Q� � ÎQ� � ��� � �h¿��*�Z� � � �=� � � � Î^� �Z� � � �P��� � �=�Z�Z� � �Q� �Z� Â
� � � � ����� � ���Q� � � � Î ��öP¡ � ¡ ¢ ¥ � � ­Zª ¦ ¡ � ¤ ³�~ ÉQì È íh·�È È Ê º=È ¸ ¶=��¶ ¼ ¼ Ê=�

} ~ ¼ �����Q� ��� �Q�P�Q��� �XË=� � � �=�������Á�Z� � �Q� �Z� � � � � �h��� � ���Q� � � � Î�� � � � � � ���Q� � �=�[� �[� �Q�X� �Q� � ÎQ� � �Z� �
�h¿����Z� � � �=� � � � ÎZ� �Z� � � � �=�h� ����ì À��Qã�� ��� � � �D����� í�Ô/ª ¦ §Q� ­Zª ¦ ¡ � ª «�Ô/�   � « « ¡ ¢=£^÷Í¬�� ­�Ã�ÄQ¦ ¡ ¢ £
¡ ¢göP¡ � « � £ à^ª ¢� �Ô/�   ¡ � ¡ ¢�� ³�Ê º ÉQ��Ë=�Q� � � � ø�Z����� � � � � �D��� � �Q� � ��� ���Qâ�� � � � ��� Â ù � � � Î ��¶ ¼ ¼ Ê=�

} ~ ~ �����Q� ��� �Q�=�Q� �=¿P� �QÎ � �QÂ ¾h�Q� �Q�=�h� � ÌX� � � Î ��ú&� �D� �=�P�=û�Q� ´ �h�h� � �PË � � � �Q� ��� Ìg� � ���=�=� � �=� � � ��Ï=��� �QÂ
� � Ð�� � � � �=��� � � � � � � �/� � � � � Ð�� � � � � � � � �=�ü� � ë �Z� �=�Q� Ð�� � � � � �Û� �Z� � � � ��¨ ­Zª £=�XÝ�¢�ª « à ¤ ¡ ¤-ª ¢� 
ß�¦ � � � � « � £ à ³&¶ ¶^·�¹=~ º ¹ É=��¶ ¼ ¼ Ê=�

Ê ¶ Ê
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µ ¶2· ¸�¹eº »�¼ ½*¾¿ À�Á4Â À ¹eº »�¼ ½*¾¿ À�ÁnÂ Ã*Â À�ÄJÅ Æ�Å À Ç�Â ¹ Â À�È�É�Ê É*À�Ë%Â Ì%Â À�Í ½ Ê ½ » ½ ¼ À�ÁnÂ Î%Â º ÏJÐ É2Ê
Ñ ¾ ½ » ½ Ê À�Ì%Â�Ì�Ò
½ Ê Ï Å Ó*¿ Å ½ Ô Å Ò Ï º Ô Ô Å Õ º Ò Ï�Ö Å ½ Õ Ò�× ¼ Ï Å ¿ ¼ Ø�¼ Ï º Ù × Ò Ö Å Ú º Ê º Ò Ï Å ½ Ô Ê º ¿ × Õ Ò�Å Ï Å ×2Ò	× ÛeÜ º Ù-½ Ï × Æ*× Å º Ï Å ¿%¿ º Ô Ô ¼
Û Ê × ÙÝÙ Å ¿ Ê × ¼ ¿ × Æ º Å Ù-½ Õ º ¼ ÂeÞ�ß à á â-ã à ä ß å�æ ç	è"é ê2ë ì�é ë ç2À�é í í · Â

µ ¶ î ¸�¹eº Ò ½ Ï Ï ½ Ê À)ï)Â º Ï�ð)Ô ½ Ò Ö Ê Å Ò"À"ñ�Â�Á	× Ê Æ�Ü�× Ù�º Ï Ê Ø4½ Ò Ö;ò É ½ Ô Å Ï Ø Ñe×2Ò Ï Ê × Ô Û × Ê ½ Á ½ Ø2ó ñ�Ê ôÉ�Ò õ ½ Ô Ö
ñ
Å º Ù-¼ ½%¼ Ï ½ Å Ò º Ö Æ�Ê º Æ ½ Ê ½ Ï Å ×2Ò*Â Ì�ê ç%¿ º Ò Ï º Ê ¼ ¿ ×2× Æ º Ê ½ Ï Å ö º�¼ Ï É Ö�Ø Â2÷"ã ø2ù ã â�ú û�û ü*ý%÷�ß â�þ�ÿ�á â-û å
æ æ	è�ë î2· ì2ë î í2À)é í í í�Â

µ ¶ í ¸�¹eº Ò ½ Ï Ï ½ Ê À�ïeÂ º Ï�ð�Ô ½ Ò Ö Ê Å Ò*À"ñ�Â�Ñe× Ù Æ ½ Ê Å ¼ × Ò'× Û Ï Ü º ¿ Ô ½ ¼ ¼ Å ¿ ½ ÔeÙ-½ Ò2É ½ Ô Æ�É ¼ Ü º Ö õ º Ö Õ º Ó Ô Ù-¼ À
õ�Å Ï Ü ½ ÒnÅ Ù Æ�Ê × ö º Ö4½ É Ï × Ù-½ Ï º Ö;Ù�º Ï Ü�× Ö Û × Ê Ù-½ » Å Ò�Õ�� Ô ×2× Ö'¼ Ù�º ½ Ê ¼ Â��%ã â-û à á � á � ß4û ü�ý;Þ)ã � �
� ÿ�ã ä û þ�ß å�ê�é-è"é ì2ë2À�é í í í�Â

µ æ ç ¸�¹eº Ò ½ Ï Ï ½ Ê À�ïeÂ º Ï	ð)Ô ½ Ò Ö Ê Å Ò"Àeñ�Â�Á	× Ê Æ�Ü�× Ù�º Ï Ê Å ¿ ½ Ò Ö Ñe× Ô × Ê Å Ù�º Ï Ê Å ¿�Ì�Ò ½ Ô Ø�¼ Å ¼ × Û�� º Ê Å Æ*Ü º Ê ½ Ô
¹�Ô ×2× Ö Ã Ù�º ½ Ê ¼ ï Ø�Ù Æ�Ü�×�¿ Ø2Ï º ¼ Å Ò ¹eó Ñ º Ô Ô È�Å ¼ × Ê Ö2º Ê ¼ è	�)Ê × Æ*× ¼ ½ Ô Û × Ê ½ Ã2¿ × Ê Å Ò2Õ	Ã Ø�¼ Ï º Ù Â"÷"ã ø�

ù ã â�ú û	û ü�ý-÷)ß â�þ�ÿ�á â-û å"ê ¶ è ¶ í ì ê ç�À ¶ ç ç2é Â

µ æ�é ¸�¹eº Ò�Ò º Ï Ï À
��Â ÁnÂ ÀJÑ ½ Ï × ö ¼ »2Ø À�È%Â À�È ½ Ò�Å º Ô ÀeÁ ó Ä
Â À ð�Ô ½ Ò Ö Ê Å Ò*Àeñ�Â ÀJñ ½ Ô Ï ×2Ò*À�È%Â Ì%Â ñ�Â ÀJñ�Ê ½ Ô Ò�Å ¿ » À
Ë%Â � º Ï Ã�É Ô Ï ½ Ò"À2Ñ�Â��)Ê × Æ*× ¼ ½ Ô Û × Ê Ï Ü º ¿ Ô ½ ¼ ¼ Å Ó*¿ ½ Ï Å × Ò-× Û�¿ Ü�Ê × Ò�Å ¿�� Ù-½ Ï É�Ê º �)¹ ½ Ò Ö Ä Ô Ø�Ù Æ*Ü2×2Å Ö
Ô º É » ½ º Ù Å ½ ¼ Â���á ø2ä ü*û ��á ��Þ�� ú ü�ú � û ���Jû à ÿ�á � á � ß å"ê ¶ è�ë � · ì ë î ê�À�é í î í2Â

µ æ ¶ ¸�¹eº Ê Õ Ù-½ Ò�Ò*À ÁnÂ À2Ë º Ø Ò*À Ë%Â À Á ôÉ Ô Ô º Ê ó Ë º Ê Ù�º Ô Å Ò » À Ë%Â ó Í-Â À Ë ½ Ê Ù-¼ À Ë%Â º Ï Ì�É ¼ À Ë%Â ÁnÂ Ì�É Ï × Ù-½ Ï º Ö
Ê º ¿ × Õ Ò�Å Ï Å ×2Ò;× Û%¿ º Ô Ô Å Ù-½ Õ º ¼ Å Ò;Ü�Å Õ ÜnÕ Ê ½ Ö�º'Ù-½ Ô Å Õ2Ò ½ Ò Ï-Ô Ø�Ù Æ*Ü2× Ù-½'½ Ò Ö Ê º ½ ¿ Ï Å ö º Û × Ô Ô Å ¿ É Ô ½ Ê
Ü Ø Æ º Ê Æ Ô ½ ¼ Å ½ Â	��ü�û � ß à ú � û �eÞeã � � ø�� û ä��Jû à ÿ�á � á � ß å ¶ è î æ ì í ë2À�é í í ç2Â

µ æ æ ¸�¹eº É�¿ Ü º Ê À*Ã�Â º Ï ï ½ Ò Ï É��º � ×2É Ô À*Ñ�Â�Î ¼ º × Û"õ ½ Ï º Ê ¼ Ü º Ö�¼ Å Ò�¿ ×2Ò Ï ×2É2Ê Ö�º Ï º ¿ Ï Å × Ò"Â	��ä á � �� ü�à �"!�á ä ù 

# ÿ�á þ'á ü�ú â-û �2ã�þ�ä á � ã # # ú ü�� åeä ã û � 
 à ú â-ã%ã ý �2ã%û ü�ý�â-á à ú á ü'ý ã à ã � à ú á ü�
 ã # à ú â-û à ú á ü�å�é · ì ¶ é À*é í · í2Â

µ æ ê ¸�¹eº É�¿ Ü º Ê À�Ã�Â%$"ã � â-ã ü�à û à ú á ü�ý�& ú â-û �2ã # ã à	â-á ä þ�ÿ�á � á � ú ã�â-û à ÿ"'ã â-û à ú ( ø�ã ��ÄJÜ�)º ¼ º Ö ×�¿ Ï × Ê ½ Ô º À
Ñ º Ò Ï Ê º%Ö�º Á	× Ê Æ�Ü�× Ô × Õ Å º Á ½ Ï Ü��º Ù-½ Ï Å *2É º À�+e¿ × Ô º%Ö2º ¼ Á'Å Ò º ¼ À	� ½ Ê Å ¼ À*é í í ç2Â

µ æ ë ¸�¹eº É�¿ Ü º Ê À Ã�Â º Ï Á º Ø º Ê À ð Â ÄJÜ º Á�× Ê Æ*Ü2× Ô × Õ2Å ¿ ½ Ô ÌJÆ�Æ�Ê × ½ ¿ Ü Ï ×%Ã º Õ Ù�º Ò Ï ½ Ï Å ×2Ò�è ÄJÜ º�,4½ Ï º Ê ¼ Ü º Ö
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£ ¤ ¥�¦ §X¨�© ª « ¬�© ª ­ ®�¯)° ¨j° ± ª�¨�²�ª ­ ³�± ´ ®�µ�° ¶�°#·)²�¸ ³ ª © ª ¸ ª © ¬ ±�¹X± ¸ º ²�´ ± ¹X± ³ ª ºj« »�¼�½ «�«�¾+½ ¿�¹XÀ�Á�«�Â ¿�ª ± º�» ´ «�¹
À�¸ ª © ± ³ ª ºjÃG© ª Á+Â Á�´ « ³#© Â�½ ¿�¹XÀ#Á�«�Â ¿�ª © Â�½ ± ²�Ä ± ¹+© ¸�¸ ³#¾.Å�± ­ ¸ ´ ¿+º ¿�³#¾�´ «�¹2°�Æ�Ç#È�É Ê Ë ÇjÌ�É Í�Î Ï Ð�Ñ Í�Ò Ê Ç Ó
¥ Ô2Õ�¦ ¥ Ö�¦ ¦ ®�¤ × ¦ Ø�°

£ ¤ ¥ Ù §X¨�« ²�¬ ± ´ ¾#© º ®GÚ�° ®�Ûj¸ ´ ¾�¸ ¬ « ²#½ © ¸�®Gµ&° Ü ° ®G¶G³�¾�´ ¸ ¾#© º ®jÜ °�± ªM¯�º ¸ ½ © ¾�± º ®�ÝjÁ�°�¶Þ³�± ÃÞ¸ À#À�´ «�¸ Â Á?ª «
¹X« ´ À#Á�« ½ « ß © Â ¸ ½�Â «�½ « ´)© ¹+¸ ß ±)À#´ «�Â ± º º © ³�ß#°#à�É Ê Ê Ï Ð ÍMá�Ï Î â ã Í�ä Ê ä â Í�Ó�Ô ¥2Õ�¤ ¦ Ô Ô Ö#¤ ¦ Ø�¤ ®�å æ æ å�°

£ ¤ ¥ × §Xµ%¸ Á ¿ ®�µ�° ® Ûj¸ ³+µM± ½ ½ ¸ ± ´ ª ® çG° ® Ûj¸ ³+è�¿�Â Ä ± ³�®�¨�° ± ª�é�«�º ª ± ´ ½ © ³#Â Ä�® ¶�°�¯�Á�±G© ³�ê�²�± ³#Â ±�« »�²#³�© » « ´ ¹
Â «�½ « ´Gº À�¸ Â ± º�«�³2Â «�½ « ´G© ¹+¸ ß ±)À#´ «�Â ± º º © ³�ß2Õ#¶vÂ « ¹XÀ�¸ ´ ¸ ª © ¬ ±�º ª ²#¾�¿.« »�Â © ± ½ ¸ ¼�®#Â © ± ½ ²�¬.¸ ³�¾2¸ ª ¾�°
Æ�â ë�Ð Í#É Ë�â ìGÑ í+É ã ä Í ã�î#Ï Î ï�Í�â Ë â ã ð Ój¤ ¦.Õ#å Ô å Ö å Ø Ô�®�¤ × ×�¤ °

£ ¤ ñ æ §Xµ%¸ Á ¿ ®�µ&° ®�Ûj¸ ³%è�¿�Â Ä ± ³�®�¨j°�± ª�é�«�º ª ± ´ ½ © ³#Â Ä�®�¶�°#è�¬ ¸ ½ ²#¸ ª © « ³2« »j²�³#© » « ´ ¹�Â «�½ « ´)º À�¸ Â ± ºG¾�± ¬ ± ò
½ « À�± ¾%¸ » ª ± ´�ª Á�±.¸ ¾�« À�ª © « ³%« »�ójÜ èj¨�¶Gç�¸ ³�¾�ójÜ èj¨�ô�ÛX°�Ìjâ Ë â ÐXá�Ï Ò Ï É Ð Î ïbÉ Í�õ2ö�÷ ÷#Ë ä Î É Ê ä â Í�Ò Ó
¤ ×�ø å ù)Õ�¤ æ ¥ Ö#¤ å�¤ ®�¤ × × Ø#°

£ ¤ ñ�¤ §Xµ%¸ ½ «�³�± ¿ ®G¨�° ¯)°�± ª2ú�¸ ³#¾�± ½ ½ ®�çG° ¶�°)ój« ½ « ´MÂ «�³�º ª ¸ ³#Â ¿vÕG¸b¹X± ª Á�«�¾c» « ´2´ ± Â « ¬ ± ´ © ³�ß?º ²�´ » ¸ Â ±
º À�± Â ª ´ ¸ ½�´ ± ê#± Â ª ¸ ³�Â ± °�Æ�â ë�Ð Í�É Ë�â ì�Ê ï�Ï.û�÷#Ê ä Î É Ë�ü�â Î ä Ï Ê ð.â ì)öGí+Ï Ð ä Î É+öGÓ�Ô�ø ¤ ù ®#å × Ö�Ô Ô�®�¤ × Ù ñ�°

£ ¤ ñ å §Xµ%¸ ³ ý ²�³#¸ ª Á�®�çG° Å#° ®�Å�© Ä « ´ ¸�®�¯)°�± ªXÅ�¸ ½ ± ¹)¼�© ± ´ ®�Ý�°jø èj¾�º ° ù)Ñ Í#Ê Ð â õ ë�Î Ê ä â ÍbÊ â2þMàjÿ���� ���jþ%ë�Ë Ê ä �
í+Ï õ ä É%Ì�â Í#Ê Ï Í�Ê��XÏ Ò Î Ð ä ÷#Ê ä â Í
	�É Í�ã ë�É ã�Ï Ç�� «�Á�³.ú{© ½ ± ¿ ®#å æ æ�¤ °

£ ¤ ñ Ô §Xµ%¸ ³�­ ¸ ³�± ´ ¸�®{¶�°�
�ä Ò ä â Í É Ð Ê ä �jÎ ä Ï Ë Ë ÏxÐ��Ï Ê ä Í#ä Ï Í�Í�Ï Ç?¯�Á��± º ± ¾�«�Â ª « ´ ¸ ½ ± ®?èjÂ « ½ ±��G¸ ª © «�³�¸ ½ ±
Å�²�À��± ´ © ± ²�´ ±)¾�± º�¯��± ½ �± Â « ¹+¹X²�³#© Â ¸ ª © « ³#º ®#Ý�¸ ´ © º ®#å æ æ æ�°

£ ¤ ñ Ø §Xµ%¸ ´ ¸ ß «�º ®�Ý�°�Ý�¸ ª ª ± ´ ³%º À�± Â ª ´ ²#¹ ¸ ³#¾M¹X²�½ ª © º Â ¸ ½ ±Xº Á�¸ À�±�´ ± À�´ ± º ± ³ ª ¸ ª © « ³�°�Ñ ÿjÿjÿ�î�Ð É Í�Ò Ç�à�É Ê �
Ê Ï Ð ÍMöGÍ�É Ë ð Ò ä ÒXÉ Í#õ+þ&É Î ï�ä Í�Ï)Ñ Í#Ê Ï Ë Ë ä ã�Ï Í�Î Ï Ó�Ý�¶Gµ2Ü ò ¤ ¤.Õ#¦ æ�¤ Ö�¦�¤ ñ�®�¤ × Ù ×�°

£ ¤ ñ ¥ §Xµ%¸ ´ Â « ª ± ß�²�© ® çG° Å�± ß ¹X± ³ ª ¸ ª © « ³�¸ ½ ß « ´ © ª Á#¹?¼�¿)¹�²#½ ª © Â ´ © ª ± ´ © ¸j´ ± ß © «�³)¹X± ´ ß�© ³�ß#° �)¸ ³#ºjø µM¸ ´ ¸ ß « º ®
Å�Â Á#¸ » ± ´+¸ ³#¾&ç�²�ª ªXèj¾#º ° ù ®�þ&É Ê ï�Ï í+É Ê ä Î É Ë�þ&â Ð ÷�ï�â Ë â ã ð�É Í#õ%ä Ê ÒXö�÷ ÷#Ë ä Î É Ê ä â Í�Ò2Ê â2Ñ í+É ã�ÏMÉ Í#õ
ü�ä ã Í#É Ë�à�Ð â Î Ï Ò Ò ä Í ã ÓjÑ ü�þMþ�� � � Ó���½ ² Ãj± ´ ®�¤ × × ñ�°

£ ¤ ñ ñ §Xµ%¸ ´ Â « ª ± ß�²�© ®�çG°�ü�Ï ã í+Ï Í#Ê É Ê ä â Í%õ Ï�Ò��Ï � ë�Ï Í�Î Ï Ò)õ�� ä í+É ã�Ï Ò�Ï Í � ë�Ï�õ ë2Î â õ É ã�Ï Ç�¯�Á��± º ±)¾�«�Â ª « ´ ¸ ½ ± ®
ój± ³ ª ´ ±�¾�±�µ2« ´ À#Á�« ½ « ß © ±�µ%¸ ª Á��± ¹+¸ ª © !�²�± ®�èjÂ «�½ ±�¾�± º�µ%© ³�± º ®#Ý�¸ ´ © º ®�¤ × × ñ�°

£ ¤ ñ�¦ §Xµ%¸ ª Á�± ´ «�³�®�ÚX°�ÿ�Ë Ï í+Ï Í#Ê Ò�÷�â ë�Ð�ë�Í�Ï�Ê ï"�Ï â Ð ä Ï+õ Ï Ò�íXä Ë ä Ï ë #�÷�â Ð Ï ë #�Ç#µ%¸ º º «�³�®�Ý�¸ ´ © º ®�¤ × ñ�¦ °
£ ¤ ñ Ù §Xµ%¸ ª Á�± ´ «�³�®�ÚX°�á�É Í�õ â í�ü�Ï Ê ÒXÉ Í#õ+Ñ Í�Ê Ï ã Ð É Ë�Ñ Í#Ê Ï ã Ð É Ë���Ï â í+Ï Ê Ð ð Ç#ú?© ½ ± ¿ ®$��± Ã�%�« ´ Ä�®�¤ ×�¦ ¥�°
£ ¤ ñ × §Xµ%¸ ª Á�± ´ «�³�®�Ú�°�¨�± º.³�© ¬ ± ½ ½ ± ¹X± ³ ª º °�á�É ÷ ÷�â Ð Ê%î#Ï Î ï�Í#ä � ë�Ï�Ì�þMþ&� ÿ�Î â Ë Ï%õ Ï Ò2þ%ä Í#Ï Ò%õ Ï2à�É Ð ä Ò Ó

È�� '(� )��(� )�þMþ%®$*��± ¬�´ © ± ´X¤ × × ¦�°
£ ¤ ¦ æ §Xµ%¸ ª ª © ±+µ�° è�° ®�Å�ª ¸ © ¼�®#¨j° ®�Å�ª ´ ¸ ª ¹+¸ ³�³�®�è�° ®�¯�¸ ß�¸ ´ ± ®�+�° ��° ®��)²�³#Â ¸ ³�®$�#°#± ª)µM© ½ ½ ± ´ ®#Ý�° ¨�°�Ý�¸ ª Á�ò

µ%¸ º ª ± ´&ÕGój«�³ ª ± ³ ª ò ¼#¸ º ± ¾vój± ½ ½�Ü ¹+¸ ß ±-,�± ª ´ © ± ¬ ¸ ½)ôGº © ³�ßb¶G²�ª «�¹+¸ ª ± ¾�*�± ¸ ª ²�´ ±�è�.�ª ´ ¸ Â ª © «�³�°
Æ�â ë�Ð Í#É Ë�â ì)Ê ï�Ï�öGí+Ï Ð ä Î É ÍMþ&Ï õ ä Î É Ë�Ñ Í ì â Ð í+É Ê ä Î Ò�öGÒ Ò â Î ä É Ê ä â Í�Ó�¦�ø Ø�ù)Õ�Ø æ Ø Ö Ø�¤ ¥�®�å æ æ æ�°
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